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(57) Sang ché dé cap dén phuong tién luu trir khong tam thoi doc duge boi may
tinh, phuong phap va thiét bi xir Iy anh. Phuong tién luu trit lvu trit chwong trinh
xtr Iy anh ma khién may tinh thyc hién xur 1y, xir Iy ndy bao gdm céac bude: do do
nghiéng cua thiét bi dau cudi trong ché d6 anh; va dua ra thong bao hoac chup
anh tinh khi do dugc 13 d6 nghiéng cua thiét bj dau cubi trong khoang nghiéng
dinh trude va sd diém anh tuong (mg véi d6i tuong tham chiéu duoc chira trong

anh da dugc chup ndm trong khoang dinh trude.
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Linh vuce k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén phuong tién luu trit khong tam thoi doc duoc boi

mdy tinh, phuong phap xi 1y anh va thiét bi xtr Iy anh.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

D3 biét k§ thuat tuong tac thuc té bd sung AR (Augmented Reality). Vi
du, khi ddi tuong tham chiéu nhu ddu mbc AR duoc chira trong anh duogc chup
béng camera cua dién thoai thong minh, man hién thi cua dién thoai thong minh
hién thi cac ndi dung AR duoc lién két v6i ddu moc AR duge chong trén anh da
duoc chup. Piéu nay cho phép hién thi anh di dugc chup véi thong tin khac nhau
dugce bd sung (vi du, xem coéng bd don yéu cau cép bang sang ché Nhat Ban s6

2017-143387).

Khi tu thé cua dién thoai théng minh bi nghiéng khi chup anh dau méc
AR duoc mo6 ta trén day béng camera, phﬁn bién cua anh da dugc chup dugc
hién thi trén man hién thi ciing véi cac ndi dung AR c6 thé bi méo so vé6i phan
bién cda anh duogc chup khi tu thé cta dién thoai thong minh trong vi tri théng
ding va anh cia du mbc AR duoc chup tir phia trude. Mot trong s6 cac ly do 1a
tinh phi tuyén cta bé mit cong cla éng kinh duoc str dung trong camera. Cu thé
hon 13, tinh phi tuyén trong phan giita ctia 6ng kinh 13 nho, nhung tinh phi tuyén
ting tai cac khoang cach dén mép cua 6ng kinh gan hon. Do viy, anh da dugc

chup c6 phén bién dugc kéo dai dugc hién thi.

Vi du, khi anh thé hién bang do gia dinh dé do muc nudc clia song (dudi
day, duoc goi 1a bang do 40) duoc hién thi 1a cac ndi dung AR trén man hién thi,
cac van dé sau c6 thé xuét hién. Cu thé 13, bang do ao dugc danh dau véi cac dau

do chia voi gia dinh 1a phan bién cta anh da duge chup khong bi méo. Do vy,
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khi anh d& duoc chup c6 phan bién bi méo dugc hién thi, muc nude chinh xac
khéng thu duoc bang cach do voi cac dau do chia ctia bang do 4o, va do vay sai

s6 do c6 thé xudt hién.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché da dugc hoan thanh trong céc diéu kién néu trén, va muc dich
cta sang ché 1a dé xuit phuong tién luu trit khong tam thoi doc duge boi may
tinh, phuong phap xir Iy anh, va thiét bi x ly anh ¢6 thé chup anh chinh xéac doi

tuong.

Mbt khia canh ctia cac phuong 4n dé xuét phuong tién luu trit khong tam
thoi doc duge bdi may tinh luu trit chuong trinh xtr Iy anh ma khién may tinh
thuc hién xu 1y, xr Iy bao gdm: do do nghiéng cta thiét bi dau cubi trong ché do
anh; va dua ra thong bao hodc chup anh tinh khi do duoc 1a do nghiéng cua thiét
bi dau cudi trong khoang nghiéng dinh trudc va sd luong diém anh tuong Ung
vé6i dbi tugng tham chiéu dugc chira trong anh da dugc chup nam trong khoang

dinh trudc.
M ti vén tit cac hinh vé
Fig.1 minh hoa h¢ théng quéan 1y;

Fig.2 13 so d6 mé ta vi du trong d6 myc nude cua song duge do vdi thiet

bi dau cudi quan sat;
Fig.3 minh hoa cAu hinh phan cmg ca thiét bi dau cudi quan sét;
Fig.4 1a so dd khoi vi du cua thiét bi dau cudi quan sat;

Fig.5 1a luu dd minh hoa vi du vé hoat dong cta thiét bi dau cudi quan

sat;

Fig.6A la hinh chiéu bén vi du cua ong kinh trong thiét bi diu cudi quan
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st trong vi tri thang ding, Fig.6B 1a hinh chiéu bén vi du cta 6ng kinh trong

thiét bi ddu cudi quan sat khéng trong vi tri thang ding;
Fig.7 la so dd mo ta vi du v théng bao tht nhat;

Fig.8A 1a so dd mé ta vi du vé vung khung hinh chit nhét cua dau mbc

AR, va Fig.8B 12 so d6 mo ta thong bao di chuyén;

Fig.9A 14 so dd md ta vi du khac vé ving khung hinh chit nhat cia dau

méc AR, va Fig.9B 1a so dd mé ta théng bao di chuyén khac;

Fig.10 13 vi du hién thi cta bang do 4o va vi du vé hoat dong dugc thuc

hién khi muc nudce cta song dugce do;

Fig.11 1a luu dd minh hoa mot phén cua hoat dong ctua thiét bi dau cudi

quan sat;
Fig.12 minh hoa vi du vé thong bdo thit hai;

Fig.13 14 luu dd minh hoa mot phan cla hoat dong ctia thiét bi dau cudi

quan sat; va
Fig.14 la vi du vé bao dong.
MG ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac ché d6 thuc hién truong hop hién thoi s& duge mo ta co

dua vao céac hinh v€ kém theo.
Phuong an th nhét

Fig.1 minh hoa hé théng quan ly vi du S. Fig.2 1a so dd6 mé ta vi du trong
dé muc nude cia song 20 duge do voi viée st dung thiét bi dau cudi quan sat
100. Hé théng quan ly S 1a hé théng may tinh ma quéan ly muc nudc cua soéng.

Hé théng quan 1y S bao gdm thiét bj diu cudi quan sat 100 1a thiét bj xir ly anh,
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c4c may cht quan 1y 200, va thiét bi dau cubi quan 1y 300. Thiét bi dau cudi quan
sat 100, cac may chu quan ly 200, va thiét bi dau cudi quan ly 300 dugc lién két
qua mang truyén thong NW. Cu thé 13, thiét bi diu cudi quan sat 100 dugc ghép
ndi véi cac may chti quan 1y 200 qua tram gbe di dong BS va mang truyén thong
NW. Do vy, khi thiét bi dau cubi quan sat 100 nim trong ving truyén thong kha
dung AR cua tram gbe di dong BS, thiét bi dau cudi quan sat 100 c6 thé truyén
théng v6i tram gbc di dong BS bing WL truyén théng khong ddy. Do vay, thiét
bi dau cudi quan sat 100 c6 thé truyén thong véi may chii quan ly 200. Cac vi du
vé mang truyén thong NW bao ¢6m Internet, nhung khong bi gidi han nhu vay.
Céc vi du v& WL truyén thong khong diy bao gbm truyén thong khong day ving

rong, hodc truyén thong truong gan, nhung khong bi gidi han nhu vay.

Thiét bi d4u cudi quan sat 100 1a thiét bi ddu cudi duoc st dung boi
ngudi quan sat 10 thuc hién quan sat muc nude cua song. Fig.1 minh hoa dién
thoai thong minh 1a vi du vé thiét bi dau cudi quan sat 100, nhung thiét bi dau
cubi quan sat 100 c6 thé 13, vi dy, thiét bi dau cudi bang hogc thiét bi dau cudi
deo duoc. Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, nguoi quan sat 10 s dung thiét bi dau
cubi quan sat 100 dé chup anh dAu méc AR 30 duoc lap trong dia diém quan sat
X (vi du, toa nha dan cu) tir vi tri cach xa song 20 va an toan nhét. Dia diém
quan sat X & phia khac ctia séng 20 tir nguoi quan sat 10. Khi ngudi quan sat 10
chup anh dau mbc AR 30, ving anh 40 cta thiét bi diu cudi quan sat 100 can

chtra ca dau moc AR 30 va bé méat nude cua song 20.

Maic du céac chi tiét s& duoc mo ta sau, khi chup anh dAu méc AR 30, thiét
bi dau cudi quan sat 100 hién thi bang do 4o duogc chdng trén anh da duoc chup.
Khi nguoi quan sat 10 thuc hién thao tac cu thé nhu vd nhe bé mit nude cua
song 20 dugc chira trong anh da duoc chup, thiét bi dau cudi quan sat 100 truyén,
dén may chu quan ly 200, thdng tin séng bao gom muc nude dugce chi bao bang
bé mat nudc va anh tinh thu duge dua vao anh da duoc chup. Ngudi quan sat 10

chup anh dau mébc AR 30 hai dén ba lan mdi ngay.
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May chui quan ly 200 dugc lap trong trung tdm dit liéu DC trén CL dam
may. Méy chi quan 1y 200 thu thong tin séng dugc truyén tir thiét bi dau cudi
quan sat 100, va luu trt thong tin séng thu duge. Ngoai ra, may chu quan ly 200
lwu trit chuong trinh tng dung dé quéan 1y thong tin song (dudi ddy, duoc goi 1a
tmg dung quan ly song). Vi du, tmg dung quan ly sdng bao gbm x1 1y thé hién su
thay ddi muc nuéc cia sdng 20 bang do thi dua vao thong tin sdng, va Xuét

thong tin canh bao khi myc nudc dat muc nudce canh béo cua .

Thiét bi dau cudi quan ly 300 dugc lép trong vian phong quan ly Y cua
chinh quyén dia phuong quan ly sdng 20, va dugc van hanh bsi nhén vién cua
vin phong quan ly Y. Fig.1 minh hoa mdy tinh ca nhan PC (personal computer)
14 vi du vé thiét bi dAu cudi quan ly 300, nhung thiét bi diu cudi quan 1y 300 c6
thé 12 thibt bi thong minh nhu dién thoai théng minh hogc thiét bi dau cudi bang.
Khi thiét bi dau cudi quan 1y 300 truy cip may chi quan ly 200, méay cht quéan ly
200 kich hoat ing dung quan ly song, va truyén thong tin man hinh bao gom do
thi thé hién su thay ddi muc nude cua song 20. Khi thiét bi dau cudi quan ly 300
thu thong tin man hinh, thiét bi dau cudi quan 1y 300 hién thi man hinh theo
thong tin man hinh. Do vAy, nhan vién cua vdn phong quan ly Y ¢6 thé kiém tra
su thay doi muc nudc cua sdng 20, va c6 thé kéu goi ngudi dan so tan bang cach

dua ra cac bao dong khi 1 cta sdng 20 dugc cho 1a s& xuat hién.
Dudi day, céc chi tiét clia thiet bi dau cu6i quan sat 100 s& duge mo ta.

Fig.3 minh hoa cu hinh phan cimg cua thiét bi dau cubi quan sat 100.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, thit bi dau cudi quan sat 100 bao gom bd xu 1y
trung tim CPU (Central Processing Unit) 100A 1a b xu ly phan ctng, bd nhé
truy cdp ngau nhién RAM (Random Access Memory) 100B, b nhé chi doc
ROM (Read Only Memory) 100C, bo nhé ¢é dinh NVM (Non-Volatile Memory)
100D, va mach tin sb v6 tuyén RF (Radio Frequency) 100E. Anten 100E" dugc
ghép nbi voi mach RF 100E. Thay vi mach RF 100E, CPU (khéng duoc minh
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hoa) thuc hién chirc nang truyén théng co thé duge st dung.

Thiét bi ddu cudi quan sat 100 bao gd6m bd cam bién gia tbc 100F, camera
100G, bang didu khién cham 100H, man hién thi 1001, va loa 100J. Cu thé 13,
camera 100G bao gé)m bd cam bién anh nhu bo ban dan oxit kim loai bu -
Complementary Metal Oxide Semiconductor (CMOS) hodc dung cu ghép dién
tich - Charge Coupled Device (CCD) va bng kinh khong thing c6 do cong khong
¢b dinh. CPU 100A duoc lién két qua loa 100J bang buyt trong 100K. It nhét su
phéi hop ctia CPU 100A va RAM 100B tao thanh mdy tinh. Thay vi CPU 100A,
bo vi xtr Iy MPU (Micro Processing Unit) ¢ thé duge st dung lam bo xu ly

phén cimg.

CPU 100A luu tri, trong RAM 100B dugc mo ta trén day, cac chuong
trinh duge luu trit trong ROM 100C hoac NVM 100D. Viéc thuc thi chuong
trinh duoc luu trit bing CPU 100A khién CPU 100A thuc hién céc chiic nang
khac nhau dugc md ta sau, va thuc hién cac xtr Iy khac nhau dugc mo ta sau. Chi

can chuong trinh duge viét theo cac luu do duge mo ta sau la du.

Fig.4 13 so dd khdi vi du cta thiét bj ddu cubi quan sat 100. Cu the 13,
Fig.4 minh hoa phan chinh cta cac chic ning dat duoc bang thiét bi dau cubi
quan sat 100. Thiét bi dau cudi quan sat 100 bao gom bd do 101, b tao anh 102,
b6 nhap 103, b hién thi 104, bo truyén théng 105, va b diéu khién 106. Bo do
101 duoc tao thanh bdi, vi du, bd cam bién gia tdc 100F néu trén. Bo tao anh 102
duoc tao thanh boi, vi du, camera 100G néu trén. B nhap 103 dugce tao thanh
bdi, vi du, bang diéu khién cham 100H néu trén. Bo hién thi 104 dugc tao thanh
boi, vi du, man hién thi 100I néu trén. B9 truyén thong 105 duoc tao thanh bdi,
vi du, mach RF 100E va anten 100E" néu trén. B6 diéu khién 106 dugc tao thanh
bdi, vi du, CPU 100A néu trén. Trén Fig.4, phén minh hoa cta bo luu trit duoc
b6 qua, nhung b luu trlt co thé duoc tao thanh boi, vi du, RAM 100B hodc
NVM 100D néu trén.
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Bo do 101 do gia tde trong luc, va Xuat gia tde trohg luc do duge dén bd
diéu khién 106. B tao anh 102 chup anh trong vung anh 40, tao anh da duoc
chup thé hién anh tuong tng véi viung anh 40, va lién tuc xuét anh da dugc chup
dén bd diéu khién 106. Do vay, khi ddu mdc AR 30 dugc chira trong ving anh 40,
b6 tao anh 102 xuét, dén bo didu khién 106, anh da duoc chup chira ddu méc AR
30.

Bo nhép 103 thu diu vao tuong Gng véi thao téc duoc thuc hién boi
nguoi quan sat 10 trong thiét bi dau cudi quan sat 100, va xuét dau vao thu dugc
dén bo didu khién 106. Vi du, khi nguoi quan sat 10 thuc hién thao tac dé kich
hoat camera trén man hinh dugc hién thi trén thiét bi dau cudi quan sat 100, bd
nhap 103 thu dau vao tuong img véi thao tac nay, va xut diu vao thu duoc dén
bd didu khién 106. Vi du, khi nguoi quan sat 10 thuc hién thao tac xac dinh vi tri
ctia muc nudc cua song 20 trong anh da dugc chup duoc hién thj trén thiét bi dau
cudi quan sat 100, bo nhap 103 thu dau vao tuong ung véi thao tac nay, va XuAt
dAu vao thu duge dén bo didu khién 106. Bo hién thi 104 hién thi anh da duoc
chup duoc xudt tir bo didu khién 106. Cu thé 14, khi anh da dugc chup chta dau
mbc AR 30, bo hién thi 104 hién thi bang do 4o dugc chong trén anh da dugc
chup.

B6 truyén théng 105 didu khién truyén thong gifta thiét bi dau cubi quan
sat 100 va may chu quan ly 200. Vi dy, bd truyén théng 105 c¢d truy cap may chu
quan 1y 200 dya vao didu khién bang b didu khién 106, va khi truy cép thanh
cong, truyén, dén méy chi quan ly 200, thong tin song bao g6m muc nuée cla

song 20 va anh tinh thu dugc dua vao anh da duge chup.

B6 didu khidn 106 didu khién toan bd hoat dong cia thiét bi dau cudi
quan sat 100. Vi du, khi thu gia tdc trong luc duoc xuat tr bd do 101, bd diéu
khién 106 do do nghiéng cta tu thé cua thiét bi dau cudi quan sat 100 dya vao

gia tde trong luc thu duge. Vi duy, khi thu anh da duge chup duoc xuét tir bd tao
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anh 102, bo didu khién 106 xuét anh da duoc chup thu duge dén bg hién thi 104.
Cu thé 13, khi do duoc 12 anh da dugc chup chira ddu méc AR 30, b diéu khién
106 nhan ra d4u mbc AR 30, va xuét bang do ao duoc lién két voi ddu moc AR
30 dén bo hién thi 104. Vi du, khi thu du vao dugc xuét tir b nhap 103, bo dicu
khién 106 phéan biét loai ddu vao, va tao anh tinh tir anh da duoc chup hodc do
muc nudc cua song 20 dua vao két qua xac dinh. Ngoai ra, b diéu khién 106
thuc hién céc x{r Iy khac khac nhau, nhung céac chi tiét cta ting xtr ly s& duoc

mo ta sau.
Tiép theo, hoat dong cua thiét bi dau cudi quan sat 100 s¢ dugc mo ta.

Fig.5 14 luu dd minh hoa vi du v& hoat dong cta thiét bi dau cudi quan sat
100. Fig.6A 12 hinh chidu bén vi du ctia dng kinh L trong thiét bi ddu cudi quan
sat 100 trong vi tri théng dimg. Fig.6B 1a hinh chiéu bén vi du clia ong kinh L
trong thiét bi dau cubi quan sét 100 khong trong vi tri thing dimg. Fig.7 13 so 46
mé ta vi du vé théng béo thir nhét 50. Fig.8A 14 so d6 mo ta vi du vé ving khung
hinh chit nhat 31 ctia ddu mbc AR 30. Fig.8B 1a so dd mé ta thong béo di chuyén
70. Fig.9A 1a so dd md ta vi du khac vé ving khung hinh chit nhat 31 cta dau
méc AR 30. Fig.9B 1a so dd mé ta théng bao di chuyén 71 khéc. Fig.10 minh hoa
vi du hién thi cta bang do 4o 60 va vi du vé hoat dong duoc thuc hién khi muc
nudce cua song 20 dugce do. Ong kinh L c6 trong camera 100G nhu dugc mo ta

trén day.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, bd diéu khién 106 kich hoat tmg dung
camera (budc S101). Cu thé hon 13, khi ngudi quan sat 10 g3, v6i ngon tay, nut
dé kich hoat tng dung camera dugc bd tri trén man hinh dinh trudc (vi du, man
hinh chit) duge hién thi trén bd hién thi 104, bo nhap 103 thu dau vao tuong tng
v6i thao tac ndy, va xudt ddu vao thu dugc dén bo didu khién 106. Piéu nay
khién bo diéu khién 106 kich hoat tmg dung camera, va xuét, dén bd hién thi 104,

anh da duoc chup dugc xuit tir bo tao anh 102. Cu thé 13, bd diéu khién 106
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chuyén sang ché d6 anh. Két qua la, anh da duge chyp tuong Gng v6i vung anh

40 xuAt hién trén bo hién thi 104 (xem Fig.2).

Khi két thic xir 1y tai buéc S101, sau d6 bo didu khién 106 do do
nghiéng cta thiét bi dau cudi quan sat 100 (buée $102). Cu thé hon 14, bd dicu
khién 106 do do nghiéng ctia thiét bi dau cubi quan sat 100 dya vao gia toc trong
lue duoc xudt tir bo do 101. Khi két thac xit ly tai bude $102, b diéu khien 106
xac dinh viéc do nghiéng do dugc co6 trong khoang ngudng thi nhit hay khong
(budc S103). Khoang ngudng thtr nhét 1a khoang ngudng dugc su dung dé xéc
dinh viéc do nghiéng cua thiét bi dau cudi quan sat 100 co nim trong khoang
nghiéng dinh truéc hay khong. Khoang giita cdc mirc do duong va am mot con
s, nhu khoang +3 do, dén huéng vudng goc mit dit duoc thiét 1ap lam khoang
ngudng thtr nhit. Khi bo didu khién 106 x4c dinh 1a do nghiéng do dugc khong
nam trong khoang ngudng thu nhét (bude S103: Sai), bd didu khién 106 xéac dinh
1a thiét bi dau cubi quan sat 100 khong nam trong vi tri thang ding, va lai thuc
hién xr 1y tai bude $102. Cu thé 14, bd didu khién 106 tiép tuc do do nghiéng ctia
thibt bi diu cudi quan sat 100 cho dén khi bo diéu khién 106 x4c dinh 1a do
nghiéng do duge trong khoang ngudng thir nhit. Bo diéu khién 106 xac dinh viée
thiét bi dau cudi quan sat 100 c6 nim trong vi tri thang ding dwa vao céc xu ly

dugc mo ta trén day hay khong.

Nhu duoc mé ta trén day, khi thiét bi dau cudi quan sat 100 trong vi tri
théng ding, nhu dugc minh hoa trén Fig.6A, bd tao anh 102 co thé chup anh
trong vung anh 40 qua phan gitta L1 cua éng kinh L. Phan gitta L1 ¢6 do cong
nho, do vay co tinh phi tuyén thép. Do vy, trong anh da dugc chup duoc tao ra
dua vao ving anh 40 bang b tao anh 102, do méo la rat nho ngay ca trong phan
bién. Tuy nhién, khi thiét bi dau cudi quan sat 100 khong trong vi tri théng diang,
va bi nghiéng tai gbc ngoai khoang ngudng thur nhét, nhu dugc minh hoa trén
Fig.6B, bd tao anh 102 chup anh trong vung anh 40 qua phén dau L2 (vi du,

phan dau trén tai dau trén ctia phan dau 1.2) cua éng kinh L. Phan dau L2 c6 do



43510 10/37

cong 1én, do vay c6 tinh phi tuyén cao. Do vay, trong anh da duoc chup duoc tao
dua vao vung anh 40 béng bo tao anh 102, do méo tang tai cac khoang cach gén

phan bién hon.

Do vay, néu muc nuéc cua sdng 20 duoc do bang cach str dung bang do
40 60 (xem Fig.10), dugc danh dAu véi cac diu do chia va duoc tao véi gia dinh
la phﬁn bién cta anh di duoc chup hodc anh tinh khong bi méo, cho anh da dugc
chup co ph?ln bién bi méo, cac sai s6 do cia muc nudc cé thé xuét hién. Do do,
trong phuong &n hién thoi, dé tranh céc sai s6 do, khi b didu khién 106 xac dinh
I3 thiét bi dAu cubi quan sat 100 trong vi tri thing ding, bo diéu khién 106 thuc

hién cac xu ly sau.

Khi bo didu khién 106 x4c dinh 1a d0 nghiéng do dugc trong khoang
ngudng thur nhit (bude S103: ding), bd diéu khién 106 dua ra thong béao thoa
mén didu kién do nghiéng (bude $104). Tét hon 13, khi b didu khién 106 xéc
dinh 13 d6 nghiéng do duoc trong khoang ngudng thur nhét, va xac dinh 13 thoi
gian trong d6 do nghiéng do dugc trong khoang ngudng thu nhét bang hodc 16n
hon thoi gian dinh trude (vi du, mot vai gidy), bo diéu khién 106 dua ra thong
béo théa man didu kién d6 nghiéng. Két qua 13, trén bd hién thi 104 clia thiét bi
ddu cudi quan sat 100, thong bao thu nhét 50, ma thong bao nguoi quan sat 10
théa man dicu kién do nghiéng, xuét hién duoc chdng trén anh da duoc chup,
nhu duoc minh hoa trén Fig.7. B& didu khién 106 ¢6 thé khong can thiét thuc

hién xtr 1y tai bude S104, va c6 thé bé qua xu 1y tai bude S104.

Khi két thic x 1y tai buée S104, bd didu khién 106 nhan ra ddu moc AR
30 (bude $105), va dém sé diém anh (budc $106). Cu thé hon 13, khi b) diéu
khidn 106 nhan ra ddu mbc AR 30 trong anh d& dugc chup, bd diéu khién 106
dém s diém anh ctia ving khung hinh chit nhat 31 (xem Fig.7) cua diu mbc AR
30 dugc chtra trong anh da dugc chup trong bd hién thi 104. Vung khung hinh
chit nhat 31 cua dédu mdc AR 30 ¢6 thé duoc nhan dang dua vao k¥ thuat AR. Vi
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ving khung hinh chit nhat 31 duoc bidu thi mau den, chi can bd diéu khién 106
dém sé didm anh den thé hién ving khung hinh chif nhét 31 1a da. Diém anh c6

thé duoc goi 1a chdm hodc phan tir hinh anh.

Khi két thic xt 1y tai bude S106, bd didu khién 106 x4c dinh viée sb
didm anh dém duoc c¢6 nam trong khoang ngudng tht hai hay khong (budc
S107). Khoang ngudng thi hai la khoang dugc st dung dé xac dinh, dua vao sb
diém anh, viéc khoang cach giita thiét b dAu cubi quan sat 100 va ddu méc AR
30 ¢6 nam trong khoang dinh trudc hay khong. Khoang cia s6 diém anh dugc
x4c dinh bang gié tri ngudng gidi han dudi va gia tri ngudng gidi han trén, nhu
khoang tr 340 diém anh dén 360 diém anh, dugc thiét 14p lam khoang ngudng
thtr hai. Khi bo didu khién 106 xé4c dinh la sé diém anh dém dugc khong nam
trong khoang ngudng tha hai (budc S107: Sai), bo didu khién 106 dua ra thong
bao thay ddi vi tri (budc S108), va lai thuc hién xtr ly tai bude S105.

Vi du, khi s diém anh dém dugc 12 400 diém anh, 1a khong trong khoang
ngudng thir hai néu trén, nhu dugc minh hoa trén Fig.8A, bd diéu khién 106 dua
ra thong bao thay dbi vi tri dén nguoi quan sat 10. Cu thé 13, khi s diém anh
dém dugc 16n hon gia tri ngudng gidi han trén cua khoang ngudng th hai, duoc
cho 13 s& xuét hién viéc thiét bi dau cubi quan sat 100 qua gan déu mbc AR 30
khi anh cta ddu mdc AR 30 dugc chup. Trong trudng hop nay, phan dau trén tai
dAu trén cta phan ddu L2 cta 6ng kinh L chup dAu méc AR 30, trong khi phan
diu duéi tai ddu dudi cia phan déu L2 cia 6ng kinh L chup bé mat nudc cua
song 20. Do vay, diu méc AR 30 duoc hién thi gin dau trén ctia man hinh cta
thiét bi dau cudi quan sat 100 hon, va bé& mat nudc ctia sdéng 20 duoc hién thi gén
d4u dudi hon. Tuy nhién, vi phan déu L2, c6 tinh phi tuyén cao, clia 6ng kinh L
duoc st dung, do méo cua ddu mdc AR 30 va do méo cuia bé mit nudc cua sdng
20 duoc hién thi trén man hinh 13 1én, va sai s6 do co thé tang. Do vay, bo diéu
khién 106 dua ra thong bao goi y nguoi quan sat 10 di chuyén vi trf roi xa hon tir

ddu méc AR 30. Do viy, nhu duoc minh hoa trén Fig.8B, trén bd hién thi 104
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clia thiét bi dau cudi quan sat 100, thong béo di chuyén 70 ma goi ¥ ngudi quan
sat 10 di chuyén vi trf roi xa hon tir ddu mdc AR 30 duge hién thi duoc chong

trén anh da dugc chup.

Mt khac, khi s6 diém anh dém duoc 12 300 diém anh, cling 1a khong
trong khoang ngudng th hai néu trén, nhu dugc minh hoa trén Fig.9A, bd didu
khién 106 dua ra thong bao thay ddi vi tri dén ngudi quan sat 10. Cu thé 1, khi
s6 diém anh dém duoc nho hon gié tri ngudng gidi han dudi ctia khoang ngudng
thir hai, dugc cho 13 s& xuat hién viée thiét bi dau cudi quan sat 100 qué xa tir déu
méc AR 30 khi anh ctia ddu méc AR 30 duoc chup. Trong trudng hop nay, phan
gitia L1 cua 6ng kinh L chup dAu mdc AR 30 va bé mit nuéc cia song 20. Do
vay, ddu mbc AR 30 va bé mat nude cua séong 20 duge hién thi gan gilta man
hinh cta thiét bi diu cudi quan sat 100. Vi phan gitta L1, ¢6 tinh phi tuyén thap,
ctia éng kinh L duge st dung, do méo ctia ddu mée AR 30 va do méo clia bé mat
nudc cua song 20 dugce hién thi trong man hinh la nhd, va sai s6 do do vay duoc
giam. Tuy nhién, vi dAu méc AR 30 va bé mit nudce ctia song 20 dugce hién thi
nhé trén man hinh cia thiét bi diu cudi quan sat 100, d phan giai ctia bé mit
nudge 1a thip, hodc khoé xé4c dinh vi tri cua thanh do 80 (xem Fig.10) v6i ngon tay
FG duoc md ta sau. Do do, sai s6 do co thé tang. Do vay, bo diéu khién 106 dua
ra thong bdo goi y nguoi quan sat 10 di chuyén dén vi tri gin ddu moc AR 30
hon. K&t qua 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.9B, trén bd hién thi 104 cta thiét bj
du cudi quan sat 100, thong béo di chuyén khac ma goi y 71 ngudi quan st 10
di chuyén dén vi tri gém ddu mbc AR 30 hon duoc hién thi duoc chéng trén anh

da duogc chup.

Mt khac, khi b didu khién 106 xac dinh 12 s6 diém anh dém dugc trong
khoang ngudng thr hai (buée S107: Pung), bd didu khién 106 chup anh tinh
(bude S109). Cu thé 13, khi sb diém anh dém dugc trong khoang ngudng thir hai,
b6 didu khién 106 chup anh tinh linh hoat. B didu khién 106 c6 thé kich hoat lai
b6 tao anh 102 dé chup anh tinh, hodc ¢6 thé tao anh tinh dya vao anh da dugc
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chup dugc xut tir bd tao anh 102 ngay sau khi xac dinh v6i khoang ngudng thir

hai.

Khi két thic xt 1y tai bude $109, bd diéu khién 106 hién thi bang do 4o
60 (budc S110), va do myuc nudc cua song 20 (bude S111). Cu thé hon 13, bd
didu khién 106 phan tich d4u mbc AR 30, hién thi bang do ao 60 dugc lién két
v6i ddu mbe AR 30 trén bd hién thi 104, va ¢b dinh man hinh trong d6 anh tinh
duoc hién thi. Két qua 13, nhu duge minh hoa trén Fig.10, bang do 4o 60 kéo dai
it gitra ctia ddu dudi ctia ddu méc AR 30 dén phia dudi ciia man hinh xuét hién.
Bang do ao 60 dugc danh dAu v6i cac ddu do chia 61 tai cac khoang dinh trudc

(cu thé hon 13, tai cac khoang 100 cm).

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.10, khi man hinh dugc cham boi
ngdn tay FG cia nguoi quan sat 10, b didu khién 106 thu dau vao tuong tmg v6i
thao tac cham duogc xuat tir bo nhap 103, va hién thi thanh do 80 kéo dai sang
bén phai va trai tir vi tri dugc cham cua man hinh trén b hién thi 104. Khi nguoi
quan sat 10 truot ngédn tay FG theo huéng doc trong khi duy tri man hinh dugce
cham vd&i ngon tay FG, bo didu khién 106 thu dau vao tuong tng véi thao tac tir
bo nhép 103, va di chuyén thanh do 80 theo su di chuyén ctia ngén tay FG trong
khi duy tri hién thi thanh do 80. Liic nay, bd diéu khién 106 do muc nude dugc
xé4c dinh bang diu do chia 61 ctia bang do 4o 60 theo sur di chuyén cua thanh do
80, va hién thi muc nude do duge trong phﬁn trén ctia man hinh. Trong phuong
4n hién thoi, bo didu khién 106 do myc nude cia 162 cm, va hién thi myc nuée

do duoc.

Neudi quan sét 10 didu chinh vi tri ciia thanh do 80 dén bé mit nudc clia
song 20 duoc chira trong anh tinh qua cac thao tac dugc mo ta trén dy. Sau do,
khi ngoén tay FG clia nguoi quan sat 10 duogc di chuyén tir man hinh va khong
tiép xtc voi man hinh, bd didu khién 106 x4c nhan myc nudce do duge. Khi bo

didu khién 106 x4c nhan muc nuéc do duge, bo diéu khién 106 xuat, dén bo

13



43510 14/37

truyén thong 105, thong tin sdng bao gbém muc nuée va anh tinh duge xac nhan.
Pidu nay khién bd truyén théng 105 truyén thong tin song dén may cha quan ly
200. B6 didu khién 106 c6 thé xuét théng tin séng bao gom ngdy thang va thoi
gian hién thoi va dau vao chi dan béi nguoi quan sat 10 ngoai muc nudc va anh

tinh duogc xac nhan.

Nhu duge md ta trén day, trong phuong an thir nhét, thiét bi dau cudi
quan sat 100 bao gdm bo didu khién 106. B diéu khién 106 do do nghiéng cla
thiét bi dAu cudi quan sat 100. Khi bd dicu khién 106 do duoc 1a do nghiéng ctia
thiét bi dau cudi quan sat 100 trong khoang nghiéng dinh trudc va s6 diém anh
tuong ung voi déu mdc AR 30 duoc chira trong anh da duogc chup trong khoang
dinh truée, bo didu khién 106 chup anh tinh. Nhu duge md ta trén day, vi bo dicu
khién 106 chup anh tinh khi do nghiéng ctia thiét bi dau cudi quan sat 100 trong
khoang nghiéng dinh trudc, anh cta vung anh 40 la dbi tuong anh c¢é thé duoc
chup chinh xéc. Két qua 14, b diéu khién 106 c6 thé thu anh da dugc chup ¢6
phin bign khéng bi méo, va xuét anh di dugc chup dén bd hién thi 104. Cu the 13,
vi d6 méo ctia phan bién ciia anh d& dugc chup ma xuat hién khi tu thé cla thiét
bi ddu cudi quan sat 100 bi nghiéng dugc giai quyét, do chinh xac do ctia muyc

nudc cua song 20 bdi nguoi quan sat 10 duge tang.

Ngodi ra, vi bd diéu khién 106 chup anh tinh khi do duoc 1a s6 diém anh
tuong Ung voi dau mdc AR 30 duoc chtra trong anh da duge chup trong khoang

dinh trude, su tang sai s6 do do cac Iy do néu trén tranh dugc.
Phuong an th( hai

Tiép theo, tham chiéu Fig.11 va Fig.12, phuong an tht hai cta truong
hop hién thoi s& duoc md ta. Fig.11 1a luu d minh hoa mot phan cta hoat dong
cua thiét bi diu cudi quan sat 100. Fig.12 1a vi du vé thong bao thir hai 90. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.11, trong xtr 1y tai bude S107 duge md ta trong phuong

an thir nhat (xem Fig.5), khi xac dinh 1a s6 diém anh dém dugc trong khoang
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ngudng tht hai, bo didu khién 106 dua ra thong béo cia lénh tao anh (budc
$121). Két qua 13, nhu duge minh hoa trén Fig.12, trén bo hién thi 104 cua thiét
bi dau cubi quan sat 100, thong bao tht hai 90, ma ra 1énh cho ngudi quan sét 10

chup anh tinh, xuat hién duoc chéng trén anh da dugc chup.

Khi két thac xt 1y tai buée S121, b didu khién 106 chd cho dén khi bd
didu khién 106 do 1énh tao anh (budc S122: Sai). Sau do, khi bo diéu khién 106
do 1énh tao anh (budc S122: Ding), bd didu khién 106 thuc hién xu ly tai budc
S109. Vi du, khi ngén tay FG cua ngudi quan sat 10 cham thong bdo thir hai 90,
b6 didu khién 106 do 1énh tao anh qua bd nhap 103, va chup anh tinh bang cach
thue hién xtr 1y tai bude S109. Theo cach khac, khi ngén tay FG cua nguoi quan
sat 10 cham anh cu thé xuét hién trong vung khac tir thong bao thir hai 90, bo
didu khién 106 c6 thé do lénh tao anh qua bo nhap 103, va thuc hién xu ly tai
budc S109.

Nhu dugc md ta trén diy, trong phuong an tht hai, khi b diéu khién 106
do duoc 1a dd nghiéng cua thiét b ddu cubi quan sat 100 trong khoang nghiéng
dinh trudc va sb diém anh tuong tmg véi d4u mdc AR 30 duoc chia trong anh da
duoc chup trong khoang dinh trudc, bo didu khién 106 dua ra thong bio clia 1énh
tao anh. Do vay, nguoi quan sat 10 co thé do muc nudce cia song 20 sau khi kiém

tra ving anh 40 s€ dugc chup lam anh tinh.
Phuong an thtr ba

Tiép theo, tham chiéu Fig.13 va Fig.14, phuong an tht ba cua truong hop
hién thoi s& duge mo ta. Fig.13 1a luu db minh hoa mot phan ctia hoat dong cua
thiét bi dau cubi quan sat 100. Fig.14 minh hoa vi du vé bao dong AL. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.13, sau khi xtr 1y tai buéc S104 duoc mo ta trong phuong an
tht nhat (xem Fig.5), bd diéu khién 106 xéac dinh viéc do nghiéng co nam trong
khoang ngudng thtr nhét hay khong (budc S131). Cu thé 13, sau khi dua ra thong

bao thda man didu kién do nghiéng, bd diéu khién 106 lai x4c dinh viéc do
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nghiéng cé trong khoang ngudng thur nhét hay khong.

Khi xac dinh 13 do nghiéng trong khoang ngudng thr nhat (budc S131:
Pung), bo didu khién 106 thyc hién xi 1y tai buse $105. Cu thé 14, b diéu khicn
106 nhan ra diu mbc AR 30. Mit khac, khi xac dinh 1a d6 nghiéng khong trong
khoang ngudng thir nhét (budc S131: Sai), nghia la, xac dinh la do nghiéng
ngoai khoang ngudng thir nhit, b diéu khién 106 xuat bao dong (budc S132).
Két qué 13, nhu duge minh hoa trén Fig.14, trén bd hién thi 104 cla thiét bi dau
cudi quan sat 100, bao dong AL, ma thong bao ngudi quan sat 10 1a diéu kién d6

nghiéng khong dugc dap Ung, xuét hién dugc chong trén anh da dugc chup.

Nhu dugc mé ta trén day, trong phuong an thu ba, khi do nghiéng cua
thiét bi dau cubi quan sat 100 nam ngoai khoang ngudng thir nhét sau khi thong
b4o théa méan diéu kién do nghiéng dugc dua ra, bd didu khién 106 xuét bao
dong AL. Do vay, nguoi quan sat 10 dua do nghiéng cua thiét bi dau cudi quan
sat 100 trd lai vi trf thang ding. Do vay, muc nudce cta song 20 duoge ngin khong

dugc do dua vao anh bi méo da dugc chup.

Mic du cac phuong 4n vi du cua sang ché dd dugc minh hoa chi tiét, tuy
nhién sang ché khong bi gii han & cac phuong an néu trén, va cac phuong an,
thay doi va cai bién khic c6 thé duge thyc hién ma khong nam ngoai pham vi

cua sang cheé.

Vi du, bd diéu khién 106 c6 thé mé rong khoang ngudng thtr nhét khi
thoi gian trong d6 do nghiéng cua thiét bi dau cubi quan sat 100 khong trong
khoang ngudng th nhét vuot qua thoi gian dinh trude, va co thé dua ra thong
béo théa man diéu kién do nghiéng va/hodc thong bao cta Iénh tao anh dua vao
khoang ngudng thir nhét dugc md rong. Vi du, khi khoang ngudng thir nhét duoc
mé rong tir khoang +3 do dén khoang +5 do, thiét bi ddu cudi quan sat 100 6 xu
hudng dugc xac dinh trong vi tri thang dimg, va thoi gian do muc nude duge

giam.

16



Ngoai ra, vi dy, b didu khién 106 ¢6 thé mo rong khoang ngudng thi hai
khi thoi gian trong d6 s6 diém anh cta ving khung hinh chir nhat 31 twong Gng
véi ddu mdc AR 30 duoc chtra trong anh da duge chup khong trong khoang
ngudng thir hai vugt qua thoi gian dinh trudce sau khi thong bao théa mén didu
kién d6 nghiéng duogc dua ra, va co thé dua ra thong bao cta l1énh tao anh dua
vao khoang ngudng tht hai duge md rong. Khi khoang ngudng thtr hai mo rong
tir, vi du, khoang tir 340 dén 360 diém anh dén khoang tir 300 dén 400 diém é&nh,
thong béo thay ddi vi tri khong dé dang duoc dua ra, va thoi gian do myc nudce

dugc giam.

Negoai ra, vi du, khi bo didu khién 106 x4c dinh 1a ca ddu mdc AR 30 va
bé mit nudc ctia song 20 duge chira trong anh di dugce chup sau khi xac dinh 1a
s6 diém anh trong khoang ngudng thr hai, b diéu khién 106 c6 thé chup anh
tinh. CAu hinh nay ngin khong dé muc nudc ctia song 20 khong duge do. Bo
didu khién 106 c6 thé x4c dinh viée bé mat nudc cta sdng 20 c6 duge chira trong
anh da duoc chup dua vao mau dinh trude tuong Gng véi song 20 hay khong,
hoac co thé xac dinh, lam bé mat nudc cua sdong 20, mot phﬁn trong dé chénh
léch gitra mau cia bo song va mau cua song 20 bang hozc 16n hon gia tri

ngudng.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong tién luu trit khong tam thoi doc duge boi mdy tinh luu trlr chuong
trinh x& 1y anh ma khién may tinh thuc hién xir Iy, viéc x& ly niy bao gdm céc

budc:
do do nghiéng cua thiét bi ddu cubi trong ché do anh;

dua ra thong bao th nhat khi do nghiéng cua thiét bi ddu cubi ndm trong

khoang nghiéng dinh trudc; va

dua ra thong bao thir hai hodc chup anh tinh khi d6 nghiéng cua thiét bi
dau cudi trong khoang nghiéng dinh trudc va sé diém anh tuong Ung v6i doi
tugng tham chiéu dugc chta trong anh da dugc chup nam trong khoang dinh

trudc, trong d6 viéc xtr Iy nay con bao gom cac budc:

md rong khoang nghiéng dinh trude khi thoi gian trong d6 do nghiéng ctua
thiét bi dau cudi khong trong khoang nghiéng dinh trude vuot qua thoi gian dinh

trudc, va

dua ra thong bao thir nhit va/hoic dua ra thong béo tha hai dua vao

khoang nghiéng dinh trudc ma da duoc mo rong.

2. Phuong tién Iuu trit khong tam thoi doc dugc boi may tinh theo diém 1, trong
d6 viée xit 1y con bao gdm budc xuét bao dong lién quan dén do nghiéng khi do
nghiéng cta thiét bi dau cudi ndm ngoai khoang nghiéng dinh trudc sau khi dua

ra thong béo thir nhat.

3. Phuong tién luu trir khong tam thoi doc dugc boi mdy tinh theo diém 1, trong

d6 thong bao thr hai 1a théng bao ra 1énh chup anh tinh.

4. Phuong tién luu trit khong tam thoi doc duogc boi mdy tinh luu trlr chuong

frinh xt 1y anh ma khién may tinh thuc hién xu 1y, viéc xir Iy nay bao gom cac
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budc:
dod d6 nghiéng cua thiét bi diu cudi trong ché do anh;

dua ra thong bao thi nhét khi do nghiéng cta thiét bi dau cudi nam trong

khoang nghiéng dinh trudc; va

dua ra thong bao thir hai hodc chup anh tinh khi d¢ nghiéng cua thiét bi
dAu cudi trong khoang nghiéng dinh truée va sb diém anh tuong tng véi doi
tuong tham chiéu dugc chta trong anh da duge chup nam trong khoang dinh

trudc;
mé rong khoang dinh trude déi voi sé diém anh khi thoi gian trong d6 so
diém anh tuong tmg voi ddi tugng tham chiéu duoc chtra trong anh da dugc chup

khong trong khoang dinh trudc vuot qua thoi gian dinh trude sau khi dua ra
thong bao thir nhat; va

dua ra thong bao thit hai dua vao khoang dinh truéc ma da dugc mo rong.

5. Phuong tién luu trt khong tam thoi doc dugce béi mdy tinh theo diém 1, trong
d6 viée x 1y con bao gdm budc dua ra thong bao thi ba khi sé diém anh tuong
tng v6i dbi tuong tham chiéu dugc chtra trong anh dd dugc chup khong nam

trong khoang dinh trude sau khi dua ra thong bao thar nhat.

6. Phuong tién luu trit khong tam thoi doc dugc bdi may tinh theo diém 5, trong

do thong béo thi ba la thong bao ma ra lénh thay ddi vi trf tir d6 anh duge chup.

7. Phuong tién luu trit khong tam thoi doc duge boi méy tinh luu trlt chuong
trinh xir Iy anh ma khién may tinh thuc hién xir 1y, viéc x& 1y nay bao gom céc

budc:
do d6 nghiéng cua thiét b dau cubi trong ché do anh;

dua ra thong bao tht nhat khi do nghiéng cta thiét bi dau cudi ndm trong
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khoang nghiéng dinh trudc;

dua ra thong bao tht hai hodc chyup anh tinh khi d6 nghiéng cua thiét bi
diu cudi trong khoang nghiéng dinh trudc va sé diém anh tuong tmg voi doi
tuong tham chiéu dugc chira trong anh da duoc chup nam trong khoang dinh

trudc; va

hién thj ndi dung anh, anh nay dugc tao so bd dua vao anh tinh ma khong
bi méo, duogc ché)ng trén anh da dugc chup lién quan dén dbi tuong tham chiéu
sau khi dua ra thong bao thtr nhét, va thuc hién do véi viéc st dung mdi tuong
quan gifta ndi dung anh va anh da duoc chup khi do dugc thao tac cham anh da

duoc chup.

8. Phuong phép xtr Iy anh dugc thuc hién boi méy tinh, phuong phap xu ly anh

bao gdm cac budc:

do d6 nghiéng cua thiét bi xtr Iy anh trong ché do anh;

dua ra thong béo thir nhat khi do nghiéng ciia thiét bi xtr 1y 4nh nam trong
khoang nghiéng dinh trudc; va

dua ra thong bao thit hai hodc chup anh tinh khi do nghiéng cua thiét bi xu
1y 4nh trong khoang nghiéng dinh trudc va s6 diém anh tuong g véi dbi tuong
tham chiéu dugc chtra trong anh da dugc chup ndm trong khoang dinh trudc,

trong d6 phuong phap xu ly anh con bao gbm cac budc:

m& rong khoang nghiéng dinh trudce khi thoi gian trong dé do nghiéng ctia
thiét bi xr ly anh khong trong khoang nghiéng dinh trudc vuoet qua thoi gian

dinh trudc, va

dua ra thong bao tht nhat va/hodc dua ra thong bdo th hai dua vao

khoang nghiéng dinh trudc ma da duoc mo rong.
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9. Thiét bi x&r ly anh bao gom:
bd nhd; va
b6 xtr Iy duoe ghép ndi véi bd nhd va duge tao cau hinh dé:
do d6 nghiéng cta thiét bi xir Iy anh trong ché do anh,

dua ra thong bao thtr nhat khi dé nghiéng cua thiét bi xir Iy anh nam trong

khoang nghiéng dinh trudc, va

dua ra thong bao thtr hai hodc chup anh tinh khi do nghiéng cua thiét bi xir
ly anh trong khoang nghiéng dinh trudc va s6 diém anh tuong tng voi dbi tuong

tham chiéu dugc chira trong anh da dugc chup ndm trong khoang dinh trudc,
trong d6 bd xu Iy con dugc tao céu hinh dé:

m& rong khoang nghiéng dinh trude khi thoi gian trong d6 do nghiéng cua
thiét bi xtr 1y anh khong trong khoang nghiéng dinh trudc vuot qua thoi gian

dinh trudc, va

dua ra thong bao thi nhit va/hodc dua ra thong bdo th hai dua vao

khoang nghiéng dinh trudéc ma da dugc mo rong.

10. Thiét bi xt ly anh theo didm 9, trong dé bd xi Iy con duoc tao cu hinh dé
xut bao dong lidn quan dén dé nghiéng khi do nghiéng ctia thiét bi xtt 1y anh

ndm ngoai khoang nghiéng dinh trudc sau khi dua ra thong béo thar nhét.
11. Thiét bi xt Iy anh bao gom:

bo nho; va

bd xir Iy dugc ghép ndi voi bd nhé va duoc tao cAu hinh dé:

do d6 nghiéng cta thiét bi xtt 1y anh trong ché d anh,
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dua ra thong béo thi nhat khi do nghiéng cta thiét bi xtt ly 4nh nim trong

khoang nghiéng dinh trudc, va

dua ra thong bao thtr hai hodc chup anh tinh khi d6 nghiéng cua thiét bi xtr
ly anh trong khoang nghiéng dinh trudc va s6 diém anh tuong ing voi dbi tuong

tham chiéu duoc chira trong anh da dugce chup nam trong khoang dinh trudc,
trong d6 b xir Iy con dugc tao cAu hinh dé:

mé& rong khoang dinh trude déi véi sb diém anh khi thoi gian trong dé s
diém anh tuong tmg véi dbi tuong tham chiéu duoc chtra trong anh da dugce chup
khong trong khoang dinh trudc vuot qua thoi gian dinh trude sau khi dua ra

thong bao thir nhét, va
dua ra thong bao thir hai dua vao khoang dinh truéc ma da duge mo rong.

12. Thidt bi xt 1y anh theo diém 9, trong dé bd xtt 1y con duge tao cdu hinh dé
dua ra thong bao thir ba khi sé diém anh tuong tng voi dbi tuong tham chiéu
duoc chtra trong anh da dugc chup khong nam trong khoang dinh truge sau khi

dua ra thong bao thi nhat.

13. Thiét bi xtt ly 4nh bao gdm:
b0 nhd; va
b6 xit Iy duge ghép néi véi bd nhd va duge tao cau hinh de:
do do nghiéng cua thiét bi xit Iy anh trong ché do anh,

dua ra thong bao thir nhat khi do nghiéng cua thiét bi xtr Iy anh ndm trong

khoang nghiéng dinh trudc, va

dua ra thong bao thtr hai hodc chup anh tinh khi do nghiéng cua thiét bi xur

Iy anh trong khoang nghiéng dinh trude va sé diém anh tuong tmg v6i doi tuong
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tham chiéu duoc chia trong anh da duge chup nam trong khoang dinh truéc,

trong d6 bo xu ly con duoc tao cAu hinh dé hién thi ndi dung anh, anh nay
duoc tao so bo dua vao anh tinh ma khong bi méo, dugc chéng trén anh da duoc
chup lién quan dén déi tuong tham chiéu sau khi dua ra théng bdo thir nhét, va
thuc hién do véi viée st dung mbi twong quan gifta ndi dung anh va anh da dugc

chup khi do dugc thao tac cham anh da dugc chup.
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