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(57) Sang ché d& cap dén khdi c6 kha ning hap phu va loai bo cac tién chat trong
khong khi va bui min bang cach chira vai ni angora c6 kha nang hap phu va loai
bo bui min va by dung cu dé chira bé tong bot c6 kha nang hép phu va loai bé cac
tién chét trong khong khi, va khdi da cai thién d6 khang tai phia trén va hiéu qua
bao tri bang cach chua cau tric khung duoc ghép véi bd dung cu. Sang ché cung
cép khdi ma chira cbt lidu bé tong bot, bd dung cu chira cot liéu bé tong bot; va
khung ma chén bd dung cu, bang cach d6 khéi co thé hap phu va loai bo cac tién

chat trong khong khi.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén khoi bao gdbm bo dung cu, va cu thé hon, sang che dé cap

dén khéi bao gdm bd dung cu dé chira cdt liéu bé tong bot.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong khi d3 dugc biét ring cin bénh nghiém trong nhu can bénh ho hip gay ra
bdi bui min va bui siéu min nhu cac hgp chét hiru co d& bay hoi khac nhau va céc oxit
nito dugc chira trong khong khi, nhiéu nghién ctru di dugc thuc hién trong trong bdi
canh nay vé& phuong phép truyén dat chirc ning 1am giam chét doc khoi cdu tric bé
téng bang cach ding cac vat lidu, c6 kha niang phan huy va 1am giam cac chéit giy 6

nhidm trong khong khi, cho bé téng tiép xtic thudng xuyén v6i khong khi.

Bang ddc quyén sang ché Han Qudc sé 1022413 boc 16 khéi bé tong chirc ning
ma cd: trong than clia nd, dic tinh du trlt nhiét, dic tinh cach am, dédc tinh khir mui,
dic tinh khang sinh, va chirc ning birc xa hdng ngoai xa; trong nudc, tinh chét git
nuéc va chie ning 1am sach chét luong nude do chire nang hap phu hoic loc; va trén
bé mit cta nd, chirc nang 1am sach khong khi va chirc nang lam sach nuéc do chirc
ning phan hiy chét hitu co bang cach dugc phi ché phim cé thé héa cimg bang nudc
chtra quang xuc tac, nhung khong boc 16 cdu trac khung ma ghép cac bd dung cu véi
nhau chira céc cbt liéu chuce nang cAu thanh cac vat liéu xay xung nhu khéi thAm nude
va tuong chén.

Tai liéu tham khao

Don sang ché ndy yéu ciu hudng quyén wu tién cia cac don xin cip bang sang
ché Han Qudc sb 10-2019-0044352, 10-2019-0044355, 10-2019-0044356, va 10-
2019-0044361 ndp ngay 16/04/2019, tai vin phong s& hitu tri tué Han Quéc, cac tai
liéu dugc néu nhdm muc dich tham khao.

Sang ché c6 ngudn gdc tir cac nghién ciru duoc thuc hién thong qua sy hd tro
cua tro céip nghién ctru khoa hoc cho dy an phat trién cong nghé nang lugng cia Bo

Thuong mai, Cong nghiép va Nang lugng.



43503 2/32

[S6 du 4n: 20181110200070, tén dy 4n nghién ctu: Functional porous

composite for mitigating particulate matter by using coal combustion products]
Bin chit ky thuit clia sing ché

Dé giai quyét cac vAn dé néu trén, sang ché dé xuat khéi ma c6 kha ning hip
phu va loai bo cac tién chét trong khong khi va bui min bang cach chira vai ni angora
cO kha nang hép phu va loai bé bui min va bd dung cu dé chtra bé tong bot c6 kha
ning hip phu va loai bé cac tién chét trong khong khi, va da cai thién do khang tai

phia trén va hi¢u qua bao tri béng cach chira cau triic khung dugc ghép véi bd dung cu.

Dé giai quyét cac van dé trén, sang ché dé xuat khoi bao gom: cot liéu bé tong
bot; bd dung cu dé chira cot liéu bé tong bot; va khung ma bo dung cu dugc chen vao,

do d6 khéi c6 kha nang hap phu va loai bo cac tién chét trong khong khi.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét khéi c6 kha niang hip phu va loai bd cac tién
chét trong khong khi, trong d6 cbt liéu bé tong bot ¢ chirc ning hép phu va loai bd

c4c tién chit trong khong khi.

Ngoai ra, sang ché con d& xuit khéi c6 kha ning hip phu va loai bd cac tién
chét trong khong khi, trong d6 by dung cu 1a bd dung cu c6 dang chit T dugc cung cap:
bd dung cu phia trén c6 dang tAm rong bao gdbm nhiéu 16 c6 thé thAm nudc thir nhit
duoc tao thanh trong bé mit phia trén cla nd, va nhiéu 18 xuyén thi nhat duge tao
thanh trén bé mit bén va bé mit dudi cla nd; va bd dung cu phia dudi c6 dang tru
ding thong toan bd véi phan phia duéi cia bd dung cu phia trén, bao gdm nhiéu 15
xuyén thtr hai trong bé mit phia trudc clia nd, va c6 mit cit ngang hep hon bd dung cu

phia trén, va trong do cbt liéu bé tong bot duge chira.

Ngoai ra, sdng ché con dé xuét khoi c6 kha nang hap phu va loai bé céc tién
chét trong khong khi, trong d6 céac 16 c6 the tham nude thir nhat, cac 10 xuyén thir nhat,
va cac 16 xuyén thir hai ¢6 dudng kinh khéng 16n hon 20 mm.

Ngoai ra, sang ché con dé xuat khdi cé kha nang hap phu va loai b6 cac ti€n
chét trong khong khi, trong d6 bo dung cu bao gom vai ni angora ¢ kha néng hap phu
va loai bé bui min.

Ngoai ra, sang ché con dé xuat khoi c6 kha nang hap phu va loai bo cac tién
chét trong khong khi, trong d6 vai ni angora dugc gan vao cac mep cua bé mat duoc 10
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ra phia ngoai cia bd dung cu.

Ngoai ra, sang ché con d& xuét khéi c6 kha nang hip phu va loai bd cic tién
chét trong khong khi, trong d6 vai ni angora ¢ chiéu dai bing 1-20 mm va duong kinh
bang 500-2.000 denier.

Ngoai ra, sang ché dé xuat khoi c6 kha nang hap phu va loai b6 cac tién chat

trong khong khi, trong d6 cac vat li€u bing vai ni angora 12 ni 1dng hodc polypropylen.

Ngoai ra, sang ché dé xuat khoi c6 kha nang hap phu va loai bd céc tién chat

trong khong khi, trong d6 vai ni angora dugc pht nano.

Ngoai ra, sang ché @& xut khéi c6 kha ning hdp phu va loai b cac tién chit
trong khong khi, trong d6 16p phi nano dugc tao thanh bang cach sir dung dung dich

bao gdom cac oxit kim loai hodc vat li€u xop.

Ngoai ra, sang ché dé xuit khéi c6 kha ning hap phu va loai bd cac tién chat
trong khong khi, trong d6 cac oxit kim loai 1a mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém
gdm Ce, Fe, Si, Mn, Mg, Co, Zn, Sn, In, Ti va Ge.

Ngoai ra, sing che dé xuat khoi c6 kha nang hap phu va loai bd cac tién chat
trong khong khi, trong d6 cac vat liéu xop la mot hodc nhicu loai dugc chon tir nhom

gdm cacbon hoat tinh, zeolit, peclit, va vecmiculit truong nd.

Ngoai ra, sang ché d& xuAt khéi c6 kha ning hap phu va loai bo cac tién chit
trong khong khi, trong d6 khung duoc cung cAp: cac 16 chén bo dung cu dugc phan
chia b&i cac thanh d& tuong (g va dugc xuyén qua theo hudng doc; cac béc treo nhd
ra trén céc phén giita ctia cac 16 chén by dung cu twong ing ma tuong ung voi su
chénh 1éch vé& dién tich ctia cic mit cit ngang clia bd dung cu phia dudi va bo dung cu
phia trén; cac tAm do kéo dai vao phia trong tir cdc thanh d& tuong ung va cac doan
dau phia dudi cla cac thanh bén cua khung; nhiéu 15 ¢6 thé thdm nudc thi hai xuyén
qua cac thanh bén cuia khung; céc ranh ¢ thé thdm nuéc duge 1am 16m trong céc thanh
bén twong tng theo huéng doc; va cac phan nho ra dugc tao thanh trén mot bé mit bén
ctia khung va cé4c ranh 1dm dugc tao thanh, twrong Gng véi cac phﬁn nhd ra, trén bé mit
bén con lai cia khung.

Ngoai ra, sang ché d& xuét khdi c6 kha nang hip phu va loai bo cac tién chit
trong khéng khi, trong d6 céc 16 ¢6 thé thAm nudc tht hai c6 duong kinh khong 16n
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hon 20 mm.

Ngoai ra, sang ché d& xuit khdi c6 kha ning hip phu va loai bd cac tién chét
trong khong khi, trong do khdi 12 khéi c6 thé thdm nudc.
Hiéu qua c6 loi clia sang ché

Sang ché co thé cung cip khdi ma c6 kha ning hép phu va loai bé cac tién chét
trong khong khi va bui min bang cach chira véi ni angora c6 kha ning hép phu va loai
b6 bui min va bd dung cu dé chira bé tong bot c6 kha nang hép phu va loai bo cac tién
chét trong khong khi, va da cai thién d khang v6i cac tai phia trén va hiéu qua bao tri
bang cach gdm chu tric khung ghép véi bd dung cu.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Céac phuong an minh hoa cé thé duoc hidu chi tiét hon tir phan mo ta sau day
két hop v&i cac hinh vé& di kém, trong do:

FIG.1 13 hinh v& theo khi niém minh hoa cbt liéu bé tong bot dugc phu cAu
tric nano theo phuong 4n cla sang ché.

FIG.2 12 4nh minh hoa cac cdt lidu bé tong bot dugc san xuét theo phuong phap
san xuét ct liéu bé tong theo phuong én cla sang ché.

FIG.3 13 hinh v& theo khai niém minh hoa hinh dang cia b dung cu chira cac
¢t liéu bé tong bot theo phuong an cia sang ché.

FIG.4(a) 13 hinh vé& theo khai niém minh hoa két ciu cua véi ni angora theo
phuong 4n cla sang ché.

FIG.4(b) 12 hinh v& theo khai niém minh hoa nguyén 1y cta vai ni angora theo
phuong 4n cla sang ché.

FIG.5 13 hinh minh hoa vai ni angora dugc pht nano v6i cac oxit kim loai theo
phuong 4n cla sang ché.

FIG.6 13 hinh minh hoa vai ni angora dugc pht nano véi cac vat liéu xép theo
phuong én cia sang ché.

FIG.7 12 hinh vé theo khai niém minh hoa cAu trac toan bo cia khung theo

phuong an cta sang ché.
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FIG.8 13 hinh v& theo khai niém minh hoa phin phia trén ciia khdi theo phuong

an cia sang che.

FIG.9 13 hinh vé theo kh4i niém minh hoa phan phia duéi cia khéi theo phuong

an cua sang cheé.

FIG.10 13 hinh vé& theo khai niém minh hoa hinh chiéu bén cua khéi theo

phuong 4n cta sang che.

FIG.11 14 so @ minh hoa cac két qua hép phu NOx va SOx trong cac cbt lidu

bé tong bot duoc san xuét theo cac vi du san xuét tir 1 dén 4.

FIG.12 13 so d minh hoa céc két qua hap phu NOx va SOx trong cdt lidu bé
tong bot dugc san xuét theo cac vi du san xuét so sanh tir 1 dén 4.

Mo té chi tiét sang ché

Sau day, phuong an uu tién cla sang ché s& duoc md ta chi tiét dwa vao cac
hinh v& di kém. Trong viéc md ta sang ché, phan md ta chi tiét lién quan dén cac chirc
ning da biét & s& khong duge cung cap khi dugc x4c dinh 13 gy kho hiéu khong can
thiét cho cac dbi tuong cla sang ché. Trong céc hinh V&, dé mo ta rd rang sang ché,
phan ma khong lién quan dén phan mo ta s& khong dugc cung cép, cac phan tuong tu
dugc tham chiéu bai cac ky hiéu chi dan tuwong tu trong sudt ban mo ta, va két cdu chi
tiét cia sang ché sé dugc mod ta trén co s¢ cac hinh v&. Hon nita, trong sudt ban md ta,
khi dugc mo ta 1a mot phﬁn “bao gém” mot sb phﬁn tr, n6 c6 nghia 13, trir khi duoc
mo ta khac, phan nay khong loai trir cac yéu t6 khac, ma c6 thé con bao gdm cac phan
tur khac.

Céc tac gia sang ché di gip thuc té 14 cac bénh nghiém trong nhu bénh vé ho
hép gay ra boi bui min, buyi siéu min, va twong tw duoc chira trong khong khi, va dé
giai quyét van dé, da 1ap lai nghién ctru trén cac khdi duoc st dung thong thuong dbi
v6i cac vat lidu xay dung. Két qua 13, sang ché d3 phat hién ra rang bui min, bui siéu
min, va twong tu trong khong khi cé thé duoc loai bo bang cach dugc hap phu vao vai
ni angora bang cich gin vai ni angora dugc phi nano vao mép 16 ra bén ngoai cac cdt
lidu déi v6i cac vat licu xay dung, va khi cbt ligu bé tong bot c6 kha nang hép phu
hoic loai bo céc tién chat trong khong khi duge chira trong bd dung cu cho cac vét ligu

x4y dung, cac tién chat, bui min va bui siéu min c6 thé dugc loai bd cung nhau. Ngoai
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ra, cac tac gia phat hién ra réng khi bd dung cu dugc chen vao khung va dirqc san xuét
thanh khéi, do khang tai phia trén va hiéu qua bao tri duoc cai thién, va do do, dat
duoc sang ché.

Do d6, sang ché bac 10 khdi 100 gdm: cbt liéu bé tong bot; bd dung cu 110 dé
chtra cdt liéu bé tong bot; va khung 210 ma b dung cu 110 dugc chen vao trong do,

trong d6 khdi 100 c6 kha ning hép phu va loai bd tién chat trong khong khi.

FIG.1 13 hinh vé theo khéi niém minh hoa cét lidu bé tong bot dwoc phi chu
tric nano theo phuong 4n ctia sang ché, va FIG.2 12 anh minh hoa c&t liéu bé tong bot
duge san xuét theo phwong phéap san xuét cbt lidu bé tong theo phuong an cla sing

ché.

Vién din dén FIG.1 va Fig.2, c6 thé hiéu ring cdt liéu bé tong bot trong d6 cac
16 xép dugc tao thanh dugc phu cu tric nano, va bui min va tién chét khong khi cé

thé duoc hap phu va loai bo bdi cau tric nano duogc phu.

Trong sang ché, cbt liéu bé tong bot c6 thé 1a cbt liéu bé tong bot ¢ chirc ning
hép phu va loai bd cac tién chét trong khong khi, va ¢ thé dugc san xuit boi phurong

phép san xuat nhu sau.

Phuong phép san xuit bé tong bot c6 thé bao gdm: (a) budc san xuit bé tong
bot bang cach bd sung, vao tac nhan lién két, thanh phan hép phu tién chit thir nhét
trong khong khi; va (b) budc san xuét cbt liéu bang cach dap v& bé tong bot va san
xuét cbt lidu; va (c) bude phu cbt lidu véi thanh phan hip phuy tién chét thir hai trong
khong khi.

Budc (a) 1a bude san xuét bé téng bot c6 cac 15 x6p @& c6 thé phu dugc thanh
phin ma héap phu tién thir hai chét trong khong khi, va 1a bude san xut bé tong bot
b%lng cach bd sung, vao vat liéu lién két, thanh phﬁn ma hép phu tién chét the nhat

trong khong khi.

Trong budc (a) ¢ trén, bé tong bot co thé san xuit qua budc ma trong d6: nudce
duoc bd sung vao vét li¢u lién két duoc trén véi, vi dy, thanh phﬁn hép phu tién chét
tha nhit; hon hop nhao dugc san xuét bé‘mg cach thuc hién buéc tron 4m thtr nhat; bun
cO bot duoc tao ra trong hdn hop nhio béng cach chén nhom bot duogc tao ra br?mg cach

st dung may tao bot va thuc hién budc tron uét thir hai; va bun c6 bot dugc dit vao
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khudn va hoa cing. Tuy nhién, cac phuong an khong dugc giti han dén do.

Trong sang ché, trong buéc (a), d4t sét do, bdt min xi 10 cao, tro than bay, vira,
xi mang, cat, tro bay, tro ddy, xi mang podc-lang, va twong tu co thé duoc st dung lam
vat liéu lién két, va ngoai ra, trong budc (a), nude co thé dugc st dung 1am nudce tron
theo lugng binh thudng, nhung néi chung, c6 thé st dung nudc vé6i lugng 20-40% theo
trong luong so voi trong lugng cia vat ligu lién két, va t6t hon 13, c6 thé st dung nuée

v6i luong 25-35% theo trong luong.

Trong sang ché, trong budc (a), tién chAt thir nhét trong khéng khi c6 thé 1a
cacbon oxit (COx), va cacbon oxit cé thé 1a cacbon oxit nhu cacbon monoxit (CO),

cacbon dioxit (CO2), va cacbon suboxit (C30z).

Trong sang ché, trong budc (a), thanh phin hép phu tién chét thir nhat trong
khong khi cé thé 13 mot hoac nhiéu chat dugc lua chon tir nhém bao g6m alit (CsS),
belit (C2S), celit (C3A) va ferrit (C4AF), va tdt hon ¢6 thé 1a y-C2S ma 1a mot trong s6
cac belit CoS.

v-CoS(y-Ca2SiOy) 1a chét ma 12 khoang chét gdc belit, ma 1a mot trong sd cac
khoang chét clanke, va co cAu tric phan ti rat 6n dinh. v-CaS 1a vt liéu dang bot duoc
tao ra sao cho B-C2S, ma la khoang chét géc belit, duoc lam lanh chdm va su gian nd

thé tich dugc tao ra do hién twgng bui.

Ngoai ra, khong gidng B-C2S cua xi mang, y-C2S ¢ dic tinh thiét 1ap khong
thity luc, va do d6 khong dugc sir dung nhu hop chét xi mang, nhung cacbon oxit dugc
loai bod bang cach tao ra CaCOs gbc vaterit theo cong thirc hoa hoc (1) dudi ddy ma
khong hydrat hoa bang cach duge phan ung véi cacbon oxit. y-C2S ¢6 hi¢u qua trong
d6 phan bé mit trd nén day ddc khi cac 16 xbp duoc lap day do phan Gmg nhanh véi
CO; khi dugc bd sung vao vt liu gbc xi ming, va do d6 gop phan ngan chan yéu t6
lam giam hiéu qua nhu su gidm mudi, cac sunfat, va twong tu dé cai thién cuong do

nén.
[Cong thirc hda hoc 1]
2Ca0°Si0, + 2CO; + 2H,0 — 2CaCOs + SiO2 + 2H20

Theo sang ché, trong budc (a), thanh phin hip phu tién chét tht nhét trong
khong khi c6 thé duge bd sung véi lugng tir 5 dén 50 phan theo trong lugng so véi 100
7
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phan theo trong lwong cta vét lidu lién két, va tot hon 1a ¢6 thé dugc tron véi lugng tir

10 dn 30 phan theo trong lugng so véi toan bd trong lugng cua bé tong bot.

Khi thanh phin hip phu tién chit thi nhét trong khong khi dugc bd sung véi
lwong nhd hon 5 phan theo trong lugng so v6i 100 phan theo trong lugng cla vt ligu
lién két, hiéu qua hap phu cacbon oxit c6 thé giam, va khi vuot qua 50 phan theo trong
lugng, cudng do nén va cuong do udn ma 1a dic tinh co hoc cta bé tong dugc tao

thanh c6 thé giam manh.

Theo sang ché, bot c6 thé duoc bd sung trong budc (a), va bot thuong cb thé
dugc bd sung bai loai tao bot trudce, nhung cac phuong an khong dugc gi6i han dén

loai nay.

Ngoai ra, ti 1 tron ciia bot ¢ thé bing tir 40 dén 80% so véi toan bd thé tich

cua bé tong bot, va tdt hon ¢6 thé béng tir 50 dén 70%.

Ti 1€ tron cua bot biéu thi ti 1 cia cac bot dugc trdn so véi téng thé tich cta cac
vat liéu duogc st dung va nude tron. Khi ti 1€ trdn bot nhé hon 40%, trong luong tang
va khé dam bao do xép, va khi ti 18 tron bot vugt qua 80%, sy sut lin cé thé xay ra boi
su khtr bot, va cu thé, cudong dd nén va cudng dd nén ma 1a dic tinh co hoc cua bé tong

bot c6 thé giam manh.

Theo sang ché, bé tong bot c6 thé bao gdm tir 30 dén 90% theo trong lugng xi
mang podc-lang va tir 10 dén 70% theo trong luwong tro than bay, so v&i 100% theo
trong lwong tdng vat lidu lién két, va tét hon 1a c6 thé bao gdm, tir 40 dén 80% theo
trong luong xi mang podc-lang va tir 20 dén 60% theo trong lwong tro than bay so voi
100% theo trong lugng tdng vat liéu lién két. Theo cach khéc, bé tong bot cé thé bao
gbm, tir 10 dén 50% theo trong luong xi ming pooc-lang, tir 20 dén 60% theo trong
lugng tro than bay, va tir 10 dén 50% theo trong lugng bot min xi 10 cao so vai 100%
theo trong luong cua téng vat li€u lién Két, va tdt hon 12 ¢6 thé bao gém tir 20 dén 40%
theo trong lwong xi mang podc-lang, tir 30 dén 50% theo trong luong tro than bay, va
tir 20 dén 40% theo trong lwong bdt min xi 16 cao so voi 100% theo trong lugng cla

téng vat liéu lién két.

Theo séng ché, budc (b) 1a budc 1am tang dién tich bé mat cla bé tong bot va

tao diéu kién thuén loi cho viéc phu khi thuc hién budc phu s& duoc md ta sau diy va
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12 budc dap vo bé tong bot va san xuat cot lidu.

Puong kinh cta cbt liéu c6 thé biang khoang tir 1 dén 40 mm, t6t hon 13 bing
khoéng tir 2 dén 30 mm, va t6t hon nita 1a tir 3 dén 20 mm, va t&t hon nita 13 tir 4 dén

15 mm, va tot nhét 13 tir 6 dén 13 mm.

Khi dudng kinh cta cbt liéu nhé hon 1 mm, do xbp d tang cuong hiéu qua cua
viéc lam giam buyi min va cac tién chit trong khong khi c6 thé giam dang ké, va khi
duong kinh c¢bt lidu vuot qua 40 mm, cudng do cia bé tong bot dé san xuat cbt lidu
chéc chin ting, sao cho do x6p clia bé tong bot giam, va do do, hiéu quéa gidm byi min

va céc tién chat trong khong khi cé theé giam.

Theo sang ché, budc (c) 1a bude phu bé tong bot v6i thanh phin ma hip phu cic
tién chit thtr hai trong khong khi dé 1am giam bui min va cac tién chit thi hai trong
khong khi.

Theo sang ché, budc phi cé thé dugc thuc hién sao cho: cac thanh phan ma hép
phu céc tién chét thir hai trong khong khi dugc san xuét thanh bét va sau d6 duoc hoa
tan vao ruou dé san xuét dung dich; va sau do, cbt lidu duoc ngdm trong dung dich
hodc dung dich dugc phun vao cdt lidu dé thyc hién bude phu. Theo cach khac, bude
pht dugc thyc hién qua phuong phép trong d6 cac thanh phin ma hap phu cic tién
chét tht hai trong khong khi dugc san xuét thanh bot duge phun truc tiép vao cbt liéu
bé tdng bot.

Trong budce (c), cac tién chit tht hai trong khong khi c6 thé 12 mét hodc nhiéu

chét duoc chon tir nthém bao gdm cic oxit nito (NOX) va céac oxit luu huynh (SOx).

Céac oxit nito ¢6 thé 13 cac oxit nito nhu nito monoxit (NO), nito dioxit (NO2),

nito oxit (N20), nito trioxit (N203), nito tetraoxit (N204), va nitrogen pentaoxit (N20a).

Ngoai ra, cac oxit Iuu huynh co6 thé 1a cac oxit lvu huynh nhu luvu huynh
monoxit (SO), luu huynh dioxit (SO2), va luu huynh trioxit (SO3).

Theo séng ché, trong budc (c), thanh phin hép phu tidn chét thu hai c6 thé 1a
bot c6 cdu trac nano, va céu tric nano c6 thé 1a mot hodc nhiéu chét dugc chon trong
nhém gdm TiOz, ZnO, SnOs, CdS, ZrOs, V203, WOs va InoOs, va tot hon Ia titan
dioxit (TiO2).
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Theo sang ché, dudng kinh ctia bdt cb chu truc nano c6 thé bang khoang tir 50
dén 200 pm va tt hon 13 tir 100 dén 180 pm, va ham lugng bdt c6 chu triic nano c6 thé
bang khoang tir 0,001 dén 5 phan theo trong lugng so v6i 100 phan theo trong lugng
cua vt liéu lién két va tdt hon 12 bang khoang tir 0,005 dén 0,1 phan theo trong luong.

Khi duong kinh cta bdt cd cAu trac nano nhé hon 50 um, hodc ham lugng nhé
hon 0,001 phn theo trong lurgng, bé miat va 18 xbp clia bé tong bot bi dép v thanh
duodng kinh hat khong d6i khong dé dang dugc phi bot c6 chu tric nano, hiéu qua hip
phu cac tién chét thir hai trong khong khi cé thé giam, va khi duong kinh cta bdt c6
cAu tric nano vugt qua 300 pm hodc ham lugng vugt qua 5 phéan theo trong lugng, cac
16 xép ctia bé tong bot dugc dap vo thanh duong kinh hat khong ddi bi bit lai va hiéu
qua hap phu cac tidn chét thtt hai trong khong khi ¢6 thé giam

Trong budc (c), budc phu cod thé dugc thuc hién trong khoang tir 0,5-24 gid, tot
hon 1a dugc ngdm trong khoang tir 2 dén 20 gio va t6t hon nita 1a duge ngam trong

khoang tir 4 dén 16 gio.

Khi buéc phu duge thuc hién it hon 0,5 gio, budc phu khong dé dang duoc thuc
hién va hiéu qua lam gidm bui min va cac tién chit trong khong khi c6 thé giam, va khi
vuot qua 24 gid, hiéu qua 16p phi so v6i thoi gian gidm va khong kinh té .

Trong sang ché, cbt liéu bé tong bot duge dap vd thanh cc hat c6 duong kinh
khong dbi va sau d6 bé mit va 16 x6p cua cbt liéu bé tong bot duge phu cac thanh phan
hép phu cac tién chét tht hai trong khong khi, va do d6, hiéu qua hép phu va loai bd
bui min va cac tién chat thir hai trong khong khi da dugc cai thién so v6i hiéu qua cua
cbt liéu bé tdng bot san xuat bang cach tron cac thanh phan hép phu cac tién chét thir
hai trong khong khi.

FIG.3 14 hinh theo khai niém minh hoa hinh dang ctia b dung cu 110 chua cbt
liéu bé tong bot theo phuong 4n cua sang ché.

Vién din dén FIG.3, theo sang ché, bo dung cu 110 bao gém: bd dung cu phia
trén 111 c6 nhidu 16 thAm nudc thit nhat 113 duoc tao thanh trong bé mat phia trén cia
né va nhidu 15 xuyén tht nhat 114 dugc tao thanh trén bé mat bén va bé mit phia dudi
clia nd, va c6 dang tAm rong; va bd dung cu phia dudi 112 ¢ nhiéu 16 xuyén thir hai

115 théng hoan toan véi phﬁn dudi cua bd dung cu phia trén 111 va duoc tao thanh ¢
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bé mit phia trudc cua nd, va c6 dang tru dimg v6i mat cit ngang nhé hon bd dung cu
phia trén 111, trong do6 cbt lidu bé tong bot cb thé dugc chua trong cac bo dung cu, va

hinh dang cua bd dung cu ctia bo dung cu 110 ¢6 thé c6 dang chit “T”.

Ngoai ra, vat liéu cua bd dung cu 110 c6 thé 13 nhya déo, nhu polypropylen
(PP), polyetylen ti trong cao (high-density polyethylene - HDPE) hoéc nhya tong hop
(ABS), va tot hon 13 polypropylen (PP).

Ngoai ra, bd dung cu phia trén 111 c6 thé c6 do dai theo chiéu doc L1 va do dai
theo chiéu ngang L2 bang khoang tir 50 dén 300 mm, va t6t hon 1a tir 100 dén 250
mm, va do cao H1 bing khoang tir 10 dén 100 mm, va 6t hon 1a tir 15 dén 50 mm,
nhung cic phuong 4n khong dugc gidi han téi d6. Ngoai ra, by dung cu phia dudi 112
6 thé c6 do dai theo chiéu doc L3 va dd dai theo chidu ngang L4 bang khoang tir 20
dén 200 mm, va t6t hon 14 tir 50 dén 100 mm, va do cao H2 bing khoang tir 20 dén
200 mm, vi tét hon 12 tir 30 d&n 100 mm, nhung cic phuong 4n clia sang ché khong
dugc gidi han téi do.

B6 dung cu phia trén 111 va bd dung cu phia dudi 112 ¢6 céc 16 ¢4 thé thdm
nuée tht nhit 113, cac 16 xuyén thir nhat 114 va cac 16 xuyén thtr hai 115 ma khong
khi, nudc mua hoac twong tu co thé di qua d6, va dudng kinh cua 16 c6 thé thdm nudc
thir nhat 113, 15 xuyén tht nhat 114 va 18 xuyén thtt hai 115 c¢6 thé bing 20 mm hozc
nhé hon, t6t hon 1a bing 10 mm hodic nhé hon, va tét hon 14 bang khoang tir 1 dén 6

mm.

Khi dudng kinh ciia cac 18 c6 thé thim nuéc tht nhat 113, cac 10 xuyén thu
nhét 114 va céc 18 xuyén tht hai 115 vuot qua 20 mm, cbt liéu bé tong bot c6 thé rat
c6 kha ning dugc xa ra phia ngoai, va cu thé, cac chét ndi bén ngoai co thé dé dang
xam nhap vao cbt lidu va cam vao cac 16 Xép ctia cdt liéu bé tong bot, va khi nhé hon 1
mm, dudng kinh qua nhd, sao cho duong kinh cé thé bi cdm vao bdi cat hodc bui hodc

dong khong khi vao nhu bui min ¢6 thé bi can trd.

Ngoai ra, bd dung cu c6 thé bao gdm vai ni angora c6 kha néng hap phu hoac

loai b6 bui min.

FIG.4(a) 13 hinh theo khai ni¢m minh hoa cAu trac ctia vai ni angora 116 theo

phuong &n cla sang ché, FIG.4(b) 14 hinh theo khai niém minh hoa nguyén ly cia vai
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ni angora 116 theo phuong 4n cia sang ché, FIG.5 13 hinh minh hoa vai ni angora
dugc phil nano véi cac oxit kim loai theo phuong 4n cua sang ché, va FIG.6 13 hinh
minh hoa vai ni angora dugc phu nano vdi cac vt li€u x6p theo phuong 4n cla sang

ché.

Vién dan dén FIG.4, theo sang ché, vai ni angora 116 ¢ thé hép phu bui min,
va bui siéu min va twong ti trong khong khi boi co ché tw nhién. Theo co ché, gié xuat
hién trong tw nhién hodc twong tw cho phép vai ni angora 116 di chuyén, va tai thoi
diém ndy, ma sét xay ra gifta vai ni angora 116, va su tinh dién duogc tao ra bdi ma sat.
Bui min, bui siéu min va tuong tu trong khong khi dugc hép phu bdi dién tinh duoc
tao ra trong vai ni angora 116, va bui min, bui siéu min va tuong tu ¢6 thé dugce 1am
sach mot cach ty nhién trong tho1 tiét Am va c6 thé hép phu va loai bé bui, bui si€u min

va tuong tw ma khong can niang luong dién.

Theo sang ché, vai ni angora 116 c6 thé duoc gan vao mép cua cac bé mat cua
bo dung cu 110 16 ra phia ngoai, va phuong phap gan dugc bict dén rong rai co thé
duoc st dung, vi du, vai ni angora c6 thé dugc gan vao bang cach su dung cac chat

dinh hoac tuong tu.

Vai ni angora 116 ¢o thé c6 chiéu dai biang khoang tir 1 dén 20 mm, t6t hon 14
tr 3,5-18 mm, va t6t hon nita 12 tr 9 dén 15 mm. Ngoai ra, duong kinh cia vai ni
angora 116 co thé bang khoang tir 500 dén 2.000 denier (don vi biéu thi do day cta
soi, 1 denier co thé 1a @6 day soi c6 kha nang kéo dai 9.000 m trén mdi 1 g), tot hon 1a
tir 1.150 dén 1.550 denier, va t&t hon nita 12 tir 1.250 dén 1.450 denier.

Khi chiéu dai cta vai ni angora 116 nho hon 1 mm, sy twong tac gilta cac vai ni
angora 116 1a kho khan va dién tinh c6 thé khong dugc tao ra, va khi 16n hon 20 mm,
dién tinh c6 thé khong duoc tao ra do sy 1i gita cac vai ni angora 116.

Ngoai . kinh ctia c4c vai ni angora 116 nho hon 500 denier hodc vuot qua 2.000
denier, hiéu qua tinh dién c6 thé bi suy gidm.

Ngoai ra, vai ni angora 116 c6 thé duoc gén vao cac mép cua bd dung cu 110
vé6i luong tir 0,08 dén 0,28 g trén mdi 1 cm?, va tdt hon 1a duogc gén vao cac mep cua
b0 dung cu 110 véi luong tir 0,20 dén 0,24 g trén mdi 1 cm?.

Khi vai ni angora 116 nhé hon 0,08 g trén mdi 1 cm?, hiéu qua lam giam bui

12
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min cé thé giam, va khi vuot qua 0,28 g trén moi 1 cm?, vai ni angora 116 day va viéc

tao ra dién tinh co thé kho khan.

Ngoai ra, theo sang ché, vai ni angora 116 c6 thé c6 vat liéu ni 16ng hoic
polypropylen.

FIG.5 12 hinh minh hoa vai ni angora dugc pht nano véi céc oxit kim loai theo
phuong an cua sang ché, va FIG.6 1a hinh minh hoa vai ni angora dugc phu nano véi

cac vat liéu x0p theo phuong an cia sang che.

Vién dan dén FIG.5 va FIG.6, vai ni angora 116 duoc gin vao cac mép clia bé

mit 16 ra bén ngoai cuia bd dung cu c6 thé dugc phu nano.

Vi ni angora dugc pht nano 116 cd thé héip phu hodc loai b6 héa hoc hodc vat
1y cac bui min, va theo phuong phap loai bé bui min, viéc phu nano cé thé duoc thuc

hién bang cach st dung cac oxit kim loai va/hodc cac vat li€u xop.

Theo sang ché, khi viéc phii nano 1én vai ni angora 116 dugc thuc hién bang
cach st dung céc oxit kim loai, viéc phu nano cé thé duogc thuc hién béng cach su
dung cac cAu tric nano dugc tao thanh theo kich thude nano hodc micro sao cho céc
vat liéu tho géc oxit kim loai dugc phu ldp lai véi cac oxit kim loai ma giéng hodc
khac céc oxit kim loai dugc st dung cho cac vat liéu thd va dugc ghép hoa hoc hodc
vat 1y voi nhau. Ngoai ra, cac chu tric nano c6 thé gdm mang nhiéu 16p dugc tao thanh

gdm cac oxit kim loai, va t5t hon 1a c¢6 thé gdbm mang hai 16p hodc ba 16p.

Ngoai ra, khi viéc phit nano duoc thyc hién trén véi ni angora 116 bang cach st
dung céc oxit kim loai, viéc phi nano ¢ thé duoc thuc hién st dung cac cAu tric nano
duoc tao thanh theo kich thuéc nano va/hodc micro sao cho céc oxit kim loai duge phu
lap lai 1én trén mot hodc nhiéu vat liéu thé dugc chon tir nhém gém cac vat li€u tho
xép nano géc silic oxit, gel aero silic oxit, cac vat liéu thd xép géc nhom oxit, cac vat
liéu tho géc titan oxit, cac vat li€u tho géc zircon oxit, va cac vat li¢u tho gbc cacbon,
va do do, cac lién két vat 1y va hoa hoc dugc tao thanh. Ngoai ra, cac cAu tric nano cé
thé gdbm mang nhiéu 16p duoc tao thanh gdm céc oxit kim loai, va t6t hon 1a gdm

mang hai hoéc ba 16p.

Theo sang ché, cac cau triic nano c6 thé da cai thién hi¢u qua hap phy bui min

bang cach tao thanh mang nhiéu 16p va lam tang hiéu qua 1am gidm bui min.
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Theo sang ché, céac oxit kim loai c6 thé 12 mot hodc nhiéu oxit kim loai dugc
chon tir nhém bao gém Ce, Fe, Si, Mn, Mg, Co, Zn, Sn, In, Ti va Ge, va tét hon 1a
titan dioxit (Ti02).

Ngoai ra, cdu tric nano c6 thé dugc phi vao vai ni angora 116 bang cach st
dung phuong phap ma trong do6 cAu tric nano dugc bd sung vao rugu isopropyl
alcohol (isopropyl alcohol - IPA) va duoc phu thong qua viéc phun, ngdm hodc tuong
tu, va IPA c¢6 thé duoc bd sung vio voi lugng tix 7 dén 14 ml trén mdi 1 g cau triic

nano.

Khi thé tich ctia IPA trén mdi 1 g ciu triic nano 12 nhé hon 7 ml, viéc phu dong
déu khong duoc thuc hién trén cac vét liéu xép va viéc phu khong dé dang, va do do,
hidu qué 1am giam tién chit trong khong khi c6 thé giam, va khi vuot qua 14 ml, luong
va thoi gian phu ting va hiéu qua 16p phu giam. -

Theo sang ché, khi viéc pht nano dugc thyc hién trén vai ni angora 116 sir dung
cac vat liu xép, cac vat liéu xép c6 thé dugc pht vao vai ni angora 116 béng cach s
dung phuong phép phun, ngdm hodc tuong tu bang cach bd sung vao hdn hop dung
dich gdbm IPA, nhua epoxy, va chat 1am cung, hon hop dung dich ¢ thé dugc san xuét
bang cach bd sung tir 1 dén 3 g nhua epoxy va tir 0,25 dén 0,75 g chét 1am cing trén
mdi 10 ml IPA, va tir 1 dén 3 g vat lidu x8p c6 thé dugc bd sung trén mdi 1 g nhua
epoxy.

Theo sang ché, khi lugng vat ligu x6bpnhohon1g trén mdi 1 g nhua epoxy, cac
hat epoxy c6 thé két tu v6i nhau, dan dén hiéu qua hip phu tién chét trong khong khi
giam, va khi vuot qua 3 g, viéc hoa cing epoxy khong tién trién va hiéu qua 16p phi

c6 thé b suy giam.

Theo sang ché, cac vat lidu xép 6 thé 1a mot hodc nhiéu vat liéu dugc chon tir
nhém bao gdm cacbon hoat tinh, zeolit, peclit, va vecmiculit trrong né, va t5t hon 1a
zeolit.

Ngoai ra, dudong kinh ctia vat ligu xbp c6 thé bang khoang tir 0,0015 dén 0,0080
um dé c6 cling kich thuée cac tién chét trong khong khi va t5t hon 1a khoang tir 0,0025
dén 0,0065 pum.

Khi dudng kinh cda vat liéu x6p nhé hon 0,0015 pum, cac 10 x6p nhé va khong
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thé hip phu céc tién chit trong khong khi, din dén hiéu qua lam giam tién chét trong
khong khi c6 thé giam, va khi vuot qua, 0,0080 um, c4c tién chat trong khong khi c6
thé duoc hép phu, nhung cic 15 x6p 16m va hidu quéa lam giam tién chat trong khong
khi c6 thé giam.

Ngoai ra, theo sang ché, viéc pht nano cé thé duoc thuc hién trén vai ni angora

116 bang cach st dung cac oxit kim loai va cac vét liu xop cung nhau.

Theo sang ché, vai ni angora c6 thé duoc phi nano trude hodc sau khi duge gin

vao bd dung cu va viéc nay co thé duoc lua chon theo tinh trang.

Ngoai ra, khi gin vai ni angora 116 dugc phii cic oxit kim loai va/hodc vét li€u
x6p 1én mébc bién dudng, vai ni angora khong duogc phu nano 116 ¢6 thé la moc bién

duong st dung phuwong phéap gidng nhu phwong phép gfn vai ni angora dé cap & trén.

Nhu vy, theo sang ché, vai ni angora 116 dugc phu oxit kim loai va/hodc vat
liéu x6p, sao cho c6 kha nang hap phu va loai bé cac ti€n chat, bui min, bui siéu min

va tuong tu dugc tdng cudong

FIG.7 1a hinh theo khai niém minh hoa toan bd két cdu cua khung 210 theo
phuong 4n cua sang ché, FIG.8 13 hinh theo kh4i niém minh hoa phén phia trén ciia
khéi 100 theo phuong 4n cia sang ché, FIG.9 12 hinh theo khéi niém minh hoa phan
phia dudi cua khéi 100 theo phwong 4n cuia sang ché, va FIG.10 13 hinh theo khai niém

minh hoa mit bén ctia khdi 100 theo phuong 4n cia sang ché.

Vién din dén cac hinh vé tir FIG.7 dén FIG.10, khung 210 theo sang ché c6 thé
¢6 dang trong d6: cac 16 chén bd dung cu 213 dugc chia bdi cdc thanh d& twong Gng
211 va xuyén qua theo chiéu doc cta nd; cac bac treo 214 nho ra & phﬁn gita cua cac
16 chén bo dung cu tuong Gng 213 twong ung véi chénh Iech v& dién tich clia mat cat
ngang cua bd dung cu phia dudi 112 va bo dung cu phia trén 111; tAm d& 220 kéo dai
vao phia trong tir thanh d& twong tmg 211 va cac doan dau phia dudi ctia cac thanh bén
216 cta khung 210; nhiédu 15 c6 thé thAm nudc thi hai 215 xuyén qua cic thanh bén
216 cua khung 210; cac ranh cé thé thAm nudc 217 duoc 1am 10m trong cac thanh bén
tuong tng 216 theo huéng doc; va cac ranh 1dm 219 twong Gng véi cac phén nho ra
218 duoc tao thanh trén mat s6 bé mit bén cua khung 210 va cac ranh 16m dugc tao

thanh trén cac bé mit bén con lai ctia khung 210.
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Theo sang ché, khung 210 c6 thé c6 vat liéu nhya, nhu polypropylen (PP),
polyetylen ti trong cao (HDPE), hodc nhua tong hop (ABS), va t6t hon 1a ¢6 vt lidu
polypropylen (PP).

Cac thanh d& 211 dugc tao thanh di qua phia trong cta khung 210 c6 thé duoc
tao thanh dé cai thién do khang cua tai phia trén khi cdc khdi 100 dugc xép chong lén
nhau.

Ngoai ra, c4c thanh d& 211 c6 thé c6 15 ¢6 thé thdm nudc thir ba 212 ma nudce
mua hodc twong tu c6 thé di qua d6, va dudng kinh cua 15 ¢6 thé thdm nuéc thi ba 212
¢ thé béng 20 mm hodc nho hon, tot hon 1a béng 10 mm hodac nho hon, va t5t hon nita

13 n3m trong khoang tir 1 dén 6 mm.

Khi duong kinh ctia 1 c6 thé thAm nudc tht ba 212 vuot qua 20 mm, do khang
tai phia trén c6 thé giam, va khi nho hon 1 mm, dudng kinh qua nhé va c6 thé bi cat,
bui hoac tuong tu cim vao.

Ngoai ra, cac 16 chén bo dung cu 213 va bd dung cu 110 ¢ thé dugc ghép theo
kiéu chén, va cac bac treo 214 dugc tao thanh tuong Gng véi chénh Iéch dién tich cua
mit cit ngang cia by dung cu phia dudi 112 va b dung cu phia trén 111 trong doan
gifta cla cac 16 chén bd dung cu tuong tmg 213, va do do, cac bo dung cu 110 cb thé

dugc cd dinh ma khong dugc thdo xuong.

Ngoai ra, mot hodc nhiéu ranh chén bo dung cu 213 t5t hon 14 c6 thé dugc tao
thanh dé twong mg v6i kich thude cua b dung cu 110, tic 13, kich thude cua cac bo

dung cu phia trén 111 va b dung cu phia dudi 112.

Ngoai ra, mot hodc nhiéu rinh chén bo dung cu 213 c6 thé dugc tao thanh, tbt
hon 14, tir 2 dén 6 13 chén bo dung cy, va tbt hon nita 13, tir 3 dén 515 chén bd dung cu

¢6 thé dugce tao thanh.

Theo sang ché, cac tAim d& 220 c6 thé mo rong vao phia trong tir cac thanh do
211 va cac doan dau phia dudi ciia cac thanh bén 216 cia khung 210, va khi cac tAm
dd 220 duoc tao thanh, cac khéi 100 c6 thé dugc xép chéng 1én nhau, cac khéi phia
trén 100 va cac khdi phia du6i 100 c6 thé d& dang xép chdng 1én nhau, va hiéu qua

duy tri cac khéi 100 c6 thé duge cai thién.

Nhiéu 15 c6 thé thAm nuéc thit hai 215 ¢ thé duge tao thanh ma nudc mua
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hoiic tuong tu c6 thé di qua d6, va dudng kinh clia 18 c6 thé tham nudc thir hai 215 ¢6
thé bing 20 mm hodc nhé hon, tdt hon 1a bing 10 mm hogc nhé hon, va tot hon nira la

nam trong khoang tur 1 dén 6 mm.

Khi dudng kinh cta 15 ¢6 thé thdm nude thi ba 215 vuot qua 20 mm, do khang
ai phia trén c6 thé giam, va khi nhé hon 1 mm, dudng kinh qua nho va c6 thé bi tic
bo1 cét, bui hodc trong tu.

Ngoai ra, cac ranh co thé thAdm nuéc 217 16m theo huéng doc ¢ thé dugc tao
thanh trong cc thanh bén twong Gmg 216, nuéc mua hogc twong tu o thé chay xudng
duéi ma khong bi tich tu trong cac thanh bén 216 cua khung boi viéc tao thanh cac
inh c6 thé thAm nudce 217, va hién tugng dn mon c6 thé dugc ngin ngira vi nuéc mua
hodc tuong tu khong bi tich tu 1én cac thanh bén 216 cta khung. Do d6, hiu qua bao

tri cac khdi 100 c6 thé dugce cai thién.

Ngoai ra, cac phﬁn nhd ra 218 ¢6 thé duoc tao thanh trén mot 6 bé mit bén cua
khung 210, va cac phan 18m 219 tuong tng véi cac phan nhé ra 218 ¢6 thé dugc tao

thanh trén cic bé mit con lai ctia khung 210,

Ngoai ra, do su tao thanh cac phan nho ra 218 va cac phan 18m 219, cac phan
nh ra 218 trén khéi thir nhat 100 va cac phin 18m 219 cta khéi tht hai 100 dugc
khép va ghép voi nhau, sao cho cac khdi 100 c6 thé dwoc nbi dai theo huéng ngang,
va vi cac khéi duge néi 100 c6 thé duoc st dung nhu khéi don 1& va dugc sir dung
theo nhiéu kich thudc khac nhau, tinh kha dung dugc cai thién va dat dugc su thuin
tién, va hiéu qua bao tri ¢6 thé dugc cai thién.

Theo séng ché, khung 210 c6 thd c6 do dai theo chiéu doc L5 va do dai theo
chiéu ngang L6 bang khoang tir 120 dén 700 mm, va t&t hon 1a bang khoang tir 235
dén 600 mm, va chidu cao H3 bing khoang tir 40 dén 400 mm, va t6t hon 13 bang
khoéng tir 50 &én 200 mm, nhung cac phuong 4n cla sang ché khong dugc gii han
dén do.

Ngoai ra, theo sang ché, cac khdi 100 c6 thé 1a cac khdi c6 thé thdm nude 100
ma ¢6 thé chuyén nhanh chéng nuéc mua vao mit dat trong thoi tiét Am u6t va ngan

ngira thiét hai 1 lut t6i cac phan phia trén cta khdi 100.
Nhu vay, trong sang ché bao gdm cac cdt liéu bé tong bot dwgc phu cac chu trac
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nano, cac bo dung cu ma chta cot liéu va vai ni angora duoc gan vao do, va khung
duoc ghép véi cac bd dung cu va c6 cau tric duge dinh 13, va do do, c6 thé cung cap
cac khoi trong @6 hiéu qua hip phy ma loai bo bui min va cac ti€n chat trong khong
khi duoc cai thién va dd khang tai phia trén va hiéu qua bao tri duoc cai thién.

Sau day, cAc vi du minh hoa cu thé theo sang che s& dugc mo ta.

Vi du san xuat 1

Vat liéu lién két duoc san xuét bang cach tron 60% theo trong lugng xi ming
podc-lang (OPC) va 40% theo trong lugng tro than bay (CCPS), 20 phan theo trong
lugng - C2S dugce bd sung so vi 100 phin theo trong lrong vat lidu lién két dé thyc
hién budc tron khd, va sau do, 30% theo trong lugng nude dugc bd sung vao trong
luong cia vat liéu lién két va budc tron Am thu nhét dugc thuc hién dé san xuét hon
hop nhio. Cac nhém bot dugc tao ra b%mg céch sir dung may tao bot duoc bd sung vao
hdn hop nhio va bude tron w6t thir hai dugc thuc hién dé tao ra bun c¢6 bot, va bun ¢6
bot dugc tao thanh dugc dat vao trong khuon va khéa cung trong 7 ngay dé san xuit

bé tong bo c6 ti 16 tron bot bang 60%.

C6t liéu c6 duodng kinh hat trung binh bang khoang tir 6 d&én 13 mm duoc san
xudt tir bé tong bot bang cach sir dung may nghién, va 0,01 phan theo trong lugng bot
titan oxit (TiO2) c¢6 dudng kinh hat 150 pm so véi 100 phan theo trong luong vat liéu
lién két dugc hoa tan vao trong 1 phan theo trong lugng rugu isopropyl (IPA, 95%) so
v6i 100 phén theo trong lugng vt liéu lién két va sau d6 duoc phun vao cdt liéu trong

10 gidr dé phu cdt licu, bang cach d6 san xuét cdt lidu bé tong bot.
Vi du san xuét 2

C6t liéu bé tong bot dugc san xuat theo cting phuong phép nhu vi du 1 ngoai trir

duong kinh trung binh cta hat cbt liéu trong vi du san xuét 1 bing 6-9 mm.
Vi du san xuét 3

Vat liéu lién két duogc san xuét béng cach tron 30% theo trong lugng xi mang
podc-ling (OPC), 30% theo trong lugng tro than bay (CCPS), va 40% theo trong
lugng bdt min xi 10 cao (GGBS), 20 phan theo trong lugng y- C2S dugce b sung so v&i
100 phén theo trong luong vat liéu lién két dé thuc hién tron khd, va sau d6, 30% theo
trong lugng nude duoc bd sung vao vt liéu lién két va buéc tron wdt thir nhit duoc
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thuc hién dé san xuét hdn hop nhdo. Cac nhém bot dugc tao ra béng cach st dung may
tao bot dugc thém vao hdn hop nhdo va bude tron wot thir hai duge thuc hién dé tao ra
bin ¢6 bot, va sau d6 bun cé bot dugc tao ra duge dat vao trong khudn va hoa cimg

trong 7 ngay dé san xuét bé tong bot cé ti 1€ tron bot bang 60%.

C6t lidu c6 dudng kinh hat trung binh bang khoang tir 6 dén 13mm dugc san
xudt tir bé tong bot bang cach st dung may nghién, va 0,01 phan theo trong lugng bot
titan oxit (TiO2) c6 duong kinh hat bang 150 pm so véi 100 phan theo trong lugng vat
liéu lién két d3 dugc hoa tan vao 1 phan theo trong lugng cla rugu isopropyl (IPA,
95%) so véi 100 phﬁn theo trong lugng vat liu lién két va sau d6 dugc phun vao cbt

liéu trong 10 gir a8 phu cdt liu, bing cach d6 san xuit cot liéu bé tong bot.
Vi du san xuit 4

Cbt liéu bé tdong bot duge san xuét theo cliing phurong phap nhu vi du 1 ngoai trir

duong kinh trung binh cta cac hat cbt liéu trong vi du san xuét 3 13 tir 6 dén 9 mm.

Vi du san xuit 5

Vai ni angora c6 d6 dai 3,5 mm va duong kinh bang 1.350 denier duoc gin vao
v6i luong 0,08 g/cm? theo bén hang (ti s6 dién tich 22,8%) voi 4 rong mdi hang bing
6,5 mm, trén bé mat trén cla thm gd co @0 dai theo chiéu doc béng 114 mm, d0 dai
theo chiéu ngang bang 114 mm, va d¢ cao béng 6 mm, bang cach d6 san xuét mau A.

Vi du san xuit 6

MAu B duoc san xuét theo ciing phuong phéap nhu vi du san xuét 5 ngoai trir 13
0,08 g/cm? vai ni angora dugc gén (ti s& dién tich 45,6%) theo tdm hang véi chiéu
rong mdi hang bing 6,5 mm.

Vi du san xuét 7

MAu C duoc san xuit theo ciing phuong phap nhu vi du san xuit 5 ngoai trir
0,22 g/cm? vai ni angora c6 d9 dai 12 mm dugc gin (ti s6 dién tich 24,6%) trong bdn
hang v6i d rong trén mdi hang bing 7 mm.

Vi du san xuét 8

MAu D da duoc san xuét theo ciing phuong phap véi vi du san xuét 5 ngoai trir

14 0,22 g/cm? vai ni angora c6 d6 dai 12 mm duoc gén (ti sd dién tich 49,2%) theo tam
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hang v6i d rong mdi hang bang 7 mm.
Vi du san xuat so sanh 1

Vat liéu lién két duoc san xuét bang cach tron 60% theo trong lwong Xi ming
pode-lang (OPC) va 40% theo trong lugng tro than bay (CCPS), 20 phan theo trong
lugng y- C2S duoc bd sung so v&i 100 phan theo trong lwong vét liéu lién két dé san
xuét hdn hop. So véi 100 phén theo trong luong cua vat liéu lién Kkét, 0,01 phﬁn theo
trong lugng titan oxit (TiO2) dugc bd sung vao hdn hop va thue hién bude tron kho, va
sau do, 30% theo trong lugng nude duge bd sung vao trong lugng cua vat li€u lién Két,
va budc tron 4m thr nhit dwoc thuc hién dé san xuit hdn hgp nhio. Cac nhém bot
duoc tao ra béng cach st dung may tao bot dugc bd sung vao hdn hop nhio va buée
trdn wdt thir hai dugce thye hién dé tao ra bun co bot, va sau d6 bun c6 bot duoc tao ra
duoc dat vao trong khudn va hda cing trong 7 ngay dé san xuét bé téng bot co ti sb

tron bot biang 60%.

Bé tong bot duoc san xuAt thanh cdt lidu c6 dudng kinh hat trung binh nam
trong khoang tir 6 dén 13 mm bang cach st dung méy nghién.

Vi du san xuét so sanh 2

C4t lieu bé tong bot dugc san xuit theo cuing phuong phap nhu vi du so sanh 1
ngoai trir duong kinh trung binh cua hat cbt lidu trong vi du san xuit so sanh 1 bang
khoang tir 6 dén 9 mm.

Vi du san xuat so sanh 3

Vit liéu lién két duoc san xuét bf?mg cach tron 30% theo trong lugng xi méng
podc-lang (OPC) va 30% theo trong lugng tro than bay (CCPS) va 40% theo trong
luong bot min xi 10 cao (GGPS), 20 ph?ln theo trong lugng y- C2S dugce bd sung so v4i
100 phan theo trong lugng vét liéu lién két dé san xudt hdn hop. So véi 100 phan theo
trong lugng vat li¢u lién két, 0,01 phﬁn theo trong luong titan oxit (TiO2) dugc bd sung
vao hdn hop va thuc hién budc tron kho, va sau do, 30% theo trong lrgng nudc duge
bd sung vao trong lugng cua vat liéu lién két, va budc tron uét thir nhét dugc thuc hién
dé san xuit hdn hgp nhdo. Cac nhém bot dugc tao ra bé’mg cach st dung may tao bot
dugc thém vao hdn hop nhio va bude tron thur hai dugc thuc hién dé tao ra bun c6 bot,

va sau dé bun cé bot duoc tao ra dugce dit vao trong khudn va héa cung trong 7 ngay
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dé san xuét bé tongbot co ti s6 tron bot béng 60%.

Bé tong bot dugc san xuét thanh c6t liéu c6 duong kinh hat trung binh bang
khoang tir 6 dén 13 mm st dung may nghién.

Vi du san xuat so sanh 4

C6t liéu bé tong bot dugc san xuét theo cung phuong phap nhu vi du so sanh 3
ngoai trir dudmng kinh trung binh cta hat cbt lidu trong vi du san xuét so sanh 3 bang 6-

9 mm.
Vi du thuc nghiém 1

pPé nghién ctru dic tinh loai bo SOx va NOx cua cbt liéu bé tong bot san xuét
trong céc vi du san xuit tr 1 dén 4 va cac vi du san xuét so sanh tr 1 dén 4, thu
nghiém hip phu SOx va NOx dugc thuc hién bang cach st dung phuong phap thi
nghiém chét lugng khong khi va cac két qua cta thir nghiém dugc thé hién trén FIG.11
va FIG.12.

Phuong phéap thir nghiém

C6t 1iéu bé tong bot san xut theo cac vi du san xudt tir 1 dén 4 va céc vi du san
xuit so sanh tr 1 dén 4 dugc dua vao vat chtra c6 kich thudGe bf?lng 800 mm (d6 dai
theo chiéu doc) x 60 mm (d9 dai theo chiéu ngang) x 60 mm (chiéu cao), va sau d6 vat
chira duoc dua vao khoang. NO» va SOz khi dugc phun vao trong khoang khoéang 3 lit
tiéu chuén trén mdi phat (SLM) va & nhiét do tir 18-22°C, va sau do, sau 14 gio troi
qua duéi dén UV (10 W/m?) trong khi ndng d¢ khi nhat dinh duoc duy tri, luong khi
NOx va SOx dugc do dé tinh toan tdc do loai bo, va két qua dugc minh hoa trén
FIG.11 va 12.

FIG.11 1a so dd minh hoa két qua hép phu NOx va SOx trong c6t liéu bé tong
bot dugc san xuét trong cac vi du san xuét tir 1 dén 4, va FIG.12 la so dd minh hoa céc
két qua hip phu NOx va SOx trong cdt liéu bé tong bot dugc san xut trong cac vi du
sén xuét so sanh tir 1 dén 4.

Vién dan dén c4c hinh v& FIG.11 va FIG.12, khi cdt lidu bé tong bot dugc phu
titan oxit (c4c vi du san xuét tir 1 dén 4), c6 thé thiy rang hiéu qua hdp phu bang

49,6% & mirc thép nhat, va 57,6% & mic cao nhét, va c6 thé thiy rang hiéu qua lam
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giam trung binh 1a t5t hon khoang 1/2 1an trong trudng hop (cac vi du san xuit 2 va 4)
troﬁg d6 hiéu qua hip phu SOx clia SOx bing 34,8% & muc thip nhét va 52,5% & muic
cao nhét va duong kinh cbt liéu bang khoang tir 6 dén 9 mm so v&i trudng hop (cac vi
du san xudt 1 va 3) trong d6 duong kinh cdt liéu bang khoang 6 dén 13 mm; va hiéu
qua lam gidm trung binh bang 47,9% trong truong hop (cac vi du san xuit 1 va 2)
trong d6 xi mang podc-lang va tro than bay duoc tron, va bang 44,7% trong trudng
hop (cac vi du san xuét 3 va 4) trong d6 xi ming podc-lang, tro than bay va bot min xi

10 cao dugc tron, va khong cé chénh 1éch dang ké giira chiing.

Nguoc lai, ¢ thé thdy rang trong trudng hop (cac vi du san xuét so sanh tir 1
dén 4) trong d6 cbt lidu duge san xuét bang cach tron titan oxit trong sudt qua trinh san
xuét bé tong bot, hiéu qua hap phu NOx bang 20,1% & muc thip nhéat va 23,3% & mirc
cao nhit, va hidu qua hip phu SOxbing 10,7% & muc thép nhét va 15,7%, va do do,
hiéu qua thap déng ké so v6i trudmg hop (cac vi du san xut tir 1 dén 4) trong d6 cbt

liéu bé tdong bot dugc phu titan oxit.
Vi du thuc nghiém 2

Cac miu tir A dén D san xuét trong cac vi du sén xut tr 5 dén 8, ting mau
duogc dua vao thiét bi dém hat (thiét bi do d0 giam buyi min tir Invisible Co.) cing véi
bui min (ISO 12103-1, A1 ULTRAFINE TEST DUST), dugc xoay trong 8 phut, va
sau d6 bui min con lai trong thiét bi dugc tinh trong ting thoi gian thong qua phan xa
laze d& do hiéu qua giam bui min twong tmg v6i tham chiéu. Céc két qua dugc minh

hoa trong bang 1 dudi day.

[Bang 1]
5 X Doan dém | Poan dém hat | Hiéu qua giam H1§u qua slam
Mau 50 hattéida |  thithiéu | buimin(%) | O ointuong
' i d6i (%)
Tham chiéu
~ 2 4 -
(khéng mau) 60 7 34,9
Mau-A 60 23,5 60,9 6
Méau-B 60 22 63,4 8,5
Mau-C GO 20,5 65,8 10,9
Mau-D 60 19 68,4 13,5

Vién din dén Bang 1, c6 thé thiy rang bui min dugc gidm trong tat ca céc
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truong hop (céc vi du san xuét tir 1 dén 4) trong d6 vai ni angora dugc st dung. Ngoai
ra, c6 thé thdy ring hidu qua 1am giam bui min 1 cao hon trong trudong hop (vi du san
xut 3 va 4) trong d6 chiéu dai vai ni angora bang 12 mm so vé6i truomg hop (cac vi du

san xuét 1 va 2) trong do6 chiéu dai cla vai ni angora bang 3,5 mm.

Ngoai ra, c6 thé thdy rang hiéu qua lam gidm buyi min 13 cao hon trong truong
hop (vi du sén xuét 3 va 4) trong d6 luong vai ni angora bang 0,22 g/cm? so véi trong

treong hop (vi du san xuét 1 va 2) trong d6 lugng vai ni angora bang 0,08 g/cm?.

Nhu dugc m6 ta ¢ trén, cac tién chit trong khong khi va bui min c6 thé duoc
hép phu va loai bd bang cach chtra vai ni angora c6 kha nang hép phu va loai bd bui
min va bd dung cu dé chira bé tong bot ma cé kha ning hép phu va loai bd cac tién
chét trong khong khi, va khdi da cai thién do khang vdi céc tai phia trén va hi¢u qua
bao tri ¢6 thé duge cung cip bang cach chira cAu trac khung dugc ghép véi bd dung

Ccu.

Trude day, cac phuong an uu tién cua sang ché d3 dugc mo ta chi tiét dua vao
cac hinh vé& di kém. Phin mé ta ctia sang ché s& dugc xem xét 12 sy minh hoa va khong
giGi han, va nhitng nguoi ¢ hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat twong tmg s& hiéu rang
viéc chuyén ddi thanh c4c dang cu thé khac c6 thé dé dang duoc tao ra ma khong 1am

thay doi nguyén 1y va dau hiéu can ban cua sang ché.

Theo do6, pham vi cla sang ché dugc xéac dinh boi cac diém yéu cu bao ho kém
theo ma khong phai 12 phin mo td & trén va cac phuong an minh hoa dugc mé ta &
day. Céc bién thé khac nhau duoc tao ra trong ngit nghia twong duong cla cac diém
yéu cAu bao ho cua sang ché va trong bo yéu cu bao ho dugc coi 1a thudc pham vi cia

sang ché.

23



43503 24/32

YEU CAU BAO HO:

1. Khéi thAm nuée dé hip phu va loai bé cac tidn chét trong khong khi bao gom:

cbt liéu bé tong bot;

bd dung cu chira cbt 1iéu bé tong bot; va

khung ma bd dung cu dugc chén vao,

bang cach d6 khdi c6 kha ning hip phu va loai bé cac tién chét trong khong
khi,

trong d6 cdt lidu bé tong bot c6 chirc nang hép phu va loai b cac tién chét trong
khong khi,

trong d6 cdt liéu bé tong bot duge phi thanh phin dé hip phu thanh ph?m tién
chét tht nhét trong khong khi béng cach bd sung tac nhan lién két va chu tric nano dé
hép phu thanh phan tién chét tht hai trong khong khi béng cach bd sung vat liéu duge

nghién cua bé tong bot dugc trdn voi bot,

trong d6 tic nhan lién két 1a mot hogic nhiéu téc nhan dugc chon tir nhém bao
gém dAt sét d6, bodt min xi 10 cao, tro than bay, vita, Xi méng, cat, tro bay, tro day, X1
mang podc-lang,

trong d6 thanh phan dé hép phu thanh phin tién chét thir nhit trong khong khi 12
mét hoic nhidu thanh phin dugc chon tir nhém bao gom alit (CsS), belit (C2S), celit
(CsA) va ferit (C4AF),

trong dé chu tric nano 12 mot hodc nhiéu ciu trac duge chon tir nhém bao gém
TiO2, ZnO, SnO;, CdS, ZrO2, V203, WO3 va In203,

trong d6 bo dung cu bao gdm vai ni angora c6 kha niang hép phu va loai bd bui

min,
trong d6 cac vat liéu vai ni angora 13 ni 16ng hodc polypropylen,

trong d6 vai ni angora cé do dai ndm trong khoang tir 3 dén 14 mm va duong
kinh ndm trong khoang tir 1.150 dén 1.550 denier, va duoc gin vao cac mép cla bé

mit 10 ra phia ngoai cua bo dung cu.

2. Khéi thdm nuéc theo diém 1, trong d6 bd dung cu la by dung cu c6 dang chir T
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dugc cung cap:

bd dung cu phia trén cé dang tAm rong gdm nhiéu 18 c6 thé thAm nudc tha nhit
duoc tao thanh trong bé mit phia trén clia n6 va cac 16 xuyén thir nhét duoc tao thanh

trong bé mat bén va bé mat dudi ciia nd; va

b6 dung cu phia duéi dang tru ding thong hoan toan vdi phan phia duéi ctia bd
dung cu phia trén, gdm nhiéu 16 xuyén thr hai trong bé mit phia trudc ciia nd, va cd
mat cit ngang hep hon so v6i bo dung cu phia trén, va trong d6 chira cbt lidu bé tong
bot.
3. Khbi thim nude theo diém 2, trong d6 céc 16 ¢6 thé thAm nudc thir nhat, cac 16
xuyén thir nhat, va cac 10 xuyén thir hai c6 dudng kinh khong 16n hon 20 mm.
4. Khéi thAm nuée theo diém 1, trong d6 khung dugc cung cap:

cac 16 chén bd dung cu dugc chia bdi cac thanh d twong (mg va xuyén qua
theo hudng doc;

c4c bic treo nho ra trén cac phan gifta cla cac 15 chén bd dung cu twong tng ma
twong tmg voi chénh 1éch vé dién tich cua mat cit ngang cua bd dung cu phia trén va
b0 dung cu phia dudi;

c4c thm d& mo rong vao phia trong tir cac thanh d& tuong tmg va cac doan dau
mut phia dudi cta cac thanh bén cua khung;

cac 18 ¢6 thé thAm nuéde thir hai xuyén qua cac thanh bén cia khung;

cac ranh c6 thé thAm nuéc duge 1am 18m trong cac thanh bén twong ung theo
hudng doc; va

cac phén nho ra dugc tao thanh trong mot bé mat bén cia khung va cic ranh
16m dugc tao thanh, tuong Gng v6i cac ph::in nho ra, trén bé mit bén con lai cia khung.
5. Khéi thim nuée theo didm 4 trong d6 cac 16 c6 thé thAm nudc thi hai c6 dudong

kinh khéng 16n hon 20 mm.
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