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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén két cau tm lip ghép modun co phuong tién lién két dé
ngan chin viéc m& va phén tach khe hé, bao gém tAm chinh, tim che, va bd phan chiu
kéo, cac quy trinh 18p rap dé nbi cac két cau tim 1ip ghép mddun d6 véi nhau dé tao ra
két cAu tAm 1p ghép da lap rap, va cac két cAu mit bang dang tim lap ghép duogc xay

dung bang cach sir dung cac két cau tim lip ghép da 1ap rap nhu vay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong thuc té thong thudng, ban mit cau dugc xay dung bing bé tong cdt thép.
Tuy nhién, theo thoi gian, sy xuéng cép va su an mon bé tdng cua cac thanh cbt thép
ngdy cang gia tang, tir 6 lam ting chi phi bao dudng, rat ngin tudi tho clia ban mit
cdu, va gy nguy hiém cho an toan két cu. Dé giai quyét nhitng van d& ndy ctia mit
14t bé tong thong thuong va dé thay thé cho bé tong, cac mit 14t compozit cdt sgi co

cac dic diém vé do bén cao, trong lvgng nhe va do cung vitng cao dugce dé xuat.

Nhiéu loai mit 14t compozit ¢t soi khac nhau thudc loai mddun d3 duoc boc 10
trong cic bang sang ché trudc ddy, dién hinh 13 cic bing sang ché Hoa Ky sb
6,467,118 va s 6,591,567. Trong hau hét cac truong hop, cac mit 14t modun trong cac
bang sang ché Hoa Ky sb 6,467,118 va s6 6,591,567 thudc tinh trang k¥ thuat, mic du
st dung nhiéu vu diém cia cac vat liéu téng hop, duogc tao ra dé két ndi v4i nhau theo
huéng ngang v6i cac dau 16i va 16m, sit dung phuong phap mong ria va rinh ria véi
chét két dinh. Khong may 13, phuong phap két ndi chit két dinh ngang nay trong cac
ky thuat trude ddy boc 16 nhidu nhuge diém. Thong thuong, cac van d& bao gdm mdi
ndi chiu luc cit cia mit 14t voi dim, 1am giam chit lwong xay dung va kha nang 1am
viée do 1am viéc théng qua cac 16 khoan sin trén mat 14t va khong thé thao roi cac mit
14t d3 gén dé stra chita hodc tai st dung. Cac van dé khac bao gdm céac van dé vé hiéu
suat két cAu do cac cau hoi lién quan dén d6 bén cua lién két keo, va chi phi lap dat

ngay cang tang.
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Bing sang ché Hoa Ky s6 7,131,161 B2 thudc tinh trang k¥ thuat dd dugc ding
ky bai tac gia clia sang ché nay, tiét 16 cac mit 1at compozit modun véi két ndi 1ap
khép theo chiéu doc, va gidi quyét hau hét cac nhugc diém noi trén. Tuy nhién, k¥

thuat trude day ciing di boc 16 mot sé nhuge diém khéc cn giai quyét.

Fig.1 ma 1a Fig.2A da dugc boc 19 trong k¥ thuat trudc day clia bang sang ché
Hoa Ky sb 7,131,161 B2 thé hién hinh chiéu phéi canh clia c4c tim mit 14t compozit

lién két v6i nhau ctia bién dang déi xing truc véi két néi 1&p khép theo chiéu doc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tAm ghép 16i xudng dudi 15a cia tdm 14t la vi
tam ghép hinh chit U 16m huéng 1én 16a cua mit 14t 1b dugc ghép nbi va 16ng vao
nhau & phan trén cia cac mit 1at 1a va 1b d8 tao ra két ndi lip khop theo chiéu doc véi
nhau. Ngodi ra, tAm ghép 1di 1én trén 16b ciia mit 14t 1b va tim ghép hinh chit U 16m
huéng xudng 15b cia mit 14t 1a duoc ghép nbi va 1dng vao nhau ¢ phan duéi clia cac
mit 14t 1a va 1b, nhu mot vi tri ngugc véi truong hop néu trén, dé tao ra két nbi lap

khdp theo chidu doc véi nhau.

Tuy nhién, theo bién dang nay cua ky thuat trudc, néu tac dung tai trong huéng
1én, rung dong hudng 1én, hodc tai trong léch tdm 1én mat lat, thi mémen udn am duge
tao ra trong mit lat, didu niy s& giy ra su léch huong 16i 1én. Do mémen udn 4m nay,
khe hé trong cac phan dugc nbi 1ip khép & phén trén ciia cac mit lat dugce két ndi lap
khép la va 1b cua Fig.l s& mé ra nhu dugc thé hién trén Fig.2, biic anh dugc chup
trong cac thi nghiém trong phong thi nghiém dbi v6i cac mit lat, hoi léch so véi cac
mait 1at 1a va 1b theo tinh trang k¥ thuat, dugc thé hién trén Fig.1. Do do, hién tugng
nay sé& lam cho cac mat 14t roi ra ngoai va din dén sy roi ra cua cac mat lat da duogc Kkét
ndi theo hudng thing ding tir phan trén clia cac mit lat, tr d6 gdy nguy hiém dén an
toan két ciu cia cac mit 14t duoc két ndi. Hon nita, sy mé va roi ra ctia khe hé ctia chd
ndi cling s& tao ra cac vét 16i 1m va vét nirt ngang trén mit 1at vuéng géc v6i hudng
141 xe, 1am gidm su thoai mai khi 14i xe khi sir dung trén ban mait cau.

Tuong tu theo hudng ngugce lai, néu tai trong huéng xudng, rung dong hudng
xuéng, hoiic tai trong 1éch tim dugc tac dong lén mat 14t theo tinh trang k§ thuét,
mémen udn duong s& dugc tao ra trong mat 14t, diéu nay s€ gy ra sy 1éch huéng 15

xubéng. Do mémen udn duong nay, khe hé trong cac phan dugce két ndi 1ap khép &
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phan duéi ctia mit 14t 1a va 1b theo tinh trang k¥ thudt dwoc thé hién trén Fig.1 s& mo
ra, quay Fig.2 180°. Do d6, hién tuong nay s& 1am cho cac mit 14t roi ra ngoai va dan
dén su 10 ra cua cac mit lat dugc két ndi theo huéng thing dung tir phan dudi cta cac

mat 14t, tir @6 gdy nguy hiém dén an toan két cau cia cac mat 1at dugce ket ndi. .

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.1, cac mat 14t 1an can la va 1b theo tinh
trang k¥ thuat duoc két ndi 1ap khép véi nhau twong ung bang cac phan nhd ra 15a va
16a, va 15b va 16b, chi ¢ trang thai 16ng vao nhau theo chidu doc, va hon thé nita cac
két ndi 1ip khit dugc 13p lai theo huéng doc nhu dugc thé hién trén Fig.1. Do do, cac
mit 14t duoc két ndi s& truot ra khéi nhau theo huéng ngang dé gay ra su roi ra clia cc
mit 14t theo huéng ngang, vi ky thuat trudc day khong co bét ky phuong tién nao dé
ngin.chin hién tugng nay. Vi 1y do nay, khi cac tai trong bén qua muc theo hudng
ngang tac dung 1én mat 14t trong thoi gian phuc vu, cac mit 14t duoc két ndi theo tinh
trang k¥ thuat c6 thé truot ra khéi nhau theo hudng ngang, gay nguy hiém dén an toan
két cAu cua cac mit 14t duoc két ndi. Hon nira, chuyén dong trugt nay cling s€ tao ra
cac vét niit ngang trén mit dudng vudng goc v6i hudng lai xe, 1am gidm su thoai mai

khi 14i xe khi st dung trén ban mat cau.

DPoi v6i mit 14t theo tinh trang k¥ thuat, dugc thé hién trén Fig.1, néu luc huéng
1én vugt qua mot muirc nhét dinh dugc tac dong 1én cac mit 1at ma duge két ndi theo
chidu doc théng qua cac khép nbi lip khép, nhung khong c6 bét ky phuong tién bét
budc ndo dé ngin can viéc kéo ra, cc mit 14t theo tinh trang k¥ thuat c6 thé bi kéo ra
theo phwong thing ding va giy ra cac vét 161 16m & chd ndi, hodc trong cac didu kién
khic nghiét hon, cadc mat 14t s& roi ra trong thoi gian bdo dudng, tir d6 lam giam sy
thoéi mai khi 14i xe va gay nguy hiém hon nita cho su an toan khi l4i xe.

Trong thuc té theo tinh trang k¥ thuat dugc boc 10 trong b%mg sang ché Hoa Ky
s6 7,131,161 B2, dé giai quyét cac nhugc diém da d& cap ¢ trén & cac phan duge két
néi theo hudéng ngang va doc, chit két dinh d6i khi dugc 4p dung trong qué trinh két
ndi nhu dugc thé hién trén Fig.3. Tuy nhién, néu céc luc tac dung vugt qua do bén cua
lién két keo, thi phuong phap lién két keo s& khong du dé giai quyét cac van d&. Hon
nita, dd bén cua chét két dinh s& yéu di do tai trong lap di 1dp lai trong qua trinh hoat

dong cuia cau. Vi chat két dinh bi suy yéu & cho noi, cuoi cung khe ho & chd ndi sé&
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md ra, va tiép tuc gy ra su ngit két ndi theo céc huéng ngang hodc doc, gdy nguy

hiém dén an toan két cu ciia mit 14t theo tinh trang k¥ thuét.

Trong mot $6 treong hop, viéc thay thé hodc stra chita cac mit 14t 13 can thiét do
bi hu héng mot ph?m hodc vi céc 1y do khac. Trong céc trudng hop khac, viéc thao roi
toan bd cac thm mat 14t 13 can thiét dé tai st dung hodc lam lai san. Trong qua trinh lép
rap cac mit 14t theo tinh trang k¥ thuat nhu dugc thé hién trén Fig.1, m3t 14t tiép theo
duoc két ndi lip khép véi nhau theo cach chdéng chéo véi mit 14t da lap rap trude d6
theo huéng doc. Néu mot trong cac thim ndm & khu vuc gifra cua cac mit lat da lip rap
can duoc thao ra, thi can phai thao roi cac mat lat nay cho dén khi dat duoc mit 14t
nhit dinh. Qu4 trinh ny qué cdng kénh va qué tén kém cho viéc loai bd mdt phan nhu
vay. Han ché nhu vy theo tinh trang k§ thuat nhu dugc thé hién trén Fig.1 khién viéc

thao l4p va thay thé cac mit 14t & gilta cAc mat lat dévlép rép 1a rit kho dé thuc té hoa.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Sang ché nham khic phuc cac nhuogc diém hodc han ché néu trén xay ra trong
tAm modun thong thudong hodc trong cac két chu tAm 18p ghép duogc x4y dung bang

c4ch st dung cac tim mddun thong thudng nay.

Muc dich cta sang ché 1a @& xuét két chu tAm lip ghép modun c6 phuong tién
lién két dé ngan chan viéc mé va phan tach khe hd, bao gdm tAm chinh, tim che, va bo
phén chiu kéo; va dé xudt cac quy trinh lap réap dé ndi cac két ciu tAm lp ghép mddun
d6 v6i nhau dé tao ra két cAu tdm lip ghép da 1ap rap; va cling @& xudt cac két cdu mat
bing dang tim lip ghép dugc xay dung bang cach sir dung céac két chu tAm lap ghép da
1ap rap nhur vdy. Cadc modun trong két cdu tAm 1ip ghép modun theo sang ché duoc lap
réap va két ndi chéc chin v6i nhau bang cac phuong tién lién két str dung bu 16ng dinh
tan, bu 16ng ren, bo phéan chiu kéo, khop ndi lép khit, va bu 16ng chdt, do d6 tao thanh
c4c hinh dang tiét dién kin én dinh vé chu trac xuyén subt cac tdm dugc két ndi.
Phuong tién lién két két nbi cdc modun trong két chu tAm lip ghép mddun cung cip
két ndi co hoc thuln tiy ma khong can lién két keo, khong chi ngin chin viéc mé& va
phén tach tai céc vi tri dugc két ndi ma con cai thién do an toan cua két cAu, kha nang
bao dudng, kha ning bao tri, kha néng tai st dung, kha nang thi cong, va chét luong

ctia két cAu tAm lap ghép duoc 1ap rap.
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Pé dat dugc muc dich nay cia sang ché, két ciu tm lap ghép modun duge trinh
bay, bao gdm tdm chinh c6 bién dang ddi xtmg c6 phan tiét dién kin & gitta va cac
phin tiét dién hé & mdi dAu, trong d6 phan kin phan bao gbm tdm trén, tAm dudi, va
c4c vach bén trong (ké ca vach ngoai cting bén trong) néi cac tAm trén va tAm dudi dé
tao thanh nhiéu 6 phén chia hinh éng da gidc c6 mit cét ngang giita cac tAm trén va
dudi, trong d6 phan tiét dién hé bao gdm tAm dudi mé rong, vach ngoai huéng 1én &
cudi tAm dudi mé rong, va vach ngodi ciing bén trong ma cé chung phén tiét dién kin;
va bao gdm thém tdm che c6 bién dang ddi ximg truc ctia phan tiét dién hé két ndi hai
tAm chinh canh nhau, trong d6 tim che déng cic phan tiét dién ho cua hai tdm chinh
canh nhau tao thanh dang tiét dién kin cung vdi cac tAm chinh, trong d6 tAm che bao
gbm tAm trén, hai phan 161 bén ngoai huéng xuéng ma mdi phan 16i tir tAm trén & mdi
dAu, va hai phan 156i bén trong huéng xudng & phin giita clia tAm che & giita cac phan
161 bén ngoai ma 15i tir phﬁn gilta cla tAm trén; va con bao gém bd phén chiu kéo lién
két v6i nhau va cang trude cac tAm chinh dugc ddt canh nhau, trong d6 bd phén chiu
kéo duoc bit chat bing neo & vach ngoai cting bén trong ctia mdi tdm chinh duoc dat
canh nhau va chom qua khe va 18 neo ma duoc tao & vach ngoai cung bén trong va
vach ngoai cung hudng 1én cua tAm chinh, va sau d6 tac dong luc cing trudc vao gilta
hai tAm chinh, trong d6 bd phan chiu kéo ¢ thé duogc cang lai néu can khi thao roi tAm
che; va do d6, tao thanh két cAu tAm lap ghép dugc lap rap véi tat ca cac phuong tién
lién két nay.

M@ ta vin tit cic hinh vé

Céc muc dich, tinh nang va vu diém & trén va khéc cia sang ché s& ro rang hon
tir phin md ta sau day dugc thuc hién cung v6i cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh chiu phéi canh thé hién trang thai lip rép cta mat lat khong dbi
xung theo tinh trang k¥ thuat, cé két nbi lap khép 16ng vao nhau;

Fig.2 1a anh chyp trong cac thi nghiém v& mit 14t khong ddi xtimg theo tinh
trang k¥ thuat, cho thiy khe h& 16n & phan két nbi 1ap khép do moémen udn qua muc;

Fig.3 1a anh chup trong qua trinh 1ip dit mat bng cta mat 14t khong ddi ximg
theo tinh trang k§ thuat, cho thdy viéc st dung cac chét két dinh dé ngan chin viéc mé

khe h& va phan tach ciia cac tm & phan dugc két néi 1ap khép;



Fig.4 13 hinh chiéu phdi canh thé hién tm chinh, tAm che va tm cudi duoc lap
rép va két ndi theo sang ché, duoc dit trén bo phan dv;

Fig.5 13 hinh chiéu phéi canh thé hién tAm chinh theo séng ché;

Fig.6 12 hinh chiéu mat c4t ngang cia tAm chinh theo sdng ché;

Fig.7 12 hinh chiéu phéi canh mot phan cua tAm chinh theo séang ché;

Fig.8 12 hinh chiéu phdi canh thé hién tAm che theo sang ché;

Fig.9 12 hinh chiéu mat cét ngang ctia tAm che theo sang ché;

Fig.10 1 hinh chiéu phdi canh mot phin cia tim che theo séng ché;

Céc hinh v& Fig.11A, Fig.11B va Fig.11C 13 hinh chiéu mit cit ngang thé hién
céc budc tién trién cua két ndi 1ip khép 16ng vao nhau 16i-16m theo sang ché, twong
Ging gifta cic tim chinh l4n can va tdm che;

Fig.12 1a mét loat anh chup nguyén mau in 3D theo sang ché, twong tmg véi cac
hinh vé& Fig.11A, Fig.11B va Fig.11C;

Fig.13 12 hinh chiéu phdi canh thé hién tdm cudi theo sang ché;

Fig.14 13 hinh chiéu m3t cit ngang clia tim cudi theo sang ché;

Céc hinh v& Fig.15 va Fig.16 1an luot 12 hinh chiéu phéi canh va hinh chiéu mit
cit ngang, thé hién trang thai lap rap tdm chinh va tAm che theo sang ché;

Fig.17 1 hinh chiéu mit c4t ngang mét phan dugc phéng to thé hién cac tdm
chinh 1an cn, duoc dt trén bd phan do, duoc két nbi véi né bang cac bu 1ong dinh tan
theo sang ché;

Fig.18 1 hinh chiéu mit c4t ngang mot phan dugce phéng to thé hién cac tAm
chinh 1an can duoc két ndi v6i nhau bang cc bu 16ng ren theo sang ché.

Céc hinh vé Fig.19 va Fig.20 1a cac hinh chiéu mit cit ngang mot phan dugc
phong to twong Ung thé hién giai doan dau tién va giai doan thi hai cta cac budc tién
trién, cdng trudc 6 mit trén clia cac tAm chinh 14n c4n v6i bd phan chiu kéo theo sang
ché;

Fig.21 1a hinh chiéu phéi canh mét phan thé hién céc tAm chinh lan can duogc
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cang trudc bang bo phan chiu kéo theo sang ché;

Céc hinh v& Fig.22A va Fig.22B 13 cac hinh chiéu phéi canh ctia bd phan chiu
kéo theo sang ché, thé hién cac dau cua cac thanh dugc dit dé xuyén qua 16 neo, va cac
dau cta ching twong g dugc xoay 90° va dugc dat dé neo & bén ngoai 16 neo;

Céc hinh v& Fig.23A va Fig.23B lan luot 1 hinh chiéu nhin tr phia trudc va
hinh chiéu mat cét ngang dugc phdng to cia trang théi céng cta bd phan chiu kéo theo
sang ché, thé hién trang thai cang duoc biéu 16 bﬁng cach kéo cac thanh cang véi nhau
qua b ghép;

Céac hinh vé& Fig.24A, Fig.24B va Fig.24C 1a hinh chiéu mit cit ngang twong
ung thé hién cac budc tién trién cua qua trinh kéo cang bd phén chiu kéo theo sang
ché;

Céc hinh vé tir Fig.25 dén Fig.28 14n lugt 13 cac hinh chiéu thé hién cac budc
1§1p dat theo sang ché;

Fig.29 1a hinh chiéu mit cit ngang mot phén dugc phong to thé hién cac phﬁn
duoc két ndi lép khép theo sang ché duoc siét chat br?lng bu 16ng chdt;

Fig.30 13 hinh chiéu nhin tir phia truéc mot phin dugc phéng to thé hién tit ca
c4c trang thai duoc két ndi trong tdm chinh va tAm che theo sang ché, bao gdm cac két
néi ciia tAm v6i bd phan d va tim nay véi tam khac;

Fig.31 14 hinh chiéu nhin tir phia trudc mot phén dugc phoéng to thé hién tit ca
cac trang thai dugc két nbi trong tAm cudi theo sang ché, bao gém cac két ndi cia tAm
v6i bd phan dF va tim nay v6i tAm khéc;

Fig.32 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc ctia bo phan chiu kéo cudi theo séng ché;

Fig.33 12 hinh chiéu phéi canh cta cac tim dugc két ndi theo sang ché thé hién
céc tAm chinh, tAm che va tAm cudi dugc két ndi v6i nhau qua by phén dd, trén do cac
tAm chinh duoc két ndi; |

Fig.34 13 hinh chiéu phia trude cla cac tAm dugc két ndi theo sang ché tuong
ung voi Fig.33;

Céac hinh vé Fig.35 va Fig.36 tuong ung la cac hinh chiéu phia trudc ciia cac
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tAm két ndi, thé hién cac két ndi duge thuc hién boi bd phan chiu kéo c6 chidu dai dai
hon, theo mdt phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.37 1a hinh chiéu phia truéc cta tAm dugc két ndi, thé hién cac tAm chinh va
cac phan dugc két ndi cua ching voi tim che c6 thé bao gdm dang hinh dang tiét dién
rong khéc, theo cac phuong an khac cia sang ché;

Fig.38 12 hinh chiu phéi canh thé hién bd phan d& c6 thé 1a dim bé tong ma
trén d6 cac tAm neo duoc tao trén cac phin két ndi bang cic bu 16ng dinh tan, theo céc
phuong an khac cua sang ché;

Fig.39 12 anh chup thé hién cay cAu c6 hinh dang 6n dinh v& cu trac theo kiéu

“r’, ¢O thé 1a ki€u hinh mat cat rong khac bao gom tam chinh, khi dugc tao ciung voi
chu vi bao quanh, theo cac phuong an khac cua sang che;

Fig.40 13 hinh chiéu phéi canh thé hién tAm duoc két ndi theo sang ché duge

didu chinh cho pht hop véi cdu triic tudng bang cach xoay n6 90°;

Fig.41 14 hinh chiéu phdi cinh thé hién tAm duoc két ndi theo sang ché dugc
diéu chinh cho phu hop véi cau triic mai bang cach nghiéng né mdt mirc do nhét dinh.
MO té chi tiét sang ché

Sau diy, phuong an uu tién cua sang ché s& duge mo ta chi tiét v6i sy tham
chiéu dén céc hinh v& kém theo. Trong phdn mé ta va cac hinh v& sau, céc chit s6 tham
chiéu gidng nhau duoc st dung dé chi dinh cac thanh phin giéng nhau hodc twong tu,
va do d6, viéc lap lai md ta vé& cac thanh phén giéng nhau hodc tuong tu s& dugc bod
qua.

Fig.4 14 hinh chiéu phéi canh thé hién tAm chinh 100, tim che 200 va tim cudi
300 duogc lép rap va két ndi theo sang ché, dugc dit trén bo phan d& 600.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, cac tdm che 200 dugc che phu trén céc ph@m két
ndi ctia hai tim chinh 1an can 100 bang cach déng cac phan tiét dién hé. Cac tdm cubi
300 dugc két ndi & phan dau va phan cubdi cia cac tAm dugc két nbi.

Bo phan d& 600 1a két cdu do cac thm, duoc dat bén dudi cac tim. Két clu do

600 c6 thé 1a dam thép, ddm bé tong cbt thép, ddm bé tong du tng luc, dAm bé tong



dtc sin, dam chit H, dam chit I hodc bat ky hinh dang nao khéac ctia dam. Khi ket cau
tam lap ghép theo sang ché dugc st dung lam mat cau hodc san cua toa nha, ket cau do

¢6 thé 13 xa hodc dam, va khi dugc sir dung lam két cau tudng, n6 cé the la cot.

Sau day, tam chinh, tam che, tdm cudi va co ché két noi cia chung s€ dugc boc

16 chi tiét hon.
TAm chinh 100:

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7 1a c4c hinh chiéu khac nhau cta tm chinh 100
theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén cc hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.7, bang diéu khién
chinh 100 c6 bién dang dbi xtng c6 phin tiét dién kin 180 & giita va phan tiét dién ho
190 & mdi diu, trong d6 phan tiét dién kin bao gdm tdm trén 110, tim dudi 120, va cac
véach bén trong 150 (bao gdm ca vach ngoai cling bén trong 150), két nbi cac tdm trén
va dudi dé tao thanh nhidu 6 phan chia 180 c6 c4c hinh dang tiét dién ngang hinh éng
da giac giira cac tAm trén va duéi, trong do phan tiét dién hd bao gém tim duéi mé
rong 130, vach ngoai huéng 1én 160 & cubi tAim duéi mé rong, va mang ngoai cuing

bén trong 150 c¢6 chung phan tiét dién kin.

Hon nita, trong tim chinh 100 theo sang ché, phén 16i 1én trén 170 clng véi
phin nhd ra méc ndi 1én trén 171 & cubi phin nhd 1én trén nay dugc tao & mit ngoai
phia trén ciia vach ngoai cung bén trong, sau do tao thanh phén 18m 1én trén hinh chit
U 172 & gitta vach ngoai cung bén trong 150 va phan nho 1én trén 170, phan nhd méc
nbi 1én trén 161 & phan cudi phia trén cia vach ngoai 160 cia tAm chinh, d cung cip
két ndi lép khép lé)ng vao nhau 10i-16m vé6i tim che 200, nhu dugc thé hién trén cac

hinh v& Fig.11A va Fig.11B va Fig.12.

Nhu duge thé hién trén cc hinh vé tir Fig.5 dén Fig.7, phan tiét dién kin cia
tAim chinh bao gém 4 6 rdng hinh thang trong hinh minh hoa nay, tuy nhién s6 luong 6
nhiéu hon va hinh dang khic nhau cta 6 c6 thé duoc tao nhu duogc thé hién trén
Fig.37, tir 46 s luong 6 c6 thé thay ddi va hinh dang clia cc 6 ciing ¢6 thé da dang &
bt ky dang hinh da gidc nao, bao gdm nhung khong giéi han & dang hinh chit nhat
nhu trén Fig.37 hodc hinh dang kiéu ‘m kém theo nhu trén Fig.39, theo cac phuong an

khéc cta sang ché.
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Tém chinh 100 ¢6 hinh dang d6i xtng theo sang ché, bao gdm 4 6 rdng trong
phan tiét dién kin, dugc két ndi bang cac bu 16ng dinh tan 701 vao bd phén d& 600 & ca
hai phia cuia cac phén hé md rong, nho do6 chéng lai luc cit & gitra. RO rang, loai tAm
nay s& hitu kha ndng chéng cét tang gép doi so voi tdm khong d6i xmg theo tinh trang
ky thuat trén Fig.2, bao gbdm 2 6 réng va chi cung cép mot diém két nbi & phan mo
rong. Theo d96, so véi k¥ thuat trude, tAm c6 chidu rong gip doi theo sang ché cung cip
loi thé v& viéc giam tin suét két néi, do d6 n6 tiét kiém chi phi san xut va tang toc do
lap dat.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7, cdc vach ngoai cling bén
trong 150 ctia tim chinh 100 t&t hon 14 nén nghiéng dé tao thanh hinh dang tiét dién h
mé 1ong hon hudng 1én trén nhu trong hinh minh hoa nay, tir 6 n6é cung clp nhiéu
khong gian hon cho tay ctia cong nhén, tao diéu kién cho cac két ndi bt vit véi bd
phan d& 600 cing nhu giita cac tAm chinh 1an can 100. Nhu dugc thé hién trén céc
hinh vé& Fig.4 va Fig.33, khi céac tAm 1an can duoc két ndi véi nhau voi tim che 200,
cac phan tiét dién h¢ duoc chuyén thanh hinh dang tiét dién kin. Hinh dang tiét dién

cla mot nira cac tam duoc két ndi nay giong vai hinh dang cta cau kiéu ‘w’ kém theo

trén Fig.39, ma 6n dinh vé chu triic va hinh dang trai qua lau dai. Do d6, két céu tim
lép ghép duoc két ndi lién tuc, dugc tao thanh theo hinh dang tiét dién kin xuyén subt
theo sang ché nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.4 va Fig.33, dugc coi la két cdu
thm lép ghép duoc san xuét déng bd ¢6 md hinh 13p lai mdt don vi c6 dang ‘™ kém
theo, s& hitu hi¢u suit vé két cAu di dugc chirmg minh. Hinh dang ‘™ kém theo cla két
chu tAm 13p ghép dugc két néi duoc vi du & trén, tuy nhién, hinh dang tiét dién ngang
cta két cdu tAm 1ip ghép dugc két ndi c6 thé 13 bit ky sy két hop ndo clia cac hinh
dang da giac, theo cac phuong an khéc cia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, 16 bu 16ng dinh tan 131 dugc tao ra & thm dudi
mé rong, dé két ndi tAm chinh 100 v6i bd phan d& 600 bang bu 1ong dinh tan 701 nhu
dugc thé hién trén Fig.17.

Ngoai ra, cac 16 bu 16ng ren 162 dugc tao theo hudng doc va ngang bén trong
vach ngoai hudng 1én 160, dé két ndi cac tAm chinh lan c4n 100 véi nhau bang céac 16

bu 16ng ren 702 nhu duoc thé hién trén Fig.18.
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Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.5 va Fig.7, 16 neo 151 cach khoang theo
hudéng ngang dugc tao & cac phin trén cta vach ngoai cing bén trong 150 cta tAm
chinh, dé neo cac diu neo thtt nhat va thr hai cua bd phén chiu kéo 400, va d4u neo
ther ba ctia b phén chiu kéo cudi 500, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.19
dén Fig.21 va Fig.31.

Hon nita, bén canh 16 neo 151, khe 173 & phﬁn nhd ra méc ndi 171, va mot khe
khéc 163 bén canh né & phin trén clia vach ngoai huéng 1én 160, dugc tao twong tng,
theo duong trung khép véi nhau, dé cung cép khong gian cho bd phan chiu kéo khi n6
di qua nhu dugc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.19 dén Fig.21.

Ngoai phan trén, 15 bu 16ng chét 152 & phan trén clia vach ngoai cing bén trong
150, mot 15 bu 16ng chét khac 174 bén canh né & phin nhd ra méc ndi 171, va 15 bu
16ng chét khac 164 & phén trén cia vach ngoai huéng 1én 160 14n luot dugc tao tai tAm
chinh 100 theo duong thing hang tring khép véi nhau, @8 siét chat cac bu 16ng chdt
703 trong cac phin dwoc két ni lip khép nhu duge thé hién trén c4c hinh ve Fig.29 va
Fig.30.

TAm che 200:

Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10 12 c4c hinh chiéu khac nhau cta tAm che 200
theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.10, tim che 200
v6i bién dang dbi xtmg ciia phdn tiét dién hé két ndi hai tim chinh 100 canh nhau véi
nhau, trong d6 tdm che déng céc phan tiét dién hé cla hai tdm chinh canh nhau, trong
d6 tAm che 200 bao gdm tAm trén 210, hai phin nho bén ngoai huéng xudng 220 ma
mdi phin nhd tir tAm trén & mdi dAu, va hai phin nho bén trong huéng xudng 230 &
phan gifta cua tAm che & giita cic phan nhd bén ngoai 220 ma nhd tir phan gitta ciia
tAm trén.

Ngoai ra, trong tAm che 200 theo sang ché, phan 16i méc ndi huéng xudng 221
& dau dudi va khe 222 dugc tao & phan nho bén ngoéli huéng xudng 220, trong d6 mdi
phan nhd bén trong huéng xudng 230 cta tm che c6 phin 16i méc ndi huéng xudng
231 & dau dudi, tao thanh hinh chit U nguoc 16m 172 & gitra hai phan nho bén trong
230 ctia tAm che, va khe 232 duoc tao & phan nhd bén trong huéng xubng 230, dé cung

cap cac ket noi 1ap khép mée ndi 16i-10m vé6i tam che 200 va cac tam chinh 1an cén
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100 nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.11A va Fig.11B va Fig.12.

Hon nfita, cac khe 222 dugce tao & cac phﬁn nho bén ngoai 220, va cac khe khac
232 duoc tao & cac phin nhd bén trong 230 cua thm che 200, noi cac khe nay niam trén
duong trung khép 1an luot véi 16 neo 152, khe 173, va mot khe khac 163 cua tAm
chinh 100, dé cung cip khong gian chung cho bd phén chiu kéo 400 chui qua khi tAm
che dugc két nbi voi tam chinh, nhu duogc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.19 dén

Fig.21.

Ngodi ra & trén, 15 bu 16ng chét 223 & phan nhé bén ngoai 220, va 16 bu long
chét khac 233 & phan nhd bén trong 230 14n lugt duoc tao tai tim che 200, theo dudng
tring khop v6i 15 bu 16ng chét twong tmg 152, mot 16 bu 16ng chét khac 174 bén canh
16, va 15 bu long chét khac 164 cia tAm chinh 100, dé siét chit cac bu 1ong chdt 703
trong cac phan dugc két ndi 1dp khép nhu dugce thé hién trén cac hinh vé& Fig.29 va
Fig.30.

TAm cudi 300:

Céc hinh vé Fig.13 va Fig.14 1 c4c hinh chiéu khac nhau ctia tAm cudi 200 theo
sang ché, tao thanh hinh dang tiét dién kin & phin ddu va phan cubi cia cac tim duoc
két ndi. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.13 va Fig.14, tim cudi 300 duoc tao
thanh bién dang khong d6i xting v6i hinh dang tiét dién ho.

TAm cudi bao gébm tdm trén 310, vach bén ngoai hudng xubng 320 dugc nbi
vudng goc v6i tAm trén & mit cubi, phan nhd bén ngoai huéng xudng 330 nho tir dau
kia ctia tAm bén trén 210, phin nhd bén trong huéng xudng 340 nhé tir tAm trén & giita
véach bén ngoai 320 va phan nho bén ngoai 330, khe 332 dugc tao & phan nho huéng
xudng, khe 343 dugc tao & phén nhé bén trong huéng xubng, va 16 neo 321 dugc tao &

véach bén ngoai 320 cla tam cudi.

TAm cudi con bao gdbm phan 161 méc nbi huéng xubng 331 & ddu dudi cung clia
phan nhd bén ngoai hudng xubng 330 va phan nho bén trong hudng xudng 340, va
hinh chit U ngugc 10m hudng xubng 342 duge tao giita phan nho bén trong hudéng
xudng 340 va vach bén ngoai 320 cua tAm cubi, d cung cép cac két nbi lap khép méc

ndi 15i-16m v6i tm cudi 300 va tAm chinh 1an c4n 100 nhu dugc thé hién trén Fig.31.
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Hon nita, nhiéu 13 bu 16ng ren 323 dugc tao theo hudng thing dung trong vach
ngoai hudng xudng 320 & canh ngang cua thm cubi 300, dé két ndi tAm chinh 14n cén

100 v6i cac bu 1ong ren 704 nhu dugc thé hién trén Fig.31.

Ngoai ra & trén, 16 neo 321 & phén trén cia vach ngoai 320, khe 332 & céc phéan
nhé bén ngoai 330, va mot khe khac 343 & cac phin nho bén trong 340 clia tAm cubi
300 dugc tao twong Gng, trong d6 ching 14n luot ndm trén dudng tring khép véi 16
neo 152, khe 173, va mot khe khéac 163 cua tAm chinh 100, d& cung cép khong gian
chung cho bd phan chiu kéo cudi 500 di qua khi tAm cubi 300 duoc két ndi voi tém
chinh, nhu dugc thé hién trén Fig.31.

Ngodi ra, 15 bu 16ng chét 333 & phin nhd bén ngoai 330, mdt 16 bu 16ng chdt
khéc 344 va 18 bu 16ng chét khac 322 & phin nhd bén trong 340 1an luot dugc tao tai
tAm cudi 300, theo dudng trung khop 14n luot vai 16 bu 16ng chdt 152, mot 18 bu 16ng
chdt khac 174 bén canh né, va 15 bu 16ng chdt khac 164 cta tAm chinh 100, dé siét
chit cac bu 16ng chdt 703 trong cac phin duoc két nbi 1ip khép nhu dugc thé hién trén
Fig.31.

B0 phén chiu kéo 400:

Céc hinh v& tir Fig.22A dén Fig.24 1a c4c hinh chiéu khac nhau va cac budc tién
trién ctia bo phan chiu kéo 400 theo sang ché, ma lién két v6i nhau va cang trudc cac
tAm chinh 100 dugc dit canh nhau. Trén Fig.24B thé hién ca hai mit cua cic thanh
cang dugc xoay 90° so v6i trang thai cua Fig.24A dé dam bao cac dau cua chung duoc
neo, va cac thanh cing gip nhau dé bt d4u cang. Trén Fig.24C thé hién trang thai

cing bang cach kéo cac thanh cing v&i nhau qua bd ghép.

B0 phan chiu kéo 400 dugc neo ¢ vach ngoai cung bén trong cia mdi tAm chinh
duoc dat canh nhau va di qua khe va 16 neo dugc tao & vach ngoai cing bén trong va
vach bén ngoai hudng 1én cua tAm chinh 100, va tic dung luc cing trudc & gitra hai
tAm chinh 100.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.22A dén Fig.24C, bo phan chiu kéo
400 bao gdm thanh cang thi nhat 410, thanh cang thir hai 420, va bo ghép 430. Chi tiét
hon, thanh cing thir nhat 410 bao gdm dau neo thir nhit 411 va phan c6 ren thir nhat
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412, va thanh cang thtr hai 420 bao gbm dau neo thir hai 421 va phan c6 ren thir hai
422.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.35 va Fig.36, bd phan chiu kéo c6 thé
duoc kéo dai dé di qua mot s6 tAm duogc két nbi, dé tao luc cang trudc gitta ching tai
mot thoi diém, nguoc lai véi truong hop cing ¢ moi pha“m duoc két ndi tai mdi thoi
diém, nhu dugc thé hién trén cc hinh v& Fig.33 va Fig.34. Do d6, s6 luong két néi
| cang co thé duge didu chinh néu cén, bing cach thay dbi chiéu dai cia bd phén chiu
kéo va thay doi cac khe twong (mg dé di qua cac 15 trén tdm chinh va tAm che, theo cac

phuong an khac cua sang ché.
B0 phén chiu kéo cudi 500:

Fig; 32 12 hinh chiéu phia truéc ciia by phan chiu kéo cudi 500 theo sang ché,
két n6i tAm chinh va tAm cudi v6i nhau, dong thoi tc dung luc cing trude gilta chung.
Nhu dugc thé hién trén Fig.32, bd phan chiu kéo cubi 500 bao gdm thanh cing thir ba
510 va dai 6¢c 520. Chi tiét hon, thanh cang thit ba 510 bao gdm thanh cing tht ba 510
va dai ¢ 520 trong bo phan chiu kéo cudi, trong d6 thanh cang thir ba bao gém dau
neo thit ba 511 va phan c6 ren thir ba 512.

Sau ddy, quy trinh két ndi cac tAm trén bd phan d& 600 bang cach st dung tim
chinh 100, tim che 200, tAm cudi 300, bd phan chiu kéo 400 va b phan chiu kéo cudi

500 s& dugc boc 19 chi tiét hon.

Két ndi ciia tAm chinh 100 va bd phén d& 600:

Céc hinh vé& Fig.15 va Fig.16 1an Iuot 1 hinh chiéu phdi canh va hinh chiéu mat
cit ngang, thé hién trang thai lap rap tAm chinh 100 va tAm che 200 theo sang ché.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.15 va Fig.16, cac tAm chinh duoc dat
theo hudng ngang trén bd phén d& 600s ma uu tién dugc lip dat theo huéng doc, va
sau d6 chung dugc két ndi trén cac bod phan d& tai moi diém giao nhau véi nhau. Két
ndi nay duoc thuc hién v6i bu 1ong dinh tan 701 thong qua 16 bu 16ng dinh tan 131,
nhu duoc thé hién trén Fig.17, dé chéng lai luc cat gitra thm va bd phan d&. Bu long
dinh tan ¢6 thé duoc han trudce tai bd phan d& hodc dugc han vao b phan dd tai vi tri

bang sing dinh tdn. Trong budc tiép theo, tAm chinh tiép theo dugc két nbi lién tuc,
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theo cach twong tu nhu trén, vao b phan d& ngay bén canh tim chinh trudc @6, véi

cac vach bén ngoai hudng 1én 160 ciia chung duoc tiep xic véi nhau.

Nhu da néu ¢ trén, bd phan dd 600 cd thé dugc ché tao béng bat ky vat liéu nao
bao gdm nhung khong giGi han & thép va bé tong. Trong truong hop bang bé téng, dé
han bu 16ng dinh tan nhu theo cach bang thép, tAm neo 601, tét hon la dugc 1am bing
thép, co thé duoc tao lién vé6i bé tong & mat trén ctia bd phan dd tai vi tri cha chd ndi
bu 16ng dinh tan, nhu duoc thé hién trén Fig.38, theo cac phuong an khac cla sang

cheé.

Trong hinh minh hoa nay, 3 tam duoc két noi lién tiep duge the hié€n, nhung
khong can phéi n6i, néu can, nhiéu tam hon c6 th¢ duogc ket noi lién ti€p, theo cac

phuong &n khéc cua sang ché.
Két ndi gitra cac tAm chinh 100 v6i bu 16ng ren 702:

Sau khi két ndi cac tAm chinh 1an c4n 100 v6i bd phan d& bang cac bu 16ng dinh
tan 701, sau d6, cac vach bén ngoai huéng lén tiép xtc sat 160 cua cac tAm dugc két
ndi v4i nhau bang cac bu 16ng ren 702 theo hudng doc va ngang, nhu dugc thé hién
trén cac hinh vé Fig.18, Fig.25 va Fig.26.

Trong giai doan lap rap tiép theo, cac phan tiét dién hé ctia cac tAm chinh, véi
céc vach bén ngoai dugc két nbi & giita, duoc két néi voi tAm che thong qua két ndi
18i-16m vé6i nhau, do d6, dugc tao theo hinh dang tiét dién kin dn dinh vé cAu tric . Cac
bu 16ng ren 702 trong cac vach bén ngoai dugc két ndi 160 cua hinh dang tiét dién kin
nay c6 hiéu qua chéng lai luc cing, gy ra tir momen ubn duong véi do léch 16m
huéng 1én, dugce tac dong ¢ mat dudi cua tdm, do d6 ngédn chin viéc m¢é va phén tach
khe & phan dudi clia cac tAm duoc két nbi. Cac bu 16ng ren dugc két ndi ciing chdng
lai luc cét va luc xodn. Véi tat ca nhitng hiéu Ung nay, két ndi bu 16ng ren duoc coi 1a
mot phan d nang cao higu suét vé két chu cta két clu tAm lap ghép dugc két nbi dé co
thé so sanh vé6i cAu trac tAm hinh éng lién mach dugc sén xuét tich hop tai mot thoi
diem.

Két ndi bu 16ng ren trong phan tiét dién hG theo sang ché giai quyét van dé theo

tinh trang k¥ thuét trén Fig.1, trong d6 k¥ thuat truéc d6 khong thé cung cép khong
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gian cho ban tay ctia cong nhén dé thuc hién cac cong viéc bat vit vi dang tiét dién kin
duoc hinh thanh ngay l4p tic bing cach két ndi 18p khop tm tiép theo véi phan mo

rong thap hon cia tAm trude, ma khong cung cp trinh tu bét vit 1in nhau.
Cing truéc bang bd phan chiu kéo 400:

Sau cac két ndi véi cac bu 1ong dinh tdn 701 va cic bu 16ng ren 702 d6i voi tAm
chinh 100, sau do, luc cing trude dugce tac dong giita cac thm duoc két ndi v6i bd phéan
chiu kéo 400 & cac phﬁn trén ctia ca hai tAm theo hudéng doc, nhu dugc thé hién trén

c4c hinh v& tir Fig.19 dén Fig.26.

Nhu thé hién trén Fig.25, cac bd phan chiu kéo 400 duoc lép dat xuyén subt
chiéu rong cla cac tAm chinh dugc két ndi 100 véi cac khoang nhét dinh theo hudéng
ngang, va bang cach di qua céc phin trén cia cac tim dugc két ndi. Dé bat dau lp dat,
thanh cing thir nhat 410 va thanh cing tht hai 420 1an lugt duge dua xudng dudi qua
khe 163 & vach ngoai huéng 1én 160 va khe con lai 173 & phan 16i méc néi 170 cia
véach ngoai cing bén trong 150 ctia mdi tAm chinh, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé&
Fig.19 va Fig.24A. Sau do, dAu neo thir nhat 411 dugc neo tai 16 neo 151 & vach ngoai
cung bén trong cia mot trong hai tAm chinh duogc dit canh nhau, va d4u neo thir hai
421 duge neo tai 16 neo 151 & vach ngoai cung bén trong cla tAm thtr hai trong s6 cac
tAm chinh duoc dit canh nhau. Ld neo 151 duge tao véi chidu cao 16n hon va chiéu
rong nhé hon chiéu cao cua dAu thanh cing. Béﬁg cach nay, dau thir nhit va dau tha
hai 411, 421 s& dugc neo & phia bén trong cla vach ngoai cing bén trong 150 cua 16
neo 151, khi chung dwoc quay 90° sau khi di qua 16 neo 151, nhu dugc thé hién trén
c4c hinh vé& Fig.22A va Fig.22B va céc hinh v& tir Fig.24A dén Fig.24C. Sau d6, cac
thanh cang dugc két hop v6i nhau va tac dong luc cang gitra cac tdm chinh. Vi huéng
dinh 8¢ c6 ren ciia phan c6 ren thir nhat 412 trong thanh cang tht nhét 410 nguoc véi
huéng cia phan c6 ren thit hai 422 trong thanh cang thir hai 420, va theo do, bang cach
xoay bd ghép 430 theo chidu kim ddng hd sau cac phan c6 ren ctia ca hai thanh céng
dugc dit trong bo ghép, khoang tréng giita hai phan c6 ren dugc thu hep, nhu dugc thé
hién trén cac hinh vé Fig.20, Fig.23A va Fig.23B va cac hinh vé& tir Fig.24A dén
Fig.24C, dan dén luc cang giita cdc tAm chinh.

Trong giai doan ldp rap tiép theo, cac phan tiét dién hé dugc két ndi va cing
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trude cia cac tm chinh 100 duoc két ndi véi tim che 200 thong qua két ndi méc ndi
16i-13m v&i nhau, va do d6, bién chung thanh dang tiét dién kin 6n dinh vé mat céu
tric.

B0 phan chiu kéo 400 c6 hinh dang tiét dién kin nay c6 hiéu qua chéng lai lyc
cang, gdy ra bdi mdémen udn am véi d6 léch 16m hudng xuéng, tac dung & mdt trén cua
cac tAm, tir d6 khong chi ngin chin viéc m& va phan tach & phin trén ciia cac tim
duge két ndi ma con ting kha ning chiu tai cua cic thm duoc két ndi. Ngoai ra, cac bd
phéan chiu kéo 400 theo sang ché, duogc dit theo cac huéng doc, chin chuyén dong
trugt ngang cua tim che dugc két ndi 1ap khép, tir d6 ngén chin sy phan tach theo
huéng ngang giita cac tAm chinh 100 va tAm che 200. Hon nita, v6i viée cing trude, bé
mit cia két nbi s& ¢ tinh trang nhén phing khong c6 chd 16i, ngan ngira cac vét nut
trén mit duong theo huéng vudng gdc véi phuong tién 14i xe, do do cling cai thién sy
thoai mai khi 14i xe, khi tAim duoc sir dung trong ban mat cau. V¢i nhitng hiéu (g nay,
viéc cang trudce tai chd nbi dugc coi 12 dong mot vai trd quan trong trong viéc ning
cao hiéu suét két cAu cua cac tAm duoc két ndi dé co thé so sanh vai toan bd két ciu

tich hop.

Viéc céang trugc cac tam duoc két ndi voi bod phén chiu kéo 400 theo sang ché
ngan chin viéc m¢ va phan tach khe ho & phin két ndi, giai quyét hiéu qua van dé mé
khe ho theo tinh trang k¥ thuat nhu duoc thé hién trén Fig.2.

Két ndi v6i tAm che 200:

Sau cac két ndi vai bu long dinh tan 701, cac bu 16ng ren 702 va bd phan chiu
kéo 400 cho tAm chinh 100, sau do, tim che 200 theo sang ché nay dugc két ndi lap
khéop 10i-16m v6i cac tAm chinh 1an cén tai cac ph?m két ndi c6 hinh dang tiét dién ho,
do d6, bién thanh hinh dang tiét dién kin tich hop trong toan bd két ndi, nhu dugc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.25 dén Fig.28.

Céc két cAu chi tiét cho két ndi 18p khép méc ndi 16i 16m dugce tao thanh trong
tdm chinh 100 va tAm che 200 theo sang ché d4 néu & trén va s& khong dugc lap lai &

day, thay vao do, quy trinh két nbi s& duge mo ta sau day.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.11A va Fig.11B, va cac hinh v& Fig.12,
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Fig.15 va Fig.16, tam che 200 duoc két ndi lap khép theo ting néc v6i nhau bang cach
méc ndi cac phﬁn 16i-16m tuong tmg, dugc thuc hién 14n lugt trong cac tAm chinh va
tAm che. Khi hai tm chinh dugc dit canh nhau, phan 16i huéng xubng 221 & dau dudi
clia cac phin nhd bén ngoai huéng xudng cia tim che 200 va phén 18m 1én trén hinh
chit U 172 & gifta vach ngoai cung bén trong va phan nho 1én trén cla tAm chinh 100
duoc ghép ndi va 16ng vao nhau, va ddng thoi, hai phan 16i méc nbi hudng 1én lién ké
161 & phin cubi phia trén ctia vach bén ngoai 160 cua cac tAm chinh va phan 16m hinh
chit U nguoc hudng xubng 234 dugc tao gitta hai phan nhd bén trong huéng xubng
cia tAm che 200 duoc ghép ndi va 1dng vao nhau, ciing tao thanh ba két ni 1dp khép
méc ndi 16i-16m cung mdt lac tai mot thoi diém, theo d6 céc phﬁn tiét dién ho cia hai
tAm chinh lan cn bién thanh c4c dang tiét dién kin én dinh vé két cAu sau khi két ndi

ching véi tam che.

Khi tAm che 200 theo sang ché duoc 4n xudng phin két ni, hinh chit U 172
huéng 1én & gitra vach ngoai cung bén trong va phén nhod huéng 1én cla tAm chinh 100
va hinh chit U ngugc 16m 234 & gitta hai phén nho bén trong ctia tAm che m& rong mot
chut trong qua trinh cheén cac phin 16i méc nbdi twong tng, va sau d6 ngay lap tic thu
lai vé& hinh dang ban dau dé khoi phuc cac két cAu ban dau dua trén cac dic tinh dan
hdi, thé hién hanh dong lip khép, ma 1a tinh ning chi yéu cho vit liéu t6t hon 1a cac
vat lidu tong hop dugc gia c¢b bang soi, sau d6 dan dén trang thai duoc ghép ndi va
16ng vao nhau vé mit co hoc, c6 thé thao roi cla két ndi 1ap khép 16i-16m nhu duge

thé hién trén Fig.11C.

Khi c4c phan tuong tmg dugc ghép nbi hoan toan va 1dng vao nhau, nhu dugc
thé hién trén Fig.11C, c4c phén 16i méc néi ctia hinh chit S kéo dai s& khop chat ché
vé6i hinh dang méc nbi ngugc trong tng dugc tao bén trong hinh chit U va hinh chit U v
nguoc, tr d6 cac phan dugc két ndi lip khop va 1ong vao nhau s& khong bi bung ra
dudi mot mire Iy kéo ra nhat dinh.

Do hinh dang chit S kéo dai cua phan 101 méc nbi, cac phan duoc két ndi c6 thé
dugc kéo ra theo thir ty ngugc lai voi két ndi. Theo d6, khi luc kéo vuot qua mirc nhét
dinh duoc tac dong theo hudng lén, thm che 200 c6 thé dugc dwa ra ngoai, tir d6 dan

dén viéc thdo roi tirng tam dugc két noi.
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Trong phin trén, co ché ctia két néi 1ip khép moéc ndi giira tAm che va céac tAm
chinh 14n cln duoc mo ta chi tiét, tuy nhién, nhu da néu trude day, bd phan chiu kéo
400 dwoc 1p dat true khi két ndi lip khép méc ndi. Céc khe 222 va 232 duge tao &
c4c phan nhd bén ngoai huéng xubng va cac phan nhd bén trong huéng xudng cua tAm
che 200 va céac khe dugc tao & vach ngoai cuing bén trong va vach bén ngoai huéng 1én
ctia tAm chinh 100 déng vai trd mot phan dé tao ra cac két nbi 16i-16m tron tru gitta cac
tAm chinh va tAm che ma khong dnh huéng dén bd phéan chiu kéo doc 400 nam trén
cac phén duoc két ndi trude khi cac két ndi 16i-16m dugce 1dng vao nhau, nhu dugc thé
hién trén Fig.21. Véi bo phan chiu kéo 400 nay, dugc lép dit theo hudng doc, chuyén
dong truot clia tAm che theo huéng ngang c6 thé bi chin, tir d6 ngin chin hiéu qua
viéc phan tach cua céac tim duoc két nbi theo huéng ngang, trong khi theo tinh trang
ky thuét trén Fig.1 khong cung cAp bat ky phuong tién co hoc nao ngén chin sy phan
tach do.

Két ndi vdi bu 1ong chdt 703:

Sau cac két nbi véi cac bu 16ng dinh tan 701, cac bu 16ng ren 702, bd phan chiu
kéo 400, va méc ndi 1ip khép 10i-16m, sau d6, cac bu 16ng chdt 703 dugc két ndi tai
céc phan dugc két néi lip khop cua tdm chinh 100, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé
tir Fig.27 dén Fig.31, do d6, v6i cac két ndi bu 16ng chdt ndy, cac phan tiét dién ho cua
cac tAm chinh bién thanh hinh dang tiét dién kin dugc két ndi chic chin hon xuyén

subt cac thm dugc két ndi, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.25 dén Fig.28.

Céc kbt chu chi tiét ctia cac 15 bu 16ng chdt cho cac két ndi bu 16ng chét 703
theo sang ché duoc néu & trén va sé khong dugc 1ap lai ¢ day.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.27 dén Fig.31, c4c bu long chét 703
duoc siét chit tai cac 18 bu long chdt, duoc tao trong moi phﬁn duoc két ndi 1ép khép
ctia cac tim chinh 100. Theo d6, voi cac két nbi bu 1ong chét nhu vay, viéc md va
phén tach khe hé cta cac thm dugc két ndi theo cac hudéng doc va ngang s& dugc ngén
chiin hon nita, tir d6 khic phuc duoc cac vén dé lién quan cia k¥ thuat trude.

Két ndi voi tim cudi 300:

Tiép theo cac két ndi véi cac bu 16ng dinh tan 701, céc bu 1ong ren 702, bo phin
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chiu kéo 400, két ndi 1ip khop bang tdm che 200, va cac bu 16ng chdt 703 cho tim
chinh 100, sau d6, cac tAm cudi dugc két ndi va duoc cing trude & ph?m dau va ph?ln
cubi cia cac tim duogc két nbi dé tao thanh cac tAm duoc két ndi toan bo theo hinh

dang tiét dién kin, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& Fig.4, Fig.31, Fig.33, va Fig.34.

Trong giai doan dau tién cua két ndi tAm cudi 300, dau neo thi ba 511 dugc neo
tai 16 neo 151 & vach ngoai cing bén trong 150 clia tdm chinh 100, va thanh céng thir
ba 510 di qua cac khe dugc tao & cac phan nhd bén ngoai hudéng xubng va cac phan
nhd bén trong hudng xubng ciia tAm cudi va phan nhd 1én trén va vach bén ngodi cla
tAm chinh, di qua toan bd neo 321 & vach bén ngoai cla tam cudi, va dai ¢ 520 duoc
siét chat vao phan cé ren thir ba & phan bén ngodi cua tAm cubi dé tac dong luc cing
trude gitta tAm chinh 100 va tAm cui 300 dé ngan viéc mé va phan tach khe hé & phan

dau va phan cu6i ctia két cau tam lap ghép duoc lap rap.

Sau két ndi cta bd phan chiu kéo cudi, sau d6 tim cudi duoc két ndi lép khép
15i-13m v§i tm chinh, trong d6 phan 16i méc ndi hudng xubng 331 va 341 & dau dudi
clng cua phan nho bén ngoai huéng xudng 330 cua tim cubi 300 va hinh chit U huéng
1én 172 & giita vach ngoai cing bén trong 150 va phan nhd huéng 1én 170 cua thm
chinh 100 dugc ghép nbi va 1ong vao nhau, ddng thoi, phan 16i méc nbi 161 & phan
cubi phia trén cla vach bén ngoai 160 cua tAm chinh 100 va hinh chit U nguoc 16m
huéng xudng 342 dugc tao gifta phan nhd bén trong huéng xudng 340 va vach bén
ngoai 320 cua tAm cubi 300 dugc ghép ndi va 16ng vao nhau, cung tao thanh hai két
néi lip khép 16i-16m 16ng vao nhau dong thoi tai mot thoi diém, sau do, tao thanh két
cAu tAm 1ap ghép dugc lap rép trong d6 phan tiét dién hé cta tdm chinh 100 bién thanh
hinh dang tiét dién kin sau khi két nbi véi tm cudi 300.

Vi tht ca cée phuong tién lién két khac nhau, nhu dugc md ta & trén, déi voi
tAm chinh 100, tAim che 200 va tim cudi 300, két chu tAm 1ip ghép duoc lap rap hoan
chinh chuyén sang két ciu tdm 14p ghép c6 hinh dang tiét dién kin xuyén sudt, do do,
két cAu tAm lap ghép duge két ndi theo sang ché duoc coi 1a c6 tinh nang chu tric
tuong duong voi két cAu tAm hinh 6ng lién mach duoc san xuét 1ién khdi tai mot thoi
diém.

M&i tm trong so cac tam dugc két noi ¢ thé dugc thao roi va tach ra theo thi
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tu ngugce lai chinh x4c véi cac két ndi va luc cang trude duge md ta ¢ trén, nham muc
dich thay thé, stra chita, va tai sir dung no sau nay, theo cac phuong an khac cia sang

ché.

Céc vat lidu tong hop duge gia ¢ bang s¢i co ddc diem nhe, do cimg viing cao,
d6 bén cao va stra chita nhanh, tot hon 1a c¢é thé dugc sir dung trong tam chinh, tam
che va tAm cudi theo sang che, c6 1¢i cho viéc thay thé thép d¢ ngin nglra &n mon,

hoic thay thé bé tong dé ngan ngira sy hu hong va gi sit thép.

Do d6, két cdu tAm 1ip ghép duoc két néi theo sang ché chuyén thanh két cau
tAm phing 2 chiéu, trong d6 mdi thm dwoc san xut 1ién mach va khong thé tach roi
theo hudéng ngang & dang tiét dién ngang hinh 6ng, va duge két ndi lién tiép véi cac
phuong tién lién két khac nhau theo huéng doc, tao thanh hinh dang tiét dién kin
xuyén subt. Béng cach tao két cdu tAm 2 chiéu nhu vay, két cAu tAm lép ghép dugc Kkét
nbi theo sang ché chdng lai cic mdmen uén hai truc hiéu qua hon bang cach phan phéi
rng suét theo hai huéng, do d6 cung cép hiéu suit két cAu t6t hon véi kha nang chiu

tai tang 1én so vdi cac tAm duoc két ndi theo tinh trang k¥ thuét trén Fig.1.

Khi két chu tim lap ghép theo sang ché nay dugc st dung 1am ban mat cau, n6
¢6 hiéu qua chdng lai cac mémen udn, luc cét va luc xodn theo cac huéng hai truc do
trong lugng cua chinh cau, tai trong xe va tai trong gié gy ra. Ngoai ra, cac tam theo
sang ché, duogc két ndi 1ién mach theo huéng doc, mang lai sy thoai mai khi 1ai xe véi
bé mit nhdn ma khong c6 vét 16i 16m va ngin nglra cac vét nut trén mit dudng theo
hudng vudng goc véi hudng 1ai xe.

Viée st dung két cdu tim 1ap ghép theo sang ché khong chi gi¢i han & ban mit
ciu nhu dugc mo ta & trén, ma phai dugc hiéu 13 bao gdbm tht ca két ciu mit bang dang
thm 15p ghép phu hop v6i cac cong trinh xdy dung dan dung, kién tric va nha may,
dugc d& boi bt ky hinh thirc bd phan d& nao bao gdm nhung khong gi6i han & dam,
Xa, Xa g6 hodc cot.

Két cAu tAm 1ip ghép bang tAm phing c6 thé dugc st dung trong ban mat cau
nhu d& néu & trén, va ca trong ban mit san clia toa nha, cac mit lat cho nén va 16i di bo
va céc két clu twong tu khac. C4c hinh v& Fig.40 va Fig.41 thé hién cic bién thé khéc
clia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.40, khi két chu tAm 1ip ghép theo sang ché
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duoc xoay 90°, nd sé& 1a két chu tudng c6 thé thich hop v6i cic cong trinh xay dung
khéc nhau nhu két cAu tuong trong toa nha, tau dién ngam, két cdu xtr Iy nuéce, két cau
cbng, két cau & ngoai khoi, cdng din nudc, mang thoat nue phong ho, v.v. Nhu dugc
thé hién trén Fig.41, khi két cAu tAm 1ip ghép theo sang ché nghiéng mot mirc o nhét
dinh, né sé& 1a két cdu mai dang tAm 1ip ghép c6 thé diéu chinh cho phu hop véi cac
cong trinh xay dung khac nhau nhu mai hodc két cdu che trong tda nha, bé chira, d4u
truong, v.v.

Mic du cac phuong an duge uu tién clia sang ché d3 dugc mo ta nhim muc dich
minh hoa, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat trong tng s& biét duoc
rang c6 thé c6 cac bién thé, cac bd sung va thay thé khac nhau ma khong xa roi pham

vi va nguyén 1y clia séng ché nhu dugc boc 19 trong cac diem yéu cau bao hd di keém.
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YEU CAU BAO HO

1. Két cau tam lap ghép mddun c6 phuong tién lién két dé ngin chdn viéc mé va
phén tach khe hé, bao gdm cac bd phén sau:

tAm chinh c6 bién dang ddi xtrng cé phan tiét dién kin ¢ gilta va cac phan tiét
dién hé & mdi dau,

trong d6 phan tict dién kin bao gom tam trén, tam dudi, va cac vach bén trong,
két ndi cac tAm trén va dudi dé tao thanh nhiéu 6 phan chia c6 cac hinh dang tiét dién
ngang hinh Ong da gic gitta cac tam trén va dudi,

trong d6 phan tict dién hé bao gom tdm dudi mé rong, vach ngoai hudng 1én ¢
cudi tAm dudi mo rong, va vach ngoai cling bén trong c6 chung phan tict dién kin;

tim che c6 bién dang doi xtng cua phan tiét dién hé két noi hai tam chinh canh
nhau véi nhau, trong d6 tam che dong cic phan tiét dién hd cua hai tam chinh canh
nhau,

trong d6 tam che bao gom tAm trén, hai phan nh6 bén ngoai huéng xudng ma
mdi phan nhd nho tir tm trén & mdi dau, va hai phan nhd bén trong hudng xudng &
phan giita clia tam che & giita cac phan nhd bén ngoai ma nhé tir phén gilta cia tim
trén; va

bd phan chiu kéo lién két va cang trude cac tam chinh duge dit canh nhau véi
nhau,

trong d6 bd phan chiu kéo dugc neo & vach ngoai cing bén trong cua mdi tam
chinh dugc dat canh nhau va di qua khe va 16 neo dugc tao & vach ngoai cung bén
trong va vach bén ngoai hudng 1én cia tam chinh, va tic dung lyc cang trude ¢ gilra
hai tdm chinh,

trong d6 bd phan chiu kéo c6 thé dugc cang lai néu can khi thao roi tm che; va

do d9, tao thanh két cau tam 1ap ghép dugc lap rap véi tat ca cac phuong tién
lién két nay.
2. Két ciu tAm lap ghép mddun theo di€m 1,

trong d6 bd phén chiu kéo bao gf?)m thanh céng thir nhét, thanh cing thir hai, va
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bd ghep,

trong d6 thanh cang thir nhat bao gdm dAu neo thir nhat va phan c6 ren thi nhét,

va thanh cang th hai bao gdm dAu neo thtr hai va phan c6 ren thit hai,

trong d6 dau neo thr nhat dugc neo tai 16 neo & vach ngodi cling bén trong cia
mot trong hai tam chinh dugc d3t canh nhau, va dau neo thi hai dugc neo tai 16 neo &
vach ngoai cling bén trong ctia tdm thi hai trong so cac tam chinh duoc dat canh nhau,

by

va

trong d6 hudng vit c ren cua phan c6 ren thir nhét trong thanh cing thir nhit
nguoc voi hudéng cua phin c6 ren thit hai trong thanh cang tht hai, va theo do, bing
cach xoay bd ghép sau khi cac phan c6 ren cuia ca hai thanh cing duoc dit trong bd
ghép, khoang trong gitta hai phan c6 ren bi thu hep, dan dén lyc cing giita cac tAm
chinh, ngdn can viéc m¢ va phan tach khe hé ¢ cac phan duoc két ndi phia trén clia cac

tdm chinh, va ting kha ning chiu ti cua két cAu tAm lip ghép modun duge két nbi.
3. Két cAu tAm lip ghép modun theo diém 1,

trong d6 mdi phan nhd bén ngoai huéng xudng cua tim che c6 phan 16i méc
nbi huéng xubng & dau dudi va khe duge tao & phan nhd bén ngoai hudéng xudng,
trong d6 mdi phan nho bén trong hudéng xudng ciia tAm che c6 phan 16i méc ndi huéng
xudng & ddu dudi, tao thanh hinh chit U ngugc 16m ¢ giita hai phan nhé bén trong ctia
tAm che, va khe dwgc tao & phan nhd bén trong huéng xubng, va trong d6 tim chinh
bao gdm phan nhd huéng 1én cing véi phan 16i méc nbi huéng 1én & cudi ciia phan
nhd huéng 1én, dugce tao & mat trén bén ngoai cua vach ngoai cung bén trong, sau do
tao thanh hinh chit U 16m hudng 1én & gilta vach ngoai cung bén trong va phan nho
hudng 18n, phan 161 méc nbi & phan cubi phia trén ctia vach bén ngoai cua tAm chinh,
khe duoc tao & trong vach ngoai cing bén trong va vach bén ngoai huéng 1€n cia tAm
chinh, va 16 neo duoc tao & vach ngoai cung bén trong cla tAm chinh,

trong d6 khi hai tim chinh dwgc ddt canh nhau, phan 16i méc nbi hudéng xudng
& dAu dudi cta cac phan nhd bén ngoai huéng xudng cia tdm che va phan 16m hinh
chit U huéng 1én & gitta vach ngoai cung bén trong va phin nhd huéng 1én cia tAm

chinh duogc ghép noi va 16ng vao nhau, va dong thoi, hai phan 16i méc ndi huéng 1én
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1ién ké & phan cudi phia trén cla vach bén ngoai clia cac tim chinh va phan 16m hinh
chit U nguoc hudng xudng duoc tao giita hai phan nhd bén trong hudng xudng ciua
tam che dugc ghép nodi va 1ong vao nhau, cung tao thanh ba két ndi lap khép moéc noi

10i-10m cung mot Iuc tai mot thoi diém,

trong d6 hinh chit U hudng 1én & giita vach ngoai cung bén trong va phan nho
huéng 1én cta tAim chinh va hinh chit U ngugc 16m & giira hai phan nho bén trong cua
tAm che mo rong mot chit trong qué trinh chén céac phan 161 méc ndi trong ting, va sau
do6 ngay lap tic thu lai v& hinh dang ban dau dé khoi phuc cac két cAu ban dau dua trén
cac dic tinh dan hdi, thé hién hanh dong lip khop, sau d6 din dén trang thai duoc ghép

n6i va 16ng vao nhau vé mit co hoc, cé thé thao roi cua két noi 1ap khop 16i-10m,

trong d6 cac khe dugc tao & cac phan nh6 bén ngoai hudéng xudng va cac phan
nhé bén trong huéng xubng cia tm che va cac khe dugc tao & vach ngoai cling bén
trong va vach bén ngoai hudng 1én cua tAm chinh déng vai trd mot phan dé tao ra cac
két ndi 15i-16m tron tru gitra cac tim chinh va tim che ma khong anh huéng dén bo
phén chiu kéo doc nam trén cac phﬁn duoc két ndi trude khi cac két ndi 16i-16m duge

10ng vao nhau, va

trong d6 v6i tt ca cac phuong tién lién két nay, cac két cdu tam lip ghép
mddun tao thanh két cAu tAm 13p ghép dugc lip rap trong d6 cac phan tiét dién hé coa
hai tAm chinh 14n c4n bién thanh hinh dang tiét dién kin sau khi két ndi ching vé6i tAm
che.
4. Két ciu tAm 1ip ghép mddun theo diém 3, con bao gbm céc phuong tién lién két

v6i bu 16ng ren va bu 16ng chét,

trong d6 cac tdm chinh dugc dat canh nhau dugc két ndi véi nhau tai hai vach
bén ngoai huéng 1én lién ké cua cic tam chinh bang nhiéu bu 16ng ren d€ chong lai luc
kéo va luc cat gitra cac tam dugc két noi, va do do, dé¢ ngin chin viéc m¢& khe ho &

phan dudi cia cac tam duoc két noi, va

trong d6 phan dugc két noi lap khdp & phan trén cia vach ngoai cung bén trong
ctia mdi tim chinh va phan nhd bén ngoai huéng xudng cua tam che dugc siet chat

bing bu 16ng chdt, va phan dugc két ndi 1&p khdp & phan trén clia cac vach bén ngoai
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cia cac tim chinh canh nhau duoc két ndi va cac phan nhd bén trong hudéng xudng cia
tAm che dugc siét chit bang bu 16ng chot, dé chong lai luc kéo va lyc cat gilra cac ket
ndi va do d6, ngin chin thém viéc mé va phén tach khe hé & phan trén cua ket cau tam

lap ghép duge 1ap rap.

5. Két cau tam 1dp ghép modun theo diém 1, con bao gom tam cudi d€ ket no1 vai

tAm chinh & phin d4u va phan cudi ctia két cdu tAm 1ip ghép dugc lip rap.

6. Két cau tam lap ghép modun theo diém 5, con bao gom bd phén chiu kéo cudi
dé tac dong luc cing trude gitra tam chinh va tdm cudi ¢ phan dau va phén cudi cia

két chu tAm 18p ghép duoc lip rap.
7. Két cAu tAm 1ap ghép mddun theo diém 6,

trong d6 bd phén chiu kéo cubi bao gébm thanh cing thi ba va dai bc trong bd

phan chiu kéo cudi,
trong d6 thanh céng thir ba bao gbdm dau neo th ba va phén c6 ren thit ba, va

trong d6 dau neo thir ba dugc neo tai 16 neo & vach ngoai cung bén trong cua
tAm chinh, va thanh cing tht ba di qua cac khe duoc tao ¢ céac phan nho bén ngoai
huéng xubng va cac phan nho bén trong hudéng xudng cua tim cubi va phan nhé 1én
trén va vach bén ngoai cua tAm chinh, di qua toan bd neo & vach bén ngoai cla tAm
cubi, va dai dc dugce siét chit vao phan c6 ren thit ba & phan bén ngoai clia tAm cubi dé
tac dong luc cang trudce giita tim chinh va tAm cudi dé ngin viéc m& va phan tach khe

h& & phin déu va phan cubi cta két ciu tAm lap ghép duoc 1ap rap.
8. Két cAu tAm lip ghép mddun theo diém 5,

trong d6 tim cubi bao gdm tdm trén, vach bén ngoai hudng xubng dugc ndi
vudng goc v6i tim trén & mit cudi, phan nhd bén ngoai huéng xudng nhé tir dau kia
clia tAm trén, phan nhd bén trong huéng xudng nhd tir tAm trén & gita vach bén ngoai
va phe‘in nhd bén ngoai, khe dugc tao & phﬁn nhé hudng xuéng, khe duoc tao & phén
nhd bén trong huéng xubng, va 16 neo dugc tao & vach bén ngoai ciia tAm cudi.

9. Két cAu tAm lip ghép mddun theo diém 8,

trong d6 tAm cudi con bao gém phan 10i méc noi hudng xuong & dau dudi cung
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cta phan nho bén ngoai huéng xudng va phan nho bén trong huéng xudng, va hinh
chit U ngugc 10m hudng xudng dugc tao giita phan nhd bén trong hudng xubng va

vach bén ngoai cua tam cudi, va

trong d6 phan 16i méc nbi hudng xubng & dau dudi cing cla phan nhd bén
ngoai huéng xudng ciia tAm cubi va hinh chit U huéng 1én & gitta vach ngoai cliing bén
trong va phan nhd huéng 1én cua tAm chinh dugc ghép ndi va 1dng vao nhau, dong
thoi, phin 181 méc ndi huéng 1én & phin cudi phia trén clia vach bén ngoai ctia tAm
chinh va hinh chit U ngugc 16m huéng xubng dugc tao gitta phan nho bén trong huéng
xubng va vach bén ngoai clia tdm cudi dugc ghép ndi va 16ng vao nhau, ciing tao thanh
hai két néi 1p khop 16i-16m 1dng vao nhau ddng thoi tai mot thoi diém, sau do, tao
thanh két cAu tim 1ip ghép duoc 18p rép trong d6 phan tiét dién hé cia tim chinh bién
thanh hinh dang tiét dién kin sau khi Kkét ndi voi thm cudi.
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