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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi va phuong phép tao ra su biéu dién tron giam
dau ra, bo giai ma da kénh va phuong phap giai ma da kénh. Thiét bi tao ra su
biéu dién tron giam dau ra tir sy biéu dién tron giam dau vao, trong do it nhat mot
phan cta su biéu dién tron giam dau vao phi hop véi so dd tron giam thir nhat,
bao gdm b tron ting (200) dé tron ting it nhat phan cua sy biéu dién tron giam
dau vao st dung so d6 tron ting tuong tmg voi so d6 tron giam thi nhat dé thu
duogc it nhat mot phan duoc tron ting; va bo tron giam (300) dé tron giam it nhat

mot phan dugce tron ting phit hop véi so dd tron giam thi hai khac so d6 tron giam
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séang d& cap dén xir Iy da kénh va, cu thé, d& cap dén xtt ly da kénh ma cung cap
kha ning cho dau ra 4m don (mono).
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trong khi dong bit dwgc ma héa 4m 1ap thé (stereo) thuong s& duge giai ma dé
duoc phat lai trén hé théng am 14p thé, khong phai tat ca thiét bi ma c6 kha ning nhan
dong bit &m 14p thé s& ludn c6 kha nang xuét ra tin hiéu am 1ap thé. Kich ban c¢6 kha
nang s€ la su phat lai cua tin hi¢u am lép thé trén dién thoai di dong vai chi loa am
don. Véi su ra doi cia céc kich ban truyén thong di dong da kénh nhu dugc hd tro boi
chuin 3GPP IVAS nbi bat, do d6 yéu cau su tron giam am 1ap thé thanh 4m don ma
khong c6 thém do tré va do phtic tap hidu qua nhét c6 thé trong khi ciing cung cap chat
luong vé mit cam giac c6 kha ning nhit ngoai nhitng gi c6 thé dat dugc voi sy tron
giam thu dong don gian.

C6 nhidu cach chuyén dbi tin hiéu 4m I4p thé thanh tin hiéu 4m don. Cach truc
tiép nhit dé thuc hién 12 boi su tron giam thu dong [1] trong mién thoi gian ma tao ra
tin hiéu giita bing cach bd sung cac kénh bén trai va bén phai va dinh ti 18 két qua:
(Left + Right)

2

Mid =

Céc phuong phép tron giam dua trén mién thoi gian (tirc 12 chii dong) phic tap
hon bao gém dinh ti 1¢ ning lugng trong nd luc bao toan ning lugng téng thé cia tin
hiéu [2] [3], can chinh pha dé tranh hiéu ung huy [4] va ngén chédn hiéu Gng b loc
rang lugc béi su triét tiéu két hop [5].

Phuong phap khéc la dé thuc hién hiéu chinh nang lugng theo cach phu thude
tan s6 bing céach tinh toan cac thira sb gan trong sb riéng biét cho nhiéu bing phd. Vi
du, viéc nay dugc thuc hién nhu phén cua bo chuyén ddi dinh dang [6], trong d6 su
tron giam dugc thyc hién trén sy biéu dién biang con QMF dang lai ctia cac tin hiéu véi
su can chinh pha trude bd sung ciia cac kénh. Trong [7], su tron giam theo bang tuong
tu (2dm ca can chinh pha va cin chinh theo thoi gian) dd dugc sit dung cho ché do
dong bit thip theo tham sé DFT 4m l4p thé noi ma 4p dung su gén trong sd va tron

trong mién DFT.
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Giai phap tron giam am lap thé thanh am don thu dong trong mién thoi gian sau
khi giai mA tin hiéu 4m 1ap thé khong phai 12 1y tuéng vi da biét rang sy tron giam thu
dong thuan tay di kém véi cac thiéu s6t nhét dinh, vi du: hiéu Gng hiy pha hodc mét
nang lugng nodi chung, co thé tuy thudc vao hang muc - 1am giam chét lugng nghiém -
trong.

Phuong phap tron giam chi dong khac hoan toan dya trén mién thodi gian 1am
giam mot s6 van dé cua su tron gidm thu dong nhung van chua t6i wu do thiéu trong sé
phu thudc vao tan sb.

V6i nhitng han ché ngdm d6i v6i cac by ma héa-giai ma truyén théng di dong
nhu IVAS (dich vu 4m thanh va giong n6i nhép vai) vé mat do tré va do phirc tap, c6
mot giai doan xt ly sau chuyén dung nhu b chuyén d6i dinh dang MPEG-H dé ap
dung su tron giam theo bang cling khong phai 1a mot lya chon vi cac bién ddi can thiét
sang mién tin sd va nguoc lai chic chin s& gdy ra su gia ting ca do phuc tap va do tré.

Heé théng am 14p thé dya trén DFT nhu dwgc mo ta trong [8] ma st dung chi sy
du bao du dua trén tham sb d& phuc hdi tin hiéu 4m 1ap thé & b giai ma va noi ma tin
hiéu gitt dugc tao ra bdi sy trdn giam chu dong nhu dugc md ta trong [7], tin hiéu am
don du t6t 12 kha dung & bod giai ma. Tuy nhién, néu cac phén phd cua tin hiéu dya trén
tin hiéu du duoc ma hoda cho sy khoi phuc am lap thé ma di duoc tao ra béi su bién
ddi M/S, tin hiéu 4m don 14 kha dung trude khi sy trdn ting am 1ap thé khong con phu
hop nita. Trong trudng hgp nay, tin hiéu &m don theo phd s& bao gdbm phan cia tin
hiéu gifta tir sy bién ddi M/S (phin mi héa dw) ma bang véi tron gidm thu dong va mot
phan cia trén giam chu dong (phin du bao du). T6 hop cla hai phuong phép tron
giam khéac nhau dan dén cac thanh phan la va sy mit can bang ning lugng trong tin
hiéu.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a cung cép khai niém duoc cai thién dé tao ra su biéu
dién tron giam dau ra dé giai ma da kénh.

Muc dich nay dat dugc boi dbi tuong cua cac diém yéu ciu bao hd doc lap.

Thiét bi tao ra sy biéu dién tron giam du ra tir sy biéu dién tron giam dau vao,
trong do it nhit mot phan cua sy biéu dién tron giam dau vao phu hop véi so dd tron

giam tht nhit, bao gdm bd tron tang dé tron ting it nhat mot phan cua sy bicu dién
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tron giam dau vao st dung so do tron ting twong ng véi so dd tron giam thr nhat dé
thu dugc it nhat mot ph?m duogc tron tang. Hon nira, thiét bi bao gém bd tron giam dé
tron giam it nhat mot phan dugc tron ting phi hop v6i so dd tron giam tht hai khic so
dd tron giam thir nhét.

Theo phuong 4n khéc, phin cta sy biéu dién tron giam diu vao phu hop véi so
dd tron gidm va, ngoai ra, phan thir hai cta sy biéu dién tron giam dau vao phu hop véi
so dd tron giam thtr hai khac so d6 trén giam thir nhit. Trong phuong an nay, bd tron
giam dugc tao cdu hinh dé tron giam phan tron ting phi hop véi so d6 tron giam thi
hai hodc phi hop véi so dd tron giam thir ba khac so d6 tron giam va so d6 tron giam
thir hai @& thu dugce phan dugc tron giam thir nhat. Ngay nay, truong hop ddi véi phan
duge tron giam 1a dé phan duoc tron giam thir nhit va phéan th hai c6 lién quan va, c6
thé noi, trong cing mién so dd tron giam, sao cho phan dugc tron giam thir nhat va
phén duogc tron gidm thi hai hoac ph?m dugc tron gidm duoc suy ra tu phén duoc tron
giam thtr hai ¢6 thé duoc td hop bai bo 6 hop dé thu duge sy biéu dién tron giam dau
ra bao gdm sy biu dién dau ra cho phan thir nhat va su biéu dién dau ra cho phén thir
hai, trong d6 su biéu di&n diu ra cho phén thir nhét va sy biéu dién dau ra cho phan thir
hai dugc dua trén cung so dd tron giam, tuc la duogc bd tri trong mot mién trén giam
va, do do, dugc “lam hai hoa” véi nhau.

Trong phuong 4n nira, toan bd bang thong hodc chi mot phan cta sy biéu dién
tron giam dau vao dugc dua trén so dd tron giam dya vao cac tham sb va tin hiéu du
hodc chi dua vao tin hiéu du ma khong dua vao tham $b. Trong ngit cdnh nay, su biéu
dién tron giam dau vao bao gém tin hiéu 101, tin hiéu du hodc tin hi€u du va cac tham
$6. Tin hiéu nay duoc tron ting st dung thong tin phy, tirc 14 st dung cac tham sb va
tin hiéu du hoac chi str dung tin hi¢u du. Sy trdn ting bao gém tat ca thong tin kha
dung gé)m tin hiéu du va su tron gidm dugc thuc hién thanh so dd tron gidm thr hai ma
khéc so db tron giam thir nhét, tc 13, tt hon 13, sy tron giam chi dong ¢6 cic bién
phéap dé giai quyét cac tinh toan ning lugng hodc, néi cach khéc, so dd tron giam ma
khong tao ra tin hi€u du va, tot hon 14, khong tao ra tin hiéu du va cac tham sb bat ky.
Su trdn giam nhu vay cung cap kha nang két xuit Am thanh 4m don chét luong cao va
dé chiu, trong khi tin hiéu 15i cta sy biéu dién tron giam dau vao khi duogc str dung ma

khéng tron ting va su tron gidm sau d6 khong cung cAp su tai tao Am thanh chét luong
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cao va d& chiu néu duoc két xuit ma khong xem xét mot cach ¢ loi dén tin hiéu du va
cac tham sb.

Theo phuong an nay, thiét bi tao ra sy biéu dién tron giam dau ra thuc hién su
chuyén dbi cua so dd tron giam gidng phan du thanh so dd tron giam khong gidng
phﬁn du. Su chuyén ddi nay cé thé duoc thuc hién trong bing toan bo hoic cling c6 thé
dugc thuc hién trong bang cuc bd. Dién hinh 13, trong cac phuong an uu tién, bang
thip ctia tin hiéu dugc ma héa da kénh bao gbdm tin hiéu 15i, tin hi¢u du va tét hon 14
c4c tham sd. Tuy nhién, trong bang cao, d6 chinh xac thip hon dugc cung cap thién vé
toc do bit thép hon va, do d6, trong bang cao nay, su trdn giam chu dong la di ma
khong c6 bat ky thong tin phu bd sung ndo nhu dit liéu du hodc cac tham sb. Trong
ngit canh nay, bang thip ma trong mién trdn giam du duge chuyén ddi thanh mién tron
giam khéng du 1a két qua duge td hop v6i bing cao ma dd & trong mién trdn giam
khong du “chinh xac”.

Trong phuong 4n nita, khong yéu cau 1a phan thir nhét duge chuyén d6i tir mién
tron giam tht nhét thanh mién tron giam tuong tu, trong do ph?m tht hai dugc bd tri.
Thay vao do, trong cac phuong an ntta, trong do phén thtr nhat ndm trong mién trén }
giam tht nhit va phan tht hai cta su biéu dién d4u vao nim trong mién tron giam thu
hai, c4 hai phan nay duoc chuyén d6i thanh mién tron giam tht ba khéc bang cach tron
ting phan thir nhat theo so d6 tron ting thi nhét twong tng v6i so dd tron giam tha
nhét. Ngoai ra, phan tht hai dugc tron ting phi hgp véi so dd tron tang tht hai tuong
ung véi so dd tron giam tht hai, va ca hai sy tron tang dugc tron giam, tot hon 1a béi
su tron giam chu dong ma khong c6 bét ky dir liéu du hogc dit liéu tham sb nao, thanh
so dd tron giam thtr ba, ma khéc so dd tron giam thtr nhét va thir hai.

Trong cic phuong an nita, nhidu hon hai phan va cu thé 13, cac phan phd hoic
cac bang phd, c6 thé kha dung ma nim trong cic su biéu dién tron giam khac nhau.
theo sang ché, trong do, tdt hon 13, viéc tron tang va tron giam sau d6 dugc thuc hién
trong mién phé, viéc xtr ly riéng 1é cho cac bang riéng 1é co thé duoc thuc hién ma
khong c6 sy tré ngai tir mQt bang phé dén bang phé con lai. O dau ra cia bd tron gidm,
tht ca cac bang trong cling mién “trdn giam” va, do do, phd cho su biéu dién tron giam
dau ra 4m don c6 mat, ma c6 thé duge chuyén ddi thanh su biéu dién mién thoi gian

bdi bd chuyén d6i phd-thoi gian nhu gian téng hop, bién d6i Fourier roi rac nghich
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d40, midn MDCT nghich d4o hodc phép bién ddi khac bit ky. T hop cia cac bang
riéng 1& va sy chuyén ddi thanh mién thoi gian c6 thé duge thuc hién béi phuong tién
cta gian loc tng hop nhu vdy. Cu thé, khong lién quan dén viéc liéu sy t6 hop dugc
thuc hién truée viée chuyén ddi thuc t& hay khong, tirc 13 trong mién phd. Trong
truomg hop nay, su té hop dién ra trudc sy bién doi phd-thoi gian, tic 13, & dau vao
thanh gian loc tdng hop va chi su bién ddi don dugc thuc hién dé thu dwogc tin hidu
mién thoi gian don. Tuy nhién, sy thuc hién twong duong bao gém su thuc hi€én ma bd
t6 hop thuc hién su bién dbi thoi gian phé cho timg bing mdt cach riéng 1&, sao cho
du ra mién thoi gian cta timg su bién dbi riéng 1¢é biéu dién su biéu dién mién thoi
gian nhung trong bang thong nhat dinh va dau ra mién thoi gian riéng 1é duogc té hop
theo cach mAu canh mAu tét hon 12 sau mét sb loai 14y mAu ting khi sy bién ddi dugc
14y mau quan trong da duoc thuc hién.

Trong phwong 4n thuc hién nira, sing ché dugc 4p dung trong bd giai ma da
kénh ma van hanh dugc theo hai ché d6 khac nhau, tuc 13, trong ché d6 dau ra da kénh
nhu ché do “chuin” va cling van hanh dugc theo ché d6 thu hai nhu ché do “ngoai 1¢”
ma 14 ché d6 dau ra 4m don. Ché d6 dau ra 4m don dic biét hiru ich khi bo giai ma da
kénh dugc thyc hién trong thiét bi ma chi ¢6 phuong tién dau ra loa 4m don nhu dién
thoai di dong c6 loa am don hodc dugc thyc hién trong thiét bi ma & trong mot sb loai
ché do tiét kiém ning luong ma, dé tiét kiém nang lugng pin hozc dé tiét kiém tai
nguyén xu ly, chi ché d6 dau ra am don dugc cung cép du vé co ban, thiét bi cling c6
kha néng cho ché d6 diu ra da kénh hoic Am lap thé.

Trong phuong 4n thyc hién ndy, bd giai ma da kénh bao gdbm phuong tién bién
d6i thoi gian-phd thir nhét cho tin hiéu 15i va phuong tién bién doi thoi gian-phd thir
hai cho tin hiéu du bd giai ma. Hai phuong tién tron ting khic nhau trong mién ph
cho hai phin phd khac nhau nam trong hai mién tron giam khéc nhau dugc cung cép
va cac duong phd kénh bén trai twong ting dugc t6 hop béi bo t6 hop nhu gian loc
tbng hop hoac khéi bién ddi Fourier rdi rac nghich dao (inverse discrete Fourier
transform - IDFT) va cac dudong phd kénh khac dugc t6 hop boi gian loc téng hop
hodc khéi IDFT bd sung hodc thir hai.

Dé tang cudng b gidi ma da kénh nay, bd tron giam dé trén giam it nhat mot

phin dugc tron ting theo so dd trén giam thi hai khic so dd tron giam tha nhat ma tét
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hon 1a duge thuc hién nhu bd tron giam chu dong duge cung cip. Ngoai ra, theo
phuong an, hai bd chuyén va bo diéu khién cling dugc cung cép. B diéu khién diéu
khién bd chuyén thtr nhat dé bé qua b tron ting cho phan bing cao va bd chuyén thir
hai duge thuc hién dé cip bod tron giam véi du ra cta bo tron ting. Trong ché do dau
ra am don ndy, bd t6 hop hodc gian loc tong hop khong hoat dong va bd tron ting cho
bang cao cling khong hoat dong dé tiét kiém nang luong xir ly. Tuy nhién, trong ché
d6 du ra am 1ap thé, bd chuyén thir nhét cdp su tron ting cho bing cao va bd chuyén
th hai bo qua bd trdn giam (cht dong) va ca hai gian loc tdng hop dau ra déu hoat
dong dé thu dugc tin hiéu dau ra 4m 13p thé bén trai va tin hicu dau ra bén phai.

Vi d4u ra &m don dugc tinh toan trong mién phé nhu mién DFT, su tao dau ra
am don khong xay ra do tré bd sung bit ky so vdi su tao déu ra am lap thé, vi su bién
dbi thoi gian-tin s6 bd sung so v6i ché do xir Iy 4m 1ap thé 1a khong can thiét. Thay
vao d6, mot trong sé hai gian loc tong hop ché do am lap thé cling duge st dung cho
ché @ am don. Hon nita, so v6i ddu ra am lap thé ma, thong thuong, cung cip trai
nghiém am thanh néng cao so véi dau ra am don, ché d6 xt Iy 4m don tiét kiém do
phirc tap va, cu thé, tai nguyén xt ly va, do d6, ning lugng pin trong ché do niang
lugng thép dic biét hiru ich cho thiét bi di dong chay béng pin. Diéu nay la dang, vi bo
tron ting bang cao ma thuong yéu cau trong ché do am 1ap thé c6 thé bi vo hiéu héa
va, ngoai ra, gian loc dau ra thr hai ma ciing dugc yéu cAu cho ché do diu ra 4m lap
thé cling bi vo hiéu hoa. Thay vao d6, chi khdi trén giam chii dong do tré thap va do
phirc tap thap hoat dong day du trong mién phé dugc yéu ciu nhu khéi xtr 1y bd sung
so v6i ché do am 1ap thé. Céc tai nguyén xtr Iy bd sung yéu cau béi khéi tron giam chi
dong ndy, tuy nhién, nhoé hon dang ké so v&i cac tai nguyén xtt Iy ma dugc tiét kiém
b?mg cach vo hiéu hoa bo tron tang bang cao va gian loc téng hop hoac khdi IDFT thu
hai.

Cac phuong an nhdm muc dich tao ra tin hiéu ddu ra am hai hoa tir tin hiéu dau
vao am don ma di duoc tao ra bdi su tron giam cua tin hiéu am 1ap thé trong d6 su
tron giam duge thuc hién bang cic phuwong phip khac nhau (vi dy, chi dong va thu
dong) cho it nhat hai ving phd khac nhau ctia tin hidu am 13p thé. Su hai hoa dat duoc
bang cach chon mdt phwong phéap tron gidm lam phuong phéap uu tién cho tin hiéu hai

hoa va bién dbi tit ca cac phin phd ma dugc tron giam théng qua cac phuong phip
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khac nhau thanh phuong phap wu tién. Didu nay dat duoc bing cach truéc hét tron
ting cac phin phd nay sir dung tit ca cac tham s6 phu cho su tron ting dé 14y lai su
biéu dién LR trong cic ving phd tuong tmg. Mot 14n nita st dung tit ca cac tham sb
can thiét dugc yéu ciu cho phuong phép trén giam uu tién, cac phan phd duge chuyén
d6i thanh sy biéu dién 4m don 4m bang cach 4p dung phuong phép wu tién cho su biéu
din am 14p thé. Tin hiéu diu ra 4m don hai hoa dugc tao ra ma tranh duoc cac van dé
tron giam khong dong déu ma khong c6 thém d¢ tré va do phirc tap.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Tiép theo, cac phurong 4n wru tién clia sang ché dugc mo ta dua vao cac hinh vé
di kém trong do:

Fig.1 minh hoa thiét bi dé tao ra su biéu dién tron giam dau ra theo phuong an
cua sang ché;

Fig.2 minh hoa thiét bi dé tao ra su biéu dién tron gidm dau ra theo phuong an
khac, trong d6 so dd tron giam dugc dya trén tin hi€u du hodc tin hi€u du va cic tham
sd;

Fig.3 minh hoa phuong 4n nita, trong d6 céc so do tron giam khac nhau duoc
thuc hién cho céc phin khac nhau nhu cic phan phd cta su biéu dién tron giam dau
vao;

Fig.4 minh hoa phuong 4n nita minh hoa viéc st dung céc so db tron giam khac
nhau trong cdc phin phd khac nhau cho sy biéu dién tron giam dau vao va thu tuc
trong d6 so do tron giam dugc dua trén dit liéu du va so dd tron giam thi hai 1a so d6
tron gidm cha dong hoic so dd tron giam khong c6 dit li¢u du hodc dit li¢u tham $6.

Fig.5 minh hoa phuong 4n thuc hién wu tién ctia so do tron ting twong tmg véi
so dd tron giam thir nhét theo phurong 4n ctia sang ché;

Fig.6 minh hoa bd giai mi da kénh hoat ddng trong ché d6 dau ra am lap thé;

Fig.7 minh hoa bd ma hoa da kénh theo phuong 4n ma cé thé chuyén ddi gitra
ché do dau ra da kénh hodc ché do dau ra 4m don;

Fig.8a minh hoa phuong an thuc hién uu tién cho so do tron giam thir hai;

Fig.8b minh hoa phwong 4n nita ctia so d0 tron giam thir hai; va

Fig.9 minh hoa sy phan tach cta sy biéu dién tron giam dau vao thanh phén cua

su biéu dién tron giam dau vao trong so do tron gidm thir nhat dugc biéu thi nhu phén
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thir nhAt va thanh phan tht hai cta sy biéu dién tron giam diu vio ma dya trén so do
tron gidm voi cac trong sd.
M0 ti chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa thiét bi tao ra su biéu dién tron giam tir su biéu dién tron giam
dau vao, trong do it nhat mot phén cta su biéu dién tron giam dau vao phu hop véi so
dd tron giam tha nhét. Thiét bi bao gdm bd tron tang 200 dé tron tang it nhit phan cua
su bidu dién tron giam diu vao sir dung so dd tron ting twong tng véi so d6 trén giam
thir nhat dé thu duoc it nhat mot ph?m duoc tron tang & du ra caa khéi 200. Hon nita,
thiét bi bao gdm bo tron giam 300 dé tron giam it nhit mot phan duge tron ting phi
hop v6i so dd tron giam th hai khac so dd tron giam thir nhat. T6t hon 13, dau ra cia
bo tron giam 300 duge chuyén tiép dén b phan d4u ra 500 dé tao ra dau ra 4m don.
B0 phéan dau ra 13, vi du, giao dién d4u ra dé xuét ra su biéu dién tron giam dau ra dén
thiét bi két xudt hodc bd phan diu ra 500 thuc té bao gom thiét bi két xuat dé két xuat
su biéu dién tron giam dau ra nhu tin hiéu phat lai &m don.

Thiét bi dugc minh hoa trén Fig.1 cung cép su chuyén dbi tir su biéu dién tron
giam trong “mién tron giam” thi nhét thanh mién trén giam tht hai. Nhu s& dugc
minh hoa trén cdc hinh v& khéc, su chuyén ddi c6 thé hop 1é chi cho phan dugc gidi
han cia phé nhu phén thtr nhat dugc minh hoa, vi du, trén Fig.9 cho ba bing thép nhét
da cho by, bz va bz lam vi du. Theo cach khac, thiét bi cling co thé thuc hién su chuyén
dbi tir mot mién tron giam dén mién tron giam khac cho bing day du, tirc 13, cho tat ca
bang b1 dén bs dugc minh hoa theo cach vi du trén Fig.9. Phén c6 thé 12 phan bat ky
cia tin hiéu nhu phin phd, phan thoi gian nhu khéi thoi gian hodc khung, hogc phan
khéc bat ky cua tin hiéu.

Fig.2 minh hoa phuong 4n trong d6 so dd trén giam chi dya trén tin hidu du
hodc dua trén tin hiéu du va thong tin tham sb. Fig.2 bao gdm giao dién dau vao 10
trong d6 giao dién d4u vao nhan tin hiéu da kénh dugc ma héa ma bao gém tin hi€u 161
duge ma héa va phan thong tin phu duge ma hoéa. Tin hiéu 161 duge giai ma boi b giai
m3 161 20 dé cung cp su biéu dién tron giam d4u vao ma khong cé thong tin phu.
Ngoai ra, phan thong tin phu tir tin hiéu da kénh dugc mi héa duge cung cép va duoc
xt 1y boi bo giai ma thong tin phu 30 trong giao dién dau vao, va bo giai ma thong tin

phu 30 cung céip tin hiéu du hoac tin hiéu du va cac tham s6 nhu duoc biéu thi tai 210
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trén Fig.2. Dit liéu, tirc 13 sy trdn giam diu vao ma twong Gmg véi tin hiéu 161 dugc giai
ma va va dit liéu du dugce nhép ca vao bd tron tang 200 va bd tron tang 200 tao ra tin
hiéu tron ting ma c6 kénh thir nhit va kénh thi hai va dit liéu kénh tht nhat va kénh
thwr hai 1a dir liéu am thanh chét lugng cao, vi dit li€u am thanh chét lugng cao dugc
tao ra khong chi bai tin hiéu 161 va mot s6 loai tron ting thu dong, ma con dugce tao ra
str dung thém dit li€u du hodc dir li¢u du va cac tham sb, tirc 12 tat ca dir lidu kha dung
tir tin hiéu da kénh dugc ma hoa. PAu ra cua bd trdn ting 200 duoc tron giam boi bo
tron giam 300 st dung, vi du, sy trdn gidm chi dong hodc, néi chung, so dd tron giam
ma khong tao ra tin hiéu du hodc so dd tron gidm ma khong tao ra bét ky tham sb nao
nhung tao ra tin hiéu tron gidm hodc tin hi¢u &m don ma dugc bu nang luong, tirc 1a,
khong chiu sy dao dong nang luong ma thuong la van dé nghiém trong khi chi sy tron
giam thu dong dugc thyc hién, vi dy, truong hop véi tin hiéu 161 dugc tao ra boi bo
giai ma 16i 20 cua Fig.2. DAu ra cta bd tron giam 300 dugc chuyén tiép, vi dy, dén bd
két xuit dé két xuét tin hiéu &m don hodc, vi du, dn bd phan diu ra 500 dugc minh
hoa trén Fig.1.

Fig.3 minh hoa phwong 4n nita trong d6, vién dan tré lai Fig.9, phan thir nhét 13
kha dung trong so dd trén giam thi nhét nhu so dd tron giam véi dit liéu du va trong
d6 c6 phan phd thir hai ma kha dung, vi dy, trong so d6 tron giam thr hai ma khong cé
bat ky phén du nao, tic 1a, da dugc tao ra boi su tron giam chad dong st dung, vi du,
cac trong sb tron giam dugc suy ra dua trén cac can nhic vé nang luong dé chéng lai
bét ky bién dong nao co thé xay ra néu ap dung sy tron giam thy dong.

Phén thr nhét cua su biéu dién tron giam duoc nhap vao bd tron ting 200 ma
tron tang tuong Ung véi so dd trén giam thir nhét va phén tht nhit duge chuyén tiép,
nhu dugc thao luan dbi voi Fig.1 hoac Fig.2, vao by tron giam 300 ma thuc hién sy
tron giam trong so dd tron giam thir hai. Phan tht hai duge minh hoa trén Fig.3 c6 thé
13, vi du, trong so dd tron giam tht hai nhung ciing cé thé trong so dd tron giam tha
ba, tic 1a so dd tron giam khac bat k¥, tir so dd tron giam cia phan duogc nhip vao bd
tron tang 200 hoac so dd tron giam thir hai dugc xuét ra boi bod tron giam 300. Trong
truomg hop mién tron giam 13 mién tron giam cho phén thtr hai va dau ra cta bd tron
giam 300, khong yéu cdu bd xir Iy phan thir hai bat ky 600. Thay vao d6, phan thir hai
c6 thé duge chuyén tiép vao bo td hop 400 dé t& hop phan thir nhit va phan tht hai ma
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duge 1am hai hoa dbi vé6i cac so dd tron giam cia ching. Tuy nhién, khi phan tthir hai
ndm trong mién trén giam, tirc 13, ¢6 so dd tron gidm nim dudi khac so dd trén giam
trong dé dau ra cua bo tron giam 200 12 kha dung, bd xu ly phan tht hai 600 dugc
cung cap. Noi chung, bd xtr 1y phén tht hai 600 cling bao gbm bo tron ting dé tron
tang phin thir hai ndm trong so dd tron giam va bd xtr Iy phan thi hai 600 con bao
gdm bo tron giam dé tron giam su bidu dién bo tron ting thanh mién trén gidm tuwong
tu, tic la st dung so dd tron giam tuong ty, nhu kha dung tir bg tron giam 300. B xtr
1y phn thir hai 600 c6 thé dugc trién khai s dung b tron ting 200 va sau d6 dugc ndi
v6i bd tron gidm 300 dé thu dwoc su hai hoa diy du cia dit liéu duge nhap vao bd td
hop 400. B t6 hop 400 xuét ra, t6t hon 13, sy biéu dién phd cia sy bicu dién tron giam
dAu ra 4m don ma duge chuyén ddi thanh miénn thoi gian béi bd chuyén ddi phd-thoi
gian nhu gian loc, IDFT, IMDCT, v.v.. Theo céach khéc, bd tb hop 400 duogc tao cAu
hinh d& t4 hop céc ddu vao riéng 1é thanh cac tin hiéu mién thoi gian riéng 18, va cac
tin hiéu mién thoi gian dugc td hop trong mién thoi gian dé thu dugc su bidu dién tron
giam ddu ra 4m don mién thoi gian.

Fig.4 bao gdm giao dién dau vao ma cé thé gdm bo chuyén ddi thoi gian thanh
phd tht nhét 100 nhu khéi DFT nhu duge minh hoa trén Fig.4 va bo chuyén doi thoi
gian thanh phd thtr hai 120 nhu khéi DFT tht hai trén Fig.4. Khdi th nhat 100 dwoc
tao cu hinh dé chuyén ddi tin hiéu 161 duoc giai ma nhu, vi du, dugc xuét ra bai bd
giai ma 151 20 cta Fig.2 thanh sy biéu didn phd. Hon nita, bd chuyén ddi thoi gian
thanh phd thir hai 120 dugc tao cAu hinh @ chuyén ddi tin hiéu du dwoc giai ma nhu,
vi du, duge xudt ra béi bd giai ma théng tin phu 30 ctia Fig.2 thanh sy biéu dién phd
dugc minh hoa tai 210a. Hon nita, duwong 210b minh hoa dit li¢u theo tham s6 bd sung
dugc cung cép tuy chon nhu do khuéch dai phu ma cling dugc xuit ra boi, vi du, bd
giai ma thong tin phu 30 cua Fig.2. B9 trdn ting 200 cua Fig.4 tao ra kénh bén trai
dugc tron tang va kénh bén phai trdn ting cho bang thép, tac la, vi dy, cho ba bang tha
nhit b, by, bs ctia Fig.9. Hon nita, su tron ting biang thap & dau ra cua khdi 200 duoc
nhdp vao bd tron giam 300 tot hon 1a thuc hién sy tron giam chi dong sao cho su biéu
dién bang thip cho ba bing b1, bz, bs dugc minh hoa theo cach vi du cta Fig.9 dugc
cung cap. Su tron giam bing thip ndy ndm trong ciing mién nhu sy tron gidm bang cao

d3 dugc tao ra boi khdéi DET 100. DAu ra ctia khéi 100 cho bing cao sé&, trong vi du
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cua Fig.9, twong Gng véi su biéu dién tron giam cho bang b1, by, bs. Ngay sau day, &
ddu vao vao trong bd td hop 400, dugc minh hoa trén Fig.4 nhu IDFT 400, sy biéu
di®n bang thdp va sy biu dién bang cao ciia sy trdn gidm nim trong cing “mién trén
giam” va di duoc tao ra v6i so do tron giam. Ngay sau day, bing thap va bang cao cua
su bidu dién tron giam duoc 1am hai hoa c¢é thé duge t6 hop va di duge chuyén dbi
thanh mién thoi gian dé cung cip tin hidu dau ra 4m don & dau ra cia khdi 400.

So dd 4m 1ap thé hau hét 13 tham s nhu duge md ta trong tai lidu [8] dugc xay
dung quanh y tudng cua viéc chi truyén kénh duge tron giam don va rao ra anh am lap
thé thong qua cac tham sb phu. Sy tron gidm nay & phia b ma hda dugc thuc hién
theo cach chi dong bang céach tinh toan dong cac trong s6 cho ca hai kénh trong mién
DFT [7]. Céac trong sd nay dugc tinh toan theo bing st dung ning lugng tuwong g
cua hai kénh va su trong quan chéo cia chung. Nang lugng dich ma da dugc bao toan

bdi su trdn giam bang véi nang luong cda kénh gitta dugce xoay pha:

L+Re ™" (L,L)+(R.R)+2{LRY |LI>+[RI> + 21{L.R)|

E target 2 , 4 4
trong d6 L va R biéu dién kénh bén trai va bén phai. Dya trén ning lugng dich

ndy, cac trong s6 cho cac kénh c6 thé duge tinh toan trén mdi bing b nhu sau:

1 ILs12 + [Ry |2 + 2[{Ly, Ry}
22 [Lyl + [Ryl

Wap =

va
Ly + Ryl

Wiy =Wy +1——7—"7—"7"7.
b 0 |Lg| + [Ry]

IL| va IR| dugc tinh toan cho ting bang b 1a

. I
| 2 2 - | 2 2
|Lbl = |Z (.Lreal.z“.a + Lz“mag.i.{: } . IRb’ - i Z (.Rreaf.z‘.!s +Rimcxg.i.!_7?}
NEX: NEXL:

IL + R| duogc tinh toan 1

2

real

Ly + Ryl = KGIIILL,IE + |R,[* + 2dotprod

va l{L, R}| duoc tinh toan nhu tuyét déi ctia tich sé chdm phuec.

2

Z
real.b i

imag.b

Ly Ry} = Jdatpmd, + dotprod
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7o

Vo1

M . - 3 — "
QOLPTO gy = E (Lreatinfrearis T Lz‘mag.z‘.ﬁﬁimag.i.!}}
. iinb

tin

va

dotpradimag.b = E (LfnlaginRx'eal.i.b _Lreal}i.hRimag,f.B)

inh

ray

trong d6  dinh r6 sb lugng ngin bén trong bang phé b.

Phd duoc tron giam thu duogc cho timng bang bang cach cong cac ngin phd duoc
gén trong s6 ctia kénh bén trai va bén phai:

DMXyoqriv = Wrnlreatis T Wanfrearis

by

va

DMXimagin = Weplimagis T WasRimag.in-

Néu tit ca viée xtr Iy 4m 14p thé trong hé théng nay hoan toan dua vio cac tham
sb va su tron giam chu dong dugc mo ta dugce thuc hién trén toan b phé, tin hiéu am
don duoc thuc hién ma thoa man yéu ciu chét luong da cho béng cach tranh khoi cac
véan dé cua su tron giam thu dong da kha dung sau khi gidi ma 13i. Diéu nay c6 nghia
14 trong hau hét cac truomg hop, da d bod qua tit ca viée xtr Iy 4m 1ap thé bd gidi ma va
xudt ra tin hiéu ma khong di vao mién DFT.

Tuy nhién, dbi véi cac tde dd bit cao, loai hé théng ndy ciing hd tro viéc ma hda
cta tin hiéu du cho céc bang phd thap hon. Tin hiéu du c¢6 thé dugc thiy nhu tin hiéu
phu cta sy bién ddi MS cua cac bang thip nhit nay trong khi tin higu 15i 1a tin hi¢u
gifta b6 sung, vé co ban 13 sy tron giam thy dong clia bén tri va bén phai. Pé giir tin
hiéu nho nhét c6 thé, sy bu cua su phan biét vé mirc 6 bén trong tai (interaural level
differences - ILDs) gitta cac kénh dugc ap dung cho no st dung do khuéch dai phu ma

duogc tinh toan trén moi bang.

Kénh gitra dugc tron giam dugce tinh todn ¢ phia bd ma hoéa cho moi ngén phé {

bén trong phd ma héa du 13

. Li+R,
mid; = ———
2
trong khi kénh phu bu duogc tinh toén la
, L; —R;
side; = ——.

2
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Tin hiéu du thu dugc bang cach trir phan dugc du bao do ILD giita bén trai va
bén phai:
res; = side; — g, *mid;

v6i do khuéch dai phu @5 cta bang phd hién thoi £ dugce cho 13

I”}

Tin hiéu bang diy di di vao trong bd ma hoa 18i 12 hdn hop cta tron gidm thu
dong trong cac bing thip hon va tron gidm chi dong trong tat ca cac bang cao hon.
Céc thir nghiém nghe da thé hién rang c6 cac van dé vé mit cam quan khi phat lai tin
hiéu duogc tron nhu vay. Do d6 yéu cau cach 1am hai hoa cac phﬁn tin hi€u khac nhau.

Fig.5 minh hoa sy biéu dién clia so @6 tron ting dya vao dit liéu du res; va dit

liéu tham s6 dugc minh hoa béi cac chi s6 @6 khuéch dai phu theo bang 95. 1a viét tat
cho céc gia tri phd va b 14 viét tit cho cac bang nhit dinh. Fig.5 minh hoa truomg hop,
ma cling dugc minh hoa trén Fig.9, trong d6 ting bang b; c6 mot vai dudng phd. Cu
thé, dé tinh toan gia tri phd Li, gi4 tri phd tin hiéu gitra, ttc 12 gia tri phd tuong tng véi
chi s i ctia ddu ra ctia bd giai ma 161 20 hodc diu ra ciia khdi DFT 100 cua Fig.4 dugc
sit dung. Hon nira, tham s tuong tmg J& cho bang twong tng, trong d6 gia tri phd i
duoc dinh vi, dugc yéu ciu nhu dugc minh hoa trén Fig.4 béi duong 210b va gié tri
phd du dugce tao ra bai khéi 120 va nhu duge minh hoa tai dudng 210a cho gid tri phd
nhat dinh v6i chi s6 i va cho bang twong Gmg b ciing duoc yéu cau.

Céc su biéu di®n L-R cua tin hiéu bang thp v6i sy ma hoéa du do d6 duge 1ay
lai nhu sau:

L;=mid; 4+ gy * mid; + res;

by

va

R; = mid; — gy * mid; —res;.

Sau do, su tron giam chu dong duge ap dung nhu dugc mo ta & trén, chi céc
trong sO dugc tinh toan tir pho dugce giai ma dugc tron tang L va R Bing thap duoc to
hgp véi bang cao da duge tron giam chi dong de tao ra tin hi¢u duoc lam hai hoa ma

dugc dua trd lai mién thoi gian thong qua IDFT.
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Fig.6 minh hoa sy thuc hién cua bd gidi ma da kénh cho dau ra Am lap thé. Bo
giai ma da kénh bao gém céc phan tir ctia Fig.4 ma duoc biéu thi véi cing cac sb tham
chiéu. Ngoai ra, bd giai ma da kénh 4m l4p thé bao gdm bd tron ting thit hai 220 dé
tron ting su tron giam bing cao, tirc 13, phan thi hai thanh sy biéu dién tron ting thu
hai bao gdm, vi du, kénh bén trai va kénh bén phai cho dau ra 4m 1ap thé nhu mot
phuong an thuc hién ctia b gidi ma da kénh. Déi v6i phuong an thuc hién khac cia bd
gidi ma da kénh, trong d6 c6 nhidu hon hai kénh dau ra, nhu ba hogc nhiéu hon ba
kénh dau ra, bd trdn tang 220 cling nhu bd tron tang 200 s€ tao ra sb luong cao hon
tuong tmg ctia cac kénh dau ra thay vi chi kénh bén trai va kénh bén phai.

Hon nita, bd td hop tht hai 420 dugc minh hoa trén Fig.6 cho b gidi ma da
kénh, tic 13, d6i voi bd giai ma am 1ap thé duge minh hoa. Trong trudng hop ¢ nhiéu
hon hai d4u ra, bd t6 hop khéac s& & do cho kénh d4u ra thir ba va mot bod td hop khéc
cho kénh dau ra tht tu va van van. Tuy nhién, trai lai véi Fig.6, bd tron giam 300 cua
Fig.4 khong can thiét cho diu ra da kénh.

Fig.7 minh hoa phuwong 4n thuc hién wu tién ciia bo gidi ma da kénh c6 thé
chuyén ddi ma c6 thé chuyén ddi duoc boi sy thue déy ctia bd diéu khién 700, gitra ché
d6 am don hodc ché d6 dau ra am 1ap thé/da kénh. Hon nita, tréi lai v6i Fig.6, bo giai
ma da kénh con bao gém b0 tron gidm 300 da dugc mo ta dbi véi Fig.4 hodc cac hinh
vé& khac. Hon nita, trong phuong 4n thuc hién c¢6 thé chuyén dbi, mot tuy chon 1a dé
cung cép hai bd chuyén riéng 1¢ S1, S2. Tuy nhién, cic chirc ning chuyén doi dugc
minh hoa & dudi cua Fig.7 ciing c6 thé dugc thuc hién béi phuong tién chuyén khac
nhu cac bd chuyén tb hop hodc tham chi nhidu hon hai bd chuyén. N6i chung, bd
chuyén 1 dugce tao ciu hinh d van hanh theo ché d6 dau ra am don, sao cho bd tron
tang tht hai 220 ciing dugc biéu thi 1a “trdn ting cao” dugc bd qua. Hon nita, b
chuyén thir hai S2 dugc tao cAu hinh béi tin hidu diéu khién thir hai CTRL, dé cép su
tron giam chu dong 300 véi dau ra cta bd tron tang 200 dugc biéu thi 1a “tron giam
thép” trén Fig.7. Hon nita, trong ché do diu ra &m don, khdi tron tang cao 220 duogc
md ta dbi v6i Fig.6 12 khong hoat dong va, ngoai ra, bd t6 hop thir hai 420 dugc biéu
thi 1a “IDFTR” cling khong hoat dong, vi chi yéu cau bd td hop don 400 dé tao ra mot

tin hiéu dau ra am don.
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Tréi lai voi diéu do, trong ché do dau ra 4m lap thé hodac, n6i chung, trong ché
d6 diu ra da kénh, b didu khién 700 dugc tao cAu hinh ¢ khéi dong, thong qua tin
hiéu didu khién CTRL1, bd chuyén thir nhit sao cho diu ra ctia bd chuyén doi thoi gian
thanh tn sb thi nhit 100 dugc nap vao bo tron ting thtr hai 200 dugc biéu thi 1a “tron
ting cao” trén Fig.7. Bing cach khéi dong cta b chuyén S1, b6 t& hop thir hai 220
dwoc khoi dong. Hon nita, b diéu khién 700 dugc tao cAu hinh dé diéu khién bd
chuyén thir hai S2 720 sao cho dau ra caa khbi 200 khong duge nhap vao bd tron giam
chii dong 300, nhung bd tron giam 300 duge bd qua. Phan (bang thap) kénh bén trai
ctia dAu ra cua khdi 200 duge chuyén tiép nhu phan bang thap cho bo t6 hop 400 va
phéan bang thip kénh bén phai & dAu ra cua khéi 200 duge chuyén tiép dén dau vao
bang thap ciia bd t6 hop thit hai 420 nhu duge minh hoa trén Fig.7. Hon nita, trong ché
do dau ra am 1ap thé/da kénh, sy tron giam 300 khong hoat dong. ‘

Fig.8a minh hoa luu dd cho phuong an dugc st dung cho su tron gidm 300 dé
thuc hién su trdn giam chu dong. Trong budc 800, cac trong sb wr va wr dugc tinh
toan dua trén nang lugng dich. biéu nay duogc thycc hién trén mdi bing sao cho trong
s6 wr cho kénh bén phai va trong s6 wr cho kénh bén trai thu duge cho mdi bang.

Trong khéi 820, cac trong sb duoc ap dung cho tin hiéu dugc tron tang qua toan
bd bang thong cla tin hi¢u dang xem xét hodc chi trong phén tuong tng trén mdi ngin
phé. bé dat duoc muc dich nay, khéi 820 nhan cac tin hiéu (phtrc) mién phé hodc ngan
hoac gia tri phé. Sau khi &p dung céac trong s6 va dic biét 1a viéc bd sung cac gia tri c6
trong sb dé thu duoc sy tron giam, su chuyén dbi 840 sang mién thoi gian dugc thuc
hién. Phu thudc vao viéc li¢u chi mdt phén hay toan bd bang dugc thuc hién trong khoi
820, su chuyén dbi sang mién thoi gian dién ra ma khong cd bat ky phan khéc hoic
dién ra voéi phé”m khac ddc biét trong ngit canh cua sy trdn giam hai hoa nhu, vi du,
dugc minh hoa va dugc thao luan dbi vé6i Fig.3 hodc Fig.4.

Fig.8b minh hoa phuong an thyc hién uu tién cla cac chirc ndng dugc thuc hién
trong khéi 800 cua Fig.8a. Cu thé, dbi voi viée tinh toan cac trong sb wr va wr cho
tirng bang, pham vi lién quan dén bién do cho L dugc tinh toan cho bang. Dé dat dugc
muc dich nay, cac dudng phd riéng 1é cho kénh bén trai, tic 13, cho kénh bén trai nhu
dwoc xuét ra béi khdi 200 ctia hinh v& bat ky trong sb cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7
duogc nhép vao. Trong khdi 804, thu tuc twong tu dugc thuc hién cho kénh thit hai hogc
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kénh bén phai trong cung bang b. Hon nita, trong khéi 806, pham vi lién quan dén bién
d6 khac duoc tinh toan cho tb hop tuyén tinh ctia L va R trong bang b. Trong khdi 806,
mdt 14n nita, cac gia tri phd cua kénh thir nhit L, cac gia tri phd cho kénh thir hai R
dugc yéu clu cho bang dang xem xét. Trong khéi 808, pham vi twong quan chéo dugc
tinh todn gifta kénh bén trai va kénh bén phai hodc, néi chung, gitta kénh thir nhét va
kénh tht hai trong bang twong tmg b. D& dat duge muc dich nay, mot 1an nita, cac gia
tri phd & cac chi sb e cho cac kénh thir nhét va ther hai duogc yéu cau cho bang tuong
ung.

Nhu duge minh hoa, pham vi lién quan dén bién dd c6 thé 1 can bac hai trén

cac cudng d6 binh phuwong cua cac gia tri phd trong bang. Diéu nay dugc minh hoa 13

|Lyl. Pham vi lién quan dén bién d6 khac s&, vi du, 1a téng trén cuong dd cua cac
dudng phd trong bang ma khéng cé bit ky cin bac hai nao hodc c6 s mil nam trong
khoang gifta 0 va 1 nhung loai trir 0 va 1. Hon nita, pham vi li€n quan dén bién do
cling vién din dén tong trén cac cudng dd dugc mil héa cia cac dudng ph6 ma s6 mil
khéc 2. Vi du, st dung sé mil bang 3 s& tuong ting voi dd to vé mit tAm thinh hoc. Tuy
nhién, cac s6 mii khac 16n hon 1 ciing hitu dung.

Diéu nay la dang cho pham vi lién quan dén bién d6 dugc tinh toan trong khdi
804 hozc pham vi lién quan dén bién d6 duoc tinh toan trong khdi 806.

Hon nita, ddi véi pham vi tuong quan chéo duogc tinh toan trong khéi 808,
phuong trinh toan hoc tuwong Gng dugc minh hoa & trén cling dya trén viéc léy binh
phuong cia céc tich sb chdm va su tinh toan cta can bac hai. Tuy nhién, cac sb mi
khéc cho céc tich s& chidm khac 2 nhu cac s mii bang 3 twong tng véi mién do to
hodc céc sd mii 16n hon 1 cling co thé duoc str dung. 0 cung luc, thay vi can béac hai,
céc s6 mii khac ma khac 1/2 ¢6 thé duoc sir dung nhu 1/3 hodc, n6i chung, s6 mii khac
bét ky gitta 0 va 1.

Hon nita, khdi 810 biéu thi su tinh toan cia wr va wr dua trén pham vi lién
quan dén bién do va pham vi twong quan chéo. Du da duge biéu thi ring ning lugng
dich dugc bao toan bdi sy tron gidm va bang ning lugng cla kénh gitta duge xoay
pha, 13 khong can thiét, di vdi su tinh todn ctia wr va wi cling khong d6i vé6i su tinh
todn cuda tin hi€u tron gidm thuc té ma su xo0ay vOi goc xoay nhu vdy dugc thuc hién

thuc té. Thay vao d6, diéu duy nhét dugc yéu cau khi phép xoay thuc véi géc quay @
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khong dugc thyc hién 1a sy tinh todn pham vi twong quan chéo gitta L va R trong cac
bang twong tng b. Trong phuong an duge mo ta trude day, méac du da dugce chira ring
ning luong cua kénh gitta dugc xoay pha dugc st dung lam nang luong dich, bét ky
nang lugng dich nao khac déu co thé dugce st dung hodc bat ky su xoay pha nao hoan
toan khong dugc thuc hién. DPéi véi cac nang luong dich khéac, cic nidng luong dich
nay 1a cac ning lugng ma chic chin ring ning lwong cua tin hiéu tron giam duge tao
ra boi su tron giam 300 dang dao dong cho cung tin hi¢u nhé hon ndng luong cia sy
tron giam thu dong nhu, vi duy, nam dudi tin hiéu 18i dugc giai ma dugc nhap vao khdi
100 cua Fig.4.

Fig.9 minh hoa su biéu dién chung ciia phd biéu thi phan thir nhat bang thap ma
dugc cung cép, dbi voi su biéu dién tron giam dau vao, nhu sy tron giam véi tin hiu
du va biéu thi phan th& hai ma dugc cung cép, d6i vé6i su biéu dién tron giam dau vao,
bdi su tron giam dugc tao ra voi cac trong s6 nhu dugc thao ludn & trén dbi véi Fig.8a,
Fig.8b. Du Fig.9 minh hoa chi sdu bang, trong d6 ba bang la cho phan thi nhit va ba
bang 1a cho phan tht hai, va du Fig.9 minh hoa céc bang nhét dinh ma ting tir bang
thip hon dén bang cap hon, sb lugng cu thé, bang thong cu thé va su phan tach cua
phd thanh phin thir nhit va thanh phan thtr hai chi 1a vi du. Trong kich ban thyc té, s6
luong cao dang ké cua bang s& nim & d6 va ngoai ra, phan thir nhét c6 tin hidu du s&
nhé hon 50% sd luong bang b.

Tt hon 14, cac bd chuyén ddi thoi gian thanh phd 100, 120 cua Fig.4, Fig.6 va
Fig.7 va bo td hop 400, 420 dwoc trién khai nhu cac khdi DFT hodc IDFT ma t6t hon
13 thuc hién thuat toan IFFT. D6i v6i viée xtt 1y tin hiéu duge giai ma lién tiép dugc
nhap vao trong cac khéi 100, 120, viéc xur 1y theo khdi duoc thuc hién trong do cac
khoi chéng lép duoc tao thanh, dugc loc phén tich, dugc bién dbi thanh mién phé,
duoc xir Iy va trong bd t6 hop 400, 420 duoc loc tong hop va duge td hop, mot lan nita
v6i do chdng 14p 50%. Su td hop c6 su chong 14p 50% trén phia tong hop thuong sé
dugc thue hién boi thuat toan chdng 14p cong v6i su nhidu xuyén kénh tir mot khéi dén
khéi khac trong d6, tot hon 13, cac trong s6 nhidu xuyén kénh da dugc chia trong cac
ctra sb phén tich/tdng hop Tuy nhién, khi truong hop nay khong xay ra, sy nhiéu
xuyén kénh thuc té duoc thuc hién & dau ra cua vi du, khdi 400, hodc vi du, 420, cua

Fig.7 hodc Fig.6, @& mdi miu dau ra mién thoi gian cla tin hiéu dau ra &m don hoic tin
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hiéu dau ra bén trai hodc tin hiéu dau ra bén phai dugc tao ra béng phép cOng hai gia
tri ctia hai khéi khac nhau. D6i véi sy chdng 14p nhiéu hon 50%, su chdng lap giita ba
hodc tham chi nhiéu khéi tuong tng hon c6 thé cling dugc thuc hién.

Theo cach khéc, mdt mat, khi su chuyén dbi thoi gian thanh phd va mat khac,
su chuyén dbi phé thanh thoi gian dugc thue hién véi, vi du, phép bién ddi cosin roi
rac cai bién, viéc xir ly chdng l4p ciing duge sir dung. Trén phia chuyén ddi phd thanh
thoi gian, viée xir Iy chdng 14p-cong duge thuc hién sao cho, mot lan nita, ting mAiu
mién thoi gian d4u ra thu dwoc bing cach tinh tong cac miu mién thoi gian trong tng
tir hai (hodc nhiéu hon hai) khdi IMDCT khéc nhau.

T4t hon 13, sy hai hoa cia cac so dd tron giam dugc thuc hién déy da trong
mién thoi gian nhu dugce minh hoa trén Fig.4. Fig.6 va Fig.7. Su bién d6i thoi gian-phd
hodc su bién dbi phd-thoi gian bd sung bat ky khong duge yéu cAu khi chuyén tir Am
don sang am 14ap thé hodc tir 4m 14p thé sang am don nhu dugc minh hoa trén Fig.7.
Chi céc thao tac cua dit liéu trong mién phd béi bd trén giam 300, ddi v6i ché do dau
ra am don hodc bdi bd tron tang thr hai 220 (trdn ting cao) cho ché d6 dau ra Am lap
thé da duoc thuc hién. Do tré toan bo ctia viée xit 1y 1a twong tu d6i v6i dau ra am don
hodc am 14p thé va didu nay c6 loi ich dang ké vi cac phép toan xir ly sau bat ky hoic
phép toan xtt ly truwée khong can phai biét liéu c6 tin higu dau ra am don hay am lap
thé hay khong.

Céc phuong 4n wu tién loai bo sy khong can bang gia am va d9 to ph6 ma xuét
phat tir viéc cé cac phuong phép trdn giam khac nhau trong cic bang phd khac nhau
trong tin hiéu 16i dugc giai ma ctia hé thdng nhu duge md ta trong [8] ma khong co
thém d6 tr va do phirc tap cao hon dang ké ma giai doan xi Iy sau danh riéng s& mang
lai.

Céc phuong &n cung cép, trong mdt khia canh, sy trdn tdng va su tron gidm sau
d6 & bd giai mi ciia mot (hodic nhidu) phd hodc phan thoi gian cua tin hiéu 4m don, ma
da dugc tron giam st dung mot hoac nhiéu hon mot phuong phép tron gidm, dé 1am
hai hoa tit ca cac phan phd hodc thoi gian cta tin hiéu.

Sang ché cung cap, trong mot khia canh, su hai hoa clia sy tron giam am 1ap thé

thanh 4&m don & phia b9 gidi ma.
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Trong mdt phuong 4n, su tron giam d4u ra 13 cho thiét bi phat lai ma nhén sy
tron giam dugc chua trong sy biéu dién diu ra va cip sy tron giam nay cua su biéu
dién dau ra vao trong bo chuyén ddi sb thanh twong tu va tin hi€u tron giam tuong tu
duoc két xuit boi mot hodc nhiéu loa phéng thanh dugc chira trong thiét bi phat lai.
Thiét bi phét lai c6 thé 12 thiét bi 4m don nhu dién thoai di dong, may tinh bang, dong
hd s, loa bluetooth, v.v..

Ciing dugc dé cap & day 1a tht ca cac phuong an thay thé hodc céc khia canh
nhu dugc thao ludn & trén va tAt ca cac khia canh nhu dugc xac dinh béi céac diém yéu
cau bao ho doc 1ap trong ph?m yéu cu bao ho sau day c6 thé dugc st dung mot cach
riéng 1&, tuc 13, khong cé bét ky thay thé hoac ddi tuong nao khac ngoai phuong 4n
thay thé, dbi trong hodc yéu cau bao hd doc lap di du tinh. Tuy nhién, trong céc
phuong an khac, hai hodc nhidu hon hai trong sé cac phuong 4n thay thé hodc khia
canh hodc diém yéu cau bao ho doc lap co thé duoc to hop véi nhau va, trong céc
phuong 4n khac, tit ca cac khia canh, hodc cdc phuong an thay thé va tat ca cac diém
yéu ciu bao ho doc 1ap co thé duoc t& hop véi nhau.

Mic du mot vai khia canh d3 dugc mo ta trong ngit canh cua thiét bi, 1o rang
rang cac khia canh nay ciing thé hién sy m6 ta ctia phwong phap tuong tmg, trong dé
khéi hoac thiét bi twong tng véi budce xir 1y cia phuong phéap hodc dic diém cta budc
xut ly cta phuong phap. Tuong tu, cac khia canh dugc mo ta trong ngit canh cua bude
xtt Iy cua phwong phap ciing biéu dién sy mo ta cla khéi hoic muc hodc déu hiéu
tuong tng cta thiét bi twong tng.

Phu thudc vao cac yéu cau thyc hién nhit dinh, cic phuong 4n cla séng ché ¢o
thé dugc thyuc hién trong phan cimg hodc trong phdn mém. Phuong 4n c6 thé dugc
thuc hién st dung vat luu trit s, vi du, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM, EPROM,
EEPROM hoic bd nhé FLASH, c6 cac tin hiéu didu khién c6 thé doc dugc bang dién
dwoc luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) véi hé théng may tinh kha trinh -
sao cho phuong phap tuong tng dugc thuc hién.

Mot s6 phuong 4n theo sang ché bao gdm vat ghi dit liéu c6 céc tin hiéu didu
khién c6 thé doc duge bang dién tir, ma c6 kha ning két hop v6i hé thong méy tinh c6

thé 1ap trinh, sao cho mét trong sb cac phuong phap dugc mo ta & day dugc thuc hién.


CVH140
Textbox


43496 20/41

No6i chung, cac phuong 4n cia sang ché c6 thé dugc thuc hién nhu san phim
chuong trinh mdy tinh v§i méa chuong trinh, ma chuong trinh c6 tac dung dé thuc hién
mot trong s cac phuong phap khi san phim chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
Ma chuong trinh c6 thé, vi du, dugc luu trit trén vat ghi co thé doc duogc béng may.

Céc phuong 4n khac bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6
cac phuong phap dugec md ta ¢ ddy, duoc luu trit trén vat ghi ¢6 thé doc dugc bang
may hodc vat ghi luu trit khong tam thoi.

Do d6, nodi cach khac, phuong an cia phuong phap theo sang ché 13, chuong
trinh may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phéap duoc
mo ta & day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khac cia cac phuong phép theo sang ché 13 vat ghi dir liéu
(hodc vat ghi luu trix s6, hodc vat ghi c6 thé doc duge bang may tinh) gbm c6, da dugc
ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s cac phuong phap dugc
mo ta & day.

Do d6, phuong an khéc cta cdc phuong phép theo sang ché 13 dong dir lidu
hoic chudi tin hiéu biéu dién chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong sd cac
phuong phép da duge mo ta & day. Vi du, co thé tao cdu hinh dong dit liéu hoic chudi
tin hiéu dé dugc truyén thong qua sy két ndi truyén thong dir li¢u, vi du thong qua
Internet.

Phuong 4n khac gdm c6 phuong tién xit 1y, vi du may tinh, hodc thiét bi logic
1ap trinh dugc, dugce tao cAu hinh dé hodc duogc 1am thich tng dé thyc hién mot trong
sb cac phuong phéap duge md ta & day.

Phuong 4n khac bao gdm mady tinh ¢6 chuong trinh may tinh dugc cai dat trén
d6 dé thuc hién mot trong sb cac phuong phap duge mo ta & day.

Theo mdt s6 phwong an, thiét bi 16gic 1ap trinh duge (vi dy, méang cdng 1ap trinh
dugc dang truong) co thé duoc st dung dé thuc hién mét sb hodc tat ca cac chirc nang
cua cac phuong phap dugc md ta ¢ day. Trong mot s6 phuong an, mang cong 1ap trinh
duge dang truong c6 thé két hop véi bo vi xtt Iy dé thuc hién mot trong sd cac phuong
phap dugc mo ta & day. Thong thuong, cadc phuong phap t6t hon 13 dugc thuc hién béi
thiét bi phan cimg bét ky.
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Céac phuong an dugc mo ta ¢ trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
ctia sang ché. Can hiéu rang cac bién thé va bién ddi ctia cac phuong én va céc chi tiét
duge mo ta & day sé 14 r6 rang dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thut twong Gng. Do d6, muc dich ctia sang ché chi bi giéi han bdi pham vi ctia cac
diém yéu ciu bao ho sip dua ra dudi ddy va khong bi gi¢i han béi céc chi tiét cu thé
duoc biéu dién bing cach mb ta va giai thich cia cac phuong 4n & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao ra su biéu dién tron giam dau ra tir su biéu dién tron giam dau vao,
trong d6 phin thir nhat cua sy biéu dién tron gidm dau vao phi hop véi so dd tron
giam thr nhét va phan tht hai cta su biéu dién tron giam diu vao phu hop véi so dd
tron giam thi hai, thiét bi bao gdm:

bd tron tang dé tron ting phan thir nhét cia su biéu dién tron giam dau vao st
dung so db tron ting tuong Gmg voi so dd tron giam thir nhét dé thu duoc phin dugc
tron tang thu nhét, trong do phﬁn thir nhat cta su biéu dién tron giam dau vao 1a bang
tAn thtr nhét ctia phd va phan thi hai cta sy bidu dién tron giam du vao 1a bang tan
tht hai cua phd; va

b0 tron giam dé tron giam phén duogc tron tang thir nhét phu hop véi so dd tron
giam thir hai khéc so dd tron giam tho nhét dé thu duogc ph?ln dugc tron giam tht nhét;
va

bo td hop dé t6 hop phin duoc trén giam thir nhit va phan thtr hai cia sy biéu
dién tron giam dau vao dé thu duoc sy biéu dién tron giam dau ra bao gdm sy biéu
didn dAu ra thir nhat cho phan thir nhét cta su biéu didn tron giam dau vao va su biéu
dién dAu ra tha hai cho phén tht hai cia su biéu dién tron giam dau vao, trong do6 su
bidu dién dAu ra tha nhét cho ph?m tht nhét cua su biéu dién tron giam dau vao va su
bidu dién dAu ra tht hai cho phan tht hai ctia sy biéu dién tron giam diu vao biéu dién
su biéu dién tron gidm dAu ra va duoc dua trén so dd tron giam thr hai.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 so dd tron giam thir nhat 13 so' d6 tron giam dua
trén tin hi€u du, va

trong d6 bd tron tang dugc tao cAu hinh dé thuc hién, nhu so dd tron tang, su

tron tang st dung tin hiéu du.

3. Thiét bi theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 so dd tron giam tht hai 1 so dd
tham s6.
4. Thiét bi theo mot diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 thiét bi con bao

gom b0 giai m3 4m thanh d€ tao ra tin hi¢u 161 dugc gidi ma cho phan thi nhét cua su
biéu dién tron giam dau vao, va tin hiéu du dugc gidi ma cho phan thir nhat cua sy

biéu dién tron giam dau vao,
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trong d6 bd tron tdng dugc tao cu hinh dé su dung, trong so dd tron tang, tin
hiéu 16i dugc giai ma cho phdn thir nhét ctia sy biéu dién trén giam dau vao va tin hiéu
du duge giai ma cho phan thir nhat cta sy biéu dién tron gidm dau vao,

trong d6 bo trdon gidm dugce tao cAu hinh dé nhan phén duogc tron tang thi nhét
bao gdm nhiéu kénh hon so v6i su biéu dién tron giam dau vao.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 b gidi ma am thanh dugc tao cAu hinh d tao ra
tin hiéu 161 dugc giai ma cho phén tht hai ca su biéu dién tron giam dau vao, va trong
d6 bo td hop dugc tao cAu hinh dé t6 hop phén duogc tron giam tha nhét va tin hiéu 16
duoc giai ma cho phin thir hai ctia sy biéu dién tron gidm dau vao.
6. Thiét bi theo mot diém bat ky trong sb cac diém trén, trong d6 thiét bi nay con
bao gdm:

bo chuyén ddi thoi gian thanh phd dé chuyén dbi sy biéu dién tron gidm du
vao mién thoi gian cua phén thtt nhit cta su biéu dién trén gidm dau vao thanh mién
phd; va, nhu bd t6 hop, bd chuyén ddi phd thanh thoi gian d&é chuyén d6i phan duoc
tron giam thir nhat va phan thi hai ctia sy biéu dién tron giam dau vao thanh mién thoi
gian d& thu dugc sy biéu dién tron gidm dau ra, trong d6 bd chuyén ddi thoi gian thanh
phd hodc bd chuyén dbi phd thanh thoi gian dugce tao ciu hinh dé thuc hién viée xir 1y
chdng 14p va cong hodc dé thuc hién viéc xit 1y giao chéo tur khéi thoi gian sém hon
dén khéi thoi gian mudn hon, hodc

trong d6 bd tron gidm dugc tao cAu hinh dé ap dung, nhu so dd tron giam th
hai, so dd tron giam bao toan nang lugng, hodc so dd tron giam, trong d6 nang lugng
dich cuta tin hi€u tron giam nam trong ti 1€ dugc dinh trudce, cho ndng lugng cia kénh
gifta dugc suy ra tir kénh thi nhit va kénh th hai, trong d6 it nhit mot trong sé kénh
thtr nhat va kénh thir hai dugc xoay pha truéc khi dugc cdng cung nhau dé tao thanh
su biéu dién tron giam dau vao.
7. Thiét bi theo mot diém bét ky trong s6 cac diém trén, trong d6 thiét bi nay con
bao gém giao dién diu ra dé xuit ra su biéu dién tron giam dau ra dén thiét bi két xuét
hodc con bao gém thiét bi két xuat dé két xudt su biéu dién tron giam dau ra nhu tin
hiéu phéat lai &m don

8. Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi nay bao gém:
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bd chuyén dbi thoi gian thanh phd dé chuyén déi sy biéu dién tron giam dau
vao mién thoi gian ciia phan thi nhét cta sy biéu dién tron giam dau thanh mién phd;
va,

nhu bd t hop, bd chuyén dbi phd thanh thoi gian dé chuyén dbi phan dugc tron
giam th nhit va phan tht hai cta su biéu dién tron giam diu vao thanh mién thoi gian
dé thu duge sy biéu didn tron giam ddu ra, trong d6 bd chuyén doi thoi gian thanh phd
hoiac b chuyén dbi phé thanh thoi gian dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc xur ly
chdng 14p va cong hodc dé thuc hién viée xtt ly giao chéo tur khéi thoi gian sém hon
dén khéi thoi gian mudn hon,

trong d6 phdn thir hai ctia su biéu dién trén gidm dau vao phu hop véi so d6
tron giam the hai, trong d6 bd chuyén doi thoi gian thanh phd duge tao céu hinh dé
chuyén dbi sy biéu dién tron giam dau vao mién thoi gian cta phan tht hai cta su biéu
di®n tron giam diu vio thanh mién phd, hodc

trong d6 bd tron giam duogc tao cdu hinh dé ap dung, nhu so dd tron giam thtr
hai, so do tron giam, trong d6 nidng lugng dich cia tin hiéu tron giam nam trong ti 1€
dugce dinh trude, cho nang lugng cia kénh gitra dugce suy ra tu kénh thir nhét va kénh
thir hai, trong d6 it nhat mot trong sd kénh thir nhit va kénh tht hai dugc xoay pha
trude khi dugce cdng cung nhau dé tao thanh su biéu dién tron gidm dau vao, va trong
d6 ti 18 dugce dinh trude biéu thi su ngang béng hodc pham vi léch 1a 3dB lién quan
dén nang lugng cao hon trong sé cac nang luong ctia kénh thtr nhat va kénh thit hai.
9. Thiét bi theo mot diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phan thi
nhit cta sy biéu dién tron giam dau vao phi hop véi so d6 tron giam thir nhit dya trén
tin hiéu du hodc dua trén tin hi¢u du va thong tin tham s,

trong d6 bd tron ting duoc tao cdu hinh dé tron ting su biéu dién tron giam dau
vao cua phén tht nhat cta su biéu dién tron giam dau vao st dung so dd tron tang
trong Umg voi SO dd tron giam thu nhit va st dung tin hi¢u du hodc tin hiéu du va
thong tin tham sb, mot cach twong ing dé thu duge phan dugc tron ting thi nhét; va

trong d6 so dd tron giam thir hai 13 so d6 tron gidm chu dong hodc so dd tron
giam tham s ddy du dé thu dwugc su biéu dién tron gidm dau ra, trong d6 so dd trén
giam chu dong bao gém thuc hién viéc dinh ti 1€ nang lugng trong nd luc bao toan

ning luong téng thé ctia tin hiéu, tién hanh can chinh pha dé tranh céac hiéu ang huy,
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thuc hién thu tuc dé ngén chin hiéu ing bd loc rang luge boi sy triét tieu két hop, thuc
hién hiéu chinh ning luvong theo cach phu thudc tin s6 bing cach tinh todn céc thira sd
gan trong ) riéng biét cho cac bang phé, thuc hién sy tron giam trén sy biéu dién bang
con QMF dang lai ctia céc tin hiéu véi su can chinh pha truéc bd sung clia cac kénh,
str dung su tron giam theo bang gdm ca cin chinh pha va cin chinh theo thdi gian hodc
tao ra su tron giam hodc tin hi¢u &m don ma duogc bu nang lugng, va khong chiu su
dao dong ndng luong.
10.  Thidt bi theo diém 9, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm giao dién du ra dé xuit
ra su biéu dién tron giam diu ra dén thiét bi két xuét hodc con bao gém thiét bi két
xuét dé két xuit su biéu dién tron giam dau ra nhu tin hiéu phat lai Am don.
11.  Thiét bi theo diém 9 hodc diém 10, trong d6 bd tron giam duge tao ciu hinh dé
ap dung, nhu so dd tron giam chu dong, so dd tron giam bao toan nang lugng, hodc so
dd tron giam, trong d6 ning lugng dich cla tin higu tron giam nim trong ti 1& dugc
dinh trude, cho ning lugng cua kénh gitra duoc suy ra tir kénh thir nhat va kénh thir
hai, trong d6 it nhat mot trong sb kénh thir nhét va kénh thir hai dugc xoay pha trude
khi dugc cong cung nhau.
12.  Thiét bj theo mot diém bét ky trong sb cac diém trén,

trong d6 bo tron giam dugce tao cAu hinh dé thuc hién so dd tron gidm tht hai,
so db tron giam thir hai bao gom:

tinh to4n trong sb thir nhit cho kénh thir nhat va trong sb thir hai cho kénh thir
hai cho bing phd ciia phan dugc tron ting thir nhat, bang phd bao gdm cac dudng phd,
va

ap dung trong sb thir nhit cho cac dudng phd ctia bang phd ciia kénh thir nhét
va 4p dung trong sd thir hai cho cac duong phd ciia bang phd cua kénh thit hai, va cong
cac dudng c6 trong sd thr nhit va cac dudng c6 trong sb thir hai dé thu duge cac
dudng phd duge tron giam trong bang phd, va

trong d6 bd td hop duoc tao cdu hinh dé chuyén ddi cac duong phd duge tron
giam thanh mién thoi gian dé thu dwoc cac mau mién thoi gian caa su biéu dién tron

gidm dau ra.
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13.  Thiét bi theo diém 12, trong do sy tinh toan trong sb thr nhét va trong sb tht
hai dugc thuc hién theo bang str dung cac ndng lugng cua kénh thi nhét va kénh tht
hai va nang lugng dich.
14.  Thiét bi thiét bi theo diém 13, trong d6 nang luong dich bing véi ning luong
cta kénh giita dugc xoay pha hodc duge suy ra tir cac ning lugng ciia kénh thir nhét,
kénh thir hai va tir gi4 tri twong quan giita kénh thtr nhat va kénh thi hai.
15.  Thiét bi theo mét trong sb cac diém tir 12 dén 14, trong d6 su tinh toan trong sb
thtr nhét va trong sb thir hai bao gdm, ddi vdi bang phd:

tinh toan pham vi lién quan dén bién d6 cho kénh thir nhét trong bang phd;

tinh toan pham vi lién quan dén bién do cho kénh thit hai trong bing phd;

tinh toan pham vi lién quan dén bién do cho td hop tuyén tinh ctia kénh thir nhét
va kénh thir hai trong bang phd;

tinh toan pham vi trong quan chéo giita kénh thir nhit va kénh tht hai trong
bang phd; va

tinh toan trong sb thir nhéat va trong sb thw hai sir dung pham vi lién quan dén
bién do cho kénh thtr nhét, pham vi lién quan dén bién d6 cho kénh thir hai, pham vi
lién quan dén bién do6 cho t& hop tuyén tinh va pham vi twong quan chéo.
16.  Thiét bi theo mot diém bat ky trong sb cac diém trén, trong d6 bd tron ting
duoc tao cAu hinh dé thuc hién so dd tron tang, SO dd trén tang bao gé)m:

tinh toan cac dudng phd kénh thu nhét cho bing phd cua phf:in thir nhat cua su
biéu dién tron giam diu vao tir cac dudng phd ctia bang phd clia phan thir nhat ciia su
biéu dién tron giam ddu vao st dung tham sé du bao cho bing phd va cic duong phd
tin hiéu du cho bang phd va quy tic tinh toan thir nhit, va

tinh toan cac duong phd kénh thr hai cho bang phd ctia phan thir nhat cta su
bidu dién tron giam du vao tir cac dudng phd clia bang phd ciia phan thir nhét cia su
bidu dién tron giam dau vao st dung tham s du bao cho bang phd va cac duong phd
tin hiéu du cho bang phd va quy téc tinh toan thir hai.

trong d6 quy tic tinh toan thtr nhét khac quy tic tinh toan thit hai.
17.  Thiét bi theo diém 16, trong d6 quy tic tinh toan thir nhit bao gdbm mot trong sd
phép cong va phép trlr va quy tic tinh todn th hai bao g6m phép toan con lai trong sb

phép cong va phép tru.
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18. B0 giai ma da kénh, trong d6 b gidi ma da kénh nay bao gbm:

giao dién dau vao dé cung cip su biéu dién tron giam dau vao va dit lidu tham
sb it nhét cho phén tht hai cua su biéu dién tron giam dau vao; va

thiét bi theo mot diém bét ky trong sb cac diém trén,

trong d6 b gidi ma da kénh dugc tao cu hinh dé tron tang, v&i b tron ting, su
biéu dién tron giam dau vao cho phﬁn thtr nhat cua su biéu dién tron giam dau vao phu
hop véi so dd tron ting twong (mg véi so dd tron giam thi nhét dé thu duge phan dugc
tron tang tht nhat, va tron ting su biéu dién trén giam diu vao cho phan tht hai va dir
lidu tham sb st dung so dd tron ting thir hai twong Gng v6i so d6 tron giam thir hai dé
thu duoc phﬁn thir hai duogc tron tdng, va

trong d6 b td hop duoc tao chu hinh dé t6 hop phan duoc tron ting thir nhit va

: phﬁn tht hai dugc tron tdng dé thu dugc tin hiéu dau ra da kénh.

19. B0 giai mi da kénh theo diém 18, trong d6 giao dién dau vio bao gom:

bo chuyén dbi thoi gian-phd thtr nhit dé tao ra sy biéu didn phd thir nhat cta
phan tht nhét cta su biéu dién tron giam diu vao va sy biéu dién phd tha hai ciia phin
thtr hai cta su bidu dién dAu vao, phin tht hai cua su bidu dién tron giam dau vao bao
gdm céc gia tri phd cho cac tdn s6 cao hon phan thir nhat cua sy biéu dién tron giam
dAu vao cia su biéu dién phd thw nhét;

bd chuyén dbi thoi gian-phd thir hai dé tao ra sy biéu dién phd cua tin hiéu du
cho phﬁn tht nhét cta sy biéu dién tron gidm dau vao,

trong d6 bd tron ting dugc tao ciu hinh dé tron ting su biéu dién phd thir nhat
st dung su biéu dién phd cia tin hiéu du d& thu dugc phan dugc tron ting thir nhét
trong mién phé,

trong d6 bo tron giam dwoc tao cAu hinh @ trén gidm phan dugc tron ting thir
nhét dé thu dugc phan dugc tron giam thi nhit trong mién pho; va

trong d6 bo tb hop bao gdm bd chuyén ddi phd-thdi gian dé t6 hop phan dugc
tron giam thtr nhit va su biéu dién phd cta phan thit hai cta su biéu dién trén giam
dau vao va dé chuyén dbi thanh mién thoi gian dé thu duoc su biéu dién tron giam dau
ra.
20. B giai mi da kénh theo diém 18 hodc diém 19, trong d6 bo giai ma da kénh

nay con bao gom:
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b tron ting tha hai dé tron ting phﬁn tht hai cta sy biéu dién tron giam dau
vao dé thu dugc phén thtr hai dugc tron tang, _

trong do, trong ché do dau ra da kénh, bd td hop duogc tao cAu hinh dé t4 hop
kénh the nhit cua phin dwoc tron ting thir nhit va kénh thir nhit ciia phan thtr hai
duogc tron tang va dé chuyén d6i thanh mién thoi gian dé thu dugc kénh thir nhat cia
dau ra da kénh,

trong do, bo gidi ma da kénh con bao gf“)m bo td hop thir hai dugc tao chu hinh
dé t hop, trong ché 3o dau ra da kénh, kénh thir hai cua phﬁn dugc tron ting tha nhét
va kénh thtr hai cta phan thit hai dwgc tron ting va dé chuyén ddi thanh mién thoi gian
dé thu dugc kénh tht hai clia dau ra da kénh.
21. B0 giai ma da kénh theo diém 19, trong d6 bo giai mad da kénh ndy con bao
gbm: |

bd tron ting thi hai dé tron ting phan thir hai cia su biéu dién tron giam dau
vao dé thu dugc phf?m thr hai dugc tron tang,

trong do, trong ché d6 diu ra da kénh, bo to hop duogc tao cu hinh dé t6 hop
kénh thtr nhat cia phin thi nhit dugc tron ting va kénh thi nhit ctia phan thr hai
duogc tron tang va dé chuyén d6i thanh mién thoi gian dé thu dugc kénh thir nhét cta
dau ra da kénh,

trong d6, bd giai mad da kénh con bao gdm bo t6 hop thir hai duge tao ciu hinh
dé td hop, trong ché d6 dau ra da kénh, kénh thi hai cua phén dugc tron tang tha nhét
va kénh thir hai cta phan thi hai dugc tron ting va dé chuyén dbi thanh mién thoi gian
dé thu dugc kénh tht hai cia ddu ra da kénh,

bd chuyén dugc ndi gitta bd chuyén dbi thoi gian-phd thir nhét va bd tron ting
thtr hai, va

b0 diéu khién, trong d6 bo diéu khién nay dugc tao cAu hinh @ diéu khién, theo
ché do diu ra am don, bd chuyén dé ndi diu ra cta bo chuyén dbi thoi gian-phd thir
nhét v6i bd td hop hodc dé bé qua bd tron ting thir hai va dé ndi du ra ctia bd tron
tang véi d4u vao cta bo tron gidm, hodc dé diéu khién, trong ché d6 diu ra da kénh, bd
chuyén dé ndi diu ra ctia bd chuyén ddi thoi gian-phd thir nhat véi dau vao ctia bd tron

tang thw hai.


CVH140
Textbox


43496 29/41

22. B0 gidi ma da kénh theo diém 20 hoac diém 21, trong d6 b giai ma da kénh
nay con bao gdm bd chuyén thit hai dugc ndi giira bd tron ting va bod tron giam ; va

b6 diéu khién, trong do bd diéu khién duoc tao ciu hinh dé diéu khién, theo ché
d6 du ra am don, bd chuyén tht hai dé ndi dau ra ctia bo tron ting véi dau vao cta bd
tron giam va dé didu khién, theo ché do ddu ra da kénh, bo chuyén thtt hai dé ndi dau
ra ciia bd tron ting véi dlu vao cta b t& hop thir hai hodc dé bd qua bo tron giam.
23.  Phuong phap tao ra sy biéu dién tron giam ddu ra tir sy biéu dién tron giam dau
vao, trong d6 phan thir nhit cia su biéu dién tron giam dau vao phu hop véi so dd tron
giam thir nhat, va trong d6 phan thtr hai ctia su biéu dién tron giam dau vao phu hop
v6i so @ tron giam thir hai, phwong phip nay bao gbm cac budc:

tron ting phan tht nhit cta su biéu dién tron giam diu vao sir dung so dd tron
ting twong Gng voi so dd trén giam thir nhit dé thu duge phan dugc tron tang thir nhit,
trong d6 phin thir nhét cia sy biéu dién tron gidm diu vao 1 bang tan thi nhat cia
phd va phan thi hai ctia su biéu dién tron gidm du vao 12 bang tan thir hai ctia phd; va

tron giam phan dugc tron tang thir nhat phi hop véi so dd tron giam thir hai
khac so dd tron giam thir nhat dé thu dugc phan duge tron giam thi nhat; va

td hop phén dugc tron giam th nhét va phén tht hai cta su biéu dién tron giam
diu vao @ thu dugc sy biéu dién tron giam diu ra bao gdm su biéu dién dau ra thu
nhét cho phﬁn tht nhét caa sy biéu dién tron gidm dAu vao va su biéu din dau ra thir
hai cho phén tht hai cta sy biéu dién tron giam dau vao, trong d6 su biéu dién dau ra
tht nhat cho phf?m thr nhit cta sy biéu dién tron giam dau vao va su biéu dién dau ra
thtt hai cho phin tht hai cia sy biéu dién trén giam dau vao biéu dién sy biéu dién
tron gidm diu ra va dugc dua trén so dd tron giam thir hai.
24.  Phuong phéap giai ma da kénh, trong d6 phuong phép nay bao gbm:

cung cép su biéu dién tron giam dau vao va di liéu tham sb it nhét cho phan thu
hai cua su biéu dién tron giam dau vao;

phuong phap theo diém 23,

trong d6 phuong phap bao gébm budc tron ting phan tht nhat cia sy biéu dién
tron giam dau vao phi hop véi so dd tron ting trong tmg véi so dd tron giam thir nhét

dé thu duoc phén dugc tron ting thr nhét, va trén tang phén tht hai cta su biéu dién
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tron giam dau vao va dir liéu tham sb st dung so do tron tang thi hai tuong ing véi so
dd tron giam thir hai dé thu duoc phén thir hai dugc trOn tang, va

td hop phan duoc tron ting thir nhit va phan thi hai dugc tron ting dé thu duoc
tin hi¢u dau ra da kénh.
25.  Thiét bi tao ra sy biéu dién tron giam dau ra tir sy biéu dién tron giam dau vao,
trong d6 phan tht nhét cia sy biéu dién tron giam dau vao phu hop véi so dd tron
giam th@ nhit va phin thir hai cia su biéu din tron giam dau vao phit hop véi so dd
tron giam th hai, thiét bi bao g@)m:

bd trdn tang dé tron ting phan thir nhét cta su biéu dién tron giam dau vao sir
dung so dd tron ting tht nhét twong (mg véi so dd tron giam thi nhat dé thu dugc
phﬁn duogc tron tang thir nhéit va dé tron tang pha‘in tht hai cua su biéu dién tron giam
dAu vao st dung so dd tron ting tht hai twong tng véi so do tron giam thi hai dé thu
duge phin dugc tron tang thir hai, trong d6 phan thir nhét cua sy biéu dién tron giam
du vao 12 bang tin thir nhét ca phd va phan thir hai cta sy biéu dién tron giam dau
vao 1a bang tin thit hai cta phd; va

bo tron giam dé tron giam phin dugc tron tang thi nhét va phan duoc tron ting
thi hai phil hop véi so db tron giam thir ba khéac so dd tron giam thi nhit va so dd tron
gidm tht hai dé thu duoc su biéu dién tron giam dau ra, trong do su biéu dién tron
gidm dau ra cho ph?ln thir nhat cta su biéu dién tron gidm d4u vao va su biéu dién tron
giam dau ra cho phén thi hai cua su biéu dién tron giam dau vao dugc dua trén so dd
tron giam th ba.
26.  Phuong phap tao ra su bidu dién tron giam dau ra tir sy biéu dién tron giam dau
vao, trong d6 phan thit nhét ciia su biéu din tron giam dau vao phu hop v6i so dd tron
giam thtr nhat va phan tht hai ciia sy biéu dién tron giam dau vao phu hop véi so dd
tron giam thi hai, phuong phap bao gdm cac bude:

tron tang phan thir nhét ciia sy biéu dién tron giam dau vao st dung so d6 tron
tang thtr nhat tuong ing véi so dd tron giam thi nhét dé thu dugc phan duoc tron ting
thtr nhat va tron ting phﬁn thtr hai cta su biéu dién tron giam dau vao st dung so dod
tron tang thtr hai twong Umg v6i so dd tron giam th hai dé thu dugc ph?m duoc tron

tang thit hai, trong d6 phan thir nht cia su biéu dién tron giam dau vao 1a bang tan thu
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nhit cta phd va phan thir hai cta su bidu dién tron giam dau vao 1a bang tin thu hai
ctia phd; va

tron giam phan dugc tron ting thir nhét va phan duoc tron ting thtr hai phu hop
v6i so dd tron giam tht ba khac so dd tron giam thir nhét va so dd tron gidm thi hai dé
thu duoc sy biéu dién tron giam dau ra, trong d6 su biéu dién tron giam dau ra cho
phén thtr nhét cta sy biéu dién tron giam d4u vao va su biéu dién tron giam dau ra cho
phﬁn th(r hai cua su biéu dién tron gidm dAu vao dugc dua trén so dd tron gidm thu ba.
27. Vit ghi ¢6 thé doc dugc bing may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phép theo diém 23, 24 hoidc 26 khi chuong trinh may tinh chay trén may
tinh hodc bd xtr ly.
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Tinh toan cac trong sb Wp,W,

trén co so nang lugng dich

——_800

Wp,W| trén mdi bang

R
mién phd
tin hiéu/ngan
(phirc)

Ap dung cac trong s cho ~(phﬁn) tin hi¢u
duogc tron ting trén moi ngan pho

——_820

Chuyén ddi sang mién thoi gian
(c6 hodc khong c6 phan khac)

——_840

dau ra don mién
thoi gian

Fig. 8a
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Tinh toan pham vi lién quan dén bién do
—_— <
cho L trong bang b
.
trong bang b
| 804
Tinh toan pham vi li€n quan dén bién do
—> cho R trong bang b
R
trong bang b
l ; AN
; . S 1A £ . n ~ T~ 806
Tinh to4n pham vi lién quan dén bién d6 cho
t6 hop tuyén tinh cia L va R trong bang b
LR
trong bang b
I Lb + Rb |
Tinh toan pham vi twong quan chéo
gitra L va R trong bang b 808
—>
L, R
trong bang b
| <LyRy> | (Ro)| (Ly)
YV VY A 4
Tinh toan
810 ™— ‘
Wp va W,

Fig. 8b



43496

10/10

|
tron giam l tr;f)n gi’élm .
phan thir nhat | ph'a.n thua ha}
véiphandu V01 trong so
|
A 2 I 2
|
Aff) & P ! ! >,
; i i i i i
. i i i i i
1 1 I ] T L]
b, b, b, b, b b,

- ting bang bi c6 mot vai duong phd

- 50 luong dudng phod trén mdi bang ting voi tan s6

Fig. 9
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