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(21) 1-2021-00336

(57) Sang ché dé cap dén modun pin loai khong han va cum lip rap modun pin
st dung modun pin loai khong han va, cu thé hon, 1a médun pin loai khong han
c6 kha ning sap xép va tao két cau, khong can han, nhiéu don vi pin theo cach lap
rap, va c¢6 kha ning dé dang sip xép va tao két cAu nhiéu don vi pin theo nhiéu
16p va hang; va cum lap rap modun pin st dung modun pin. Médun pin loai khong
han, theo sang ché, bao gém: nhiéu don vi pin; tam dé phia trén duoc bd tri trén
phan phia trén cua cac don vi pin; tim dé phia dudi duoc bd tri trén phan phia
duéi cua cac don vi pin; chi tiét ¢6 dinh modun dugc ghép nbi giita tAm dé phia
trén va tim dé phia duoi; chi tiét cAu ndi mach duoc tua trén tim dé phia trén va
tam dé phia dudi va duoc két ndi dién voi cac phan dién cuc phia trén va phia
dudi cia cac don vi pin; va chi tiét d& don vi pin dugc bé tri giita tim dé phia trén
va tim dé phia dudi dé dinh vi nhiéu don vi pin tai chd.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén modun pin loai khong han va cum lip rap modun pin six
dung médun pin loai khong han nay, va cu thé hon, dén médun pin loai khéng han cé
kha nang sép xép va tao két ciu nhiéu don vi pin theo cach lip rap ma khong cin han va
c6 kha ning d& dang sip xép va tao két cdu nhiéu don vi pin trong nhiéu 16p va nhiéu

hang va cum 1ap rap modun pin sir dung mddun pin loai khong han nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

No6i chung, cac thiét bi yéu cau nang lugong dé 14i xe, chéng han nhu thiét bi di
dong nhu 6 td va xe may, phuong tién cong nghiép, cac thiét bi co khi khac nhau va cac
thiét bi twong tu chu yéu sir dung ning lwong hoéa thach nhu dau va than d4, nhung gin
day da dugc thay thé bang phuong phép str dung dién nhu ngudn ning lugng do can kiét

nang lwong héa thach hodc do 6 nhiém méi trudng.

Vi du, cac thiét bi di dong khac nhau nhu phuong tién dién, xe dién, xe dap dién,
xe ddy gon va cac thiét bj twong ti duoc trang bi mddun pin co thé sac lai dé cung cép
ning luong duoc sir dung 1am ngudn ning luong. Nhu tinh trang ky thuat trude day
true day lién quan dén modun pin c6 thé sac lai, mddun pin va bd ngudn pin cho pin
thir cAp duoc boc 10 trong cong bd bang sang ché cia Han Qudc sd 10-2015-0121519
d3 dugc dé xuét nhu trén Fig.1.

Modun pin 100 dugc mo ta & trén cho pin thir cap duoc tao két cau bang cach
bao gdm nhi¢u don vi pin 110, cdp dau noi bén ngoai 130 dugc nodi véi cac dién cuc cla
mdi don vi pin 110, va nhiéu cau noi mach 120a va 120b dugc han vao cac dau ndi bén

ngoai 130 dé néi dién cac don vi pin 110 véi nhau.

Moédun pin théng thudong 100 cho pin thir cap dugc san xuét theo cach trong d6
dAu ndi bén ngoai 130 dwoc han véi tirng don vi pin 110 va cac ciu ndi mach 120a va
120b duoc han véi ddu ndi bén ngoai 130 nhu duoc md ta & trén va do d6 c6 nhitng han

che gay ra cac van dé khac nhau nhu du6i day.
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Tht nhit, modun pin thong thudng 100 cho pin thir clp c6 cu triic phu thudce
vao phuong phap han trong 14p rép va két ni dién cuia cac don vi pin va do d6 c¢6 nhugce
diém 12 ning suét thap va chi phi san xuét tang 1én dang ké do ting chi phi lao dong san

xuat va tang thoi gian san xuat.

Ngoai ra, vi mddun pin thong thuong 100 cho pin thi c4p phu thudc vao phuong
phap han trong 1ap rap va két ndi dién ctia cac don vi pin, c6 nhugc diém 13 yéu cau thiét
bi han va cong nhan cé tay nghé, can rat nhiéu ning lwong dién trong qua trinh han, va

ludn c6 nguy co xay ra tai nan an toan nhu bong va hoa hoan trong qua trinh han.

Cu thé, vi m6dun pin thong thuong 100 cho pin th cap phu thudc vao phuong
phap han trong lip rép va két ndi dién cua cac don vi pin, hu hong céc don vi pin ¢6 thé
do tai nhiét tdc dung trong qua trinh han, va khi trinh do tay nghé cua thg han thép, co
van dé 1a khong chi san phém 161 duoc séan xuit hang loat, ma viéc thay thé hodc tai st

dung don vi pin ciing khong thyc hién duoc.

Hon nita, vi médun pin thong thuong 100 cho pin thu cip dugc 1ap rap bang
phuong phép han, nén quy trinh sap xép cac don vi pin 110 thanh nhiéu 16p va hang rit

khé khin va mét nhiéu thoi gian, do d6 c6 han ché 13 thiéu kha ning mé rong.
Bin chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché hudng dén viéc cung cap mddun pin loai khéng han va cym lap rap
mddun pin st dung modun pin loai khong han nay ma cé kha ning duy tri dn dinh két
ndi dién ma khong can han va cho phép nhiéu don vi pin dugc sip xCp va dugce tao ket

cAu mot cach don gian va nhanh chéng theo cach 1ap rap.

Ngoai ra, sang ché huéng dén viéc cung cdp modun pin loai khong han va cum
1ap rap modun pin sit dung mddun pin loai khéng han nay, cho phép nhiéu don vi pin
duoc d& dang sip xép va tao két cAu mot cach don gian va nhanh chéng theo nhiéu 16p
va hang.

Mot khia canh cua sang ché d& xuit modun pin loai khéng han bao gdm nhiéu
don vi pin, tAm dé phia trén dugc b tri trén phan phia trén ctia don vi pin, tdm dé phia
dudi duogc bd trf trén phﬁn phia duéi ctia don vi pin, chi tiét ¢d dinh mddun duoc ghép

ndi giita tam de phia trén va tam dé phia dudi, chi tiét cau ndi mach tya trén tam dé phia
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trén va tim dé phia dudi va duge két noi dién vé6i cac phan dién cuc phia trén va phia
dudi cia cac don vi pin, va chi tiét d& don vi pin dugc bo tri gifta tam d€ phia trén va

thm dé phia dudi dé dinh vi nhiéu don vi pin tai chd.

M&i tAm dé phia trén va tim dé phia duéi c6 thé bao gdm than hinh tAm, trén do6
¢6 it nhét mot phan ghép néi c6 15 ghép ndi dugc duc 16 & d6, va chi tiét cd dinh médun
c6 thé dugc tao két chu nhu chi tiét siét chat duoc siét chat vao phﬁn ghép ndi ciia mbi
thm dé phia trén va tAm dé phia duéi.

Phén ghép nbi c6 thé bao gbm nhiéu phan 16i ra ghép ndi, mdi phan 16i ra tir phan
goc cua than hinh tAm, va chi tiét siét chat c6 thé bao g@)m thanh siét chit, c6 cac dai bc
duoc 1dng vao phan phia trén va phén phia dudi ctia 16 bén trong, va cac bu long dugc

siét chat vao dai oc.

[t nhat mot bé mit tua ctia cong cu cb thé duoc tao thanh trén bé mit ngoai cua

thanh siét chit.

Chi tiét d don vi pin c6 thé bao gdm tAm d& don vi hinh tAm, trong d6 16 tua ctia
don vi dugc duc 18 dé cho phép don vi pin duge chén qua d6 va 16 d& duogc duc 16 dé

cho phép chi tiét ¢ dinh mddun dugc chén qua d6 duge tao thanh.

Chi tiét cau ndi mach cé thé bao gom tam dan dién hinh tam, trén d6 c¢6 phan
tiép xuc dién cyc, trong d6 don vi pin dugc ket noi dién, va phan két noi, dugc tao thanh

dé két noi dién vai bén ngoai va co 15 dau noi duge duc & do, dugc tao thanh.

Phén tiép xtc dién cuc cb thé bao gdm cac phan 16i ra bién dang phia trén nhd
1én khoi tAm dan dién va phan 16 ra bién dang phia dudi nhd ra khoi tam dan dién.

Chi tiét d& don vi pin cé thé bao gém tAm d& don vi hinh tAm, trong do 15 tura cua
don vi duoc duc 15 d& cho phép don vi pin dugc chén qua d6 va 16 d& dugc duc 16 dé
cho phép chi tiét b dinh mddun duoc chén qua d6 dugc tao thanh, va phan 16i ra két ndi
duoc tao thanh dé nim phia dudi phan két ndi va trong d6 16 két ndi modun duge duc
15, va phan 18i ra két néi c6 thé dugc tao thanh c6 do day nho hon d6 day cua tim do

don vi sao cho khoang chén dugc tao thanh giita phan két noi va phan 161 ra két ndi.
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M3i tAm dé phia trén va tim dé phia duéi c6 thé bao gdm than hinh tam, trén d6
¢6 it nhit mot phan ghép ndi c6 16 ghép néi duoc duc 1 & d6 va phin 13i ra tiép xic gan

nho ra dén vi tri twong Gmg v&i phan tiép xtc dién cuc duge tao thanh.

Chi tiét d& don vi pin ¢6 thé bao gdbm mot tm do t& bao hinh tAm, trong d6 15
tya don vi dugc duc 18 dé cho phép don vi pin duge chén qua do, 16 d& dugc duc 16 dé
cho phép chi tiét cd dinh modun dugc chén qua d6, va 15 ghép ndi phu dugce duc 18 dé
ghép ndi gitta tAim dé phia trén va tAm dé phia du6i hodc ghép nbi giita chi tiét do don
vi pin va cac tAm dé phia trén va phia dudi dugc tao thanh, va mdi tm dé phia trén va
tAm dé phia duéi c6 thé bao gdm than hinh tAm ma trén d6 c6 it nhit mot phan ghép ndi
¢6 15 ghép néi duoc duc 15 & d6 va 15 ghép ndi phu duge duc 16 & d6 dé twong tng véi

16 ghép ndi phu dugce tao thanh.

Trong mddun pin loai khong han theo sang ché, cac don vi pin c6 thé dugc do
béi chi tiét d& don vi pin, ma dugc b tri bd sung dé tao thanh nhiéu 16p theo hudng doc
va c6 thé duge két ndi dién qua chi tiét cau ndi mach dugc bb tri tiép xtic v6i chi tiét do

don vi pin.

Khia canh khac cua sang ché dé xuat cum lap rap modun pin st dung modun pin
loai khong han, cum 1ap rép bao gdom modun pin loai khdng han, nhi€u trong s6 do duoc
bo tri dé tiép xuc v6i nhau theo hudng ngang, va chi tiét ghép ndi médun dugc ghép ndi

gifta cac moédun pin loai khong han lién k€.

Chi tiét ghép ndi modun c6 thé duoc tao thanh tir chi tiét dan dién hoic trong cAu
tric trong d6 16p dén dién dugc tao thanh trén 16p co s& dé duge két ndi dién véi chi tiét

cau no1 mach.

Khia canh khéc nita cta sang ché dé xuat cum 1ap rap mddun pin sir dung mddun
pin loai khéng han, cum lap rap bao gdm modun pin loai khong han, nhiéu trong sé d6
duoc bd tri tiép xtc véi nhau theo huéng ngang, va chi tiét ghép nbi mdédun duge ghép
nbi gitta cac moddun pin loai khong han lién k&, trong d6 chi tiét ghép nbi mddun bao
gém thm ghép ndi mdédun, dugc tao thanh béng vat liéu cach dién, dugc chen vao khoang
tréng gita tAm dé phia trén va chi tiét cu ndi mach va khoang tréng giita tim dé phia

dudi va chi tiét cAu nbi mach, va c6 16 ghép ndi dugc tao thanh & do, va chi tiét dan dién
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mddun duoc tua trén bé mit ciia tam ghép n6i mddun, duoc ket noi dién véi chi tiet cau

ndi mach, va ¢ 16 dau noi dugc duc 10 & do.
Hiéu qua cia sang ché

Trong médun pin loai khong han va cum 1ap rap mddun pin st dung modun pin
loai khong han theo sang ché, cac don vi pin c6 thé dugc két ndi dién thong qua cum ldp
rép co khi ma khong can han @8 cac don vi pin c6 thé dugc lip rap chinh xéc, don gidn
va nhanh chéng trong qué trinh san xuét, va theo d6, thoi gian san xuét c6 thé duoc rat
ngin dé nang cao ning suit, va chi phi lao dong san xuét hodc trong tw c6 thé giam dé
giam chi phi san xuat, dong thoi, trong qua trinh 1ip rap, khong can cong nhan tay nghé
va c6 thé tiét kiém ning luong dién, dong thoi c6 thé ngin ngira mot cach an toan cac
tai nan do han va céc su ¢b nhu hoa hoan.

Trong mddun pin loai khong han va cum lap r4p modun pin st dung modun pin
loai khong han theo sang ché, vi cac don vi pin khong duoc l4p rap bang cach han, nén
6 thé ngin ngira trude viée hu héng cac don vi pin do tai nhiét, va do do, Viéc xuét
hién c4c san pham 13i do héng héc han c6 thé dugc ngan chin trude, va cling c6 thé dé
dang thay thé cac don vi pin va co thé duoc st dung lai.

MO ti van tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu m6 td mddun pin thong thuong.

Fig.2 14 hinh chiéu phdi canh minh hoa trang thai l5p rap ciia mddun pin loai
khong han theo phuong an thir nhét cta sang ché.

Fig.3 14 hinh chiéu phéi canh dugc phéng to ctia mddun pin loai khong han theo
phuong an thu nhét cia sang ché.

Fig.4 13 hinh chiéu phdi canh mo ta tim dé phia trén va tm d¢ phia dudi cua
mddun pin loai khong han theo phuong an tha nhét ciia sang ché.

Fig.5A 12 hinh chiéu phéi canh mo ta chi tiét c6 dinh modun ctia modun pin loai
khong han theo phuong an thr nhét ctia sang ché.

Fig.5B 12 hinh chiéu cit ngang d mo ta chi tiét cd dinh modun cia modun pin

loai khong han theo phuong an tht nhét cta sang ché.
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Fig.6 1 hinh chiéu phdi canh m6 ta chi tiét cau ndi mach ctia mddun pin loai
khong han theo phuong an thir nhét ciia sang ché.

Fig.7 12 hinh chiéu phdi canh mo ta chi tiét & don vi pin cia modun pin loai
khong han theo phuong én thir nhét ctia sang ché.

Fig.8 12 hinh chiéu phéi canh ctia modun pin loai khong han theo phwong an thir

hai ctia sang che.

Fig.9 12 hinh chiéu phéi canh dugc phéng to ciia médun pin loai khong han theo

phuong an thr hai clia sang ché.

Fig.10 13 hinh chiéu phdi canh mb ta cum 1ap rap mddun pin st dung moédun pin

loai khéng han theo phuong an thir nhit cua sang ché.

Fig.11 13 hinh chiéu phéi canh duge phéng to minh hoa trang thai dugc thio roi
ctia cum 14p r4p modun pin bang cach st dung mddun pin loai khong han theo phuong

an thr nhat cda sang cheé.

Fig.12 14 hinh chiéu phéi cinh mé ti cum 1ap r4p modun pin st dung mddun pin

loai khong han theo phwong 4n tht nht clia sang ché.

Fig.13 13 hinh chiéu phéi canh dugc phéng to minh hoa trang thai dugc thdo roi
ctia cum Iip rap modun pin bang cich st dung mddun pin loai khong han theo phwong
4n tht hai ctia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n minh hoa cia sang ché s& dugc mo ta chi tiét v4i su tham
chiéu dén c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.13, va trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.13, cac
s6 tham chiéu tvong ty thé hién cac thanh phin twong tw. Trong khi d6, trén mdi hinh
v&, cac hanh ddng va cac hiéu qua cua két chu c6 thé d& dang hiéu dugc boi nhitng ngudi
c¢6 k¥ ning trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tmg tlr cong ngh€ ndi chung dugc
minh hoa ngén gon, va cac mo ta chi tiét vé chiing dugc don gian héa hodc bd qua. Céc

phan lién quan dén sang ché dugc minh hoa chu yéu.
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Fig.2 12 hinh chiéu phdi canh minh hoa trang thai ldp rép cua modun pin loai
khong han theo phuong an thu nhét cua sang ché, va Fig.3 13 hinh chiéu phdi canh duoc

phéng to cia mddun pin loai khong han theo phuong an thir nhét ctia sang ché.

D& cap dén Fig.2 va Fig.3, modun pin loai khong han m theo phwong én thir nhét
ctia sang ché dugc tao két cdu béng cach sip xép nhiéu don vi pin theo cach lap rap ma
khong cin han va bao gdm don vi pin 1, tAm dé phia trén 2, tim dé phia dudi 3, chi tiét

¢6 dinh modun 4, chi tiét cAu ndi mach 5, va chi tiét d& don vi pin 6.

Don vi pin 1 12 pin thit cAp, trong d6 nang lugng dién duoc luu tri, va bét ky pin
thir cip nao c6 kha ning luu trit néng luong dién, chang han nhu pin lithium-ion, pin
lithium-ion polyme hodc tuong tu c6 thé dugc ap dung lam don vi pin 1 ma khong c

bét ky gidi han cu thé nao.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3, don vi pin 1 dugc tao thanh hinh tru va
dugc san xuét theo hinh dang trong d6 cac phén dién cuc 12 tiép xuc véi cac mat phia
trén va mit phia dudi ctia don vi pin 1 duoc &p dung, nhung sang ché khéng giéi han &
d6, va don vi pin 1 dugc tao thanh hinh luc dién nhu hinh tru vudng hodc hinh dia vudéng
6 thé duoc ap dung.

Fig.4 13 hinh chiéu phdi canh mo ta tdm dé phia trén va tAm dé phia duéi coa
mddun pin loai khong han theo phuwong an thi nhét cta sang ché.

Dé cap dén Fig.4, tim dé phia trén 2 1a chi tiét dwgc b tri trén phan phia trén cla
don vi pin va dugc tao thanh theo chu truc trong d6 phan ghép nbi 24 dugc tao thanh
trén than hinh tAm 22 ¢6 hinh dang gin nhu tr gidc. Ngoai ra, tAm dé phia trén 2 c6 thé
duoc lam béng vat liéu cach dién nhu nhya hodc loai twong tu dugc xem xét kha nang
cach dién.

O day, phan ghép ndi 24 c6 thé duge tao két cAu nhu mot hodc nhidu phan ghép
ndi tiry thude vao kich thuée, s6 luong sip xép hodc twong tu cua cac don vi pin, va theo
phuong an hién tai, phin ghép nbi 24 c6 thé duoc tao két cAu nhu nhidu phan 16i ra ghép
n6i, mdi phin 16i ra ghép nbi nho ra tir phan géc clia than hinh dia 22.

Ngoai ra, trong phan ghép nbi 24, 15 ghép ndi 24a, duge duc 15 dé cho phép phan
ghép ndi 24 dugc ghép ndi v6i chi tiét b dinh modun 4, va 16 ghép ndi phu 26, dugc
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duc 18 @ twong g véi cac 16 ghép nbi phu 66 va 36 dugc tao thanh trén chi tiét 4 don

vi pin 6 va tAm dé phia dudi 3, dugc tao thanh.

Ngoai ra, trong tAm dé phia trén 2, phéan 15i ra tiép xtc gén 28 nho ra khoi bé mat
phia dudi cung cua tAm dé phia trén 2 & vi tri tuong tGng véi phin tiép xtc dién cuc 54
cta chi tiét cu ndi mach 5, s& duge mé ta dudi ddy, dugc tao thanh. O trang théi lap
rép, phén 15i ra tiép xuc gin 28 s& ép phan tiép xtic dién cuc 54 va do d6 c6 chirc ning
duy tri chic chin trang thai két ndi dién gitra phan dién cuc 12 cia don vi pin 1 va phan
16i ra bién dang phia trén 54a va phan 15i ra bién dang phia duéi 54b cua phan tiép xuc

dién cuc 54.

Ngoai ra, tim dé phia trén 2 c¢6 16 ghép nbi trung tAm 23 duge duc 16 & tim cla
n6. L3 ghép ndi trung tam 23 13 16 ma qua d6 bu 1dng dugc chén vao va dugce tao két
chu dé 14p chi tiét c6 dinh mddun 4 trong cac 16 ghép ndi trung tam 33, 54 va 63 tuong
ung dugc tao thanh trong tAm dé phia dudi 3, chi tiét cAu nbi mach 5 va chi tiét d& don
vi pin 6 twong Gng véi cung mot duong thang ding. Nhu dugc md ta & trén, khi chi tiét
¢b dinh mddun 4 duoc Lip dat bd sung gitta tAm dé phia trén 2 va tim dé phia dudi 3, c6

vu didm 12 trang thai cd dinh chic chén hon ¢6 thé dugc duy tri.

Trong khi d6, tim dé phia duéi 3 1a chi tiét dugc b tri trén phan phia duéi cua
don vi pin 1 va dugc tao thanh theo cAu tric twong tu nhu tAm dé phia trén 2 dugc mod

ta & trén, do do mo ta chi ti€t vé ket cau chi tiet s&€ dugc bo qua.

Fig.5A 12 hinh chiéu phéi canh mo ta chi tiét c¢6 dinh mddun cia mddun pin loai
khong han theo phuong an thir nhét cua sang ché, va Fig.5B 14 hinh chiéu cit ngang mé
ta chi tiét ¢d dinh mddun ctia mddun pin loai khong han theo phuong an thir nhit cia

sang ché.

D& cap dén Fig.5A va Fig.5B, chi tiét ¢ dinh modun 4 14 chi tiét dugc ghép ndi
gifta tim dé phia trén 2 va tAm dé phia dudi 3 va c6 thé dugc tao két cAu & nhidu dang
khAc nhau ma khong c6 bat ky giéi han cu thé ndo mién 13 tim dé phia trén 2 va tm dé
phia duéi 3 cé thé duge cb dinh chic chin vao nhau, nhung theo phuong 4n nay, chi tiét
¢ dinh modun 4 duoc tao két cAu nhu chi tiét siét chat dugc siét chit vao phén ghép ndi

24 ctia mdi tAm dé phia trén 2 va tdm dé phia duéi 3.
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O day, chi tiét sit chat bao gdbm thanh siét chat 41, trong d6 cac dai ¢ 43 duoc
16ng vao phéan phia trén va phin phia dudi ctia 10 bén trong, va cac bu 16ng 42 dugc siét

chit vao cac dai oc 43.

Thanh siét chit 41 duge tao thanh trong cAu trac trong do it nhét mot bé mat tua
cbng cu 41a dugc tao thanh trén bé mit bén ngodi clia nd dé tao diéu kién cho viéc dua
coéng cu nhu cd 1€ vao trong qué trinh 1ap rap. Vi du, thanh siét chat 41 c¢6 thé dugce tao
ra dé c6 hinh dang mit cat ngang cua cAu tric mat cit ngang hinh chit nhat hodc hinh
bat giac, nhung theo phuong 4n hién tai, thanh siét chat 41 dugc tao thanh theo cAu tric

mit cat ngang hinh lyc gidc cé sau bé mit tua cong cu 41a.

Fig.6 12 hinh chiéu phdi canh m6 ta chi tiét cau ndi mach cia modun pin loai
khong han theo phuong an thir nhAt ctia sang ché, va phan phéng to duge minh hoa bang

cach cat mot phan cua chi tiét cau noi mach.

Dé cap dén Fig.6, chi tiét cAu ndi mach 5 13 chi tiét ndm trén tAm dé phia trén 2
va tAm dé phia duéi 3 va dugc két ndi dién véi cac phan dién cyc phia trén va phia dudi
ctia don vipin 1 va co cu tric trong d6 phén tiép xtc dién cyc 54 ma don vi pin 1 duoc
két ndi dién v6i nd va phan két nbi 56 dugce tao thanh dé két ndi dién voi bén ngoai va
¢6 15 diu ndi 56a duge duc 15 & d6 dugc tao thanh trén tim dan dién 52 c6 hinh dang

tam.

O day, phan tiép xtic dién cuc 54 bao gdm nhiéu phan 15i ra bién dang phia trén
54a nh6 16n tir tim dan dién 52, va nhiéu phan 16i ra bién dang phia duéi 54b nho ra
xudng tir tim dan dién 52, va cac phin 15i ra bién dang phia trén 54a va phin 15i ra bién
dang phia duéi 54b dugc tao thanh théng qua phuong phdp €p din nguyén khéi tAm
mong dan dién nhu tAm bang ddng bang quy trinh ép.

Ngoai ra, khi luc kep cua chi tiét cd dinh mbdun 4 dugce tac dung trong qua trinh
lap réap, cac phan 10i ra bién dang phia trén 54a va cac phan 10i ra bién dang phia dudi
54b tiép xtic gan v6i phén dién cuc 12 cua don vi pin 1 nhu phan 16i ra duge co rat va
bién dang, do d6 duy tri chic chin mdi quan hé két ndi dién ma khong can han nhu trong

tinh trang k¥ thuat lién quan.
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Cu thé, chi tiét ciu nbi mach 5 c6 ciu truc trong d6 céc phan két ndi 56 dugc lép
dit theo moi hudng trén tAm din dién dang tAm 52, c6 kha ning mé rong tuyét voi theo
hudng doc va theo huéng ngang béng cach diéu chinh s6 lwong dugc lap dat, va c6 loi
thé ctia viéc c6 thé thuc hién c4c chirc ning khéac nhau béng cach cung cip kha ning mé
rong tuyét voi gitta cac modun pin, s& dugec md ta bén dudi (xem cac hinh ve tir Fig.10

dén Fig.13).

Fig.7 13 hinh chiéu phdi canh mé ta chi tiét @& don vi pin clia moédun pin loai
khong han theo phuong én thir nhét ciia sang ché.

D& cap dén Fig.7, chi tiét do don vi pin 6 12 chi tiét dugc bé tri gifta tim dé phia
trén 2 vA thm dé phia dudi 3 @& dinh vi nhidu don vi pin 1 tai chd, va cac 15 twa don vi
64, mdi 16 dugc duc 16 dé cho phép cac don vi pin 1 duge chén qua do, va cac 16 d& 68,
mdi 16 duge duc 15 dé cho phép chi tiét cb dinh modun 4 duge chén qua do, dugc tao
thanh trong tAm d& don vi 62 dugc tao thanh tir vat liéu cach dién nhu nhua va c6 dang
tAm vuong. O day, 16 do 68 dugc tao thanh trong phén 16i ra ma nho ra tir phan géc cia
tAm d& don vi 62 theo hinh dang tuong (mg véi cac phan ghép ndi 24 va 34 cia tdm @é

phia trén 2 va tm dé phia duéi 3.

Ngoai ra, chi tiét d& don vi pin 6 dwgc tao thanh dé ndm bén dudi phan két nbi
56 ctia chi tiét cAu ndi mach 5 va cac phan 18i ra két ndi 69 c6 cac 18 két néi modun 69a
duogc duc 16 & @6 duoc tao thanh trén cac bé mit phia trén, phia dudi, bén trai va bén
phai ctia tim d& don vi 62. O ddy, mdi phan 15i ra két ndi 69 duoc tao thanh co do day
nho hon d6 day cua tim d& don vi 62 sao cho khoang chén d (xem Fig.2) dugc tao thanh
gitta phan 13i ra két ndi 69 va phan két ndi 56 va nh ra khoi dau phia dudi cua chi tiét
do don vi pin 6 sao cho ph?m duogc tao budce e dugc tao thanh gitta phén 16i ra két ndi 69
va bé mat phia trén cta chi tiét do don vi pin 6.

Ngoai ra, 16 ghép nbi phu 66 dugc duc 16 d& ghép nbi giira tdm dé phia trén 2 va
tAm dé phia dudi 3 hodc ghép nbi giira chi tiét d& don vi pin 6 vé6i cac tdm dé phia trén
va phia duéi 2 va 3 nhu dugce minh hoa trong phuong 4n thit hai (xem Fig.8 va Fig.9)
s& dugc mo ta dudi day dugc tao thanh trong chi tiét 4 don vi pin 6.

Sau day, cac hoat ddng ctia mddun pin loai khéng han theo phwong an thr nhét
clia sang ché sé duge mo ta ngin gon.

10



43493 11/29

Khi mdt phuong phap lip rap duge mé ta ngén gon véi sy tham chiéu dén Fig.2
va Fig.3, chi tiét ciu ndi mach 5 va chi tiét d& don vi pin 6 dugc lap dat trén tim dé phia
dudi 3 theo phuong phap dat tudn tu chi tiét dor don vi pin 6 va chi tiét cau ndi mach 5
trén bé mat phia trén ctia tAm dé phia dudi 3 va siét chit cac bu 1ng vao cac 16 ghép ndi
phu 66 va 36 cua chi tiét do don vi pin 6 va tim dé phia duéi 3, va theo céch tuong tu
hodc giéng hét, chi tiét cau ndi mach 5 va chi tiét do don vi pin 6 dugc bd tri theo thir

tu va duoc cd dinh vao mat dudi cia tam de phia trén 2.

0 trang thai nhu vy, thanh siét chit 41 dugc dit dung vi tri trong 16 ghép cua
phin ghép ndi 34, ndm & mdi phin géc cua tim dé phia dudi 3, va bu 16ng 42 dugce siét

chat dé c¢b dinh.

Sau @6, cac phén mit dudi cua nhiéu don vi pin 1 dugc chen lién tiép vao cac 16
tra don vi 64 cda chi tiét do don vi pin 6 dugc ¢b dinh vao bé mit phia trén cua tAm dé
phia du6i 3 va duoc dit ding vi tri, va cac phén mat trén cda cac don vi pin 1 dugce lép
rép dé duoc chén vao cac 16 tua don vi 64 cua chi tiét do don vi pin 6 duogc c¢b dinh vao

bé mat phia dué6i cia tim dé phia trén 2.

O trang théi nhu vdy, thanh siét chit 41 dugc chén vao 15 d& 68 clia chi tiét do
don vi pin 6 nam trén bé mit phia trén cia tdm dé phia duéi 3, va bu 16ng 42 dugc siét
chit vao 15 ghép ndi (khong duge thé hign) cia phin ghép ndi 34 nim & mdi phan géc

cta tam dé phia dudi 3 dé co dinh.

Sau d6, khi thanh siét chit 41 dugc chén vao 16 d 68 ctia chi tiét & don vi pin
6 ndm & bé mat phia dudi cia tim dé phia trén 2, va bu 16ng 42 dugc chén qua 16 ghép
nbi 24a ciia phian ghép ndi 24 nim tai mdi phan géc cua tAm dé phia trén 2 dé tac dung
luc kep, tam dé phia trén 2 dugc chuyén dong xuéng dudi boi luc kep, va sau do, tAm
dé phia dudi 3 duogc ¢ dinh thong qua thanh siét chat 41 duge kéo 1én trén béng Iuc
tuong tac. Sau do, luc ép dugc dat 1én phr?ln tiép xac dién cuc 54 cua chi tiét cau nbi
mach 5 béi phan 10i ra tiép xuc gan 28 nhd ra khoéi bé mit phia dudi ctia tim dé phia
trén 2, va do d6 phin 15i ra bién dang phia trén 54a va phin 151 ra bién dang phia duéi
54b bi bién dang. Tai thoi diém nay, phén 16 ra bién dang phia duéi 54b bi bién dang
trong khi 4n bé mit cua phan dién cuc phia trén 12 ctia don vi pin 1 sao cho mdi quan

hé két noi dién duoc gilt chac chan.

11
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Ngoai ra, vi luc ép dugc dat vao phin tiép xuic dién cuc 54 cua chi tiét cau nbi
mach 5 duoc ghép ndi véi tim dé phia dudi 3 bang luc tuong téc, phan 13i ra bién dang
phia trén 54a bi bién dang trong khi ép bé mit ctia phan dién cuc phia dudi cua don vi

pin 1 sao cho mdi quan hé két noi dién dugc duy tri chdc chan.

Nhu duge md ta & trén, trong mddun pin loai khong han theo phuong an thir nhét
clia sang ché, vi quy trinh két ndi dién va lap rap co hoc clia cac don vi pin 1 dugc thyuc
hién ddng thoi thong qua phuong phép sap xép nhiéu don vi pin 1 gifta tdm dé phia trén
2 va tm dé phia dusi 3 va 1ip dat chi tiét cb dinh modun 4, quy trinh san xuat ¢6 thé
duoc thuc hién ngén gon, don gian va nhanh chéng, do d6 ning suét du kién s& dugc cai
thién bang cach rut ngin thoi gian san xut va chi phi san xuit du kién s& dugc giam

bang cach giam chi phi lao dong san xuét hogc twong tu.

Ngoai ra, vi mdi quan hé két néi dién c6 thé duoc duy tri chic chin bang cach sir
dung phuong phép ép phén tiép xtic dién cuc c6 thé bién dang 54 dé tao tiép xuc ap suat
thay vi két ndi dién cac don vi pin bang cach han nhu trong linh vuc k§ thuét lién quan,
nén khong cin mdt cong nhén cé tay nghé va ning lugng dién dugc yéu ciu trong qué
trinh han 14 khong can thiét sao cho c6 thé ngan ngira trudc cac tai nan an toan do han

va cac su ¢ nhu héa hoan.

Ngoai ra, vi mddun pin loai khong han theo phuong 4n thir nhat cia sang ché
khéng dugc lap rap bang cach han, nén c6 thé ngan chan trudce viéc hu hong cac don vi
pin do tai nhiét va sy xuat hién clia cic san pham 15i do su co han cé thé duge ngan ngira

va cling c¢6 thé dé dang thay thé pin va c6 thé duoc str dung lai.

Sau diy, phuong an khéc cla sang ché s& dugc mé ta, nhung dbi véi cac chi tiét
tuong ty nhu céc chi tiét dugc minh hoa trong phuong an thir nhit duoc mo ta & trén,
cic mb ta chi tiét s& dugce bd qua va cac chi tiét c6 su khac biét s& duoc mo ta chu yéu.
Ngoai ra, trong phuong an khac sau dy cta sang ché, céc chi tiét duoc minh hoa trong
phuong an thu nhét hodc cc chi tiét dugc thé hién trong phuong &n khac ¢6 thé dugc
ap dung mdt cach chon loc mién 13 ching c6 thé duoc st dung, va do d6, md ta chi tiét

hodc hinh v& cta ching s€ dugc bd qua.
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Fig.8 1a hinh chiéu phdi canh ctia moédun pin loai khong han theo phwong an thir
hai cua sang ché, va Fig.9 1 hinh chiéu phdi canh dugc phéng to cia mddun pin loai

khong han theo phuwong an thi hai cla sang ché.

Mbdun pin loai khong han m’ theo phuong an thir hai cla sang ché duogc tao két
chu nhu céu tric bao gébm cac don vi pin 1, tAm dé phia trén 2, tAm dé phia duéi 3, chi
tiét ¢b dinh modun 4, chi tiét cAu ndi mach 5, va chi tiét do don vi pin 6, va cac don vi

pin 1 dugc sip xép dé tao thanh nhiéu 16p theo hudéng doc.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, nhiéu don vi pin 1 duge b tri & mat
dudi va nhidu don vi pin 1 dugc bé trf & mit trén dugc do béi chi tiét d& don vi pin 6,
duoc bd tri bd sung, trong khi dugc bd tri theo huéng doc dé duoc dat twong ung trén
cung mdt dudng truc thing dimg, va duoc két ndi dién thong qua chi tiét ciu ndi mach
5° duoc bb tri tiép xtic véi chi it d& don vi pin 6> dugc bé tri thém & phén trung tAm

theo huéng chiéu cao.

Cu thé hon, nhiéu don vi pin 1 dugc bd tri & mat dudi va nhiéu don vi pin dugc
b6 tri & mit trén dugc két noi dién v6i nhau khi mot chi tiét cau ndi mach 5° duge dat

xen k& giita hai chi tiét d& don vi pin 6° dugc b tri trong phén trung tdm cua Fig.8.

Trong khi d6, mdc du khong dugc mo ta chi tiét bai cac hinh vé di kém, nhung
mddun pin loai khong han theo phuong 4n thi hai cla sang ché v& co ban c6 thé dugc
thuc hién trong cu tric trong d6 nhiéu don vi pin 1 dugc xép thanh ba hogc nhiéu hon
ba 16p, duoc d& béi chi tiét d& don vi pin bd sung 6°, va dugc két ndi dién béi chi tiét
cAu nbi mach 5°.

Ngoai ra, mic di khong duge md ta chi tiét bai cac hinh vé di kém, modun pin
loai khéng han m’ theo phuong 4n thir hai cua sang ché c6 thé dugce tao két cdu nhur cau
tric, trong d6 hai chi tiét cau nbi mach (khoéng dugc thé hién) duoc bd tri gitta cac chi
tiét 4o don vi pin 6° duoc bd trf thém & phan trung tam, va chi tiét céch dién hinh tim
(khong dugc thé hién) dugc lép dat gitra cac chi tiét ciu ndi mach sao cho cac don vi

pin phia trén va phia dudi dugc cach di¢n v6i nhau.

Fig.10 1a hinh chiéu phéi canh mo ta cum 1ap rap mddun pin st dung mddun pin

loai khéng han theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché va Fig.11 1a hinh chiéu phdi canh
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dugc phong to minh hoa trang thai da thao roi cia cum lap rap modun pin st dung

mddun pin loai khéng han theo phuong an thir nhét ctia sang ché.

Pé cap dén Fig.10 va Fig.11, cum lap r4p modun pin s st dung modun pin loai
khong han theo phuong an thir nhét cia sang ché c6 thé tao két chu cum lip rap mddun
pin dung lugng 16n bang cach bd trf nhiéu modun pin loai khdng han m dugc minh hoa
trong phuong an thir nhat dugc mé ta & trén sao cho tiép xtic véi nhau theo huéng ngang
va ghép ndi véi nhau bang cach st dung chi tiét ghép nbi modun 8 dugce lap dit giira cac
mddun pin loai khong han lién ké.

Chi tiét ghép ndi modun 8 1a chi tiét dé két ndi dién ca hai chi tiét cAu ndi mach
5 trong khi Iip rap co hoc cac mddun pin loai khong han 1ién k& m, va co thé dugc tao
két cAu theo nhiéu cach khac nhau ma khong cé bat ky gidi han cu thé ndo. Vi du, chi
tiét ghép ndi moédun 8 c6 thé dugce tao két cAu chi gém chi tiét din dién hodc duoc tao
thanh trong ciu trac trong d6 16p dan dién dugce tao thanh trén 16p co s& mién 13 né cé

chu tricc cho phép két néi dién trong khi duy tri trang thai ¢d dinh chic chan giita nhau.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.11, chi tiét ghép ndi mddun 8 bao gbdm tAm
ghép nbi modun 81, dugc chén vao khoang chén d, dugc tao thanh b%mg vat li€u cach
dién, va c6 15 ghép ndi 81a dugc tao thanh & do, va chi tiét dan dién modun 82 duogc tura
trén bé mat cla tAm ghép modun 81, duoc két ndi dién vai chi tiét cau ndi mach 5, va

6 15 dau ndi 82a duge duc 16 & do.

Fig.12 13 hinh chiéu phéi canh dé mé ta cum 13p rap modun pin st dung moédun
pin loai khong han theo phuong 4n thir nhit cua sang ché va Fig.13 1a hinh chiéu phéi
canh duoc phong to minh hoa trang thai da thao roi cia cum 1ap rap modun pin bang

cach st dung modun pin loai khong han theo phuong 4n thir hai cua sang ché.

Dé cap dén Fig.12 va Fig.13, cum 1ap r4p modun pin s* stt dung mddun pin loai
khong han theo phuong an thir hai ciia sang ché 12 mot cum 1dp rap modun pin dugc tao
thanh bang cach bb tri nhiéu mddun pin loai khdng han m’ dugc minh hoa trong phuong
4n thit hai dugc md ta & trén dé tiép xtc v6i nhau theo huéng ngang va str dung chi tiét

ghép nbi modun 8§ dugce lap dit gitta cac modun pin loai khong han lidnké m’. .
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Nhu dugce thé hién trén Fig.12, moédun pin loai khong han m’ dugc minh hoa
trong phuong &n thir hai dugc tao két cAu bao gdm don vi pin 1, tim dé phia trén 2, tim
dé phia du6i 3, chi tiét ¢b dinh modun 4, chi tiét ciu ndi mach 5 va chi tiét do don vi pin
6, va c6 cu tric trong d6 nhiéu don vi pin 1 dugc sap xép thanh nhiéu 16p theo huéng
doc va cac don vi pin 1 dugc bd tri lai theo s6 nhiéu theo huéng ngang, do do trién khai

cum lap rap modun pin c6 dung lugng 16n hon.

CAn hidu ring mo ta & trén chi 1a mét vi du dé trién khai modun pin loai khong
han va cum lap rap mddun pin st dung mddun pin loai khong han theo sdng ché, va sang
ché khong bi giéi han & cac phuong an trén va cic sira dbi khac nhau dugc thuc hién
béi ngudi c6 k§ nang trung binh trong linh vuc ky thuat twong tng ma khong roi khoi

nguyén 1y ctia sang ché duge dua vao pham vi yéu cau bao ho cta sang ché.

Céc thuat ngit dugce st dung trong cac phuong dn duge mod ta ¢ trén chi nhim
muc dich mé ta cac phuong an cu thé va khong nhdm giéi han sang ché. Nhu duoc st
dung & day, cac dang s6 {t cling nhim bao gdm cac dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh chi
15 cach khac. Trong mo ta sang ché ndy, s& dugc hiéu rd hon ring cac thut ngit “chira”,
va/hoac “bao gém”, khi dugc st dung trong ban mo ta ndy, chi rd su c6 mat cta cac dau
hiéu, tong thé, budc, hoat dong, chi tiét, thanh phan va/hodc nhém cta ching dugc thé
hién nhung khong loai trir sy c6 mat hodc bd sung cia mot hoac nhiéu diu hiéu, téng

thé, bude, hoat dong, chi tiét, thanh phﬁn va/hodc nhém cua ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Mddun pin loai khong han bao gbm:

céac don vi pin;

tAm dé phia trén dugc bd tri trén phén phia trén ctia cac don vi pin;

tAm dé phia dudi duge bb tri trén phan phia duéi ciia cc don vi pin;

chi tiét cb dinh modun duoc ghép ndi gitra tim dé phia trén va tim dé phia dudi;

chi tiét cAu ndi mach dugc twa trén tim dé phia trén va tAm dé phia dué6i va dugc
két ndi dién vdi cac phan dién cuc phia trén va phia dudi cla cac don vi pin; va

chi tiét d& don vi pin duoc bé tri giita tAm dé phia trén va tm dé phia duéi dé
dinh vi cac don vi pin tai chd, |

trong d6 chi tiét ciu ndi mach bao gdom tim dn dién hinh tam, trén d6 phan tiép
xuc dién cuc, ma don vi pin dugc két ndi dién va, phan ket noi, ma dugc tao thanh dé

két ndi dién véi bén ngoai va c6 16 dau noi duge duc 16 & d6, dugc tao thanh,

phan tiép xuc dién cuc bao gdm céc phan 16i ra bién dang phia trén nhd 1én khéi
tAm din dién va cac phan 18i ra bién dang phia du6i nho xubng khéi tim dén dién trong
khi tiép xtic v6i cac phan 16i ra bién dang phia trén,

chi tiét do don vi pin bao gém tAm do don vi hinh tim, trong do 16 twa don vi
dugc duc 15 dé cho phép don vi pin dugc chén qua d6 va 18 d& duge duc 18 dé cho phép
chi tiét c6 dinh médun duge chén qua d6 duge tao thanh, va phﬁn 161 ra két ndi dugce tao

thanh dé ndm bén dudi phan két néi va trong d6 16 két ndi modun duoc duc 15,

phan 15i ra két ndi duoc tao thanh dé c6 dd day nhé hon do day clia tim d don
vi sao cho khoang chén dugc tao thanh gitra phz:in két ndi va ph?m 16i ra két ndi,

mdi tAm dé phia trén va tAm dé phia du6i bao gdm than hinh tm ma trén d6 c6
it nhat mot phin ghép ndi c6 16 ghép néi duge duc 16 & d6 va phan tiép xtic gan nho ra
dén vi tr teong Gng voi ph?m tiép xuc dién cuc duoc tao thanh,

chi tiét do don vi pin dugc bd tri thém dé d& cac don vi pin dugc bd tri dé tao
thanh nhiéu 16p theo hudng chiéu dai,
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chi tiét cau ndi mach 1am cho cac don vi pin dugc két noi dién thong qua viéc bd
tri tiép xtc voi chi tiet & don vi pin sao cho cé th¢ m& rong theo hudng doc gitra cac

mo6dun pin loai khong han,

chi tiét ghép ndi mddun duoc lap vao khoang chén gitta phan ket ndi va phan 16i
ra két ndi dé két noi dién gitta cdc moddun pin loai khong han duge bo tri d€ tiép xuc voi

nhau theo huéng ngang, va

chi tiét cAu nbi mach 1am cho cac don vi pin dugc két ndi dién thong qua két ndi
dién v6i chi tiét ghép ndi modun thong qua phan két ndi sao cho cé thé m& rong theo
huéng ngang gitra cac modun pin loai khong han.
2. Modun pin loai khong han theo diém 1, trong do:

mdi tAm dé phia trén va tAm dé phia dudi bao gdm than hinh tAim ma trén d6 c6
it nhit mot phin ghép ndi c6 16 ghép ndi duge duc 16 & d6, va

chi tiét c6 dinh mddun duoc tao két chu nhu chi tiét siét chit dugc siét chit vao
phin ghép ndi ctia mdi tAm dé phia trén va tim dé phia duéi.
3. Mddun pin loai khong han theo diém 2, trong do:

phan ghép ndi bao gbm nhiéu phan 16i ra ghép ndi, mdi phin 16i ra ghép nbi nhod
ra tir phan géc clia than hinh tam, va

chi tiét siét chat bao gdm thanh siét chit, ma c6 céc dai ¢ dugc 10ng vao phan
phia trén va phan phia duéi cia 16 bén trong, va céac bu 16ng dugc siét chit vao cac dai

r
A

oc.
4. Modun pin loai khong han theo diém 3, trong do it nhét mot bé mit tua cong cu duoc
tao thanh trén bé mit ngoai cda thanh siét chit.
5. Mddun pin loai khong han theo diém 1, trong do:

chi tiét d& don vi pin bao gém tAm do don vi hinh tAm, trong do 16 tua don vi
duoc duc 15 dé cho phép don vi pin dugc chén qua do, 16 d& duge duc 16 d€ cho phép
chi tiét c¢é dinh mddun dwoc chén qua d6, va 15 ghép ndi phu dugc duc 16 dé ghép néi
gifta tim dé phia trén va tdm dé phia dudi hodc ghép nbi gitra chi tiét d& don vi pin va

cac tam dé phia trén va phia dudi duoc tao thanh, va
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mdi tAm dé phia trén va tAm dé phia dudi bao gdm than hinh tAm ma trén d6 c6
it nhat mot phin ghép ndi c6 16 ghép néi duge duc 18 & d6 va 15 ghép ndi phu duoe duc

16 & d6 dé twong tmg véi 16 ghép nbi phu duoc tao thanh.
6. Cum lip rap modun pin st dung modun pin loai khong han, cum 14p rép bao gdm:

mddun pin loai khong han theo diém 1, nhiéu mddun pin loai khéng han trong s6
d6 dugc bd tri dé tiép xic v6i nhau theo huéng ngang; va

chi tiét ghép nbi mbédun duge ghép nbi giita cac modun pin loai khong han lién
ké.
7. Cum lip rép theo diém 6, trong d6 chi tiét ghép ndi mddun duoc tao thanh tr chi tiét
dAn dién hodc trong cdu tric ma trong d6 16p dan dién dugc tao thanh trén 16p dé aé
duoc két ndi dién vai chi tiét cAu ndi mach.
8. Cum lap rap modun pin st dung modun pin loai khong han, cum 1ap rap bao gdm:

modun pin loai khong han theo diém 1, nhidu mddun pin loai khéng han trong sd
d6 duge bd tri dé tiép xuc v6i nhau theo huéng ngang; va

chi tiét ghép nbi mdédun dugc ghép ndi giita cac mddun pin loai khong han lién
ke,

trong do chi tiét ghép nbi modun bao gdm tAm ghép ndi modun, duge chén vao
khoéang chén giita phan két ndi va phin 16i ra két nbi, va cé 16 ghép ndi dugc tao thanh
G do, va chi tiét dan dién modun ma dugc twa trén bé mit cua tAm ghép ndi mddun, dugc

két noi dién vai chi tiét cau ndi mach, va c6 16 dau noi duge duc 10 & do.

18



19/29

43493

1/11

FIG.1

20a

1
4

130

+~—110

Ilj |.l|

120b

120b

120b
|

/

[

]

0__\
o
=

120b 120b
I

10—

FIG.2




20/29

43493

2/11

FIG.3




43493 21/29

FIG.4

+—~—41

A1a<—C 4




43493 22/29

4/11

FIG.5b
g
N 43
777
7
7
A
7
/ /
v
41
N
//
7
/ 7
/ v
7
\ N~ 43




23/29

43493

5/11

FIG.6




24/29

43493

6/11

FIG.8



43493 25/29

7/11

e 7))
|

‘.l

B __
| & o4




43493 26/29

8/11

FIG.10 /




43493 27/29

9/11




43493 28/29

10/11

FIG.12 =




43493 29/29

11/11






