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(21) 1-2020-02121

(57) Séang ché dé cap dén tram dién gi6 va phuong phap lip dit tram dién gio.
Tram dién gié duoc thiét ké dé bién ddi ning luong cua chuyén dong gi6 thanh
nang luong co hoc ctia chuyén dong cua canh véi su bién doi tiép theo thanh ning
luong dién. Tram dién gi6 bao gdm khung d& véi truc duoc ¢ dinh trén d6 va hé
théng canh duogc ¢b dinh trén truc. Truc ¢6 quay quanh truc thang dimg va duoc
két ndi theo chirc nang voi may phat dién. Khung d& dugc thiét ké sao cho c6 thé
¢6 dinh gifra it nhét ba két cau duoc sép dat theo huong ban kinh. Canh cua h¢
théng canh co dién tich bang khoang tir 20 dén 1000 m2. Tram dién gi6 bao gébm
hé théng canh bd sung duogc bd tri trén truc da néu, hé théng nay nam trén hé
théng khéac. Khi khung hd tro dugc ¢d dinh gitra ba két cdu dugc sép dat theo
hudng ban kinh, d§ ciing va do bén cua két cau duoc tang lén; do do, cac hé théng
canh c6 bé mit canh 16n hon c6 thé duoc st dung va mot sb hé théng canh co thé
duoc bd tri trén mét truc. Hanh lang khong khi dugc tao thanh baoi ba két cau duoc
sap dat theo hudng ban kinh tao ra cac ludng gié manh hon & bat ky hudng gio
nao. Uu diém cta cong nghé¢ duoc yéu cu bao ho 1a cai thién hiéu qua cua tram
dién gid.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén nganh cong nghiép gié va dugc thiét k& dé bién ddi nang
luong cia chuyén dong gié thanh ning lugng co hoc cia chuyén dong quay cia canh

v6i su bién d6i sau d6 thanh ning lugng dién.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

"Tram dién gid' dugc bién dén tir tinh trang k¥ thudt va chira vo va tryc lam viéc
duoc c¢b dinh trong vé va c¢6 thé quay tw do quanh truc thing dimg, banh xe gi6 c6 hinh
dang nhu hinh nén phéng duoc ¢d dinh trén truc, v6i cac canh duoc ¢ dinh doc theo
cac dudong nén. V6 chira phan d& va tAm d4y. Bang doc quyén giai phap hitu ich Nga
s& 155147, c6 chi s6 phan loai séng ché qudc té IPC FO3D 3/06, FO3D 11/00, cong bd
ngay 20/09/2015.

D4u hiéu chung cua giai phap da biét va giai phap duoc yéu ciu bao ho 1a:

- khung;

_ truc ¢b dinh trén khung va c6 thé quay tw do quanh truc thing dimg, duoc ndi
theo chirc nang véi mdy phat dién;

- banh xe gié dugc c¢d dinh trén truc.

DAu hiéu khac biét cua giai phap da biét va giai phap dugc yéu cau bio h 1a:

- khung ¢6 thé dugc c¢b dinh gifta ba két cdu dugc dinh vi theo hudng bén kinh.

Diém yéu cua k¥ thuat da biét 12 ning suét cla tram dién gid thap, vi két cdu vo
duogc d& xult va cac thay ddi cua viéc ¢b dinh truc va cbi xay gié khong dam bao du do
bén vitng xay dung va do 4n dinh tram dién gié cho viéc sit dung canh véi dién tich bé
mat cda cac canh rong.

“TRAM PIEN GIO CUA SIROTA” dugc biét dén tir tinh trang k¥ thuat, ma da
duoc chon lam tinh trang k¥ thuat gﬁn nhét. Tram dién gio gém khung d& dugc bao
quanh bdi mot sd thap thing dung, buc dang vong ciing dugc c¢b dinh, ma né c6 thé
quay quanh tryc théng dung, va céc canh dugc c¢b dinh trén buc dang vong. Buc dang

vong dugc bd tri trén khung do trong phan phia trén cia né. Bing sang ché Nga sb
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2508470, c6 chi s& phan loai sing ché quéc t& IPC FO3D 3/00, FO3D 11/04, cong bd
ngay 27/02/2014.

Céc dAu hiéu chung ciia giai phap da biét va giai phap duoc yéu cau bao ho la:

- khung;

- truc ¢6 thé quay tu do quanh truc thang dimg, dugc ndi theo chirc ning véi
may phat di¢n;

- c4c canh duoc cb dinh trén buc dang vong.

Déu hiéu khac biét ciia giai phép da biét va giai phap dugc yéu cau bao ho la:

- khung c6 thé duoc cb dinh gitra cac két chu duge sdp dit theo huéng ban kinh.

Nhuge diém cua k§ thuat nay 1a sy tiéu dung vét liéu cua két cAu tram dién gid
cao, bdi vi, dé dat dén do cao cla cong trinh, tai do tiém ndng cla ning luong gid 1a
hiéu qua nhét va gan véi hoat dong gan nhu thuong xuyén véi dao dong rat thip, cong
trinh phai cao gan 200 mét. Tai cung thoi diém, tin sb quay ctia buc dang vong s&

dugc gidm dé 1oai trir tai dao dong trén toan bd cong trinh tram dién gio.
Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich cua séang ché 13 khéc phuc céc diém yéu cua cac ky thuat da biét va
tao ra tram dién gid voi hi€u qua va do tin cly cao.

Loi ich cua giai phap theo sang ché 13 cai thién hiéu qua tram dién gio.

Loi ich cia sang ché dat duoc, vi trong két cAu cua tram dién gio véi it nhét mot
khung d& véi truc duoc ¢6 dinh trén nd, ma c6 thé quay quanh truc thing dung va
duoc ndi theo chirc niang véi mdy phat dién, voi canh dugc ¢d dinh trén truc, khung d&
c6 thé dugc cb dinh gifra it nhét ba két cdu duoc sip dit theo huéng ban kinh. Dign
tich bé mit ciia mot canh cua hé théng canh c6 thé nam trong khoang tir 20 dén 1000
m?. Tram dién gid c6 thé c6 cac hé théng canh bd sung duogc bd tri trén truc, hé théng
nay nam trén hé théng khac. Canh caa h¢ théng canh ¢6 thé dugc tao hinh, vi du, dang

canh budm.

Truc cua tram dié€n gid co thé quay dugc cb dinh trén khung d& duoc ndi theo

chirc ning v6i may phat dién bang cach thic cla ky thuat da biét bat ky dé truyén
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chuyén dong quay duoc tao ra do tdc dong cia gié lén cac canh cla hé théng canh
thanh ning lugng co hoc cua sy quay clia may phat voi sy bién ddi sau d6 thanh ning
lugng dién. May phat dién co thé duoc ndi truc tiép véi truc quay hodc duoc tach
riéng, nhung c6 thé st dung ché do truyén su quay da biét bét ky. Truc cé thé duoc cb
dinh trén khung boi bat ky phuong tién da biét, vi du, theo hai diém: trong phan dinh
va phan dy cta khung d.

Viéc bé tri khung d& gitra it nhit ba két ciu dwoc sdp dit theo hudng ban kinh
v61 truc dugce c¢d dinh trén khung d& dam bao do bn dinh va do tin ciy cua toan bd két
cdu khung; n6 cho phép st dung hé thdng canh vé6i cac tham s6 16m hon, vi du, dién
tich b miit ciia mot canh c6 thé bing khoang tir 20 dén 1000 m?, sao cho né c6 thé lam

giam tai dao dong trén ket cau tram dién gio va de tang hiéu qua va cong sudt cia no.

Bén canh d6, viéc bd tri khung do giita it nhét ba két cu dﬁ’(jc sép dat theo
huéng ban kinh dan dén 1am ting hi€u qua cta tram dién gid, vi hanh lang khong khi
duoc tao thanh béi ba két cu bd tri theo huéng béan kinh dan dén cac ludng gi6 manh
hon & bit ky huéng gi6 nao dé tac dong dén hé thong canh ngay ca khi n6 dugc dit &

do6 cao nhu vay noi cac ludng gié khong co tac dong thuong xuyén.

Pé dam bao hiéu rd hon vé sang ché, can dugc dé cap rang cac két chu dugc
sap dat theo huéng ban kinh 1a cac két cAu dugc b tri theo huéng cua ban kinh twong
g v6i truc xoay cua truc, va khong bi giéi han boi bién thé bd tri nhu vay khi tat ca
cac két chu dugc bd tri & cung khoang cach véi truc quay. Céc két cu c6 thé duogc bd

tri & cac khoang cach khac nhau tir truc quay cua truc.

Céc tinh toan vA md hinh toén hoc di chimg minh rang chiu cao tét nhat cua
cac cong trinh xay dung nén nim trong khoang tir 5 dén 800 m, trong khi hé théng
canh thir nhat nén duoc c¢b dinh & do cao tir 5 dén 15 m. Cac hé thong cénh c6 thé
duoc bd tri trén roto, hé théng nay ndm trén hé thdng khic. Trong trudng hop b tri
nhu vay, cac tham s6 va s6 lugng canh sé& dugc tinh riéng cho cac chiéu cao cong trinh
x4y dung khac nhau.

Viéc sit dung hé théng canh véi truc thing dung lam tang hiu qua cla tram
dién gié va do tin ciy cua no, boi vi trong truong hgp hudng gio thay doi, viéc bd tri

hé thdng canh vé6i bat ky thay dbi nao theo hudng gié s& cam nhéin t6t ddng déu vé
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dong nang cua nd, trong khi khung d& noi hé théng nay dugc c¢b dinh (gibng nhu toan

bo két cdu tram dién gid) chiu tai trong it hon tur ludng gié.

Tram dién gi6 c6 thé duoc trang bi khung thong gié c6 thé chuyén huéng ludng
khong khi dén cac canh, do d6 lam ting hiéu qua cua tram dién gi6. Khung théng gid

c6 thé duoc cod dinh vao khung da.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta dudi ddy voi sy tham chiéu dén cac phuong an lam vi

du dugc minh hoa trén cac hinh vé.
Fig.1 12 hinh chiéu tir trén xudng cua tram dién gi6 theo sdng ché.
Fig.2 13 hinh chiéu canh ctia tram dién gi6 theo sang ché.

Trén Fig.1 va Fig.2 chi thich sau ddy dugc ap dung cho céac vi tri: 1 — khung
d®, 2 — truc, 3 — hé thdng canh, 4 — khung thong gid, 5- khung tron.

M0 ta chi tiet sang che
Giai phap dugc yéu cau bao ho s& dugc stt dung nhu sau.

Ba két cAu dugc ghép theo phurong phap da biét bat ki; ba két cdu nay co thé 1a
ba cong tinh x4y dung nhiéu tAng dugc thiét ké theo hinh dang nhu vy, dé cac ludng
gi6 c6 thé luu thong xung quanh chiing mét cach tron tru. Céac két cdu c6 thé duoc bd
tri ca & ciing khoang cach v6i nhau va & cac khoang cach khac nhau theo cach ma gitra
chung tao thanh mot khoang tréng cho tram dién gi6. Hon nita, khung d& 1 duoc cb
dinh chic chin vao khung tron 5 cla cac két cu tai ba diém & d6 cao duoc tinh toan
truéce, vi du, ddi v6i cong trinh xay dung 80 ting, hé théng canh dudi cé thé dugc cd
dinh & d6 cao 8 mét. Hon nita, truc 2 v6i truc xoay thﬁng ding duogc cd dinh trén
khung d& 1 va dugc nbi theo chirc ning v6i may phat dién. Trén truc 2 hé thdng canh 3
s€& duoc bd tri. Cac chi sb va sb luong canh s€ dugc tinh toan dua trén déc tinh gi6 cua
khu vuc, nhu ciu niang luong, chidu cao clia cac cong trinh xdy dung, v.v.. Hanh lang
khong khi dugc hinh thanh béi ba két cAu tang cudong cac ludng khong khi theo huéng
gi6 bat ky. Tiép xtic véi cac phin tr dugc sap xép hop 1y, cac ludng khong khi nay
dugc hudng vao phan trung tim noi dit hé théng canh 3, ma hép thu ning luong

chuyén dong ctia gi6, quay va truyén chuyén dong dén truc 2 va dén may phat dién,
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noi ma nang lugng quay dugc bién dbi thanh ning lugng dién. Theo tinh toén todn
hoc, nha may dién gié nay véi 7 dén 8 hé théng canh dugc b tri hé théng nay nim
trén hé thdng khac trén truc ¢d dinh trén khung d& gilta cac cong trinh xay dung 80
tng c6 thé dap tmg nhu cAu ning lugng cua ba cong trinh x4y dung 80 tAng tao ra it
nhét 7,5 MW béi mdi hé théng canh. B tich dién c6 thé dugc két nbi véi may phat
dién. Tiép theo, tram dién gié c6 thé duoc trang bi khung théng gié 4 c6 thé chuyén
huéng ludng khong khi téi cac canh.

Céc hinh v& duoc thé hién va phdn mé ta két cau khong gisi han cac tiry chon
thiét ké c6 kha ning va khong giéi han pham vi cua k§ thuat duogc yéu cAu bao hd
bing bat ky phuong tién ndo. Cac thiét ké khac trong pham vi yéu cau bao ho 1a c6 kha

nang.
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YEU CAU BAO HO
1. Tram dién gié bao gom:

Khung dd, trong d6 khung d& duoc tao két cau dé duoc gin giita va ghép truc
tiép vao it nhat ba két cdu duoc sép dit theo hudng ban kinh ¢ d§ cao x4c dinh trude
bén trén mit dat, trong do it nhét ba két cdu duoc sép dat theo hudéng ban kinh bao
gdm céc cong trinh xay dung;

khung tron ndi lién it nhit ba két cdu dugc sdp dit theo hudng ban kinh & o
cao xac dinh truedc bén trén mat dat;

truc dugc c¢b dinh theo cach cé thé xoay duoc vao khung d& & do cao xac dinh
trude bén trén mat dit, trong d6 truc dugc tao két cAu dé xoay quanh truc th%tng dung,
it nhit ba két ciu duoc sip dat theo hudng ban kinh duge dinh huéng theo huéng ban
kinh so véi truc thrfmg ding cta truc; va

hé théng canh duoc gin trén truc; trong do:

khung tron dugc dit cach xa truc theo huéng chu vi;

khung d& kéo dai theo huéng béan kinh tir truc vé phia khung tron; va

khung d& bao gdm:

d4u khung d& thir nhit, trong d6 dau khung d& thtr nhét duoc ¢ dinh theo cach
6 thé xoay duoc va truc tiép vao truc; va

dau khung d& tha hai, trong do dau khung d& th hai dugc c¢b dinh truc tiép va
chéc chin vao khung tron & dd cao xac dinh trudc.

2. Tram dién gi6 theo diém 1, trong do it nhét ba két chu duoc sap dit theo hudng
ban kinh bao gdm c4c cong trinh x4y dung nhiéu tang.

3. Tram dién gio6 theo diém 1, trong d6 it nhét ba két cdu dugc sép dat theo hudéng
béan kinh dugc bd tri it nhit theo mét trong sb cac cach sau: & cac khoang cach bing
nhau va & cac khoang cach khac nhau.

4. Tram dién gi6 theo diém 1, trong d6 it nhat ba két cAu duoc sap dit theo hudéng
ban kinh dugc bd tri it nhit theo mot trong sb cac cach sau: & cac khoang cach bang
nhau tir truc thing ding cla truc va & cac khoang cach khéc nhau tir truc thang dimg
cua truc.

5. Tram dién gi6 theo diém 1, trong d6 khung d& dugc dit & tim cua khoang trbng

duoc hinh thanh gitra it nhit ba két ciu dugc sip dit theo hudng ban kinh.
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6. Tram dién gié theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 it nhét ba két cdu duogc sép
dat theo hudng ban kinh cé khung, khung d& dugc c¢b dinh vao khung cua ting két cdu

trong s6 it nhat ba két cau dugc sép dit theo hudng ban kinh & do cao x4c dinh trudce.

7. Tram dién gi6 theo diém 1, trong d6 truc dugc két nbi theo chirc ning v6i may
phat dién.
8. Tram di¢n gi6 theo diém 7, trong d6 hé théng canh dugc tao két cau dé:

nhin ddng ndng ctia khong khi luu thong gitra it nhét ba két ciu duoc sip dit
theo huéng ban kinh ; va

dap ung véi viéc nhan dong ndng, xoay truc dé chuyén dong ning thanh ning
lwong xoay, trong dé truc truyén ning lugng xoay dén may phat dién dé tiép tuc
chuyén d6i ning lugng xoay thanh ning lugng dién.
9. Tram dién gi6é theo diém 8, trong d6 tram dién gié con bao gdm khung thong
gi6 dugc c¢b dinh vao khung d& va dugc tao két cAu dé chuyén huong khong khi dén hé
thng canh.
10.  Tram dién gi6 theo diém 1, trong d6 hé thong canh bao gdm nhiéu canh, trong
d6 mdi canh c6 dién tich tir 20 dén 1000 mét vudng.
11.  Tram dién gi6 theo diém 1, trong d6 tram dién gié con bao gdm cac hé théng
canh bd sung, trong d6 hé théng canh bo sung duge b tri bén trén hé théng canh va hé
thdng nay nim bén trén hé théng khéc trén truc.
12.  Phuwong phap lap dat tram dién gi6, phwong phap bao gdm cac budc:

cung cip khung d, trong d6 khung d& duoc tao két cAu dé duoc gin gitra va
ghép truc tiép vao it nhit ba két ciu duoc sip dit theo huéng ban kinh & do cao xé4c
dinh truéc bén trén mat dat, trong d6 it nhit ba két cau dugc sap dat theo huéng ban
kinh bao gém c4c cong trinh xay dung;

cung cip khung tron nbi lién it nhit ba két cdu dugc sip dit theo hudéng ban
kinh & d6 cao xé4c dinh truéc bén trén mat dat;

cung cip truc dugc cb dinh theo cach c6 thé xoay dugc vao khung d& & d cao
xac dinh trudc bén trén mat dat, trong do truc dugc tao Kkét chu dé xoay quanh truc
thdng dimg, it nhit ba két chu duoc sép dit theo huéng ban kinh dugc dinh huéng theo
hudng ban kinh so véi tryc thing dung cua truc; va

cung cap hé théng canh duge gén trén truc; trong d6:

khung tron dugc dat cach xa truc theo huéng chu vi;
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khung d& kéo dai theo huéng bén kinh tir truc vé phia khung tron; va

khung d& bao gom:

dAu khung d& tht nhét, trong d6 dau khung d& thir nhat duge cb dinh theo cach
6 thé xoay dugc va tryc tiép vao truc; va

dau khung d& tha hai, trong do dau khung d& thtr hai duoc c¢d dinh truc tiép va
chic chin vao khung tron & do cao xéc dinh trudc.
13.  Phuwong phép theo diém 12, trong d6 it nhét ba két ciu duogc sdp dit theo hudng
ban kinh duoc bd tri it nhét theo mot trong sb cac cach sau: & cic khoang cach bing
nhau va ¢ cac khoang cach khéc nhau.
14.  Phuong phap theo diém 12, trong d6 khung d& dugc tao két cAu dé duoc dit &
tam cua khoang tréng duoc hinh thanh giita it nhat ba két cAu dugc sip dit theo huéng
ban kinh.
15.  Phuong phép theo diém 12, trong d6 truc dugc két ndi theo chirc ning véi may
phat dién.
16.  Phuong phép theo diém 12, trong d6 budc cung cip hé thdng canh bao gém
cung cap nhiéu canh, trong 6 mdi canh c6 dién tich tir 20 dén 1000 mét vudng.
17.  Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phap con bao gbm budc cung cp
khung théng gié dugc cb dinh vao khung d& va duoc tao két cAu dé chuyén hudng
khong khi dén hé théng canh.
18.  Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phap con bao gdm budc cung cp
cac hé théng canh bd sung, trong d6 cac hé théng canh bd sung duge bd tri hé thdng
nay nim bén trén hé théng khac trén truc.
19.  Tram dién gié bao gdm:

khung d5, trong d6 khung d& dugc tao két chu dé duoc gin gitta va ghép truc
tiép vao it nhét ba két cdu duoc sép dat theo hudng ban kinh & do cao xéac dinh trude
bén trén mit dit, trong d6 it nhét ba két ciu dugc sap dit theo huéng ban kinh bao
gém cac cobng trinh xay dyng, trong d6 khung d& dugc tao két cAu dé duoc dit ¢ tam
ctiia khoang tréng dugc tao thanh giita it nhit ba két ciu duoc bd tri theo hudéng ban
kinh;

khung tron néi lién it nhit ba két cAu dwoc sép dit theo huéng ban kinh & do

cao xac dinh trudc bén trén mat dat;
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truc duoc ¢b dinh theo cach cé thé xoay duge vao khung d& & d6 cao xac dinh
truGe bén trén mat dat, trong d6 truc dugc tao két chu dé xo0ay quanh truc théing diang,
trong d6 it nhit ba két ciu dugc sip dit theo hudng ban kinh duge dinh hudng theo
huéng ban kinh so véi truc thing ding cia truc, trong d6 truc duoc nbi theo chirc ning
v6i1 may phat dién; va

hé théng canh dwoc gin trén truc, trong d6 hé thong canh bao gdm nhiéu canh;

céc hé théng canh bd sung, trong d6 cac hé thong canh b sung dugc b tri bén
trén hé théng canh va hé théng nay bén trén hé théng khac trén truc; va

khung théng gié dugc c¢b dinh vao khung d& va duogc tao két cAu dé chuyén
hudng khong khi théi dén hé théng canh, trong do:

khung tron duogc dat cach xa truc theo huéng chu vi;

khung d& kéo dai theo huéng ban kinh tir truc vé phia khung tron; va

khung d& bao gdm:

dAu khung d& thir nhét, trong d6 diu khung d& thir nhat dugc cb dinh theo cach
¢ thé xoay dugc va truc tiép vao truc; va

dau khung d& tht hai, trong do dau khung d& tha hai dugc c¢b dinh truc tiép va

chdc chan vao khung tron & do cao x4c dinh trudc.
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