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(57) Sang ché dé cap dén nep ngin nut dugc lap dit tai goc md cua két cAu bé
tong duoc gia cd. Nep ngan nirt chtra vién 1am lién vét nirt, trong d6 nep ngan nit
ngin chin cac vét niit tmg suat chéo duogc tao ra & goc mo cua két cau bé tong
duoc gia cd, va cling cai thién hi€u qua bdo tri va do bén cua két cdu bé tong béng
hiéu tng 1am lién vét ntt ctia vién ty lam lién c6 ngudn gdc 1a vat lidu vo co hodc
cac vi khuan két tiia canxi cacbonat. Sang ché dé cip dén nep ngan nut duoc lap
dit tai goc mo cua két ciu bé tong dugc gia ¢b, nep ngin nit bao gdm ban day cé
phan udn cong duoc 4p vao gbc md, c6 hinh ¢ 1°, ban 16i duge hinh thanh bang
cach 1am 16i theo hudng doc tir mot ddu cua phan dau dudi cta ban day sang dau
kia ctia ban ddy, va biang téa tron duoc dit gitta ban 16i va dau trén cua ban day
va ¢6 ca hai dau duge ndi v4i bé mit trén ctia ban day, trong do6 vira, chura vat li¢u
hinh vién thudc ¢ cong dung lam lién vét nat, duge don gitra bang toa tron va
ban day.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén nep ngédn nut, va cu thé hon 14, nep ngan nat dugc lép dat tai
g6c mé cuia két chu bé tong dugc gia ¢b dé ngan chan cac vét nit tmg suét chéo va dé
1am lién céc vét nit.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dugc rat ra tir nghién ctru thuc hién véi quy nghién ctru duge hd tro béi
Du 4n Phat trién san phidm méi 2020 trén co s& cac diéu khoan mua hang cua B
Doanh nghiép vira va nhé va Khoi nghiép.

[S6 hiéu dy 4n: S3035523, Tén du 4n: Crack control strip of the opening and
column corner having crack self healing performance (Crack control strip)]

Khi xuét hién sy thay ddi vé thé tich do su co ngét kho clia bé tong, p luc bi nén
1én gbc mda, va khi ap luc vuot qua stre cing cua bé tong, s€ tao ra cac vét nirt img suét
chéo tai vi tri mé cua két cAu bé tong duoc gia cb. Pé ngdn chdn cac vét nirt, cAc thanh
gia cb dé ngan chin cac vét nit tmg suét chéo da duge st dung dién hinh tai géc mé.
Tuy nhién, viéc st dung qua muc cac thanh gia c¢b va sy khé khin trong viée dit cac
thanh d3 din dén sy gia ting chi phi vat liéu va chi phi lao dong, va ngoai ra, néu viéc
stra chita va gia c¢6 mit cit & vi tri c6 cac vét nit ing suit chéo khong duogc thuc hién,
s& phét sinh van dé ring chiéu rong vét nirt va pham vi tao ra vét nut tiép tuc tang.
Trong truong hgp ndy, su thim nhép cia nudec mua vao cac phan bi nit gy ra sy ro ri
& phia trong, gy ra sy x4i mon cua thanh gia ¢b, va cing lac, c6 thé din dén sy mé
rong ciia phan bi nut do sy gidn né thé tich cua thanh gia cb, va din dén sy xubng cp
ctia do bén cua bé tong.

Cu thé, cac vét nirt ung suét chéo tai vi tri md, ma ¢ thé nhin théy r0 tr phia
ngoai, c6 thé 1am héng my quan ctia toa nha, va phén bi nirt, ma khong thé khing dinh
trie quan do sy thi cong cac vat li¢u khau hoan thi€n, c6 thé khién can cac quy trinh va
chi phi bd sung dé do bo va tai thi cong cac vat liéu khau hoan thién dé stra chita va
gia cd.

Béng sang ché di duoc dang ky s6 1022708 dé cap dén ban cong phan tan ap luc

dé ngan chin céac vét nirt xung quanh vi tri mé, va dé xuat ban cong phén tan ap luc, 1a
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ban cong phan tan hinh chit nhat c6 15 vao va bé hd tro 1di dé duge ¢ dinh vao thanh
gia ¢6 tai vi tri mé. Tuy nhién, khong c6 su @& cap nao dén ban cong phan tan ap luc
c6 kha nang tu 1am 1ién st dung céc vi sinh vat.

Bing sang ché di dugc dang ky 6 1613702 d& cap dén ban cong phan tan 4p luc
dé ngédn chdn cac vét nit ung suét chéo ban dau xung quanh vi tri mé, va bdc 10 ban
cong phan tan ap luc dé ngan chan cac vét it Gng suét chéo ban diu xung quan vi tri
mé bing cach ¢6 bd phan chay nhya 16i & diu trén clia ban cong va c6 b phan 16i lién
két 161 & ca hai ddu cua ban cong dé duoc cb dinh. Tuy nhién, khong c6 su dé cap nao
dén ban 16i phan tan 4p luc c6 kha nang ty 1am lién str dung cac vi sinh vét.

Bin chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 13 giai quyét van @& dugce d& cap o trén cia k§ thuat tién
nhiém, va dé xuét nep ngan nit bao gdm vién lam lién vét nut, trong d6 nep ngin nit
ngan chin cac vét nit ing suét chéo duoc tao ra tai goc mé cua két cdu bé tong duge
gia c6, va ngodi ra cai thién hi€u qua bao tri va do bén cua két ciu bé téng bang hidu
ung lam lién vét nirt cia vién tu 1am lién c6 nguén géc la vét liéu v co hoac cac vi
khudn két tiia canxi cacbonat.

Sang ché ciing dé xut k§ thuat ngan chin cac vét nrt bang cach phan tan ap luc
duoc tap trung tai géc md cia két chu bé tong dugc gia cb, va dé tu stra chira phan
tuong tmg khi ¢é vét nut tai vi tri md, bang cach s dung vién 1am lién vét nut dugc
1am tir cdt liéu vo co khong phan tmg c6 ngudn gbc 1a vat lidu vo co véi ciing cac dic
tinh nhu vat liéu xi mang tdng hop cua két chu bé tong, vién 1am lién vét nit c6 ngudn
gbc tir soi siéu hép thu c6 cong dung kiém soét chidu rong vét nut, va vién 1am lién vét
ntt c6 ngudn gbe tr vi sinh vat, ma lam 1ién c4c vét nirt bang két thia canxi cacbonat.

Theo khia canh tht nhét dé giai quyét vin d& nay, sang ché @ xuét nep ngan nirt
duoc lap dat tai goc mo cua két chu bé tong duogc gia cd, va nep ngin nit bao gbm:
ban day c6 phan udn cong dugc ap vao géc mé c6 hinh < 71°; ban 161 dugc hinh thanh
bang cach 1am 1i theo huéng doc tir mot dAu cta phan dau dudi ciia ban day téi dau
kia cua ban day; va bang tda tron dugc dit gitta ban 16i va dau trén cta ban ddy va co
ca hai dau duge ndi voi bé mit trén cua ban ddy, trong d6 vita chira vat liéu hinh vién

thudc c6 cong dung lam lién vét nirt dugce don gilta bang toa tron va ban day.
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Ngoai ra, sang ché dé xuét nep ngan nut khac biét & chd, ban 16i ¢6 hinh <17,
trong d6 mat ngoai cua phan ubn cong c6 bé mat cong, va ban 16i ¢6 nhiéu 15 vao bé
tong thir nhét.

Ngoai ra, sang ché d& xuit nep ngan nit khac biét & chd, bang téa tron 1a khéi
cong hinh chit nhat, va c6 nhiéu 15 vao bé tong thir hai.

Ngoai ra, sang ché dé xut nep ngan nirt khac biét & chd, nep ngdn nit duge lam
tir nhyra tong hop trong lugng nhe gbc polipropilen va vat liéu nhya tong hop duoc tai
ché.

Ngoai ra, sang ché dé xuit nep ngan nit khac biét & chd, vat liéu hinh vién thude
c6 cong dung lam lién vét nut bao gém bot 'min xi 10 cao hodc tro bay, chét phu gia
truong né gdc CSA, bot min canxi hydroxit (Ca(OH)z), cdn, va chit gia toc két dac.

Ngoai ra, sang ché dé xuit nep ngédn nirt khac biét & chd, vat liéu hinh vién thude
6 cong dung 1am lién vét niit bao gbm vat liéu ma trong d6 cac vi khuin c6 kha ning
hinh thanh cac khoang chét sinh hoc dugc c¢b dinh vao khdi xép, bot min xi 10 cao
hoic tro bay, chit phu gia trwong né gbc CSA, bot min canxi hydroxit (Ca(OH)2), con,
va chét gia toc két dic.

Ngoai ra, sang ché dé xuit nep ngédn nirt khac biét ¢ chd, vat liéu hinh vién thude
6 cong dung lam lién vét nit chira vat ligu ma trong do cac vi khuén c6 kha ning hinh
thanh cac khoang chét sinh hoc duoc ¢ dinh vao khéi xép, b6t min xi 10 cao hodc tro
bay, chat phu gia truong né gbc CSA, bdt min canxi hydroxit (Ca(OH)), con, chat gia
tdc két dac, va soi nilong.

Ngoai ra, sang ché dé xuét nep ngan nut khac biét & chd, vat liéu hinh vién thude
¢6 cong dung 1am lién vét nirt duge don trong vién nang kép.

MO ta viin tit cac hinh vé

Cac phuong an vi du cua sang ché c6 thé duoc hiéu chi tiét hon théng qua phan
md ta sau day, két hop véi cac hinh vé& twong mg, trong do:

Fig.1 1a anh chup thé hién ban cong dién hinh dugc lép dat tai géc ma;

Fig.2 dén Fig.6 lan luot 12 hinh chiéu phdi canh, hinh chiéu tir phia trudc, hinh
chiéu tir phia sau, hinh chiéu tir bén trai, va hinh chiéu tir bén phai ctia nep ngin nit

theo phuong 4n clia sdng ché;
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Fig.7 1a anh chup dé mé ta sy phan 13 clia v6 vién nang trong vira dugc dong rin
theo phuwong 4n cla sang ché;

Fig.8 1a anh chup thé hién hinh dang bén ngoai ctia vién nang kép chira vién 1am
1idn vét nirt vo co dugce tao ra trén thuc té theo sang ché;

Fig.9 dén Fig.12 14 cac hinh chiéu mé ta quy trinh don vita chira vat liéu hinh
vién thudc c6 cong dung lam lién vét nirt theo sang ché; Fig.11 thé hién vira ma vién
lam lién vét nit duoce dua vao, va Fig.12 thé hién vira ma vién nang kép duge dua vao;

Fig.13 va Fig.14 1a c4c anh chup thé hién hinh dang bén ngoai ma trong d6 thanh
pham nep ngin nirt chira vién 1am 1ién vét nut dwoc lap dat theo sang ché; va

Fig.15 13 hinh chiéu thé hién vi tri m& ma tai d6 nep ngan nit theo phuong 4n
clia sang ché dugc lap dit.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an vu tién cia sing ché s& duge mo ta chi tiét c6 tham chiéu
t6i cac hinh vé trong tmg. Trong phin mo ti sang ché, khi x4c dinh rang cac md ta chi
tiét vé cac ky thuat da duogc biét dén c6 thé 1am khong 18 ban chét cua sang ché, cac
mb ta chi tiét d6 s& duoc loai bo. D& mb ta rd rang sang ché, cac phan khong lién quan
dén nodi dung mé ta duge loai bo trong cc hinh v&, va céac s6 tham chiéu twong tu dé
cap dén cac thanh phén twong tu trong subt ban mo ta. Cac hudng két cau cu thé ctia
sang ché s& duge mo ta c6 tham chiéu t6i cac hinh vé&. Ngoai ra, trong sudt phan mo ta,
khi mot phan dugc dién dat 1a “bao gdbm” bét ctr thanh phin nao, diéu d6 c6 nghia 14
phin d6 c6 thé bao gdm thém céc thanh phan khac, chit khong loai trir cac thanh phan
khéc do, trir khi duoc dién dat theo cach khac.

Fig.1 13 anh chup thé hién ban cong dién hinh dugc ldp dat tai goc mé. Tham
chiéu t6i Fig.1, do c6 su can tré cla céc thanh gia c¢b doc va ngang khi ldp dit ban
cong tai phan 15i twdng, k¥ thuat trudc day gap nhiéu kho khan trong quy trinh 1ap dat,
va c6 thé gy ra van dé vé thAm m§ do sy tao ra cac vét sui trong khi d6 bé tong.

Céc tac gia sang ché da 1ap lai cdc nghién ctru dé giai quyét cac van dé& duge dé
cap ¢ trén va dé ngén chdn cac vét nit ung suat chéo dugc tao ra & vi tri m& cua két
chu bé tong dugc gia cd, va di phat hién rang, khi nep ngin nirt bao gbm bing tda tron

va duoc hinh thanh & hinh dang cu thé, nep ngan nut c6 thé d& dang dugc ap vao géc
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m&, ngan chan cac vét nirt cua két cAu bé tong duoc gia cd, kiém so4t su phét trién cla
vét nirt theo huéng dugc dé ra, cai thién m§ quan cta toa nha bing cach ngin chin cac
vét nurt ing suat chéo, ngan chin sy x6i mon cua thanh gia cb, va ngan chan sy xubng
cép do bén cla két cAu bé tong. Ngoai ra, cac tic gia sang ché d3 phat hién rang, khi
vita chtra vién 1am lién vét nit dugc don bén trong bang téa tron, dd bén duge cai
thién thong qua viéc lam lién ph?ln bi ntt cua két ciu bé tong dugc gia cb, d6 an toan
cua vat liéu lam lién vét nit, ma s& duge dua vao bé tong, duge dam bdo, va hi¢u qua
bao tri cta két cdu bé tong duoc cai thién, va di hoan thién sang ché.

Fig.2 dén Fig.6 1an luot 12 hinh chiéu phéi canh, hinh chiéu tir phia truéc, hinh
chiéu tir phia sau, hinh chiéu tir bén trai, va hinh chiéu tir bén phai cua nep ngan nut
theo phuong én cia sang ché.

Tham chiéu t6i céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.6, nep ngan nit 100 dugc lap dit tai
goc m& 10 cua két chu bé tong duoc gia cb theo sang ché bao gdm ban day 110 c6
phin uén cong 111 dugc 4p vao géc mé 10 c6 hinh < 717, ban 16i 120 dugc hinh thanh
bang cach 1am 16i theo huéng doc tir mot dAu cia phan dau dudi clia ban day 110 t6i
diu kia cua ban day, va bang tdéa tron 130 duoc dit gitta ban 16i 120 va dau trén cta
ban ddy 110 va c6 ca hai dAu dugc ndi v6i bé mit trén cta ban day 110.

Theo séang ché, ban day 110 tiép xac gan véi géc md 10 dé ngin cho nep ngin
ntt 100 khong bi tach roi khoi goc md 10 trong lic bé tong chay vao, va mét trong cia
phén udn cong 111 dugce ap tiép xuc gin vao géc md 10. Ngoai ra, do ban day 110
duoc d& dang ap vao géc mé 10, kha ning thi cong dugc cai thién, va vi ban day 110
khong bi tach rdi khéi géc mé 10, cac vét nut img suédt chéo 6 thé dugc kiem soét.

Ngoai ra, chiéu rong va do day cua ban day 110 c6 thé dugc didu chinh theo cac
chiéu dai ngang va doc ctia goc mé 10 ma tai d6 ban day 10 dugc lap dit.

Theo séng ché, ban 16i 120 dugc hinh thanh bang cach 1am 15i theo huéng doc tir
mot dau ciia phan dau dudi cla ban day 110 t6i dAu kia cua ban day dé ngan hoi 4m va
khong khi luu thong qua khoang trong gifta bing cia tAm va bé mit bé tong.

Ban 1di 120 c6 thé ¢6 hinh “ 717, trong d6 mat ngoai cla phan udn cong c6 bé mit
cong, va ban 18i 120 ¢6 thé c6 nhidu 15 vio bé tong thir nhat 121. Khi bé téng chay qua
15 vio bé tong thir nhat 121 dugc hinh thanh, nep ngan nit 100 khong bi tach roi khoi
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goc mo 10, va do nhidu 15 vao cta ban 16i 120 duoc hinh thanh duéi dang mang ludi,
4p luc bao quanh c6 thé dugc phan tan, va do két dinh véi bé tong cé thé dugc céi
thién.

Theo séang ché, dé ngin cac vét nirt & gbc mé 10 va dé kiém soat sw phét trién cia
vét nrt theo hudng duge dé ra, bang téa tron 130 dugc dit gitta ban 16i 120 va dau trén
ctia ban ddy 110, va c6 ca hai diu dugc ni téi bé mat trén clia ban ddy 110.

Bing toa tron 130 c6 thé 13 khéi cong hinh chit nhat, va ¢6 thé c6 nhiéu 15 vao bé
tong thtr hai 131. L3 vao bé tong thir hai 131 c6 thé duoc hinh thanh theo s6 lugng
nhiéu sao cho bé tong dugc don trong nep ngan nirt 100 ma khong cé khoang trong, va
do bé téng dugc 1ap day trong nep ngin nit 100 ma khong c6 khoang trbng thong qua
16 vao bé tong thir hai duge hinh thanh 131, 4p luc duoc phan tan tai phﬁn bi nirt va do
két dinh voi bé tong duoc cai thién dé ngén chén cac vét nut ung suit chéo.

Theo sang ché, vat liéu cho nep ngén ntt 100 c6 thé 13, nhung khong bi giéi han
&, nhua téng hop trong lugng nhe c6 gdc polipropilen hodc gbc nhya, hodc nhya tong
hop duoc tai ché.

K§ thuat ty sta chita phan twong tng khi c6 vét niit & goc mé ciia két cu bé tong
duogc gia ¢b duge dua vao nep ngin nirt theo sang ché. Tuc 13, theo sang ché, vira chira
vit liéu hinh vién thudc c6 cong dung lam lién vét nit duge don gifta bang toa tron va
ban day.

Vit liéu hinh vién thudc c6 cong dung 1am lién vét niit c6 thé 1a vat liéu vo co
ctia hdn hop nhét dinh, vat liéu vi khuan, hozc vat liu c6 nguén géc tr so1 siéu hép
thu.

Vit liéu vd co bao gém bodt min xi 10 cao hodc tro bay, chét phu gia truong né
gbc CSA, bot min canxi hydroxit (Ca(OH)y), cdn, va chét gia tdc két dic.

Theo sang ché, khi c6 vét nit trong bé tong sau khi d6 cung loai st dung tron
vita, vat liéu vo co géc xi ming, ma tao nén vién cd cong dung lam lién vét nut, lam
lién phan bi nit théng qua phan Gng hydrat héa khi hoi 4m dugc dua vao phan bi tao
ra vét nit.

Vién 1am lién vét nat hodc vién tu lam lién nay dugc dong rén theo dang vién

bang cach phun lién ti€p con va chat gia toc két dac vao cot ligu cta vét li€u vo co bao
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gdm bdt min xi 10 cao hodc tro bay, canxi hydroxit, va chét phu gia truong né gbc
CSA trong qua trinh tao ra ra vién do, dé khi dugc don & dang vita c6 nguén géc la vat
liéu vd co véi cung céac dac tinh nhu vat liéu xi mang tdng hop va sau d6 duoc tron véi
bé tong, khong ¢ phan tng, tirc 14, phan Gng hydrat héa bi chin trong khoang thoi
gian ngén trong qua trinh tron bé tong, va sau khoang thoi gian dai tir khi bé tong cling
lai, luc két dinh béi cdn va chét gia tdc két dic bi yéu di, dé khi hoi 4m duge dua vao
pha‘in bi tao ra vét nut, bé mat cua cbt lidu & dang vién thude bong ra hodc v& vun dé
dang dé thuc ddy hidu qua phan tng hydrat héa cta vt liéu vo co gbc xi ming.

Su két hop thanh phan cta vién tu 1am lién, ma duy tri sy khong ¢ phan (g cuia
vat liéu vo co khi tron bé tdng sau khi don vita va sau do thuc hién phan tmg hydrat
h6a hiéu qua cua vat liéu vo co khi co vét nut bé tong, tir d6 cho phép su phan Gng
duoc kiém soat nhu mo ta & trén, di duoc phét hién 13 Iy tudng khi bao gém bdt min xi
10 cao hodc tro bay, chit phu gia truong nd gbc CSA, bdt min canxi hydroxit
(Ca(OH)y), cdn, va chat gia tdc két dic. Tai thoi diém nay, sw két hop dé t6i da hoa
kha nang kiém soat su phan tmg 1a nhu sau. Thanh phin cta vién 1am lién vét nit c6
géc nguyén vat li¢u 1a bot min xi 10 cao, tdt hon 1a bao gém bot min xi 10 cao véi
lwong nam trong khoang tir 43 dén 55% trong lugng, chat phu gia truong né gbc CSA
v6i luong nam trong khoang tir 20 dén 29% trong luong, bot.min canxi hydroxit véi
lwong nam trong khoang tir 3 dén 12% trong lugng, con véi luong nam trong khoang
tir 17 dén 23% trong lugng, va chat gia téc két dac v6i lugng nam trong khoang tir 3
dén 7% trong luong. Thanh ph?m ctia vién 1am lién vét nit co géc nguyén vat li¢u la
bdt min tro bay, nén bao gém bdt min tro bay véi lugng nam trong khoang tir 43 dén
55% trong lugng, chit phu gia truong né gbc CSA véi lugng nam trong khoang tir 20
dén 29% trong lugng, bdt min canxi hydroxit v6i luong nam trong khoang tir 3 dén
12% trong lugng, con véi lugng ndm trong khoang tir 17 dén 23% trong lugng, va chét
gia toc két dic véi luong nim trong khoang tir 3 dén 7% trong lugng. Thanh phan cta
vién lam lién vét nit c6 géc nguyén vat liéu 12 bdt min xi 10 cao va tro bay, nén bao
gém bot min xi 10 cao véi lugng nam trong khoang tir 21,5 dén 27,5% trong lugng, bot
min tro bay vé6i lugng nim trong khoang tir 21,5 dén 27,5% trong lugng, chit phu gia

truong no gbc CSA véi lugng nim trong khoang tir 20 dén 29% trong lugng, bot min
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canxi hydroxit voi lugng nim trong khoang tir 3 dén 12% trong luong, con véi luong
nam trong khoang tu 17 dén 23% trong luong, va chét gia tdc két dac vai lugng nam
trong khoang tur 3 dén 7% trong lugng.

Tai day, cac dic tinh cu thé cua vat liéu dé toi da hoa kha nang kiém soat sy phan
tng 1a nhu sau. Do 13, da khéng dinh r.%mg bot min xi 10 cao cd ty trong nim trong
khoang tir 2,5 dén 3g/cm’® va d6 min nim trong khoang tir 4.000 dén 10.000g/cm?, tro
bay co ty trong nam trong khoang tir 1,8 dén 2,1g/cm’® va do min nim trong khoang tir
3.000 dén 8.000g/cm?, chit phu gia truong nd gbc CSA co ty trong nim trong khoang
tir 2,7 dén 3g/cm?, d6 min nam trong khoang tir 2.500 dén 7.000g/cm?, va phan lugng
CaO véi luong nam trong khoang tir 48 dén 53% trong lugng, bdt min canxi hydroxit
c6 do tinh khiét 12 98% hodic cao hon, con tdt nhit 13 cdn metyl c6 ndng dd nim trong
khoang tir 80 dén 99% th8 tich, va chét gia toc két dac 13 chét gia téc két dic 1ong gbc
silicat ¢6 ty trong nam trong khoang tur 1,1 dén 1,4g/cm?, t&t nhét 13 natri silicat
(Na2SiOz - nH20).

Theo sang ché, su tao ra vién lam lién vét nirt duoc thuc hién thong qua quy trinh
trong do cét liéu cua vat liéu vo co bao gém bt min xi 10 cao hoac tro bay, chét phu
gia truong né gbc CSA, va canxi hydroxit dwgc phun lién tuc véi cdn va chat gia toc
két dic dé duoc dong ran thanh dang vién thudc.

Tc 13, theo sang ché, su tao ra vién lam lién vét nirt bao gdm cac buédce: (a) dua
bdt min xi 10 cao hodc tro bay, chat phu gia truong no gbc CSA, canxi hydroxit
(Ca(OH)2) vao quat dao @8 tron xoay; (b) phun cdn dé diéu ché vat liéu duoc cdt licu
du6i dang chét don; va (c) phun va dong ran chit gia toc két dac trén bé mit cia vt
liéu hinh vién thude, dé d& dang tao ra vién lam lién vét nirt ¢ cac dic tinh ma trong
d6 phan Gng hydrat hoa bi chan trong khoang thoi gian ngén trong khi tron vita chira
vién 1am lién vét ntt voi bé tong, va sau khoang thoi gian dai tir khi két ciu bé tong
ctng lai, khi hoi 4m dugc dua vao phin bi tao vét nit ctia bé tong, phan ung hydrat
héa ctia vat liéu vo co gde xi ming dugc thiic déy hiéu qua.

Duong kinh trung binh cua vién lam 1ién vét nut duoc tao ra tai thoi diém nay co
thé nim trong khoang tir 0,5 dén 5mm, t5t hon 1a ndm trong khoang tir 1 dén 2mm.

Vat liéu vi khuan bao gém vat liéu trong do vi khuén c6 kha niang hinh thanh cac
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khoang chét sinh hoc dugc cb dinh vao khéi xbp, bot min xi 16 cao hodc tro bay, chat
phu gia truong nd gbc CSA, bdt min canxi hydroxit (Ca(OH)), cdn, va chit gia toc
Kkét dic.

Khi c6 vét nitt trong bé tong sau khi vién 1am lién vét nirt chira vat liéu vi khuan
dugc tron va dd cling bé tong, vat liéu ma trong d6 cac vi khudn c6 kha ning hinh
thanh c4c khoang chét sinh hoc dugc ¢b dinh vao khdi xdp, vat liéu ma tao nén vién,
lam 1ién phan bi nirt thong qua phan tmg hinh thanh khoang chét sinh hoc khi hoi 4m
duoc dua vao phan bi nit.

Tai déy, vién 1am lién vét ntt chira bot min xi 10 cao hodc tro bay, chat phu gia
truong nd gdc CSA, bdt min canxi hydroxit (Ca(OH)2), va do d6, c6 kha nang lam lién
vét nut phirc hop & phan bi tao ra vét nut thong qua phan tmg hydrat hoa cia vét liéu
vd co gbc xi ming cling v6i phan ung hinh thanh khoang chét sinh hoc ctia cac vi
khuén.

Vién 1am 1ién vét nit ndy dugc dong rin dudi dang vién thuc bang cach phun
lién tuc con va chét gia tdc két dac vao cbt lidu ciia vat lidu vo co bao gém vat li€u ma
trong d6 cac vi khudn c6 kha nang hinh thanh cic khoang chit sinh hoc dugc cb dinh
vao khédi xbp, bot min xi 16 cao hodc tro bay, chét phu gia truong né gbc CSA, va
canxi hydroxit trong qué trinh tao ra vién, @8 khi duoc don dudi dang vita c6 ngudn
gbc 12 vat liéu vo co véi cung cac dic tinh nhu vét liéu xi ming téng hop cia két cdu
bé tong va sau d6 dugc tron vGi bé tong, khong c6 phan mg, tirc 1a, phan ung hydrat
héa bi chidn trong khoang thoi gian ngin trong qua trinh tron bé téng, va sau khoang
thoi gian dai tir khi bé tong cting lai, luc két dinh boi cdn va chat gia téc két ddc bi yéu
di, dé khi hoi 4m duoc dua vao phén bi tao ra vét nut, bé mit cua cbt lidu & dang vién
bong ra hoic v& vun dé dang dé thiic ddy hiéu qua phan tng hinh thanh khoang chét
sinh hoc ctia cac vi khuén va phan tmg hydrat héa ctia vat liéu vo co gbc xi ming.

Su két hop thanh phan cta vién 1am lién vét nut ma duy tri sy khong phan ung
ctia cac vi khuin va vat liéu vo co khi tron bé tong va sau d6 thuc hién phan tng hinh
thanh khoang chét sinh hoc hiéu qua cua céc vi khuén va phan tung hydrat héa hiéu
qua cua vt liéu vd co khi co vét nit bé tong, do d6 cho phép su phan ung dugc kiém

so4t nhu md ta & trén, dugc phat hién 1a nén bao gom vat liéu ma trong d6 céac vi
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khudn c6 kha niang hinh thanh céc khoang chét sinh hoc duoc cb dinh vao khéi xbp,
bdt min xi 10 cao hoac tro bay, chét phu gia truong no géc CSA, bot min canxi
hydroxit (Ca(OH),), cdn, va chét gia tdc két dac. Tai thoi diém nay, dé tdi da hoa kha
ning kiém soat sy phan Umg, thanh phin nay co thé bao gbm bdt min xi 16 cao véi
lwong nam trong khodng tir 16,5 dén 23,5% trong luong, tro bay véi lugng nim trong
khoang tir 16,5 dén 23,5% trong luong, chét phu gia truong né gbc CSA véi luong
nam trong khoang tir 5 dén 10% trong lugng, bt min canxi hydroxit véi luong nam
trong khoang tu 3 dén 12% trong luong, cdn véi lugng nam trong khoang tir 17 dén
23% trong luong, chit gia téc két dic v6i lugng nim trong khoang tir 3 dén 7% trong
lugng, va vat liéu ma trong do cac vi khudn duoc cé dinh vé6i luong nim trong khoang
tir 5 dén 10% trong lugng.

Tai day, cac déc tinh cu thé cua vat liéu dé t6i da hoa kha nang kiém soat su phan
ung 1a nhu sau: b6 13, da khéng dinh réng bot min xi 10 cao co ty trong nam trong
khoang tir 2,5 dén 3g/cm® va d9 min nim trong khoang tir 4.000 dén 10.000g/cm’, tro
bay c6 ty trong nam trong khoang tir 1,8 dén 2,1g/cm® va d6 min nim trong khoang tir
3.000 dén 8.000g/cm?, chat phu gia truong nd gbc CSA c6 ty trong nim trong khoang
tir 2,7 dén 3g/cm?, d6 min nim trong khoang tir 2.500 dén 7.000g/cm?, va phan luong
CaO véi luong nam trong khoang tir 48 dén 53% trong lugng, bot min canxi hydroxit
c6 do tinh khiét 12 98% hoic cao hon, cdn tot nhét 13 con metyl co néng dd nim trong
khoang tir 80 dén 99% thé tich, va chét gia tdc két dac 1 chét gia tc két dic 16ng gde
silicat ¢6 ty trong nim trong khoang tir 1,1 dén 1,4g/cm3., tbt nhat 13 natri silicat
(Naz2SiO: - nH0).

Ngoai ra, theo sang ché, vat liéu xOp dé c6 dinh cac vi khuan c6 thé 1a vat liéu
Xép c6 kha nang trao ddi cation xép rat tot. Vi du, mot hodc nhiéu chit dugc lya chon
tir nhém gdm vecmiculit bi truong nd, uretan, peclit, va hydrogen c6 thé duoc st dung,
va vecmiculit bi truong né duge wu tién st dung. Trong truong hop cua vecmiculit bi
truong bd, tot hon 14 st dung vecmiculit bi truong nd c6 ty trong nam trong khoang tir
0,2 dén 0,3g/cm® dé t&i da hoa hidu qua cb dinh.

Céc vat lidu dé cb dinh cac vi khuén dugce dé xuit theo sang ché ¢6 dic tinh hép

thu chit hitu co bang cation c6 thé trao doi (Mg?*, Ca*, v.v.) ¢6 trén bé mat cua cac
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vat liéu, va do do, hép thu céac vi khudn va cac chit dinh dudng hitu co (c4c thanh phéan
chét trung gian) can thiét cho su phat trién cta cac vi khuén. Ngoai ra, vat licu c6 do
pH nim trong khoang tir 6 dén 9 14 1y tuéng nhét cho thanh phin moéi trudong t6i wu dé
phat trién céc vi sinh vat.

DP6i voi su hép thu cac vi khuén st dung vat liéu xép, qua trinh ngadm cé thé dugc
thuc hién trong thung chira, va dé dat hiéu qua t6i wu cho sy hép thy vi khuén trong
qua trinh ngdm, qua trinh nay co thé duoc thuc hién sao cho vt lidu xép dugc ngam
hoan toan trong lwong nim trong khoang tir 1 dén 30 phén theo trong luong, t6t hon 13
trong khoang tur 5 dén 20 phan theo trong lwgng, trén co s¢ 100 phan theo trong lugng
cia chét trung gian nudi cy vi khudn.

Ngoai ra, qua trinh ngdm c6 thé dugc thuc hién dudi cac didu kién 4p suat am.
Do qué trinh ngdm duoc thuc hién duéi céc diéu kién 4p suat am, khong khi c6 trong
vat liéu x6p thoét ra, do d6 cho phép chit trung gian nudi ciy vi khudn dé dang tham
nhip vao vat liéu ¢ dinh, tic 13, cho phép lugng 16n hoi 4m va c4c chat dinh dudng
trung gian, cung voi cac vi khuén, duoc chira trong vt liéu cb dinh.

Céc diéu kién 4p suit am co thé dugc 4p dung bing cach ap dung ap suit am
trong khodng tur 1 dén 50torr, tot hon 1a trong khoang tir 10 dén 30torr, trong khoang
thoi gian tir 10 dén 100 phut, tt hon 1a tir 20 dén 50 phit. Tai thoi diém nay, tot hon 1a
duy tri do Am nam trong khoang tir 50 dén 70% do 4m tuong dbi va nhiét do nim trong
khoang tir 10 dén 30°C.

Tai déy, khi chat trung gian nudi cdy vi khudn duogc dua vao thung chtra va vét
lidu x6p dugc ngdm trong do, va chit trung gian nuéi cy vi khudn duoc ¢ dinh duéi
céc diéu kién 4p suit 4m, quat xoay dugc lip dat & phan duéi cia thung chta c6 thé
duoc diéu khién dé khqu tron vat liéu cb dinh di duoc dua vao chét trung gian nudi
céy va ¢6 thé troi ndi trong do, tr d6 tron va cd dinh déu céc vi khuin va cac chit dinh
dudng trung gian nudi céy.

Céc vi khuan dugc st dung trong phuong phap c¢b dinh kiéu khudy tron 4p suét
am dugc mo ta & trén khong bi gidi han cu thé, mién 1 chung 13 céac vi khuan phu hop
cho qua trinh ngdm s dung vét li€u xép duéi cac diéu kién khuéy tron ap suét am.

Tuy nhién, khi Sphingobacterium multivorum dugc wu tién st dung trong qua trinh
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ngdm st dung vat liéu x6p dudi cac didu kién khudy tron 4p suat am, da khang dinh
r'?mg khi vién 13m lién vét nit duogc tao ra, st dung Sphingobacterium multivorum,
duoc tron voi bé tong, va sau do dugce dong ran, phan Gng hinh thanh khoang chét sinh
hoc cuda cac vi khuin dugc thuc hién mot cach hiéu qué khi hoi 4m dugc dua vao phé‘m
bi tao ra vét niit cia bé tong.

Tai day, theo sang ché, cac nghién ctru di duoc tién hanh vé thanh phin chit
trung gian cu thé d8 tao ra moi trudong nudi cdy tdi wu cho cic vi khun, va da khing
dinh ring s& 13 1y tuéng khi Sphingobacterium multivorum dugc nudi cdy trong chét
trung gian chira chiét xuAt men v&i lugng ndm trong khoang tir 0,05 dén 1g, pepton véi
lugng nam trong khoang tur 1 dén 10g, va uré véi luong nim trong khoang 10 dén 30g
trén co s& 10 nude tinh khiét, voi ndng d6 nim trong khoang tir 108 dén 1010 té
bao/me trong 1dng 4p c6 moi trudng voi do pH nim trong khoang tir 5 dén 9 va nhiét
d6 ndm trong khoang tir 5 dén 50°C.

Theo sang ché, su tao ra vién lam 1ién vét nirt duoc thuc hién thong qua qué trinh
ma trong d6 cbt liéu chira vat liéu ma trong d6 cac vi khuén c6 kha ning hinh thanh
cac khoang chét sinh hoc dugc ¢ dinh vao khéi xép, bot min xi 160 cao hodc tro bay,
chét phu gia trurong né gbc CSA, va canxi hydroxit dugc phun lién tuc cliing con va
chét gia tdc két dic dé duoc dong ran thanh dang vién thube.

Tuc 13, theo sang ché, su tao ra vién lam lién vét nut co nguén géc l1a vat liéu vi
khudn bao gdm cac budc: (a) dua, vat liéu ma trong dé cac vi khuin c6 kha ning hinh
thanh cac khoang chit sinh hoc dugc ¢d dinh vao khdi xép, bot min xi 10 cao hodc tro
bay, chit phu gia truong n& gbc CSA, bt min canxi hydroxit (Ca(OH)z), vao quat ddo
dé tron xoay; (b) phun cdn dé didu ché vat liéu duogc ¢t liéu duéi dang chit don; va
(c¢) phun va déng ran chét gia tbc két dic trén bé mit cta vat lidu hinh vién thubc, dé
dé dang tao ra vién lam lién vét nut c6 cac dic tinh ma trong d6 phan tung hinh thanh
khoang chit sinh hoc ctia cac vi khuan va phan tng hydrat héa cta vat liéu v co bi
chan trong khoang thoi gian ngin trong qua trinh tron vién lam lién vét nit voi bé
tong, va sau khoang thoi gian dai tr khi két cAu bé tong cimg lai, khi hoi am dugc dua
vao phan bj tao ra vét nut ctia bé tong, phan tng hinh thanh khoang chat sinh hoc cta

cac vi khuan va phan tng hydrat hda cua vét liéu vo co goc xi mang duge thic day
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hi¢u qua.

Duong kinh trung binh cta vién lam lién vét niit dugce tao ra & thoi diém nay c6
thé nam trong khoang tir 0,5 dén 5mm, t6t hon 14 nim trong khoang tir 1 dén 2mm.

Vit liéu co nguén géc tir so1 si€u hép thu bao gff)m vat liéu ma trong d6 céc vi
khudn c6 kha ning hinh thanh cic khoang chit sinh hoc duogc ¢b dinh vao khéi xép,
bdt min xi 10 cao hodc tro bay, chét phu gia truong nd géc CSA, bdt min canxi
hydroxit (Ca(OH)»), con, chét gia tc két dac, va sgi nilong.

Khi c¢6 vét niit trong bé tong sau khi vién 1am lién vét nut chira vat liéu vi khuan
va s¢i nilong dugc tron va db v6i bé tong, vat lidu ma trong do cac vi khudn c6 kha
ning hinh thanh cac khoang chét sinh hoc duoc ¢b dinh vao khdi xép, vat liéu tao nén
vién, 1am lién phéan bi nit thong qua phéan Gng hinh thanh khoang chét sinh hoc khi hoi
4m duogc dua vao phan bi nit. Ngoai ra, s¢i nilong dugc gin vao bé mit cla vién
thube, d& soi nilong truyén sy két dinh gitta bé mat bé tong noi c6 vét nut va vién lam
lién vét nut, tir d6 giam thiéu su phat trién ctia vét nit, va dong vai trd cau ndi, tie 13,
kiém so4t chidu rong vét nit sao cho hydrat 1am lién vét nit duge phén tan déu trén bé
mat bé tong.

Tai day, vién lam lién vét nut cling chira bot min xi 10 cao hodc tro bay, chét phu
gia truong né goc CSA, va bot min canxi hydroxit (Ca(OH)2), va do dd, c¢6 kha nang
lam lién vét nit phtc hop tai phan bi tao ra vét nirt thong qua phan tng hydrat héa cia
vat lidu v6 co gbe xi miang cling v6i phén ng hinh thanh khoang chét sinh hoc cua cac
vi khuan.

Vién lam lién vét nut nay dugc dong rén du6i dang vién thudc véi s¢i nilong
duoc gin vao bé mit clia vién thudc bang cach phun lién tuc cdn va chat gia tdc két
dic vao cbt lidu cta vat liéu vo co bao gdm vat liéu ma trong d6 cac vi khuén c6 kha
ning hinh thanh céc khoang chét sinh hoc duoc ¢ dinh vao khdi xép, bot min xi 10
cao hodc tro bay, chét phu gia truong né géc CSA, va canxi hydroxit, va, dua va tron
s0i nilong tai thoi diém trong qué trinh tao ra vién thudc, dé khi duge don duéi dang
vita cé ngu(“)n géc 12 vat liéu vo co voi cung cac dic tinh nhu vat liéu Xi méang téng hop
ctia két cAu bé tong va sau d6 dugc tron v6i bé tong, su khong phan Umg, tic 1a, phan

g hydrat hoa bi chan trong khoadng thoi gian ngin trong qua trinh tron bé tong, va
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sau khoang thoi gian dai tu khi két cAu bé tong cimg lai, luc két dinh béi con va chit
gia tdc két dac bi yéu di, dé khi hoi Am dugc dua vao phén bi tao ra vét nirt cua bé
tong, bé mit cla ¢t 1iéu dué6i dang vién thube d& dang bong ra hodc v& vun dé thac
day hiéu qua phan tng hinh thanh khoang chit sinh hoc cuia cac vi khuén va phéan tmg
hydrat héa cta vat liéu v6 co gbc xi ming, va d8 giam thiéu sy phét trién clia vét nit
va cho phép hydrat 1am lién vét nut dugc phan tan déu trén bé mét bé tong.

Su két hop thanh phan ctia vién 1am lién vét nit ma duy tri su khong phan ung
ca cac vi khudn va vat liéu vo co khi tron bé tong va sau d6 thuc hién phan tng hinh
thanh khoang chét sinh hoc hiéu qua va phéan tng hydrat héa hiéu qua cua vat li¢u vo
co khi ¢6 vét niit bé tong, tir d6 cho phép su phéan tng duoc kiém soat cung v&i cho
phép dat dugc cong dung kiém soat chiu rong vét nut hidu qua nhu duge mo ta & trén,
da dugc phat hién 13 nén bao gdm vat liéu ma trong d6 céc vi khudn c6 kha ning hinh
thanh cac khoang chét sinh hoc duoc c¢b dinh vao khéi xép, bot min xi 10 cao hodc tro
bay, chat phu gia truong n& gbc CSA, bot min canxi hydroxit (Ca(OH)y), cdn, chit gia
téc két dic, va soi nilong. Tai thoi diém nay, dé t6i da hoa kha ning kiém soat sy phan
ung va cho phép dat duoc cong dung kim soat chidu rong vét nit hidu qua, thanh
phén 6 thé bao gém bot min xi 10 cao véi luong nam trong khoang tir 16,5 dén 23,5%
trong luong, tro bay véi luong nim trong khoang tir 16,5 dén 23,5% trong luong, chat
phu gia truong n¢ gbc CSA vé6i lugng nim trong khoang tir 5 dén 10% trong lugng,
bdt min canxi hydroxit véi lugng ndm trong khoang tir 3 dén 12% trong luong, con véi
lwong nam trong khoang tir 17 dén 23% trong luong, chét gia toc két dic véi luong
nim trong khoang tir 3 dén 7% trong lugng, vat liéu ma trong d6 céc vi khudn duoc cb
dinh vdéi lugng nam trong khoang tur 3 dén 8% trong lugng, va soi niléng v&i lugng
nim trong khoang tir 1 d&én 3% trong luong.

Tai day, cac déc tinh cy thé cua vat liéu dé t5i da hoa kha ning kiém soét su phan
g va kha ning kiém soat chidu rong vét nut 1a nhu sau. D6 13, da khing dinh ring
bot min xi 10 cao ¢6 ty trong nam trong khoang tir 2,5 dén 3g/cm? va d6 min nim trong
khoang tir 4.000 dén 10.000g/cm?, tro bay c6 ty trong nam trong khoang tir 1,8 dén
2,1g/cm® va do min nim trong khoang tir 3.000 dén 8.000g/cm’, chét phu gia truong

né gbc CSA cé ty trong nam trong khoang tir 2,7 dén 3g/cm3, d6 min nim trong

14



43486 15/31

khoang tir 2.500 dén 7.000g/cm?, va phan lugng CaO v6i luong nim trong khoang tir
48 dén 53% trong luong, bot min canxi hydroxit c¢6 d6 tinh khiét 14 98% hodc cao hon,
cdn t6t nhét 13 cdn metyl véi ndng dd ndm trong khoang tir 80 dén 99% thé tich, chat
gia tde két dic 1a chét gia toc két dic 1ong gbc silicat c6 ty trong nim trong khoang tir
1,1 dén 1,4g/cm?, tt nhét 12 natri silicat (Na>SiO2 + nH20), va soi niléng t6t nhat 1a
khi c6 duong kinh ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,02mm, chidu dai nim trong
khoang tur 0,01 dén 1mm, mddun dan hdi nim trong khoang tir 5.000 dén 30.000MPa,
ty trong nam trong khoang tir 1,05 dén 1,3g/cm’, va ty 1& hép thu ndm trong khoang tir
2,5 dén 10% trong lugng. ’

Theo sang ché, su tao ra vién 1lam lidn vét nit c6 ngudn gbc tir s¢i sidu hép thu
duoc thuc hién thdong qua qua trinh ma tai do6 bt liéu bao gém vat liéu ma trong do cac
vi khuan c6 kha nang hinh thanh cic khoang chét sinh hoc dugc ¢b dinh vao khoi xép,
bt min xi 10 cao hodc tro bay, chét phu gia truong né géc CSA, canxi hydroxit dugc
phun lién tuc véi cdn va chét gia tbc két dic, va sau d6 duoc thém va tron véi sgi
nildong dé duogc dong rin thanh dang vién thude.

Tc 13, theo sang ché, su tao ra vién lam lién vét nit bao gdm cac budc (a) dua,
vat liéu ma trong dé cac vi khuén c6 kha nang hinh thanh cic khoang chét sinh hoc
duoc cb dinh vao khdi xép, bot min xi 10 cao hodc tro bay, chét phu gia truong né géc
CSA, va canxi hydroxit (Ca(OH)2), vao quat dao dé tron xoay; (b) phun con dé didu
ché vat liéu duoc cbt liéu dudi dang chat don; va (c) rai va tron s¢i nilong trén bé mit
cia vat lidu duoc cdt lidu dudi dang vién thudc; va (d) phun va dong rén chat gia toc
két dic trén bé mit cua vt lidu, dé dé dang tao ra vién lam lién vét nirt c6 cac dic tinh
trong d6 phan tng hinh thanh khoang chét sinh hoc cua cac vi khun va phan tng
hydrat hda ctia vat liéu vo co bi chin trong khoang thoi gian ngén trong qua trinh tron
vién lam lién vét nirt v6i bé tong, va sau khoang thoi gian dai tir khi két ciu bé tong
ctng lai, khi hoi 4m dugc dua vao phﬁn bi tao ra vét nit cua bé tong, phan g hinh
thanh khoang chat sinh hoc ctia c4c vi khuén va phan tmg hydrat héa cta vat liéu vo
co gbc xi ming duge thic dAy hiéu qua, va dé giam thiéu su phat trién cta vét nirt va
cho phép hydrat lam lién vét nit dugc phan tan déu trén bé mit bé tong.

Theo sang ché, vat liéu hinh vién thudc c6 cong dung lam li€n vét nit co the
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duoc st dung truc tiép cho viéc trOn vita, nhung cling co thé dugc str dung duéi dang

don vao vién nang kép.

V4t liéu vién nang vo dé tao ra vién nang kép khong bi giéi han cu thé, nhung c6

thé str dung vat liéu duge diéu ché bang cach tron hypromellose (HPMC) voi ty 1€ nim

trong khodng tir 50 dén 60 phan trong lugng va nude tinh khiét v6i ty 1¢ ndm trong

khoang tir 1 dén 2,5 phén trong luong. Thé tich trong ctia vién nang c6 thé nim trong

khoang tir 0,5 dén 1me. Nhu dugc thé hién & Bang 1 duéi déy, khi tiép xtc voi hoi

4m, vat liéu vién nang vo dugc st dung dé tao ra vién nang kép c6 dic tinh la bi phén

ra hoan toan trong vong 30 phut trong nhiéu mdi truong nhiét @6 khac nhau (tr 20°C

dén 40°C) phu thudc vao thoi gian tiép xidc.

[Bang 1]

Nhiét d6 nudc

Thoi gian ngadm (pht)
gian ngém (p 30°C

10

20

30

30°C

40°C

Theo d6, nhu dugc thé hién trén Fig.7, khi vién nang vo dugc dua vao cong thirc

vita ¢6 don vi do ludng khoang 160kg/m? va luu lugng khoang 150mm (xem Fig.7(a)),

vién nang vé bi phan ri trong vong mot ngay ké tir khi dong rén (vién nang v khong

dugc tim thdy trén Fig.7(b)), d& vat liéu ma s& duoc dua vao trong c6 thé dugc phan bd
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trong cac 15 héng bén trong bé tong ma khong 1am hu hai bé mit.

Trong trudong hop vién nang kép c6 vt liéu vo co, vién lam lién vét nut v6 co
duoc tao ra véi kich thuée vat thé 13 1mm hodc nhé hon, v6i lugng nim trong khoang
0,30 dén 0,45g, c6 thé dugc dua vao vién nang vo, va trong truong hop vién nang kép
¢6 vat liéu vi khudn, vién 1am lién vét nirt ¢4 ngudn gdc tir vi khuén hinh thanh khoang
chét sinh hoc dugc tao ra voi kich thude vat thé 13 Imm hodc nhé hon, v6i lugng nam
trong khoang tir 0,25 dén 0,40g, c6 thé dugc dua vao vién nang vo. Trong trudng hop
vién nang kép c6 vat liéu hdn hop, vién vo vo va vién gbc vi khuan c6 thé dwoc tron va
dua vao vién nang vo, va trong lugng dua vao cla vién vo vo va vién gbc vi khuén ¢6
thé 13n lugt nim trong khoang tir 0,15 dén 0,22g va tir 0,13 dén 0,20g. Trong truong
hop cua vién nang kép hdn hop, ca hiéu tmg lam lién vét nirt bang phan tmg hydrat
hoéa cua vat liéu v co va hiéu tng 1am lién vét nirt thong qua phan Gng hinh thanh
khoang chét sinh hoc cua cac vi khuén c6 thé dugc ky vong & phﬁn bi tao ra vét nit.
Fig.8 thé hién hinh dang bén ngoai cua vién nang kép c6 vién lam lién vét nut vo co
duoc tao ra trén thuc té & trong vién nang kép.

Viéc don vira chira vat liéu hinh vién thubc c6 cong dung 1am lién vét nat c6 thé
duoc thuc hién st dung khudn cé hinh dang twong Gmg véi bang téa tron. Cac hinh v€
tir Fig.9 dén Fig.12 thé hién qua trinh don vira chira vat liéu hinh vién thube c6 cong
dung 1am lién vét niit theo sang ché.

Thanh phin trén clia vita dé ap dung vién lam lién vét ntt hodc vién nang kép
nén bao gém, nudc véi lugng nam trong khoang tir 10 dén 20% trong luong, Xi ming
v6i luong ndm trong khoang tir 30 dén 40% trong luong, cat nghién c6 duong kinh hat
12 Smm hodc nho hon véi lugng nam trong khoang tr 30 dén 40% trong luong, va vién
lam lién vét nit hodc vién nang kép vai lugng ndm trong khoang tur 5 dén 10% trong
lugng.

Tham chiéu t6i cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12, vién lam lién vét niit P hodc vién
nang kép DC, vita M, duoc trén hoan toan, dugc dua vao bude db vira (xem cac hinh
vé& Fig.11 va Fig.10) sau khi khu6n 200 @8 don dugc lip dit trong tm toa tron, tic 13,
gifta bang toa tron 140 va ban ddy 110 (xem cac hinh vé Fig.9 va Fig.10), va su dong

rén ciing dugc thuc hién trong moi trudng cé nhi€t do 4n dinh va do 4m 6n dinh trong
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vong khoang 2 ngay. Nep ngan nut 100 dugc dong rén hoan toan cé thé dwogc lip dit
tai goc mé 10 ngay sau khi khudn ngoai 200 duge g& bd. Cac hinh v& Fig.13 va Fig.14
thé hién hinh dang bén ngoai ma tai d6 nep ngan nit thanh phim chta vién 1am lién
vét nat dugc 18p dit. Vira vién 1am lién vét nit duge db vao ban ddy toa tron goc nep
1a vat lidu ¢6 cung cac dac tinh nhu bé tong dugc d6 sau khi lép dat tai goc mé va hoat
dong théng nhat khi c6 vét nirt bé mit tao ra do su co ngét kho va thay ddi thé tich, va
thuc diy hoat dong 1am lién vét nit do vién 1am lién vét nirt 16 ra va hoi 4m duge dua
vao phén bi tao ra vét nut.

Fig.15 13 hinh chiéu thé hién vi tri md ma tai d6 nep ngan nit theo phuong an
cia sang ché duoc lip dit.

Tham chiéu t6i Fig.15, nep ngdn nit 100 theo sang ché duoc lép dat tai goc
quanh vi tri m& ma cac vét nirt dugc tao ra day dic, va do do, co thé kiém soét hiéu
ctia cac vét nut ung suét chéo duogc tao ra tir bé mit cta bé tong do su co ngdt kho cua
bé tong.

Ngoai ra, nep ngan nut co thé dugc ¢b dinh doc vao vi tri mé va tudng, hodc cé
thé duoc cb dinh dé dang vao thanh gia cd ngang, hodc dugc lép d3t tai bén gbc quanh
vi tri m&, dé cac vét nut ing suit chéo va tuong tu c6 thé duoc kiém soat va kha nang
thi cong dugc cai thién théng qua su thi cong don gian.

Ngoai ra, ngp ngan nut co thé duoc lép dit, vi du, quanh bdn gdc cua cdt trong
bai dd xe tAng him dé ngin chin sy phat trién cua vét nit do su tip trung &p luc vao
gdc cua cot.

Nhu dugc mo ta & trén, ngp ngin nirt theo sang ché bao gdm bing toa tron va
duoc hinh thanh theo hinh dang cu thé, va do d6, c6 thé dugc dé dang ap vao géc mé
10, ngén chan vét nat cua két cAu bé téng duoc gia cd, kiém soat su phat trién cua vét
nit theo huéng duge dé ra, cai thién my quan cia tda nha bang cach ngin chin cac vét
nirt Gtng suit chéo, ngin chin sy x6i mon cua thanh gia ¢b, va ngin chin sy xudng cap
d6 bén cua két ciu bé tong. Ngoai ra, bang cach cho phép vita chtra vét liéu hinh vién
thubc c6 cong dung lam lién vét nit duge don vao trong bang toa tron, nep ngan nit
ma d3 cai thién d6 bén bing cach lam lidn phin bj nirt ctia két ciu bé tong dugc gia cd,

dam bao do an toan cua vat liéu 1am lién vét nit ma s€ dugce dua vao bé tdng, va cai
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thién hiéu qua bao tri cho két chu bé tong duoc gia cb, ¢b thé dugc dé xuit.

Theo séang ché, nep ngin nirt bao gbm bang tda tron va duoc hinh thanh theo hinh
dang nhéit dinh dé c6 thé dé dang duoc 4p vao gbc md, ngan chan cac vét nit cua két
chu bé tdng dugc gia cb, kiém soat sy phat trién cua vét nut theo hudng dugc dé ra, cai
thién m¥y quan cia tda nha bing cach ngin chin cac vét nurt Gng sudt chéo, ngan chin
sw x6i mon cia thanh gia ¢b, va ngan chin sy xudng cip cta do bén cua két cAu bé
tong, c6 thé dugc dé xuét.

Ngoai ra, bang cach cho phép vita chira vét liéu hinh vién thudc c6 cong dung
1am lién vét nut dugce don vao trong bing tda tron, nep ngan nirt ma da cai thién do bén
béng cach lam lién phén bi nurt cia két chu bé tong dugc gia b, dam bao d6 an toan
cua vat liéu lam lién vét nirt ma s& duoc dua vao bé tdng, va cai thién hiéu qua bao tri
cho két cdu bé tong duogc gia cb, cb thé duge dé xuét.

Céac phuong an uu tién cua sang ché d3 duoc md ta chi tiét cé vién din dén cac
hinh v&. Ban mo ta sang ché chi nham muc dich minh hoa, va ban md ta sang ché s&
dugc hiéu béi cac chuyén gia trong linh vuc k§ thuét bao ham sang ché ring, sang ché
c6 thé d& dang dugc chinh sira thanh céc dang cu thé khac ma khong 1am thay ddi y
tudng k¥ thuat hodc cac dic tinh quan trong cla sang ché.

Theo do, pham vi cia sdng ché duoc thé hién thong qua cic yéu cau bao hd duge
néu dudi day thay vi ban md ta sang ché, va tht ca cac thay dbi hodc chinh stra dugc
rat ra tir ¥ nghia, pham vi, va phuong phép tuwong duong cia cac yéu ciu bao ho nén
duoc dién giai 1 dugc bao gdm trong pham vi cua sang ché.

Céc ky hiéu tham chiéu

100: Nep ngén nuirt

110: Ban day

111: Phén udn cong

120: Ban 16i

121 : L3 vao bé tong thir nhat

130: Béng tda tron

131: L3 vao bé tong thir hai

10: G6c mé&
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P: Vién lam lién vét ntt
DC: Vién nang kép
M: Vira
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YEU CAU BAO HO

1. Nep ngén nit dugc lap dit tai goc mo cua két cAu bé tong duoc gia cd, nep ngin
ntt bao gdm:

ban day c6 phan udn cong dugc 4p vao gbc md ¢6 hinh © 717

ban 151 duoc hinh thinh bing cach lam 18i theo hudng doc tir mot dau cta phan
dAu dudi cla ban day sang dau kia cia ban déy; va

bang toa tron dugc dat gitta ban 16i va dAu trén cia ban ddy va c6 ca hai dau duoc
ndi v6i bé mit trén clia ban ddy;

trong d6 vita chira vat liéu hinh vién thubc c6 cong dung 1am lién vét nut duge
don gitta bang toa tron va ban day,

trong d6 vat li€u hinh vién thube c6 cong dung lam lién vét nut bao gém bot min
xi 10 cao hodc tro bay, chit phu gia truong né gbc CSA, bot min canxi hydroxit
(Ca(OH)y), cdn, va chit gia téc két dac,

trong d6 vat li¢u hinh vién thube duoc dong ran theo dang vién béng cach phun
lién tiép cdn va chét gia tde két dac vao cbt lidu cua vat lidu vo co bao gé)m bot miﬁ X1
16 cao hodc tro bay, chit phu gia truong nd gbc CSA, va bot min canxi hydroxit
(Ca(OH)2)
2. Nep ngan nut theo diém 1,

trong d6 ban 16i ¢6 hinh ‘ 71°, trong d6 mat ngoai clia phan ubn cong c6 bé mit
cong, va ban 16i c6 cac 16 vao bé tong thur nhét.
3. Nep ngan nit theo diém 1,

trong d6 bang toa tron la khéi cong hinh chit nhat, va cé cac 18 vao bé tong thu
hai.
4.  Nep ngan nut theo diém 1,

trong d6 nep ngin nut dugc lam tir nhya tbng hop trong lugng nhe gbe
polipropilen va vat liéu nhya téng hop duoc tai ché.
5. Nep ngan nut theo diém 1,

trong d6 vat liéu hinh vién thudc c6 cong dung 1am lién vét nut dugc don trong
vién nang kép.

6. Nep ngan nit dugc lap dit tai goc mé cua két cAu bé tong dwoc gia cd, nep ngin
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nit bao gdm:

ban déay c6 phan udn cong dugc &p vao goc md c6 hinh 717

ban 1i dwgc hinh thanh bing cach 1am 13i theo huéng doc tir mot dau cia phan
dAu dudi cla ban ddy sang dau kia cla ban day; va

bang tda tron dugc dat gitta ban 15i va dAu trén ctia ban day va c6 ca hai dau dugc
ndi v6i bé mit trén cuia ban day;

trong d6 vita chira vat li¢u hinh vién thudc c6 cong dung l1am lién vét nut dugc
don gitra bang tda tron va ban day,

trong do vat liéu hinh vién thudc c6 cong dung 1am lidn vét nut bao gdm vat licu
trong do vi khudn c6 kha ning hinh thanh cac khoang chét sinh hoc duoc cd dinh vao
khoi xép, bdt min xi 10 cao hodc tro bay, chét phu gia truong né géc CSA, bdt min
canxi hydroxit (Ca(OH),), cdn, va chat gia toc két dic,

trong d6 vat liéu hinh vién thudc dugc dong rin theo dang vién bing cach phun
lién tiép cdn va chét gia tdc két dic vao cbt lidu cua vt liéu vo co bao g@)m vi khuin
c6 kha ning hinh thanh cac khoang chét sinh hoc duoc ¢b dinh vao khéi x6p, bdt min
xi 10 cao hodc tro bay, chit phu gia truong né gbc CSA, va bot min canxi hydroxit
(Ca(OH)»).
7. Nep ngén nut theo diém 6,

trong d6 ban 16i ¢6 hinh ‘ 71°, trong d6 mat ngoai cua phan udn cong c6 bé mit
cong, va ban 18i c6 cac 15 vao bé tong thir nhét.
8.  Nep ngan nirt theo diém 6,

trong d6 bang toa tron la khdi cong hinh chit nhat, va c6 cac 18 vao bé tong thir
hai.
9.  Nep ngén nut theo diém 6,

trong d6 nep ngin nuat dugc lam tu nhya téng hop trong lugng nhe géc
polipropilen va vat liéu nhya téng hop duoc tai ché.
10. Nep ngén nut theo diém 6,

trong d6 vat li¢u hinh vién thubc c6 cong dung 1am lién vét nirt duge don trong
vién nang kép.

11. Nep ngéan nirt dugc lap dat tai goc md cua két chu bé tong duoc gia ¢b, nep ngin
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nit bao gom:

ban d4y c6 phan udn cong dugc &p vao goc mé ¢6 hinh © 717

ban 15i duoc hinh thanh bing cach lam 15i theo huéng doc tir mot dau cia phan
diu dudi cua ban day sang dau kia ciia ban day; va

bang toa tron dugc dat gitra ban 16i va dau trén cua ban ddy va co6 ca hai dau duoc
ndi voi bé mit trén cua ban day;

trong d6 vita chtra vat liéu hinh vién thube c6 cong dung lam lién vét nut dugc
don gifta bang toa tron va ban day,

trong d6 vat liéu hinh vién thubc c6 cong dung lam lién vét nit bao gdm vét lidu
trong do vi khuén c6 kha ning hinh thanh cic khoang chét sinh hoc duogc ¢ dinh vao
khdi xép, bdt min xi 10 cao hodc tro bay, chét phu gia truong nd géc CSA, b0t min
canxi hydroxit (Ca(OH)z), con, chét gia toc két didc, va soi nilong,

trong d6 vat li¢u hinh vién thudc duge dong ran theo dang vién bang cach phun
lién tiép con va chét gia tdc két ddc vao cdt liéu cia vat liéu vo co bao gdm vi khudn
c6 kha ning hinh thanh céc khoang chét sinh hoc dugc cb dinh vao khéi xép, bdt min
xi 10 cao hodc tro bay, chit phu gia truong né gbc CSA, va bot min canxi hydroxit
(Ca(OH)2), va soi nilong duoc tron va gin vao bé mit clia vién thudc.
12. Nep ngan nut theo diém 11,

trong d6 ban 16i ¢6 hinh * 71°, trong d6 mit ngoai clia phin uén cong cé bé mat
cong, va ban 15i c6 cac 18 vao bé tong tht nhat.
13. Nep ngan nut theo diém 11,

trong d6 bang tda tron la khéi cong hinh chit nhat, va c6 céac 16 vao bé tong thir
hai.
14. Nep ngan nut theo diém 11,

trong d6 nep ngidn nut dugc lam tir nhya téng hop trong lugng nhe géc
polipropilen va vat liéu nhua téng hop duoc tai ché.
15. Nep ngan nut theo diém 11,

trong d6 vat li¢u hinh vién thude ¢6 cong dung lam lién vét nut duoc don trong

vién nang kép.
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