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(57) Sang ché dé cap dén modun dngten va thiét bi dién tr, modun dngten gdm
c6: gbi mach tich hop (integrated circuit - IC) gdm c6 IC, cac phan angten thir
nhat va thtr hai 1an lugt gdm c6 cac khudn angten rap ndi thir nhat va thir hai,
duong ndi cap thir nhat va thir hai, cac 16p chét dién moi thir nhat va thi hai; chi
tiét ndi co két cau nhiéu 16p c6 bé mit thir nhat ma cac phan dngten thir nhat va
thr hai duoc bd tri trén d6, va bé mat thir hai, ma goi IC duoc bb tri trén dé, chi
tiét n6i con gom c6 duong din ndi dién giita IC va cac dudong ndi cap thi nhat va
thr hai. Chi tiét ndi c6 ving thir nhat va ving thi hai ma mém déo hon 16p chét
dién moi thir nhat. Cac phan dngten tht nhat va thir hai lan lugt duoc b tri trén
cac vung thir nhat va tht hai. Mot trong hai phan hoic ca hai phan dngten thtr nhat
va thir hai con gdm c6 két cau ndi co diém ndng chay thap hon duong ndi cap thi
nhét hoic thir hai.




43484

Linh vic k¥ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén modun Angten va thiét bi dién tir chira mddun Angten.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Luu lugng dit liéu cia thong tin di dong dang ting nhanh mdi nam. Su phat trién
cdng nghé¢ dé hd tro budc nhay vot vé lugng dit licu duoc truyén trong thoi gian thuc
trong mang khong diy dang dugc tién hanh. Vi du: cac ing dung ndi dung cta dit liéu
dua trén mang ludi van vat két ndi internet (Internet of Things - IoT), VR/AR truc tiép
két hop véi thuc té ting cuong (augmented reality-AR), thuc té 4o (virtual reality-VR)
va dich vu mang xa hdi (social networking services-SNSi diéu huéng tu dong, ché do
xem ddng bd dé truyén hinh anh thoi gian thuc tir diém nhin ctia ngudi ding bang
may anh tinh x40 va tuong tu, yéu cau truyén théng dé hd trg trao ddi lugng 16n dit

lidu, vi du: truyén thong thé hé thi 5 (5G), truyén théng mmWave hoic twong tu.

Theo do, truyén thong séng milimet (mmWave), gdm cé truyén thong 5G, da
dugc nghién ctru, va nghién ctru vé thuong mai héa/tiéu chuén hoa cic modun tin sb
v6 tuyén (radio-frequency-RF) dé thuc hién tron tru truyén thong séng milimet

(mmWave) nay da dugc thuc hién.

Céc tin hiéu tan sb vo tuyén (RF) & dai tin sb cao (vi du, 28 GHz, 36 GHz, 39
GHz, 60 GHz, hoic cac tan sd twong tw) d& dang bi hip thu trong qua trinh truyén va
din dén mét mat. Do d6, chat lugng truyén thong c6 thé giam dang k&. Do d6, dngten
dé truyén thong trong céc dai tan sb cao doi hoi mét cach tiép cin khac voi cong ngh¢
angten thudc tinh trang k¥ thuat va c6 thé cin dén su phat trién cong nghé dac biét,
ching han nhu véi bd khuéch dai cong suét riéng biét, @& dam bao do khuéch dai
angten, tich hop dngten va RFIC, va cong suat birc xa ding hudng hiéu qua (EIRP),

hodc tuong tu.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sdng ché nham giai quyet cac van dé néu trén. Phan ban chat k¥

thudt ctua sang ché dugc cung cap de gidi thi€u ve cac khai niém & dang don gian hoa
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ma s& dugc mo ta & dudi ddy trong phdn md ta chi tit sang ché. Phan ban chat ky
thuat ciia sang ché khong dugc dy dinh d€ xac dinh cac dau hiéu quan trong hodc céc
dau hiéu co ban cla cac doi tugng duge yéu cau bao ho, cling khong dugc du dinh dé

stt dung nham muc dich x4c dinh pham vi ctia cac doi twgng dugc yéu cau bao ho.

Theo mot khia canh chung, mddun angten gébm cé: géi mach tich hop
(integrated circuit-IC) gébm c6 IC; phan Angten thir nhét gdm c6 khudn angten rap ndi
thtt nhat, dudng ndi cip thi nhat duoc ndi dién v6i khudn dngten rép néi thir nhat, 16p
chit dién méi tht nhit bao quanh dudng ndi cip thi nhét; phin angten thir hai gdbm c6
khuon angten rap nbi thir hai, duong nbi cép thir hai dugc ndi dién v6i khuodn dngten
rép néi thi hai, va 16p chit dién méi thir hai bao quanh dudng ndi cap thir hai; va chi
tiét ndi c6 két chu nhiéu 16p c6 bé mit thi nhét, ma cac phan angten thir nhit va thi
hai dugc bb tri trén d6, va bé mit tht hai, ma géi IC duge bd tri trén do, ddi dién voi
bé mit thir nhat, chi tiét nbi con gdm cé dudng dan ndi dién gitta IC va cdc duong nbi
cAp thir nhat va tht hai. Chi tit ndi c6 ving thir nhat chong 14p géi IC, ving thtr hai
khong chdng 14p goi IC va mém déo hon 16p chit dién moi thir nhét. Phin angten thur
nhit duge bd trf trén ving thi nhit. Phan dngten thit hai duoc b tri trén ving thi hai.
Mot trong hai phan hodic ca hai phan angten thi nhit va phan angten thit hai con gbdm
6 két cAu ndi duogc bd tri trén bé mit thar nhét dé ndi dién dudng ndi cép thtr nhat
hodc dudng ndi cép thir hai va chi tiét ndi v6i nhau, va c6 diém néng chay thap hon
diém néng chay ciia duong nbi cp thi nhéit hodc dudng ndi cip tha hai.

Phén dngten thtr nhat c6 thé duoc tao két cAu dé c6 tan sb cong hudng thir nhit.
Phén angten thi hai c¢6 thé dugc tao két chu dé c6 tAn sb cong hudng thir hai khac tan
s6 cong hudng thir nhét.

Chi tiét nbi c6 thé con gdm cé ving thir ba mé rong tir ving thir nhét theo
huéng khic véi huéng ma vung thtr hai mé rong. Vung thi ba co thé gdm c6 khong
gian bd tri clia dudng tin hidu co s&, ma qua do tin hiéu cé tan s6 thap hon céc tin sd

cong hudng thu nhét va thir hai di qua, dugc néi dién véi IC.

G6i IC c6 thé con gdm c6: chi tiét 181 dwoc dat cach xa IC, va gdm c6 dudng

nodi 18i va 16p cach dién 16i; két cau ndi dién thir nhat noi dién mot dau cua duong ndi

2/57



43484

161 va chi tiét noi v6i nhau; va két cdu ndi dién thir hai dugc noi dién vdi dau con lai
cua duong noi 16i.

G6i IC c6 thé con gém c6: cuc nhiét dugc bd tri trén bé mat khong hoat dong

cta IC; va két cau noi dién tht ba dugc noi dién voi cuc nhiét va dugce bo tri & cung

chiéu cao vdi chiéu cao cua két cau noi dién thir hai. IC c6 thé duoc ndi dién vi chi

tiét ndi thong qua bé mat dbi dién voi bé mit khong hoat dong.

G6i IC ¢6 thé con gbm cé: chi tiét ma dugc bb trf trong chi tiét 15i; thanh phan

bi dong duge ndi dién voi chi tiét ndi; va chit bao bao kin IC va thanh phan bi dong.
Ving tht nhat ¢6 d6 day 16n hon do day cta ving thit hai.

Vung thir hai gdbm c6 vung cting chong lap phan noi thir hai, va vuing mém déo

khong chdng 14p phan dngten thir hai va mém déo hon ving cing.

Modun angten c¢6 thé con gém c6 dngten huéng doc dugc bb tri trén mot trong

hai ving hodc ca hai viung cing va vung tht nhét.

Mot trong hai phin hodc ca hai phan ingten thir nhit va phan angten thir hai
con gdm c6 khudn rap ndi ghép duoc b tri trén khudn angten rap ndi thir nhat hodc
thir hai va duoc dit cach xa khudn dngten rap ndi thir nhit hodc khudn dngten rap nbi

thir hai.

MObt trong hai phin hodc ca hai phan ingten thi nhit va phan ingten thir hai
con gdm c6 16p polymer duoc bb tri gitta khudn angten rap ndi thir nhat hoic khuon
angten rap ndi thir hai va khudn réap nbi ghép. Lép chat dién méi thi nhit hodc 16p
chét dién mdi tht hai ¢ thé dugc 1am bing vt liéu gdm.

Phén angten thir nhét c6 thé c6 két ciu trong d6 cac khudn dngten rap ndi thir
nhit gdm c6 khudn dngten rap ndi thi nhit dugc sip xép canh nhau theo huéng thir
nhit. Phin angten tht hai c¢6 thé c6 két cAu trong d6 cac khudn dngten rap ndi tha hai

gbm c6 khuén angten rap ndi thtr hai dugc sap xép canh nhau theo huéng thi nhét.

Cac khuodn dngten rap noi tht nhat va cac khudn angten rap noi thur hai dugc

sap x&p canh nhau.
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Phén angten thtr nhat c6 thé co két cAu trong d6 cc khudn dngten rap ndi thu
nhit gdm c6 khudn angten rap ndi thi nhét dugc sip xép canh nhau theo huéng thir
nhit. Phin dngten thi hai c6 thé c6 két cAu trong d6 cac khudn dngten rap nbi thr hai
gbm c6 khuén angten rép ndi thir hai duoc sip xép canh nhau theo hudng thir hai khac

huéng thtr nhat.

Céac khuodn angten rap ndi thr nhat cé theé duoc tao két cau dé co6 tan sd cong
huéng thir nhat. Cac khuon angten rap noi thit hai c¢6 theé dugc tao két cau de€ co tan so

cong hudng thir hai khac tin sd cong hudng thi nhét.

Theo mot khia canh chung khéac, thiét bi dién tir gdbm c6: vo; dé 1ap dat duoc bd
tri trong v6; mddun angten dugc b tri trong vé va dugc nbi dién véi dé lap dat,
modun dngten gébm cé géi mach tich hop (integrated circuit-IC) gdm c6 IC; phan
angten thtr nhit gdbm c6 khudn Angten rap ndi thir nhat, duong nbi cip thir nhat duoc
nbi dién vé6i khudn dngten rap ndi thir nht, 16p chét dién moi thir nhit bao quanh
duong ndi cip thir nhat; phan angten thi hai gdm c6 khudn angten rap ndi thir hai,
duong ndi cép thir hai duoc ndi dién v6i khudn angten rép nbi thtr hai, va 16p chét
dién moi thir hai bao quanh dudng ndi cép thi hai; chi tiét ndi c6 két cdu nhiéu 16p c6
bé mit thi nhat, ma cac phﬁn angten thu nhét va tht hai duoc b tri trén do, va bé mat
thtt hai, ma g6i IC dugc bb tri trén d6, dbi dién véi bé mat thir nhit, chi tiét ndi con
gdm c6 dudong din nbi dién gitra IC va céc duong ndi cép tht nhit va thi hai. Chi tiét
nbi c6 ving thir nhit chdng lap géi IC, ving thtt hai khong chdng 14p géi IC va mém
déo hon 16p chét dién moi thi nhat. Phin angten thir nhat dwoc bd tri trén ving thi
nhit. Phin dngten thir hai duoc b tri trén ving thir hai. Mot trong hai phan hoic ca
hai phén angten thtr nhit va phan #ngten thtr hai con gbm c6 két céu ndi duge b tri
trén bé mit thtr nhéat dé ni dién dudng ndi cap thir nhit hoic dudong nbi cap thir hai va
chi tiét néi v6i nhau, va c6 diém néng chay thap hon diém néng chay cla duong nbi
cép thir nhét hodc duong nbi cip thi hai.

Chi tiét ndi c6 thé con gdm cé ving thir ba ndi dién ving thit hai va dé 1ap dat
v6i nhau va mém déo hon 16p chét dién méi thir nhat.

V6 ¢6 thé gdm c6 bé mat v6 thir nhit va bé mit vo tht hai c6 dién tich nhé hon
dién tich ctia bé mit v6 th nhit. Phin angten thtr nhit c6 thé co két cdu trong d6 cac

4
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khudn angten rap ndi thir nhit gdm cé khudn angten rap nbi thir nhat duge sép xép
canh nhau theo huéng tht nhat. Phin angten thir hai c6 thé c6 két cAu ma cac khudn
angten rap ndi thir hai gbm c6 khudn ingten rap néi tht hai dugc sép xép canh nhau
theo hudng thi hai khac huéng thu nhét, va phin sngten thi hai c6 thé dugc bb tri gin
bé mit v6 thir hai hon so v6i phin angten thir nhét.

Phén dngten thtr nhat c6 thé dugc tao két chu dé c6 tin sb cong hudng thir nhit,
Phén angten thtr hai co thé duoc tao két cAu dé c6 tan sb cdng hudng tht hai khac tn
s6 cong hudng thi nhat.

Céc déu hiéu va cac khia canh khéc s& rd rang tir phén md ta chi tiét, cac hinh
v&, va cac yéu cau bao ho sau day.
MO ta vin tit hinh vé

FIG. 1 12 hinh tong thé ctia mddun angten theo phuong 4n clia sing ché.

Céac FIG. 2A dén FIG. 2C 1a c4c hinh chiéu canh cia cdc modun dngten theo
cac phuong 4n ciia sang ché.

Céc FIG. 3A dén FIG. 3D 1a céc hinh chiéu tir trén xuéng minh hoa két cdu
mang thir nhat cta cac phin angten ctia cic mddun dngten theo cac phuong an cua
sang ché.

Céc FIG. 4A dén FIG. 4D 1a céc hinh chiéu tir trén xuéng minh hoa két ciu
mang thir hai ctia cc phan angten ciia cac mddun dngten theo cac phuong an cla sang
ché.

Céc FIG. 5A dén FIG. 5D 1a c4c hinh chiéu tir trén xuéng minh hoa két ciu
mang tht ba ciia cac phin dngten clia cac modun dngten theo cac phuong 4n cla sang
ché.

Céc FIG. 6A dén FIG. 6B 1a cac hinh chiéu tir trén xuéng minh hoa ving thir

nhat chi tiét n6i ctia mddun angten theo phuong an cla sang che.

Céc FIG. 7A dén FIG. 7B 1a c4c hinh chiéu canh ciia c4c mddun dngten va thiét

bi dién tir , theo phuong an cua sang ché.
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Céc FIG. 8A dén FIG. 8C 1a céc hinh chiéu tir trén xudng cua cac thiét bi dién

tir theo cac phuong an cua sang che.

Trong sudt cac hinh v& va phan m6 ta chi tiét, cac sb tham chiéu giéng nhau dé
cap dén cac phan tr gidng nhau. Cac hinh vé& c6 thé khong theo ty 1¢, va kich thuéc
turong dbi, cac ty 18 thirc, va su mo ta clia cac phan tir trong hinh v& c6 thé dugc phéng

dai cho muc dich rd rang, minh hoa, va thuén tién.
M0 ta chi tiet sang che

Phin mo ta chi tiét sau day dugc dé xuit dé giup nguodi doc hiéu tron ven vé
cac phuong phap, cac thiét bi, va/hodc cac hé thdng duoc md ta trong sing ché. Tuy
nhién, cac thay dbi, cac bién dbi, va cac twong duong khac nhau cta cac phuwong phap,
cac thiét bi, va/hoidc cac hé théng duoc mo ta trong sang ché s& 12 18 rang sau khi hiéu
duoc ban mé ta cta sang ché. Vi du, cac chudi hoat dong duge md ta & day don thuén
12 cac vi du, va khong chi gidi han & ban mo ta sang ché, ma s& duoc thay dbi ciing
nhu rd rang sau khi hiéu dugc ban mo ta cia sang ché, ngoai trir cac hoat dong cAn
thiét xay ra theo thtr tu nhat dinh. Ngoai ra, cac phin mo ta vé cac ddu hiéu ma da
duoc biét dén trong linh vire k§ thuat c6 thé dugc bod qua dé 1am ting sy rd rang va sic

tich.

Céac d4u hiéu duge mo ta & day co thé duoc bao ham trong cac dang khéc nhau,
va khong dugc giai thich cling nhu dugce giéi han dén cac vi du dugc md ta trong sang
ché. Hon nira, cac vi du duge mo ta trong ban md ta sing ché don thuan dé minh hoa
mot sb trong nhidu cach kha thi dé thuc hién cac phuong phap, thiét bi, va/hodc hé
théng dugc mo ta trong sanh ché ma s& 1o rang sau viéc hiéu dugc ndi dung boc 1 cia

sang ché nay.

Sau ddy, xin luu ¥ ring viéc sit dung thuat ngit "c6 thé" d6i voi vi du hodc
phuong é4n, vi du, nhu dbi v6i mot vi du hodc phuong 4n ¢6 thé gém c6 hoac thuc
hién, c6 nghia 1a co it nhit mdt vi du hoic phuong 4n ton tai trong d6 du hiéu dé
duoc gdm c6 hodc duge thuc hién trong khi tht ca cac vi du va phuong an khong bi
gi6i han ¢ do.

Trong subt ban mo ta, khi phﬁn tt, nhu 16p, ving hodc dé, dugc mé ta la "o

trén", "dugc noi voi", hodc "duoc ghép vai" phan tir khac, né c6 thé 1a "¢ trén," "dugc
6
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noi véi", hoic "dugc ghép voi" phan tir khac mot cach truc tiep, hodc ¢ thé ¢ mot
hodc nhiéu phan tit khac xen vao gitra ching. Trai lai, khi phan tir dwoc md ta 1a "¢
ngay trén", "dugc noi tryc tiép voi," hodc "duoc ghép truc tiep vao" phan ti khac, c6

thé khong c6 phan tir nao khic xen gifta ching.

Nhu dugce st dung & day, thudt ngit "va/hoac" gém mot muc bét ky va tat ca

c4c td hop ciia hai hodc nhiéu muc bét ky trong sd cac muc da liét ké duge két hop.

Du cac thuat ngit nhu "thi nhét", "th hai", "tha ba" c6 thé duge st dung & day
d& mo ta cac chi tiét, thanh phin, ving, 16p hodc phin khac nhau, cac chi tiét, thanh
phan, ving, 16p hodc phan nay bi giéi han béi nhitng thudt ngr nay. Hon nita, cac
thudt ngit nay chi dugc su dung dé phan biét mot chi tiét, thanh phﬁn, vung, 16p hodc
phin véi céc chi tiét, thanh phan, ving, 16p hodc phin khac. Do d6, chi tiét, thanh
phin, ving, 16p hodc phan tht nhat duge duoe d& cap dén trong cac vi du duge md ta
trong sang ché ciing c6 thé duge coi 12 chi tiét, thanh phan, ving, 16p va/hodc phan

tht hai ma khong nam ngoai sy din dit cua cac vi dy.

Céc thuét ngit lién quan vé khong gian nhu "¢ trén", "phia trén", "¢ dudi", va
"phia du6i" c6 thé dugc st dung & day d ban mo ta d& dang mo ta vé mdi quan hé
cua mot phﬁn tr voi phﬁn tir khac nhu dugc thé hién trén cac hinh v&. Céc thuét ngit
lién quan vé khong gian nhu vay nham muc dich chira dung cac dinh huéng khac cia
thiét bi khi str dung ho#c van hanh ngoai dinh hudng dugc mo ta trong cac hinh ve. Vi
du, néu thiét bi trong cac hinh vé& duoc 14t lai, phan tir dwge mo ta 1a "6 trén," hodc
"phia trén" tuong tng voi phan tir khac sau d6 sé tré thanh "& dudi," hoac "phia dudi"
trong (mg v6i phan tir khac. Do d6, thuat ngit "6 trén" c6 thé gdm c6 ca dinh huéng &
trén va & dudi phu thudc vao dinh hudng khong gian cua thiét bi. Thiét bi ciing c6 thé
dugc dinh huéng theo cac cach khac (vi du, duge quay 90 do hodc tai cac dinh hudng
khéc), va céc thudt nglt tuvong ung vé khong gian duge st dung & day c6 thé dugc dich
theo do6.

Hé thuét ngit dugc sit dung & day chi dé mo ta cac vi du khac nhau va khong
duogc str dung dé gidi han sang ché. Cac mao tir d& chi sb it cling dugc nhim dé goém
¢6 cac dang sd nhiéu, trir khi ngit canh rd rang bidu thi cach khéac. Cac thuat ngir "gém
6", "bao gbm", va "cé" dé chi sw cé mit cia cac d4u hiéu, sd, thao tac, chi tiét, phan

7
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tr da duge @& cap va/hoic td hop ciia ching, nhung khong loai trir sy ¢6 méat hodc bd

sung mot hodc nhiéu d4u hiéu, sd, thao tac, chi tiét, phﬁn tt va/hoic td hop khac.

Do k¥ thudt san xuét va/hoic dung sai, cac bién thé cua hinh dang thé hién
trong ban vé& c6 thé xay ra. Do d6, cac vi du dugc md ta trong sang ché nay khong bi
gi6i han & céc hinh dang cu thé dugc hién thi trén cac hinh v&, ma gém c6 cac thay dbi

vé hinh dang x4y ra trong qué trinh san xuét.

Céc du hiéu cua cac vi du duoc md ta & day co thé dugc két hop theo nhiéu
cach khac nhau s€ l1a rd rang sau khi hiéu duoc ndi dung bdc 16 clia sang ché nay. Hon
nira, du cac vi du da dugc mo ta & day cod nhiéu két ciu khac nhau, nhung cac két cAu
khac van c6 kha ning nhu s& 13 rd rang sau khi hiéu duoc ndi dung boc 19 cla sing

ché nay.
FIG. 1 12 hinh tdng thé cia modun dngten theo phuong an vi du cua sang ché.

Vién din dén FIG. 1 modun angten 1 ¢6 thé gdm c6 phan dngten thi nhat 100,
chi tiét ndi 200, g6i IC 300, va phan idngten thir hai 400.

Phan angten thi nhit 100 c6 thé gdm c6 khudn dngten rap nbi thir nhat 110 va
c6 thé con gdm 6 16p chit dién moi thir nhit 140, va c6 thé truyén va/hodc nhén tir xa
tin hiéu tan sd vo tuyén (radio-frequency - RF) theo huéng Z. S6 luong khudn angten
rép ndi thtr nhit 110 cang nhidu, d6 khuéch dai clia phan dngten thir nhit 100 c6 thé

cang cao.

Khudn dngten rap ndi thir nhét 110 co thé duogc thiét ké dé c6 hiéu qua truyén
dan cao twong d6i v6i dai tan s6 twong tmg véi tan s cua tin hiéu RF. Khudn sngten
rap ndi thu nhat 110 c6 thé c6 mat phiang phia trén va mit phing phia dudi. Cac mit
phing c6 thé déng vai trd nhu mot ranh giéi ma qua d6 phan 16n ning lugng cua tin
hiéu RF dugc truyén gitra moi trudng din dién va khong khi hodc 16p dién méi thi
nhat 140.

Lép chat dién méi thir nhit 140 c6 thé c6 hing s6 dién moi cao hon khong khi
va ¢6 thé anh huéng dén hinh dang va kich c& cua phan ing ten thir nhét 100.
G6i IC 300 c6 thé gdm c6 IC 310 va c6 thé con gdm c6 chi tiét 15i 360 va két

cAu két ndi dién 330.
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IC 330 c6 thé thuc hién chuyén dbi tan s6, khuéch dai, loc, diéu khién pha,
hodc twong tu, trén tin hiéu co s¢ dé tao ra tin hiéu RF, va c6 thé tao ra tin hiéu co s&
tir tin hiéu RF dua trén nguyén téc co ban. Tin hiéu co s& c6 tin $6 thép hon tan sb cua
tin hidu RF, va c6 thé c6 tAn sb dai co s& hodc tin s trung gian (intermediate

frequency - IF).

Chi tiét 161 360 c6 thé cung cip duong din truyén cla tin hiéu co s, va cé thé

hd tro vé mit vat Iy mddun dngten 1.

Két chu ndi dién 330 c6 thé gdm c6 két cdu nbi dién thir nhéat 331 ndi dién chi
tiét 181 360 va chi tiét ndi 200 v6i nhau, va két cAu nbi dién thu hai 332 ndi dién chi
tiét 18i 360 va dé 1ip dat. Vi du, két chu ndi dién 330 c6 thé c6 két chu ¢ dang nhu bi

han, chét, dt hoac dém.

Chi tiét ndi 200 gdm c6 phin dugc bé tri gitra phan angten thir nhat 100 va goi
IC 300, va c6 két cau nhiéu 16p dugc tao két cAu dé nbi dién khudn angten rap ndi thir
nhét 110 va IC 310 vé6i nhau. Chi tiét ndi 200 c6 thé giam d& dang chiéu dai dién gitta
khudn dngten rép ndi thir nhét 110 va IC 310 phu thudc vao két cdu nhiéu 16p.

Do tin hiéu RF c6 tin sb cao twong di va budc séng ngan hon tin hiéu co sd,
tin hiéu RF c6 thé mét mat twong d6i nhiéu hon so véi tin hiéu co s& trong qué trinh
truyén d&n. Vi chi tiét ndi 200 c¢6 thé giam chiéu dai dién giita phan angten th(r nhat
100 va géi IC 300, sy mét mat cia tin hidu RF c6 thé dugc giam khi tin hiéu RF chay
gitta IC 310 va khudn dngten rap nbi thir nhit 110.

Phan #ngten thir hai 400 c6 thé gdm c6 khuon ingten rap nbi thir hai 411,
duong néi cip tht hai 420, 16p chét dién moéi thir hai 441 va két cdu ndi dngten 461.

Khuén angten rap ndi thi hai 411 ¢6 thé truyén va/hodc nhan tir xa tin hiéu RF
theo hudng thong thuong dén bé mat dinh ciia nd, va co thé co cac dic tinh dién tir
tuong tu déc tinh dién tur cda khudn angten rap nbi thir nhit 110.

Vi du, khudn angten rép ndi thir hai 411 c6 thé dugc bd tri trén bé mit dinh cua
16p chét dién moi thir hai 441.

Puong ndi cap tht hai 420 c6 thé ndi dién khuén angten rap ndi thit hai 411 va
chi tiét ndi 200 v&i nhau va c6 thé dong vai trd nhu duong dan dién cta tin hiéu RF.

9

9157



43484

Vi du, dudong ndi cip tht hai 420 c6 thé duge dugc hinh thanh bang cach lap

ddy 15 xuyén cta 16p chat dién moi thi hai 441,

Két chu ndi angten 461 c6 thé ndi dién duong nbi cip thtr hai 420 va chi tiét nbi
200 v6i nhau, va c6 thé c6 diém néng chay thap hon diém néng chay cua dudng nbi

cAp thu hai 420.

Theo d6, phan ngten thtt hai 400 c6 thé dugc bd tri trén chi tiét ndi 200 sau
khi dugc sin xudt tich biét véi chi tiét ndi 200. Vi du, phin angten thir hai 400 c6 thé
duogc san xuét bd sung va sau do co thé dugc bd tri trén bé mat dinh cta chi tiét ndi
200 sao cho khuon cip angten 451 va khudn cép chi tiét ndi 251 chong 14p nhau. Két
chu ndi angten 461 dugc bd tri dé tiép xtc v6i khudn cip ang ten 451 va khuon cap
chi tiét nbi 251 & nhiét dd cao hon didm néng chay cia két cAu nbi dngten 461 va thap
hon diém néng chay ctia dudng ndi clp thir hai 420. Két qué 13, phan angten thir hai

400 c6 thé dugc gén trén chi tiét ndi 200.

Vi dy, phan dngten thtr hai 400 c6 thé con gdm c6 khuén dat ciia dngten 452
duoc bé tri trén bé mat ddy cia 16p chét dién moi thir hai 441, va ¢6 thé duoc ndi dién
v6i khudn dét ctia chi tiét ndi 252. Khuon dit cua angten 452 c6 thé dugc ndi dién voi
khuon dit ciia chi tiét néi 252 thong qua két cAu nbi dt 462. Két clu ndi dét 462 c6

thé ¢6 cac dic tinh v& co ban tuong tw nhu két cdu ni angten 461.

Theo do, phn dngten tht hai 400 c6 thé dugc ¢b dinh 6n dinh vao chi tiét nbi
200.

L6p chit dién moi thir hai 441 c6 thé c6 hang sé dién mdi cao hon hing sb dién
mdi ctia khong khi va c¢6 thé anh huéng dén hinh dang va kich c& cta phan angten thir
nhat 400.

Vi du, do 16p chit dién méi thir hai 441 c6 thé dugc 1am bang gbm, 16p chét
dién moi thi hai 441 ¢6 thé c6 hing sb dién mdi cao hon hing s6 dién moi cua 16p
cach dién cua chi tiét nbi 200. Do phan dngten thit hai 400 c6 thé duoc bd tri trén chi
tiét ndi 200 sau khi duoc san xudt tach biét vdi chi tiét ndi 200, 16p chat dién méi tha
hai 441 c6 thé duoc thiét ké ma khong cin xem xét dén kha nang tuong thich két ciu
v&i chi tiét két ndi 200. Do do, 16p chit dién méi thir hai 441 c6 thé dugc thuc hién dé

dang hon véi vat liéu ¢6 hing s6 dién moi tuong doi cao, chang han nhu gém.
10
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Hing sb dién moi ctia 16p chit dién moi thir hai 441 cang cao thi budc song
hiéu dung cta tin hiéu RF trong 16p chit dién moi thir hai 441 cang ngan. Buéc song
hiéu dung cua tin hi¢u RF trong 16p chét dién méi thu hai 441 cang ngén thi kich c&

tbng ctia phan angten thit hai c6 thé cang nh.

S luong khuon angten rap ndi thir hai 411 cang 16n thi do khuéch dai ctia phan
angten thir hai 400 c6 thé cang cao. Kich c& tbng thé cua phan angten thir hai 400 c6

thé ti 1& véi s lwong khudn angten rép nbi thir hai 411.

Theo d6, hiang sb dién moi clia 16p chit dién moi thit hai 441 cang cao thi do

khuéch dai cta kich c& ciia phan dngten thir hai 400 cang 16n.

Do 16p chét dién moi thu hai 441 c6 thé dugc thuc hién d& dang bang vat liéu
c¢6 hing sb dién moi twong dbi cao, mddun dngten 1 c6 thé cai tién dédﬁng hon d9

khuéch dai v& kich c& cia phan dngten thir hai 400.

Ngoai ra, phan ingten thit hai 400 c6 thé dugc tao két cdu dé c6 tan s6 cong
hudng thir hai ma khac tin sb cong hudng thi nhét cua phin angten thir nhat 100. Vi
du, mddun dngten 1 ¢ thé truyén va nhén tir xa tin hiéu RF ca tan s6 tht nhat nho
phan Angten thit nhat 100 va c6 thé truyén va nhan tir xa tin hi¢u RF cta tan s6 tht hai

nhd phin angten thir hai 400.

Do sy mAt méat cia tin hiéu RF trén moi khoang cach truyén trong khong khi co
thé ty 1é v6i binh phuong tan so cua tin hi¢u RF, médun dngten 1 c6 the ¢4 do khuéch
dai cao hon d6i véi tin hiéu RF ¢6 tan sd cao hon, cla cac tan so thir nhat va thi hai,

dé c6 hiéu suat dngten dugc can bang cho tan so thir nhat va thir hai.

Do phan angten thir hai 400 c6 thé d& dang ting d6 khuéch dai hon so véi kich
c&, nén phan angten thir hai 400 c6 thé cung cip hiéu qua dngten dé dang hon véi tan
sd cao hon.

Vi du, trong modun angten 1, cac phan ingten thtr nhat va tha hai 100 va 400
6 thé duoc tao két chu dé c6 cac tan sb cong hudng thir nhét va thi hai ma khac nhau.
Do d6, mddun angten 1 ¢6 thé c6 higu suét angten dugc can bang véi cac tan s thir

nhét va tha hai.
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Ngoai ra, vi cac phan dngten thir nhit va tha hai 100 va 400 dugc bd tri trong
cac vi tri khac nhau cua chi tiét ndi 200, mbdun #ngten 1 c6 thé giam nhiu dién tr
gifta c4c phan ingten thir nhét va thtt hai 100 va 400. Do d6, mddun angten 1 ¢6 thé co

hiéu suat angten dugc cin bang vai cac tan so thir nhat va thir hai.

Phén angten thi hai 400 c6 thé con gdm c6 16p polymer 442 dugc bb tri trén
khudn dngten rap ndi thi hai 411. Lép polyme 442 c6 thé c6 hing sb dién mai thap
hon héng sé dién méi ctia 16p chét dién mdi thi hai 441. Phu thudc vao sy chénh léch
hing sb dién moi giita 16p polymer 442 va 16p chit dién moi thtr hai 441, ranh gidi
gitta 16p polyme 442 va 16p chét dién méi thir hai 441 c6 thé déng vai trd nhu diéu
kién ranh gidi cho tin hi¢u RF duoc truyén va dugc nhan tir xa. Tin hi¢u RF co thé bi
khiic xa theo huéng thong thudng ddi voi khuodn ingten rap nbi tht hai 411 & ranh
giéi. Theo d6, d6 khuéch dai ctia khuon dngten rap nbi thir hai 411 ¢6 thé duoc ting

1én ntra.

Chi tiét ndi 200 c6 thé gdm c6 ving thir nhat R1 dugc bb tri gitra phan angten
thir nhat 100 va goéi IC 300, va ving thir hai R2 mé rong xa hon phén angten thir nhat
100 theo mdt huéng (vi du, hudéng X va/hodc huéng Y) khic huéng nhiéu 16p (vi du,
huéng Z) cia chi tiét nbi 200.

Do ving thtt hai R2 ¢6 thé cai tién mirc d6 tu do v& vi tri cta chi tiét ndi 200,
nén ving thir hai R2 c6 thé cung cip khong gian bb tri bd sung ngoai phan angten thi
nhat 100 va géi IC 300.

Phén #ngten thi hai 400 duoc b tri trong ving tht hai R2 ctia chi tiét n6i 200.
Theo d6, mddun dngten theo vi du ¢ thé cung cép d& dang khong gian bd tri bd sung
clia phan angten thir hai 400, va c6 thé giam d& dang kich c& cua phin Angten thir nhat
100 va géi IC 300.

Ving thtr hai R2 cia chi tiét nbi 200 c6 thé dugc lam tir vat liu ma mém déo
hon vt liéu ctia phan angten thir nhat 100 hodc ving tht nhit R1. Vi duy, chi tiét nbi

200 c6 thé duogc thuc hién nhu bang mach in mém két hop véi cing).

Vi du, chi tiét ndi 200 c6 thé c6 két cau trong d6, bang mach in mém két hop
v6i ctng gdm c6 16p cach dién tht hai cia 16p trung tdm dugc lam bing vat liéu mém

déo hon mdt cach twong ddi (vi du, polyimide) so v6i vat liéu cta 16p cach dién thu
12
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nhét cua céc 16p phia trén va phia dudi, mot phan ctia 16p phia trén va 16p phia dudi bi
cat di.

Ving thi hai R2 ¢6 thé tuong tng véi ving cia chi tiét ndi 200 trong d6 mot
phan cta 16p phia trén va 16p phia dudi bi cét di. Theo d6, ving thir nhit R1 cua chi
tiét ndi 200 c6 thé co do day 16n hon d6 day cia ving tht hai R2. Khi do day cia
ving thi nhit R1 16n hon do day ciia ving thir hai R2, ving thir nhat R1 c6 thé dé
dang bao dam mdt khdng gian bé tri cac day din va 16p dit ma cé thé duoc st dung

trong IC 310.

Do vung tht hai R2 ¢6 thé duge udn dé& dang, nén vung tht hai R2 ¢6 thé dugc

b6 trf gAn goi IC 300 hodc phan angten thir nhat 100.

Theo d6, mddun dngten 1 ¢6 thé cung cap khong gian bd tri phan Angten thir
hai 400 va c6 thé ngan chin sy gia ting kich thudc thuc té ctia mddun dngten 1 hodc
c6 thé 1am giam dang ké hiéu tng tiéu cuc gay ra bdi su gia ting kich thude (vi du,
giG¢i han muc do tu do trong viéc bd tri trong thiét bi dién tu, gi61 han muc do tu do
trong bd tri trong cac thanh phan khéac cua thiét bi dién tlr, gidm higu qua che chin
dién tir hodc hiéu qué tan nhiét cta thiét bi dién tr va twong tw).

Ngoai ra, bé mit dinh va/hodc ddy cta vung tht hai R2 ¢6 thé bi nghiéng khi
ving thir hai R2 bi udn. Trong truong hop ndy, huéng thong thuong cia khudn angten
rap ndi thi hai 411 cta phan angten thtr hai 400 c6 thé cling bi nghiéng. Theo d6, c6
thé thay d6i hudng truyén va nhan tin hidu tir xa ctia phan angten thir hai 400.

Vi dy, do mddun angten 1 c6 thé d& dang didu chinh huéng va vi tri clia viée
truyén va nhan tin hiéu RF tir xa cla phan Angten thir hai 400, viéc truyén va nhan tin
hiéu RF tir xa ¢co thé duoc thuc hién mot cach hiu qua br?lng cach tranh chudéng ngai
vat bén ngoai (vi dy, mot thanh phﬁn khac trong thiét bi dién tr, ban tay clia ngudi
dung sir dung thiét bi dién tir hogc tuong tu).

Ngoai ra, do vung thur hai R2 va két cAu xung quanh cia né c6 thé ngin nhiéu
dién tr gitta phin dngten thir nhit va phan angten thi hai 100 va 400 khi phan thir hai
R2 bi ubn cong, nhidu dién tir giita phan dngten thir nhét va tht hai 100 va 400 c6 thé

duogc giam nhiéu hon mot cach dé dang.
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Ving tht hai R2 cia chi tiét néi 200 c6 thé gdm c6 vung cing (R22), cung cip
khong gian b tri ctia phan dngten tht hai 400 va ving mém déo R21 ndi ving thi

nhét R1 va ving cting R22 v6i nhau va mém déo hon viing ctimg R22.

Theo d6, phan angten thit hai 400 c6 thé dugc bd tri 6n dinh trong ving cling
R22 ngay cé khi vung mém R21 bj udn cong.

Tay thudc vao thiét ké, ving thir hai R2 cua chi tiét ndi 200 c6 thé khong gdm
¢ vung cing R22. Vi dy, mot phan ctia 16p cach dién cta chi tiét ndi 200 c6 thé cung
cép khong gian b tri cia phan angten thir hai 400.

Mot tidu chi vé do mém déo cuia 16p chét dién méi va/hodc 16p cach dién cé thé
duoc dinh nghia 13 khi luc tdc dung 1én muc ti€u do c6 kich thudc don vi bang cach
tac dung lyc 1én tdm cua mot bé mit bén ciia muyc tidu do va ting luc cho dén khi muc

tiéu do bi bién dang (vi dy, cit, bé hodc tuong tu).

Céc FIG. 2A dén 2C 1a céc hinh chiéu canh ciia cac mddun dngten 1-1; 1-2 va

1-3 theo céac vi du ctia sang che.

Vién din dén FIG. 2A, trong mddun angten 1-1, chi tiét ndi 200 c6 thé c6 két
cAu trong d6 cac 16p cach dién 240 va cac 16p dan dién duoc xép nhidu 16p xen k&.
Lép dan dién c6 thd gdm 16p dat thir nhat 211, 16p dét thtr hai 212, 16p dat thir ba 213
va dudng cap thi hai 222.

L6p cach dién 240 ¢6 thé mém déo hon 16p chit dién méi thir nhét 140 cia
phin dngten tht nhat 100. Vi dy, 16p cach dién 240 c6 thé duge 1am tir vt liéu twong
d6i mém déo nhu polyimide hogc polymer tinh thé 16ng (liquid crystal polymer-LCP),
nhung 16p cach dién 240 khong bi gi6i han & LCP.

Céc 16p dét thir nhat, thi hai va thi ba 211, 212 va 213 ¢6 thé duoc ndi dét.

Do 16p dét thir nhit 211 c6 thé dong vai tro 1 vat phan xa cho khudn dngten
rap ndi thir nhat 110 cua phan angten thtr nhat 100, tin hiéu RF duoc truyén dén 16p
dAt thr nhét 211 thong qua mit phing thip hon ciia khudn dngten rap nbi thu nhét
110. Tin hiéu RF c6 thé dugc phan xa theo huéng Z.
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Céc 16p dét thir hai va thi ba 212 va 213 ¢6 thé duoc dat cach xa nhau ¢ trén va
& dudi dudng cAp thir hai 222, va it nhit mdt phan ciia 16p dét thir hai va th ba 212 va
213 ¢6 thé duge bd trf trong viing thir hai R2 ciia chi tiét ndi 200.

Theo d6, do 16p dét thir hai va thir ba 212 va 213 ¢6 thé dugc chin dién tir tir
mdi trudng bén ngodi, anh huéng ctia nhiéu dién tir trén tin hiéu RF duoc truyén qua

dudng cap thi hai 222, c6 thé dugc giam.

Ngoai ra, 16p dat thir hai 212 c6 thé dugc ndi dién v6i dién cuc thir hai 412 cua
phén angten thir hai 400 d8 cung cAp dét cho phan angten tht hai 400. Lép dat thir hai
212 ¢6 thé duoc ndi vé6i 16p dat thi nhat 211 dé tan nhiét cta ving thit nhét R1 cia chi
tiét nbi 200 qua ving thir hai R2.

Puong cép thtr hai 222 c6 thé ndi dién khuén angten rap ndi thi hai 411 cia

- phén angten thir hai 400 va IC 310 v6i nhau,

Vién din dén FIG. 2B, trong mddun angten 1-2, mdi phan ingten thir nhat 101
va 102 c6 thé gdm c6 khudn dngten rap néi thir nhat 111, khuon rap nbi ghép thir nhat
115, dudng néi cép thir nhét 120, 16p chét dién moi thir nhit 141 va 143, 16p polymer
142, khuon cip angten 151, khudn dAt cua dngten 152 va két cau ndi dngten 161 va c6
thé duoc bb tri trén khudn cdp chi tiét ndi 253 va khudn d4t cia chi tiét ndi 254.
Khuon dit cua angten 152 c6 thé dugc ndi dién véi khuodn dit cua chi tiét nbi 254

thong qua két cAu ndi dat 162.

Vi du, cac phan angten thi nhat 101 va 102 ¢ thé duoc thiét ké dé c6 két céu
vé& co ban giéng nhu phan angten thr hai 400 dugc md ta & trén c6 tham chiéu dén
FIG. 1. Vi dy, phin angten thir nhit 101 c6 thé duoc gén trén ving th nhat R1 cia
chi tiét néi 200 sau khi dwoc san xult tach biét v6i chi tiét nbi 200, tiy thude vao thiét
ké.

Khuon rap nbi ghép 115 cia cac phan angten thir nhit 101 va 102 c6 thé duge
ghép dién tr voi khudn dngten rap néi thtr nhat 111 dé cung cép diém tin s cong
huéng bd sung. Theo d6, bang thong cua khudn angten rap nbi thir nhét 111 c6 thé

dugc mé rong dé dang.
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Ngoai ra, phan angten thir hai 400 c6 thé ciing gdm c6 khudn rap nbi ghép 415

dé mé rong dé dang bang thong ctia khudn angten rap ni thir hai 411.

Vién din dén FIG. 2B, g6i IC 300 c6 thé con gdm c6 dém ndi 311, két chu ndi

dién thir ba 333, chét bao 340, thanh phan bi dong 350, va cuc nhiét 390.

Pém ndi 311 c6 thé ndi dién IC 310 va chi tiét ndi 200 v6i nhau. Vi dy, IC 310
c6 thé gém c6 bé mat hoat dong phia trén va bé mat khong hoat dong phia dudi, va
dém ndi 311 c6 thé duge bé tri trén bé mit hoat dong. Vi du, IC 310 c6 thé dugc néi

dién v6i chi tiét ndi 200 thong qua bé mit hoat dong.

Thanh phin bi dong 350 13 thanh phn ma khéng nhan nang luong/diéu khién
truc tiép chang han nhu tu dién hodc cudn cam. Do phan #ngten thit hai 400 dugc b
tri trong ving tht hai R2 cta chi tiét ndi 200, géi IC 300 c6 thé thay thé khong gian
~ bd trf clia phén dngten thtr hai 400 bang khong gian nhan cta thanh phan bi dong 350.
Theo d6, g6i IC 300 c6 thé chira nhidu thanh phan bi dong 350 hon so v6i kich ¢& don
vi clia cac thanh phan bi dong 350.

Chét bao 340 c6 thé bao kin IC 310 va thanh phin bi dong 350. Vi du, cht bao
340 c6 thé duge thuc hién bang chét bao c6 kha ning quang anh (photoimageable
encapsulant -PIE), mang xay dung Ajinomoto (Ajinomoto build-up film), hop chét
dtc epoxy (epoxy molding compound - EMC), hodc tuong tu.

Cuc nhiét 390 c6 thé tiép xac v6i bé mit khong hoat dong ctia IC 310 hodc ¢6
thé dugc bd tri dudi bé mat khong hoat dong cua IC 310. Theo do6, cuc nhiét 390 c6
thé hip thu nhiét duoc tao ra bdi IC 310 mot cach d& dang. Cuc nhiét 390 c6 thé c6
dang khéi dé chira lvgng 16n nhiét.

Do két cAu ndi dién thit ba 333 ¢6 thé dugc ndi véi cuc nhiét 390, né c6 thé
cung cép dudng dan tan nhiét nhan dugc trong cuc nhiét 390. Do két cAu ndi dién thu
ba 333 ¢6 thé dugc nbi véi dé lép dat, mot phén cua nhiét dugc nhan trong cuc nhiét
390 c6 thé duoc truyén cho dé lip dat.

Céc két cAu néi dién tht hai va thtr ba 332 va 333 c6 thé dugc bd tri cling véi

nhau trén bé mit ddy cua géi IC 300. Theo do, géi IC 300 c6 thé giam kich thudc tong
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thé cia modun angten 1-2, trong khi dam bao duong dan truyén tin hiéu va cai thién
hi¢u suét tan nhiét.

Modun dngten 1-2 c6 thé dam bao dé dang khong gian b tri ctia phan dngten
thtt hai 400 ma khéng anh huéng déng ké dén khong gian bb tri cua timg thanh phan
duoc chira trong go6i IC 300. Do d6, hiéu sut truyén va nhan tin hiéu RF da huéng cé

thé dé dang dugc cai thién so vdi kich thudc ciia modun dngten 1-2.

Vin d@ cap t6i FIG. 2B, chi tiét 16i 360 c6 thé gdm c6 16p day dan 18i 361, 16p
cach dién 16i 362, duong nbi 181 365, chi tiét ma 370, va c6 thé bao quanh IC 310.

Chi tiét 18i 360 va chi tiét ma 370 c6 thé duoc thuc hién thong qua phuong
phap g6i cép do bang didu khién hé sé phan dau ra (fan-out panel level package -
FOPLP), nhung cac phuong thirc thyc hién khac 1a c6 thé dugc thuc hién. Thuat ngi
"hé sd phén dau ra" dé cap dén két cAu trong d6 duong din ndi dién & ra tir dém ndi
311 cta IC 310 theo huéng X va/hodc huéng Y, va dudng dan nbi dién c6 thé mo
rong dén mot vi tri twong ng véi khudn dngten rap nbi thir nhat 111 va/hoic chi tiét
15i 360.

Lép day dén 18i 361 va 16p cach dién 16i 362 c6 thé duoc xép nhiéu 16p xen ke.
Vi du, 16p day dan 16i 361 c6 thé dugc 1am tir vat lidu gidng véi vat liéu cua cac 16p
dAt th nhét, tht hai va thir ba 211, 212 va 213 ctia chi tiét ndi 200, trong khi 16p cach
dién 181 362 c6 thé duge 1am tir vat liéu gidng vai vat liéu clia ving cimg R22 cua chi
tiét ndi 200. Tuy nhién, 16p day dan 16i 361 va 16p cach dién 151 362 khong bi gidi han
& cac vat liéu néu trén.

Duong ndi 18i 365 c6 thé duoc ndi dién véi 16p day dan 16i 361 va c6 thé dugc
ndi dién véi cac két cAu ndi dien thi nhit va thir hai 331 va 332. Pudng nbi 18i 365 c6
thé hinh thanh duong din truyén cho tin hiéu co s& s& dugc tao ra trong IC 310 hodc
dugc cung cap cho IC 310.

Chi tiét ma 370 c6 thé dugc bé tri trén bé mit bén cia chi tiét 161 360 va cé thé
duoc ndi dién vai cuc nhiét 390. Theo d6, chi tiét ma 370 c6 thé cung cép duong dan
tan nhiét cho nhiét duoc chira trong cuc nhiét 390. Ngoai ra, chi tiét ma 370 c6 thé

tach dién tir IC 310 khoi m6i truong bén ngoai clia no.
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Vién dan dén FIG. 2C, trong modun dngten 1-3, gbi IC 300 c6 thé khong chira
chi tiét 161 360 dugc minh hoa trén Fig. 2B. Chi tiét nbi 200 c6 thé con gdm c6 ving
thit ba R3 mé& rong hon tir géi angten 100 theo hudéng khac véi huéng mé rong cua
vung thtr hai R2.

Ving thir ba R3 c6 thé cung cép khong gian bd tri ctia dudng dan tin hiéu co s6
ma qua d6 tin hiéu co so di qua. Vung thr ba R3 ¢6 thé dugc thuc hién b?mg vat liéu
tuong d6i mém déo hon so véi géi dngten 100 hodc viung thir nhit R1. Két qua 13,
vung thir ba R3 c6 thé duoc ubn cong linh hoat, va do do, c6 thé dugc bd tri tu do hon
trén dé 1ap dat. Vi du, vi tri sip xép ctia mbdun dngten 1-3 trén dé 1ap dit c6 thé duoc

lua chon tu do.

Cac FIG. 3A dén 3D la céc hinh chiéu tir trén xudng minh hoa két cdu mang

thtr nhat ctia cac phan dngten ciia cic mddun dngten theo cac phuong 4n cla sang cheé.

Dé cap dén FIG. 3A dn 3D, cdc modun angten 1111, 1112, 1113, 1121, 1122,
1123, 1124, 1131, 1132, 1133, 1134, 1141, 1142, 1143, va 1144, theo c4c vi dy, ¢ thé
6 két chu trong d6 cac phan angten thir nh4t 101 va 102 hodc phin angten thir nhit
100 va c4c phan angten thir hai 401 va 402 dugc sip xép cung vé6i nhau bén canh nhau
theo huéng thir nhét. Vi dy, cac phan angten thir nhat 101 va 102, hodc phan angten
thr nhét 100, va cac phan angten thir hai 401 va 402 c6 thé dugc sip xép theo két céu
8 X 1.

C4c phin angten tht nhit 101 va 102 va phin angten thir nhat 100 ¢6 thé dugc
tao két clu dé c6 tan sb cong huong thi nhat, va cic phin Angten thir hai 401 va 402
c6 thé duoc tao két cAu dé c6 tan sb cdng huong thtr hai khac tan sb cong hudng thu

nhét.

Dé cap dén FIG. 3A va 3B, céc chi tiét ndi 201 cta cic mddun Angten 1111,
1112, 1113, 1121, 1122, 1123, va 1124 c6 thé gdbm c6 ving thtt nhit R1, ving mém
déo R21 cua vung tht hai, va ving cing R22 cua vung thir hai.

D& cap dén FIG. 3C va 3D, cac chi tiét ndi 202 clia cac mddun dngten 1131,
1132, 1133, 1134, 1141, 1142, 1143, va 1144 c6 thé gdm cé viung thir nhit R1 va
vung thir hai R2.
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P& cap dén FIG. 3A va 3C, c4c phin dngten thir nhét 101 va 102 c6 thé cé két
chu v& co ban gibng két cau ciia cac phan ingten th hai 401 va 402, va c6 thé co két

chu duoc gén trén chi tiét nbi 201/202.

Dé cap dén FIG. 3B va 3D, khong gidng cac phan angten tht hai 401 va 402,
phdn angten thtr nhét 100 c6 thé c6 két cu dugce tich hop v6i ving thir nhat R1.

Mobdun angten trén cac Fig. 3A dén 3D gbm c6 dngten hudng doc 190 dugc bd
tr{ trong vung thir nhit R1, va angten hudng doc 490 dugce bd tri trong ving cirg R22
cua vung thir hai.

Céc angten hudng doc 190 va 490 co thé truyén va nhén tir xa tin hiéu RF theo
hudng ngang, va cd thé c6 két cAu angten ludng cuc hodc dngten don cyc. Tuy nhién,

cac angten hudng doc 190 va 490 khong bi gidi han & két cdu ludng cuc hodc don
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cyc. Cac modun dngten 1111, 1112 va 1113, vi dy, ¢ thé mo rong thém hudéng blrc xa

tin hiéu RF bang cach str dung dngten huéng doc 190 va 490.

Céc FIG. 4A dn 4D 13 cac hinh chibu tir trén xubng minh hoa két cAu mang

thtr hai cia cac phan dngten cua cac mddun dngten theo cac phuong 4n cia sang che.

Dé cap dén FIG. 4A dén 4D, cac modun angten 1211, 1212, 1213, 1221, 1222,
1223, 1224, 1231, 1232, 1233, 1234, 1241, 1242, 1243, va 1244 ¢o thé c¢6 két chu
trong d6 cac phan angten thir nhit 101 va 102 hodc phin dngten thir nhat 100 va cac
phén dngten thir hai 401 va 402 dugc sap xép canh nhau theo huéng thu nhit. Vi du,
c4c phan dngten thtr nhat 101 va 102, hodc phin ngten thir nhit 100, va cic phan
angten thtt hai 401 va 402 c6 thé dugc sip xép theo két cdu 4 X 2.

Céc phin angten thw nhit 101 va 102 va phan angten thir nhét 100 c6 thé dugc
tao két chu dé c6 tin sb cong huong thir nhat, va cac phan angten thir hai 401 va 402
c6 thé ¢6 tan sd cong hudéng thir hai khac tin sd cong hudng thi nhét.

Dé cap dén FIG. 4A va 4B, céc chi tiét ndi 203 ciia cac modun dngten 1211,
1212, 1213, 1221, 1222, 1223, va 1224 c6 thé gdm c6 ving thir nhat R1, ving mém

déo R21 cua ving thir hai, va ving ciing R22 ctia ving thr hai.
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Dé cap dén FIG. 4C va 4D, céc chi tiét ndi 204 cia cac modun dngten 1231,
1232, 1233, 1234, 1241, 1242, 1243, va 1244 c6 thé gdbm c6 ving thi nhat R1 va
vung thir hai R2.

D& cap dén FIG. 4A va 4C, cic phin dngten thir nhit 101 va 102 c6 thé c6 két
cAu v& co ban gidng két chu ciia cac phan dngten thtr hai 401 va 402, va c6 thé co két

cAu duoc gin trén chi tiét nbi 203/204.

Dé cap dén FIG. 4B va 4D, khong giéng cac phan angten thi hai 401 va 402,
phan angten thi nhat 100 c6 thé c6 két cAu dugc tich hop v6i ving thir nhét R1.

Céc FIG. 5A dén 5D 1a c4c hinh chiéu tir trén xuéng minh hoa cac phan ngten

cua cac modun dngten theo cac phuong an cia sang che.

D& cap dén FIG. 5A dén 5D, cac modun angten 1311, 1312, 1313, 1321, 1322,
1323, 1324, 1331, 1332, 1333, 1334, 1341, 1342, 1343, va 1344 c6 thé 6 két chu
trong d6 cac phan angten thir nhit 101 va 102 dugc sip xép canh nhau theo huéng tht
nhit, hodc phin angten thr nhat 100 duoc sap xép m& rong theo hudng thir nhét va
cac phan angten thtr hai 401 va 402 dugc sap xép canh nhau theo hudéng tht hai. Vi
du, cac phan dngten thi nht 101 va 102, hodc phin angten thir nhat 100, va cac phan
angten thir hai 401 va 402 c6 thé dugc sip xép theo hinh chit L.

Céc phan dngten thr nhit 101 va 102 va phin angten thir nhit 100 cé thé dugc
tao két cAu dé c6 tAn sd cong hudng thir nhét, va cac phan dngten thtt hai 401 va 402
c6 thé dugce tao két ciu dé c6 tan sb cong huong thtr hai khac tan s cOng hudng thu

nhét.

pé cap dén FIG. 5A va 5B, cac chi tiét ndi 205 cua cac modun dngten 1211,
1212, 1213, 1221, 1222, 1223, va 1224 c6 thé gdm c6 ving thir nhat R1, ving mém
déo R21 cua vung thi hai, va ving cirng R22 ctia viing thtr hai.

Dé cap dén FIG. 5C va 5D, cac chi tiét ndi 206 cla cac mddun dngten 1231,
1232, 1233, 1234, 1241, 1242, 1243, va 1244 c6 thé gdm c6 ving tht nhét R1 va
vung thir hai R2.
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D& cép dén FIG. 5A va 5C, c4c phan dngten thir nhat 101 va 102 ¢6 thé c6 két
chu v& co ban gidng két chu cia cac phin angten thir hai 401 va 402, va cé thé c6 két
chu duoc gin trén chi tiét nbi 205/206.

Dé cap dén FIG. 5B va 5D, khéng gibng cac phan angten thi hai 401 va 402,
phan angten tht nhit 100 c6 thé c6 két chu dugc tich hop v6i ving thir nhét R1.

Cac Fig. 6A va 6B 1a cac hinh chiéu tir trén xudng minh hoa ving thtr nhat ctia
chi tiét ndi 207 ctia modun ngten, theo phuong én cla sing ché.

Vién din dén FIG. 6A, 16p dit thir nhit 211a cua chi tiét ndi 207 c6 thé gdm cé
céc 18 xuyén TH, va c6 thé chdng 14p khong gian bb tri cia khudn angten rap ndi thi
nhit 110 theo hudng Z.

Céc dudng ndi cép thir nhat 120 c6 thé 1an luot nhin xuyén qua thong qua 18
xuyén TH '

Vién din dén FIG. 6B, 16p dét day din 211b c6 thé dugc bd tri gan vé6i IC hon
s0 v6i 16p dit thir nhat 211a duge minh hoa trén Fig. 6A, va c6 thé cung cip khong
gian bb tri clia cdc dudng cAp thur nhit va thir hai 221 va 222. Lép déat day dan 211b c6
thé duoc dat cach xa cac dudng cAp tht nhat va thir hai 221 va 222 va c6 thé c6 hinh
dang bao quanh cac duong cAp tht nhit va thi hai 221 va 222.

Dudng cp tht nhit 221 c6 thé ndi dién duong ndi cap tht nhat 120 va dudng
ndi day dan thir nhét 231 v6i nhau.

Dudng cap thir hai 222 ¢6 thé kéo dai tir duong ndi day dan thi hai 232 dén
ving tht hai R2, va c6 thé dugc ndi dién v6i phan angten th hai.

Cac duong néi day dan thur nhat va the hai 231 va 232 c6 thé chong lép khong
gian b trf cua IC 310 theo hudng Z, va cé thé dwoc ndi dién véi IC 310.

Cac Fig. 7A va 7B 1a céc hinh chiéu canh cua cac moédun dngten va thiét bi
dién tir 700, theo cac phuong an cla sang ché.

Vién din dén FIG. 7A, thiét bi dién tr 700 gdm c6 vo co bé mat ddy 701, bé
mit bén 702, va bé mat dinh 703, va chira dé 14p dit 600 dwgc bd tri trong vo.
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Mbdun dngten 1-4 c6 thé dugc gén trén dé lip dat 600 thong qua két cau ndi
dién tht hai 332.

Modun dngten 1-4 c6 thé dugc b6 tri sao cho mat phing ctia dngten rap ndi 110
d6i dién bé mat day 701 hodc bé mit dinh 703 cia vo.

Do phéin ingten thit hai 400 c6 thé duge bd tri trong vung thir hai R2 cla
modun dngten 1-4, phén angten thtr hai 400 co thé dugc bb tri gén v6i bé mit bén 702

cta vé hon so v6i khubn angten rap nodi thir nhat 110.

B& mit bén 702 clia vo c6 thé c6 dién tich nho hon dién tich cia bé mit day

701 va/hodc bé mat dinh 703.

Phén angten thtr nhét c6 thé c6 két cAu trong d6 cac khuodn dngten rap ndi thir
nhat 110 dugc sdp xép canh nhau theo huéng thir nhit (vi du huéng Y). Phan angten
tht hai 400 c6 thé c6 két cau trong d6 cac khudn dngten rap nbi thr hai 411 duge sip
xép canh nhau theo huéng thtt hai (vi du, hudéng X), khac huéng tha nhit, va bé mat
bén ciia v6 ¢ thé duge bd tri gan bé mit bén 702 cia vo hon so véi phan angten thi
nhit (vi du, phan dngten thir nhét 100). Modun dngten 1-4 ¢6 thé c6 két chu sip xép
thtr ba nhu duge minh hoa trén céc Fig. SA dén Fig. 5D.

Theo két cdu sap xép thir ba, phan ang ten thir hai 400 c6 thé c6 két cu trong
d6 cac khudn dngten rap ndi thir hai 411 duge b tri thich ung trong dién tich hep cta
bé mit bén 702 ctia vo va phéan angten thir nhét 100 gdbm c6 khudn dngten rap ndi tha
nhét 110 duoc bd tri dé tranh mdt cach hiéu quéa hon cac chudng ngai vat bén trong (vi
du: pin, bang hién thi hodc tuong ty) va/hodc chudng ngai vat bén ngoai (vi du: tay
nguoi dung).

Ngoai ra, mddun angten 1-4 tiy thudc vao két clu sip xép thir ba c6 thé giam
nhidu dién tir hidu qua hon gifra phan angten thir nhat 100 va phan dngten thi hai 400.

Vi du, phan angten tht nhit 100 gdm c6 cac khudn dng ten rap nbi thir nhat
110 c6 thé c6 két cAu dugc sip xép thich tng véi chiéu rong huéng Z hep cua bé mat
bén ciia thibt bj dién tir 700 kéo dai theo huéng Y va phin ang ten thi hai 400 cé thé

c6 két cau duoc sap xép thich Gng voi chiéu rong huéng Z hep ciia bé mit bén cua
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- thiét bi dién tr 700 theo huéng Y. Do d6, mddun dngten 1-4 cd thé c6 két cau thuan
loi hon d@& dugc bd tri ghn mot gbc cua thiét bi dién tir 700.

Vién dan dén FIG. 7B, mddun dngten 1-5 ¢6 thé duge ndi linh hoat vé6i dé lip

dit 600 thong qua vung thir ba R3.

Mbdun angten 1-5 c6 thé duoc bb tri sao cho mit phang clia dngten rap ndi 110
dbi dién bé mat bén 702 cia vo.

Phan angten thtt hai 400 c6 thé duoc bd tri trong vung thtr hai R2 ctia médun
angten 1-5, va cd thé duoc bd tri cach xa bé mit bén 702 clia vé hon so voi dngten rap
néi 110. Do do, thiét bi dién 700 c6 thé c6 dd khuéch dai duoc nang cao hon thong
qua bé mit bén 702 cta vo, va cd thé tranh cac chuéng ngai vat bén ngoai hiéu qua
hon théng qua bé mit day 701 hogc bé mit dinh 703 cta vo dé truyén va nhan tir xa
tin hiéu RF. |

Vi du, thiét bi dién tir 700 c6 thé gdm bang hién thi, va bé mat hién thi cua
bang hién thi ¢6 thé d6i mit theo huéng Z. Trong trudng hop nay, phan angten thir hai
(angten chip) 400 c6 thé dugc bd tri dé truyén va nhan tin hiéu RF tir xa bang cach
tranh ban tay cia nguoi dung dang sir dung bang hién thi cta thiét bi dién tir 700.

Céc Fig. 8A dén Fig. 8C 1a cac hinh chiéu tir trén xudng cla cc thiét bi dién
tir, theo cac phwong 4n clia sang ché.

Vién din dén FIG. 8A, modun angten gdm c6 phin angten thir nhat 100g va
phén angten thtr hai 400g c6 thé dugc bd tri trén dé 1ip dat 600g va cé thé duoc bb tri
trong thiét bi dién tr 700g.

Thiét bi dién t&r 700g c6 thé 1a dién thoai thong minh, thiét bi hd trg ky thuat s
ca nhin, may quay video ky thuét s6, may anh k¥ thuat sb tinh, hé théng mang, may
tinh, man hinh, may tinh bang, may tinh xich tay, may tinh netbook, TV, tro choi
video, ddng hd théng minh, 6 t6 hodc nhitng thir twong tu, nhung khong gi6i han trong
cac vi du da néi o trén.

Modun truyén thong 610g va IC thir hai 620g c6 thé con duoc b tri trén dé lap
dat 600g. Moddun dngten co thé dwoc ndi dién v6i moddun truyén thong 610g va/hoic
IC tht hai 620g thong qua cap dong truc 630g.
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Mddun truyén théng 610g c6 thé gdm co it nhat mot phin trong sb: chip bd nhé
nhu bd nhé kha bién (vi du: bd nhé truy cap ngiu nhién dong (dynamic random access
memory-DRAM), bd nhd bit bién (vi du: by nhé chi doc (read only memory -
ROM)), bd nhé cuc nhanh, hodc twong tu; chip xi 1y tng dung nhu bo xir 1y trung
tam (vi du: bd xit Iy trung thm (CPU)), bd xir Iy dd hoa (vi du: bo xit ly dd hoa
(GPU)), bd xt 1y tin hidu s6, bd xir Iy mét ma, b vi xir 1y, bd vi didu khién, hozc
twong tu; va mot chip logic nhu bd chuyén ddi twong tu sang s (analog-to-digital -
ADC), mach tich hop danh riéng cho tmg dung (application-specific integrated circuit
- ASIC) hodc twong tw, d& thuc hién xtr 1y tin hiéu sd.

IC thir hai 620g c6 thé thuc hién chuyén ddi twong tu sang sd, khuéch dai tin
hiéu tuong tu, loc va chuyén d6i tan s dé tao tin hiéu co s¢. Dau vao va diu ra tin
hiéu co so thong qua IC thir hai 620g co6 thé duoc truyén dén modun Angten thong qua
cép ddng truc. Vi du, khi tin hiéu co s& la tin hidu IF, IC thi hai 620g ¢6 thé dugc
trién khai dudi dang mach tich hop tin sd trung gian (intermediate frequency
integrated circuit-IFIC). Khi tin hiéu co s¢ la tin hiéu bang co s, IC thir hai 620g c6
thé duoc trién khai nhu mach tich hgp bing co s& (base band integrated circuit-BBIC).

Vi du, tin hi€u co s& cb thé duoc truyén dén IC thong qua két cAu ndi dién,
duomng ndi 161 va day didn mach. IC c¢6 thé chuyén ddi tin hi€u co s& thanh tin hiéu RF

trong dai séng milimet (mmWave).

Vién din dén FIG. 8B, mdi mddun Angten gdm phan dngten th@ nhét 100h,
khudn angten rap ndi 110h va phin dngten thtr hai 400h c6 thé dugce bb tri lién ké véi
ranh giéi ciia mot bé mit bén va ranh giGi clia bé mit bén khac cia thiét bi dién ttr
700h, trén dé 1ip ddt 600h cua thiét bi dién tir 700h va modun truyén théng 610h va IC
thtt hai 620h ciing c6 thé duoc bd tri trén dé 1ip dat 600h. Cac mddun angten c6 thé
dugce ndi dién véi mddun truyén thong 610g va/hodc IC thir hai 620g thong qua cap
ddng truc 630g.

Vién din dén FIG. 8C, mddun angten gdm phin Angten thir nhat 100, ving thi
nhit R1 caa chi tiét ndi 200i, ving mém déo R21 clia ving thir hai cia chi tiét ndi va
vung cirng R22 cua vung thtr hai cta chi tiét ndi c6 thé duoc bd tri 1ién ké véi mot goc
ctlia thiét bi dién tir 700i trong khi ving mém déo R21 bi ubn cong.
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Khudn angten rap ndi, khudn rap nbi ghép, dudmg ndi cdp, khudn cp, 1op dat,
két cdu ghép, duong cép, dudng ndi day dan, két chu ndi dién, chi tiét ma, cuc nhiét,
dién cuc, dém dién cuc va dém ndi, duge boc 16 trong ban md ta sang ché, c6 thé gom
c6 vat liéu kim loai, vi du, vat liéu dan dién, chéng han nhu déng (Cu), nhém (Al), bac
(Ag), thiéc (Sn), vang (Au), niken (Ni), chi (Pb), titan (Ti) hodc hop kim ctla chiing,
va c6 thé duoc hinh thanh bang phuong phép ma, nhu ling dong hoi hoéa hoc
(chemical vapor deposition - CVD), ling dong hoi vt 1y (physical vapor deposition-
PVD), phun, trtr, cdng, quy trinh ban cdng (SAP), quy trinh ban cong stra d6i (MSAP)
hodc twong tu. Tuy nhién, cac thanh phén néi trén khong bi gidi han & céc vat 1iéu va
phuong phap hinh thanh duogc liét ké va co6 thé duoc thay dbi tiry thudc vao thong 5O
k¢ thuat cia thiét k& (vi du: do mém déo, hing sé dién mdi, d& dang lién két giita
nhiéu dé, d6 bén, chi phi hodc tuong tu . v

Lép cach dién va 16p chat dién méi ¢ day cb thé dugc thuc hién bing nhua
tdm, FR4, gbm ddéng nung nhiét do thip (Low Temperature Co-fired Ceramic-LTCC),
Polymen tinh thé long (Liquid Crystal polymer - LCP), nhwa nhiét rin nhu nhya
epoxy, nhua nhiét déo nhu polyimide, hodc nhua dugc lam bang cach ngam cac loai
nhya ndy trong vat liu 18i nhu sgi thiy tinh, vai dét thuy tinh, vai thuy tinh hoéc
tuong tu, cing véi chit don vo co, nhya mang xay dung Ajinomoto (Ajinomoto
Build-up Film-ABF), nhya Bismaleimide Triazine (BT ), nhua chit dién moi c6 thé
quang anh (photoimageable dielectric -PID), 16p phu ddng (copper clad laminate -

CCL), vat liéu céach dién co nguén géc tr gém hodc tuong tu.

Céc tin hiéu RF duoc bdc 10 trong sang ché c6 thé duge st dung trong céc giao
thirc truyén thong khac nhau nhu Wi-Fi (ho IEEE 802.11 hodc twong tw), WIMAX (ho
IEEE 802.16 hoac tuong ty), IEEE 802.20, Tién héa dai han (LTE), Ev-DO, HSPA +,
HSDPA +, HSUPA +, EDGE, GSM, GPS, GPRS, CDMA, TDMA, DECT, Bluetooth,
Thé hé thtr 3 (3G), 4G, 5G va céc giao thirc khong diy va co ddy khac nhau dugc chi
dinh sau diy, nhung khong gidi han trong cac vi du dugc cung cép. Hon nira, tin s6
clia tin hiéu RF (vi du: 24 GHz, 28 GHz, 36 GHz, 39 GHz, 60 GHz) 16n hon tan s6
ctia tin hiéu IF (vi du: 2 GHz, 5 GHz, 10 GHz hoic tan sb tuong tu).
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Nhu dugc mo ta & trén, theo mot vi du, hiéu suét angten (vi du: do khuéch dai,
bang thong, tinh dinh hudng hodc twong tu) ¢ thd dwoc cai thién hodc c6 thé cung
cip két céu thuan l¢i cho thu nho. Ngoai ra, hudng truyén va nhan tin hiéu RF c6 thé
dé dang mé rong ma khong 1am giam dang ké hidu suit hoic kich c& ing ten, va viéc
truyén va nhan tin hiéu RF tir xa cé thé dugc thuc hién mot cach hidu qua b%mg cach
tranh cac chudng ngai vat bén ngoai (vi du, mot thanh phan khéc trong thiét bi dién t,
ban tay cta nguoi dung dang st dung thiét bi dién tir hodc twong tu).

Theo vi du ctia sang ché, hiéu suat dngten téng thé cho tin s6 thir nhit va thir
hai khac nhau c¢6 thé duoc cai thién va nhidu dién tir giita tin s6 thi nhét va thi hai c¢6
thé dé dang giam ma khong lam ting dang ké kich ¢& hiéu qua ctia modun angten.

Cac mddun truyén thong 610g va 610h trén cac Fig. 8A va 8B ma thuc hién
c4c van hanh dugc mé ta trong sang ché dugc thuc hién boi cac thanh phin phan cting
duoc tao két cu dé thuc hién cac van hanh néu trén trong sang ché nay ma dugc thuc
hién béi cac thanh phin phan cing. Cac vi du vé c4c thanh phin phan clmg c6 thé
dugc st dung dé thuc hién cac van hanh dugc md ta trong ing dung nay khi thich hop
gém ¢ bo didu khién, bd cam bién, may phat, trinh diéu khién, bd nhd, bd so sanh,
don vi logic sé hoc, bd cong, bo trir, bd nhan, bd chia, bd tich hop va bat ky thanh
phﬁn dién t& nao khac dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac van hanh duoc mo ta trong
sang ché. Trong céc vi duy khac, mot hodc nhiéu thanh phﬁn ph?m cirng ma thuc hién
cac hoat dong dugc md ta trong sang ché dugc trién khai bing phan cimg may tinh, vi
du, béi mdt hodc nhiéu bd xu 1y hodc may tinh. BY xtr Iy hodc mdy tinh ¢ thé dugc
thuc hién bdi mot hodc nhiéu thanh phﬁn xu 1y, chéng han nhu mang céng logic, bo
didu khién va don vi logic sé hoc, bd xit 1y tin hiéu sb, may vi tinh, bd diéu khién
logic kha trinh, mang cong kha trinh dang truong, mang logic kha trinh, bd vi xit 1y
hoic bat ky thiét bi hodc td hop thiét bi nao khac dugc tao cdu hinh d¢ dép Gng va
chay cac 1énh theo cach xac dinh dé dat dugc két qua mong mudn. Theo mot vi du, bd
Xt Iy hodc may tinh g@)m ¢6 hoac duoc két ndi v6i mot hodc nhiéu 1énh luu trit bo nhé
hodc phan mém dugc chay béi bo xir 1y hodc may tinh. Cac thanh phén phan cing
duoc thuc hién bsi bd xr 1y hodc may tinh cd thé chay céac 1énh hodc phﬁn mém,
ching han nhu hé didu hanh (operating system - OS) va mét hodc nhiéu tmg dung

phﬁn mém ma chay trén OS, dé thuc hién cac hoat dong dugc md ta trong sang ché.
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Céc thanh phéan phan cimg ciing c6 thé truy cép, thao tac, xtr 1y, tao va luu trit dit liéu
dé dap ung véi viéc chay cac 1énh hodc phan mém Dé don gian, thuat ngit s it "bo xir
Iy" hodc "may tinh" cd thé dugc st dung trong phin mé ta cac vi du dugc md t trong
sang ché, nhung trong cac vi du khéc, nhiéu bd xtr Iy hosic may tinh cé thé dugc s
di,mg hodc bo xir Iy hodc may tinh c6 thé gdm c6 nhiéu thanh phan xtr 1y, hodc nhiéu
loai thanh phan xt 1y, hodc ¢ hai. Vi dy, mot thanh phan phan cting duy nhat hodc hai
hoic nhidu hon hai thanh phin phan cimg c¢6 thé dugc thuc hién boi mot bd xur 1y duy
nhit, hodc hai hoic nhidu hon hai bd xt 1y, hodc bd xtr 1y va bd diéu khién. Mot hodc
nhiéu thanh phén phén cing co thé duoc thuc hién béi mot hoic nhiéu bo xtr 1y, hoac
b6 xit 1y va bd didu khién va mot hodc nhiéu thanh phan phan cimg khéc c6 thé dugc
thue hién béi mot hodc nhidu bd xur 1y khac, hodc bd xir Iy khac va by diéu khién
khac. Mot hodc nhidu bd xir 1y, hodc bd xtt 1y va bo diéu khién, c6 thé thyc hién mot
thanh phan phan cing duy nhét hodc hai hodc nhiu hon hai thanh phan phan cung.
Mot thanh phan phan cimg c6 thé c6 mot hodc nhiéu ciu hinh xir Iy khac nhau bét ky,
vi du gdm c6 bd xtt Iy don, bd xtt Iy doc 14p, bd xtr Iy song song, da xu ly don dir liéu
don 1énh (single-instruction single-data-SISD), da xtr ly da dit lieu don I&nh
(multiprocessing, single-instruction multiple-data-SIMD), da xir ly don dit liu da 1énh
(multiple-instruction single-data-MISD) va da xt ly da dit liu da 1énh (multiple-
instruction multiple-data-MIMD).

Céc 1énh hoic phin mém dé kiém soat phﬁn cung may tinh, vi dy, mdt hodc
nhiéu bd xi 1y hodc may tinh, dé thuc thi cac thanh phan phan ctmg va thuc hién cac
phuong phap nhu md ta & trén co6 thé dugc viét dudi dang chuong trinh may tinh,
phan doan ma, 1énh hodc bét ky Kkét hop nao, cho 1énh hodc cAu hinh c4 nhan hodc tap
hop cho mot hodc nhiéu bd xr Iy hodic may tinh dé van hanh nhu mot may hodc may
tinh chuyén dung dé thuc hién cac van hanh dugc thuc hién bdi cac thanh phin phan
ctrng va cac phuong phap nhu md ta 6 trén. Theo mot vi du, cac 1énh hodc phin mém
gdm c6 md may ma dugc chay truc tiép béi mot hogc nhiéu bd xi 1y hodic may tinh,
ch'fmg han nhu m3 may do trinh bién dich tao ra Theo mot vi du khéc, cac 1énh hoéc
phin mém gdém cé ma cép cao hon dugc chay béi mot hodc nhiéu bd xir 1y hodic may
tinh s dung trinh thong dich. Céc 1énh hodc phin mém c6 thé dugc viét bang bét ky
ngon ngit 1ap trinh nao dua trén so dd khéi va Ivu dd duoc minh hoa trén cac hinh vé
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va cic phdn mo ta tuong (mg trong ban mo ta sang ché, ma boc 10 cac thuat toan dé
thuc hién c4c van hanh dugc thuc hién bdi cac thanh phin phéan ctimg va phuong phap
nhu mo ta & trén.

Céc 1énh hodc phan mém dé kiém soat ph'?m cing may tinh, vi du, mot hodc
nhiéu b xur 1y hodc may tinh, dé thuc hién cac thanh phén ph?m ctng va thuc hién cac
phuong phép nhu mé ta & trén, va moi dit liéu , tép dit liéu va két cAu dit liéu lién két,
c6 thé duge ghi lai, luu trlt, hodc ¢ dinh trong hogc trén mot hodc nhiéu phuong tién
luu trit ¢6 thé doc duoc bang may tinh khong tam thoi . Cac vi du vé phuong tién luu
trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh khong tam thoi gdm c6 bd nhé chi doc (ROM), bd
nh¢ truy cdp ngu nhién (RAM), bd nhé cyc nhanh, CD-ROM, CD-R, CD + R, CD-
RW, CD + RW , DVD-ROM, DVD-R, DVD + R, DVD-RW, DVD + RW, DVD-
RAM, BD-ROM, BD-R, BD-R LTHs, BD-RE, bang tir, dia mém, thiét bi luu trir dir
liéu quang tir tinh, thiét bi lwu trit dit liéu quang, dia cimg, dia trang thai ran va bét ky
thiét bi nao khéac duoc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh hodc phﬁn mém va dit liéu, tép
dit lidu va chu trac dit liéu lién két theo cach khong tam thoi va cung cip cac 1énh
hodc phin mém va dit liu, tép dit liéu va két chu dit liéu duoc lién két bat ky dén mot
hodc nhidu bd xit Iy hodc mdy tinh dé mot hodc nhidu bo xit Iy hogic may tinh c6 thé
chay c4c Iénh. Theo mdt vi dy, cac 1énh hodic phin mém va dir lidu, tép dit liéu va ket
céu dit liéu duoc lién két bit ky duoc phan phdi trén cac hé thdng may tinh duoc két
ndi mang dé cac 1énh va phin mém va dit liéu, tép dit lidu va két chu dit liéu duoc lién
két bat ky duge luu trit, truy cap va duge chay theo kiéu phan phdi béi mot hodc nhiéu
bd xtr Iy hodc may tinh.

Trong khi ban md t4 nay gdm c6 cac vi du cu thé, s& 12 15 rang sau khi hiéu
duoc ban mo ta cla sang ché ndy ma cic thay d6i khac nhau trong hinh dang va chi
tiét c6 thé duoc tao ra trong cac vi du ndy ma khong roi khoi tinh thin va pham vi cia
cac yéu cau bao ho va cic sy tuong duong cua sang ché. Cac vi du dugc mo ta & day
1a @ duoc xem xét trong ¥ nghia mo ta duy nhét, va khong cho muc dich gi¢i han.
Céc md ta cta cac diu hiéu hodc cac khia canh trong mdi vi du 1a dé dugc xem xét 1a
c6 thé ung dung téi cac dAu hiéu hoidc cac khia canh twong tu trong cac vi du khac.
Cac két qua phu hgp co thé dat duoc néu cac k¥ thuat dugc mo ta duoc thé hién theo

thir tu khac nhau, va’hoac néu cac thanh phﬁn trong hé théng, céu tric, thiét bi hodc so
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dd duoc mo ta duge két hop theo cach khac nhau, va/hodc dugc thay thé hodc dugc bd
sung boi cac thanh phﬁn khac hoic cac vat tuong duong voi n6. Do do, pham vi cia
su boc 10 duoc xac dinh khong phai bdi su mo ta chi tiét, ma duoc xac dinh bédi cac
yéu cau bao hd va céc twong duong cia ching, va tht ca cac bién ddi trong pham vi
clia cac diém yéu ciu bao ho va cac twong duong cia ching la dé duoc hiéu nhu duge

chira trong pham vi boc 19.
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YEU CAU BAO HO
1. M6dun angten, modun dngten bao gom:
g6i mach tich hop (integrated circuit -IC) bao gbm IC;

phan angten thir nhit bao gdbm khudn dngten rap néi thir nhit, duong ndi cép thir
nhit duoc ndi dién véi khuon angten rép nbi thir nhit, va 16p chit dién méi thir nhat
bao quanh duong ndi cép thir nhét;

phan ingten thtr hai bao gbdm khudn dngten rap nbi tht hai, duong ndi cép thir
hai duoc ndi dién voi khudn angten rap ndi thi hai, va 16p chat dién moi thir hai bao
quanh duong ndi cap tha hai; va

chi tiét ndi bao gdm két cAu nhiéu 16p c6 bé mit thu nhit, ma cic phan Angten
thr nhét va thir hai dwogce bd tri trén do, va bé mat thir hai, ma géi IC dugc b tri trén
d6, d6i dién bé mat thi nhét, chi tiét ndi con bao gdbm dudng dan ndi dién giita IC va
cac duong ndi cap thir nhét va thi hai,

trong d6 chi tiét ndi c6 ving thi nhat chong 14p géi IC, va ving thir hai khong
chdng 14p gbi IC va mém déo hon 16p chit dién méi thir nhat,

trong d6 phan angten thit nhét duoc b tri trén ving thi nhat,

trong d6 phan angten thir hai dugc bd tri trén ving thir hai, va

trong d6 mot trong hai phan hodc ca hai phan angten thir nhét va phan angten thir
hai con bao gdm két cau ndi dugc b6 tri trén bé mit thir nhat va ndi dién duong ndi
cép thtr nhat hodc dudong ndi cép thi hai va chi tiét ndi v6i nhau, va c6 diém néng
chay thip hon diém néng chay cta dudng nbi cip thir nhét hodc dudong nbi cép tha
hai.
2. Mbdun angten theo diém 1, trong d6 phan Zngten thir nhit duoc tao két cau dé co
tan sb6 cong huong thi nhét, va

trong d6 phan angten thtr hai dugc tao két cAu dé co tan sd cong hudng thit hai
khéc tan sb cong hudng thir nhét.
3. Modun angten theo diém 2, trong d6 chi tiét nbi con bao gdm vung thit ba mé rong
tir ving thir nhat theo huéng khac v6i huéng ma ving thir hai mo rong, va
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trong d6 vung thr ba bao gbm khong gian b tri ctia duong tin hi€u co sd, ma
qua d6 tin hiéu cé tAn sb thip hon cac tan sb cong huong th nhét va tht hai di qua,

dugc ndi dién voi IC.
4. Médun angten theo diém 1, trong d6 géi IC con bao gdm:
chi tiét 18i dwoc dit cach xa IC, va bao gdm dudong néi 16i va 16p cach dién 16i;
két cAu ndi dién thir nhét ndi dién mot diu cua dudng ndi 18i va chi tiét ndi voi
nhau; va
két chu nbi dién thtt hai dugc ndi dién voi ddu con lai cia dudng néi 16i.
5. Modun angten theo diém 4, trong d6 g6éi IC con bao gdm:
cuc nhiét duogc bé tri trén bé mit khong hoat dong ctia IC; va

két cau noi dién thir ba dugce nodi dién vGi cuc nhiét va dugce bo tri tai cung chi€u

cao véi chidu cao cua két ciu ndi dién thir hai, va

trong d6 IC dugc ndi dién voi chi tiét ndi thong qua bé mat dbi dién voi bé mat
khong hoat dong. |
6. Modun dngten theo diém 4, trong d6 g6i IC con bao gbm:

chi tiét ma duogc b tr trong chi tiét 15i;

thanh phan bi dong dwoc ndi dién véi chi tiét ni; va

chit bao bao kin IC va thanh phan bj dong.
7. Mbdun angten theo diém 1, trong d6 ving thi nhat c6 d6 day 16n hon do day cia
vung thtr hai.
8. Modun angten theo diém 1, trong d6 ving thir hai bao gdm ving ctng chéng lap

phan Angten thit hai, va ving mém déo khong chdng 14p phan dngten tht hai va mém
déo hon vung cung.

9. Modun dngten theo diém 8, mbdun dngten con bao gbm angten hudng doc dugc b
tri trén mot trong hai viing hodc ca hai ving cting va vung tht nhét.

10. Mddun dngten theo diém 1, trong d6 mot trong hai phan hodc ca hai phan Angten
thir nhit va phan angten thi hai con bao gdm khudn rap ndi ghép dugc b tri trén
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khudn angten rap nbi thir nhat hogic thi hai va dugc dit cach xa khudn dngten rap nbi
thir nhét hodc khudn angten rap ndi thir hai.
11. Modun dngten theo diém 10, trong d6 mt trong hai phin hodc c4 hai phan Angten
thit nhit va phan #ngten thtt hai con bao gbm 16p polymer duoc b tri gitta khudn
angten rap ndi thir nhit hoic khudn angten rap ndi thir hai va khuon rép ndi ghép, va

trong d6 16p chét dién moi thir nhat hodc 16p chét dién méi thr hai c6 thé dugc
lam tur vat li€u gém.
12. Mbddun angten theo diém 1, trong d6 phan angten thi nhit c6 két cau trong d6 cac
khudn dngten rap nbi thir nhit bao gbdm khudn dngten rap ndi thir nhét dugc sip xép
canh nhau theo hudng thir nhat, va

trong d6 phan angten thtt hai cé két cu trong d6 cac khudn dngten rap ndi thi
hai gdm c6 khudn dngten rap ndi thi hai dugc sip xép canh nhau theo huéng tha nhét.
13. Modun angten theo diém 12, trong d6 cdc khudn dngten rap nbi thir nhat va cac
khudn dngten rap ndi thir hai dugc sép xép canh nhau ciing vé6i nhau.
14. Mddun angten theo diém 1, trong d6 phan angten thtr nhat c6 két cdu trong do6 cac
khuon dngten rap nbi ther nhat gdm c6 khudn dngten rap ndi thtr nhit dugc sép xép
canh nhau theo hudng thir nhat, va

trong d6 phan angten thtt hai cé két cdu trong d6 cac khudn dngten rap ndi thir
hai gdm ¢6 khudn angten réap nédi thr hai dugc sdp xép canh nhau theo huéng th hai
khac hudng thir nhit,
15. Modun angten theo diém 14, trong d6 cac khuodn angten rap nbi thtr nhat duoc tao
két cAu dé c6 tan sb cong hudng thir nhét, va

trong d6 cac khudn dngten rap néi thtt hai duge tao két ciu dé c6 tin sb cong
hudng thir hai khac tin s6 cong hudng thir nhét.
16. Thiét bi dién tt, thiét bi dién tir bao gdm:

vo;

dé lép dat duoc bd tri trong vo; va
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mddun ingten dugc bo tri trong vé va dugc ndi dién véi de lap dat, médun

angten bao gdm géi mach tich hgp (IC) bao gbm IC;

phan Angten thir nhit gdm c6 khudn ingten rap néi thtr nhét, duong ndi cp thir
nhit duoc ndi dién v6i khudn angten rap ndi thir nhét, va 16p chét dién moéi thir nhat
bao quanh dudng ndi cép thir nhét;

phan angten tht hai bao gbm khuon angten rap nbi tht hai, duong ndi cp tha
hai dwoc néi dién véi khudn dngten rap nbi thir hai, va 16p chit dién moi thir hai bao
quanh duong ndi cap thir hai; va

chi tiét nbi bao gdm két cdu nhidu 16p c6 bé mit thir nhit, ma cic phan Angten
thir nhét va thir hai duge bd tri trén do, va bé mat thtr hai, ma géi IC duge bd tri trén
d6, d6i dieén bé mit thir nhét, chi tiét nbi con bao gdm dudng dan nbi dién giita IC va
cac dudng ndi cip thir nhit va th hai,

trong d6 chi tiét nbi c6 ving thir nhit chong 14p géi IC, va ving thir hai khong
chdng 14p g6i IC va mém déo hon 16p chét dién mdi thi nhat,

trong d6 phan Angten thir nhét dugc bd tri trén ving thir nhét,

trong d6 phan Angten thir hai dugc b trf trén ving tht hai, va

trong d6 mot trong hai phan hoic ca hai phan Zngten thir nhit va phan angten thir
hai con bao gém két chu ndi duoc bd tri trén bé mit thir nhat va ndi dién duong ndi
cép thir nhat hodc dudng nbi cip thir hai va chi tiét nbi v6i nhau, va c6 diém néng
chay thap hon diém néng chay cla duong nbi cip thi nhét hodc duong nbi cép tha
hai.
17. Thiét bi dién t theo diém 16, trong d6 chi tiét nbi con bao gdm ving thi ba ndi
dién vung th hai va dé lap dat v6i nhau va mém déo hon 16p chit dién méi thir nhét.
18. Thiét bi dién tir theo diém 16, trong d6 v6 bao gdm bé mit v6 thir nhat v bé mat
vO thir hai ¢ dién tich nho hon dién tich cua bé mat vo thir nhat,

trong d6 phan angten thi nhat c6 két cAu trong d6 cac khudn ingten rap ndi thir
nhit gdm c6 khudn angten rap ndi thir nhat duoc sip xép canh nhau theo huéng thir

nhat, va
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trong d6 phan angten thtt hai c6 két cAu ma cac khudn angten rap ndi thir hai
gbm c6 khuon Angten rap néi thu hai duge sép xép canh nhau theo hudéng tht hai khac
huéng thir nhit, va phan dngten tht hai dwoc bb tri gin bé mat vo thir hai hon so véi

phin dngten thir nht,

19. Thiét bi dién tir theo diém 16, trong do phén angten thu nhét duoc tao két clu dé

cd tan sO cong hudng thi nhat, va

trong d6 phan ingten tht hai dugc tao két cAu dé c6 tan s cong huéng thir hai

khac tAn s6 cong hudng thir nhat.
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