BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

e mmeroe 0 [INIRIL VRN
CcuC SO HUU TRi TUE
1-0043482
(51) C10M 173/02; B23Q 11/10; B24B (13) B

55/03; B23K 20/12; B23Q 17/00
(21) 1-2019-01209 (22) 27/09/2017
(86) PCT/JP2017/035050 27/09/2017 (87) W0O2018/062317 05/04/2018
(30) JP2016-188928 27/09/2016 JP
(45) 25/02/2025 443 (43) 25/09/2019 378A

(73) YAMAMOTO METAL TECHNOS CO., LTD. (JP)
4-7, Setoguchi 2-chome, Hirano-ku, Osaka-shi, Osaka 547-0034, Japan

(72) Kengo YAMAMOTO (JP); Taizoh YAMAMOTO (JP); Takayuki YAMANOUCHI
(JP); Atsushi SAKAE (JP).

(74) CONG TY LUAT TRACH NHIEM HUU HAN AMBYS HA NOI (AMBYS
HANOI)

(54) HE THONG PHAT HIEN CHAT LUONG CHAT TAI LANH VA HE THONG
QUAN LY CHAT LUQNG CHAT TAI LANH



(21) 1-2019-01209

(57) Sang ché dé cap dén hé théng phat hién chat lwong chét tai lanh va hé thong
quan 1y chat luong chat tai lanh. Hé théng phat hién chat luong chét tai lanh dé
do nhiét d6 ctia dudng dong chay dé cung cip chat tai lanh ctia cong cu gia cong
trong thiét bi gia cong kim loai, néng do, luong tap chit, va tuong tu va viéc
truyén tai theo kiéu khong day chiing ra bén ngoai. Hé thdng phat hién chit luong
chat tai lanh bao gdm phuong tién do nhiét 6 c6 thé do nhiét do it nhat mdi thoi
gian dinh trudc trong dudng dong chay cip cta chat tai lanh dé 1am mat cong cu
gia cong trong sudt qua trinh van hanh cia thiét bi gia cong kim loai va phat hién
su thay d6i nhiét d9, hé théng phat hién chat luong chat tai lanh theo ddi va danh
gia nhiing thay d6i thong tin do chat tai lanh bao gdm it nhat thong tin nhiét do
dugc do tir phuong tién do nhiét do.

‘j/ POV -
e i et B o A W i R 5
,f\ H
1
;
—ole
P, i >
P4 3
107 9 i ;
1 s H
1G1 . X 150 ™ :
1
| | -3
105*\% ) y
3
104 i
110 5 148

Fig. 2



43482 145

Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén hé théng phat hién chét lugng chét tai lanh dé do nhiét do,
ndng d6, lvgng tap chét, &p suat va cac chi sé tuong tu cia dudng dong chay dé cung
cap chét tai lanh cta cong cu gia cong trong thiét bi gia cong kim loai, va truyén tai
theo kiéu khong day hé théng phat hién chét lwong chét tai lanh bén ngoai ra bén
ngoai.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Mic du viéc 1am mét cong cu tai thoi diém gia cong trong thiét bi cit, v.v. s& anh
huéng 16n dén do chinh x4c gia cong, ning suét, tudi tho cong cu, v.v. cia c4c san
phém, nhiét d6 ctia diu 1am mat khong dugc do cho timg thiét b, cong cu, va cong
doan gia cong, va n6 thuong dua vao cic nguyén tic theo kinh nghiém cia céng nhan

tai vi tri do.

Mit khac, tai vi tri gia cong c6 do chinh x4c cao, thiét bi 1am mat b?mg chét tai
lanh dé 1am mét diu lam mat duoc cung cip nhu phu kién bd sung ching han nhu
cong cu cat. Tuy nhién, vi né qué 16n va dat tién, no da khong duoc phd bién rong
trong linh vuc nay, va khi dugc dua ra, n6 ciing dan dén lam tang chi phi ctia cac san
phim gia cong. Ngoai ra, trong trudng hop cla thiét bi 1am mét chit tai lanh truyén
thdng, chi viéc quéan 1y (ndng d6, d6 pH, tAn xuét thay thé, thoi gian thay thé khuyén
cao, v.v.) dudi ngudng chuén va cac didu kién st dung duoc chi dinh bdi nha san xuat
dau 1am mat 13 c6 thé duoc, va hiéu sudt t6i wu c6 thé dat duoc dbi véi d6 bén cia cac

phén dugc gia céng va cong cu tai mdi vi tri.

Do d6, nhu cau phat trién x3 hoi va nhu cau tiém nang cua hé théng ma cé thé
danh gi4 theo kiéu dinh lwong chét lugng gia cong thuc t& ma si dung chat tai lanh
theo céc thong sb k§ thuat khac nhau cho mdi didu kién gia cong va mdi thiét bi gia
cong ngady cang ting. Ngodi ra, nhu ciu nay 13 vén dé ky thuat ma s& duoc yéu cau
trong twong lai trong cac thiét b gia cong kim loai néi chung mot cach rong rii, ching

han nhu thiét bj rén va thiét bi dic ma sir dung chét tai lanh cling nhu thiét bi cét, thiét
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bi mai va thiét bi tién. DAy 1a vin dé k¥ thuat s& duoc giai quyét trong bdi canh ma
viéc quan 1y cuc bd va tép trung cac co s¢ va vt liéu thd bao quanh dugc ky vong sé

dugc yéu cau trong xa hdi IOT trong trong lai.

Trong nhitng nam gan day, ngudi ndp don di d& xuat k§ thuat do va danh gia
(tham chiéu dén tai liéu sang ché 1 va 2) trong qua trinh xir Iy mdi cong cu gia cong
trong thiét bi xu ly, va dugc coi 1a nguoi tién phong trong linh vuc, va dugce coi 1a
ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat, va cé thé phat trién sang ché két hop chat
ché€ vai ky thuat nay.

Tai liéu tham khao

Tai li€u Patent

Tai lidu sang ché 1: Cong bd qubc t& s6 W02015-022967
Tai liéu sang ché 2: Cong bd qudc t& s6 W02016-111336
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dugc thuc hién theo quan diém trén, va muc dich cia sang ché 1a d&
xuét hé théng phat hién chét lugng chét tai lanh dé do nhiét do, néng do, lugng tap
chat, va cac chi sb tuong tw ctia dudng dong chay dé cung cip chat tai lanh cia cong
cu gia cong trong thiét bi gia cong kim loai, va truyén ti theo kiéu khong diy hé théng

phat hién chét lugng chét tai lanh duoc do ra bén ngoai.

Phuong tién do nhiét d9 c6 kha ning do nhiét d6 it nhat mdi thoi diém dinh trude
trong duong dong chay cung cip ctia chét tai lanh dé 1am mat cong cu gia cong trong
subt qua trinh vén hanh cta thiét bi gia cong kim loai va phat hién su thay d6i nhiét do,

Hé thong phét hién chit lwong chét tai lanh dé theo d5i va danh gia su thay ddi
trong thong tin do chat tai lanh bao gdm it nhit thong tin nhiét do duge do tir phuong
tién do nhiét do duoc cung cap.

Ngoai ra, hé thong phat hién chit lugng chét tai lanh theo sang ché con bao gdm
dudng dong chay cung cip chit tai lanh dé lam maét cong cu gia cong trong subt qué

trinh van hanh cia thiét bi gia cong kim loai, chit tai lanh trong duong dong chay
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duge tach khoi nhau & thoi gian va ngiy dinh truée hodc mdi chu ky dinh truée, va
phuong tién do ndng d6 c6 kha nang theo ddi va dénh gié nhitng thay d6i trong chét tai
lanh.

Tét hon 12 it nhét su thay ddi v& thong tin ndng d6 ctia chét tai lanh dwgc do boi

phuong tién do néng d6 dugc phat hién.

Trong hé thdng phat hién chét lwong chét tai lanh, c6 thé do nhiét do clia chat tai
lanh & nhitng khoang thoi gian dinh trude (vi du, kiém tra dinh ky tai cac thoi diém
dinh trude vao budi sang va budi chiéu clia ngay 1am viéc co ban) trong sudt qua trinh
van hanh cta thiét bi gia cong kim loai, va tai cling thoi diém, do ndng do cua chat tai
lanh & cac khoang khong ddi. Sang ché dé xuit phwong phap trong d6 hiéu suit ciia
chét tai lanh c¢6 dugc duy tri hay khong duge do mot cach dinh ky, va sy giam hiéu
sudt dugc phét hién bang truc quan nhu dit li¢u s6 boi sy thay dbi qua thoi gian, dé c6
thé duoc danh gid theo cach dinh lugng thay vi phan doan mo hd nhu trude day vé cac
tiéu chudn dugc chuin héa cia nha san xuét chat tai lanh hoic theo kinh nghiém cua
ngudi van hanh. Hon nita, wu diém nita cta sang ché 13 su thay dbi vé& ndng do cia
chét tai lanh nhu mot yéu t6 thiét yéu dé danh gia chét luong cta chit tai lanh c6 thé
duoc st dung nhu mot yéu t6 danh gia khi xem xét sy thay dbi vé ndng d6 va su thay
dbi v& nhiét dd. N6i cach khac, thong thuong, co tinh trang trong linh vuc nay la néng
do khong nhét thiét dugc duy tri trong trang théi dinh dugc chi dinh béi nha san xuét
boi vi ché o6 ma trong d6 ngudi dung pha lodng bing cach chi cung cép dung dich
nguyén chit boi nha san xuét ctia dung dich 1am lanh va ndng do thay ddi qua thoi
gian hodc phuong phap pha loang dugc thuc hién riéng bdi nguoi van hanh da khong
duoc cha y dén do mdi thiét bi gia cong hodc cac yéu t6 moi truong, va tinh trang ndy
duoc ngudi ndp don biét dén va dé xudt nhu mot yéu cdu thiét yéu dé duy tri hiéu sut
lam lanh cua thiét bi gia cong kim loai. Do d6, theo hé¢ théng theo sang ché, c6 thé
tranh duwoc su giam s@c chiu dung cua kim loai, hu hai va hién tuong twong tu ciua
dung cu gay ra béi viéc gidm gid tri lién tuc cua chét tai lanh, ma dén nay khong duoc

chu y dén va do d6 dé tranh sy giam d¢ chinh xac gia cong cta phoi gia cong va giam
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ning suit cia san pham. Hon nita, cling cé thé thyc hién viéc danh gia va quéan ly déu

d3n bing cach chuyén doi dit liéu thanh dit liéu.

Thiét bi gia cong kim loai gdm cong cu gia céng ching han nhu thiét bi ct, thiét
bi tién, thiét bi mai, thiét bi han ma sat xoay, va tuong tu, thiét bi rén, thiét bi X0ay,
thiét bi dac, hoic thiét bi tuong tu, va co thé dugc st dung rong rai dé phat hién chét

luong cua cac chét tai lanh nay.

Ciing ¢6 hidu qua khi cung cdp phwong tién truyén tai dé truyén tai kiéu khong
day thong tin do khac nhau bao gdm thong tin nhiét do dugc do béi phuong tién do

nhiét d6 va thong tin ndng dd duoc do béi phuong tién do ndng do ra bén ngoai.

Hon nita, tot hon 13 viéc do nhiét d6 béi phuong tién do nhiét 6 ludn dugc thyuc
hién trong thoi gian thyc, va thong tin nhiét do dugc giam sat. Ngau nhién, viéc do
ndng do bang phuong tién do ndng do c6 thé dugc giam sat khong ddi theo cach thoi
gian thuc nhu trong trudng hgp do nhiét do, hodc co thé dugc thuc hién ¢ cac khoang
thoi gian dinh trudc, ching han nhu mdi ngdy hoic thoi gian hodc mdi khoang thoi

gian dinh trudec.

Nhu dugc mé ta & trén, thong tin do sy truyén tai theo kiéu khong day chang han
nhu thong tin nhi¢t 4§ ra bén ngoai trong subt qua trinh van hanh cia thiét bi gia céng
kim loai, c¢6 thé phat hién va danh gi4 nhing thay d6i trong man hinh hién thi bén
ngoai va thiét bi phan tich cling trong thoi gian thyc, va dé nhanh chéng dbi phé véi
nhitng bét thuong trong subt qué trinh van hanh thiét bi gia cong. Pong thoi, c6 thé
tich lity thong tin do béi hé thong phat hién chét lugng chét tai lanh cho mdi thiét bi
trong s& nhiéu thiét bi gia cong kim loai, va c6 thé tién hanh xay dung hé théng c6 kha
ning danh gia theo kiéu dinh lugng cac thiét bi gia cong theo su phat trién gn ddy cta
hiép hoi IOT. Thoi diém nay, khi thong tin do dugc truyén tai theo kiéu khong day tir
mdi thiét bi gia cong ra bén ngoai va duoc gidm st chit ché, ngay ca khi nhiéu thiét bi
gia cong duoc do, sé lwong day dan tai vi tri do co thé dugc giam. Ngoai ra, khi gidm
sat vung lan cén cua thiét bi rén, thiét bi xoay, hodc thiét bi tuong tu 1a kho khén vi cac
1y do an toan, hé thdng nay c6 vu diém 14 thong tin do c6 thé dugc truyén tai theo kiéu
khong diy va dugc giam sat tai cac vi tri tor xa. Déc biét 1a, cac tic gia sang ché tin
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rang ho ciing ¢6 thé gép phin ngan céc sai sot khi thay thé chat tai lanh va ci thién
san luong cla cac san pham gia cong bang cach st dung cac co s& dit liéu dang dém
mAy gin ddy dé thu thap thong tin lién tiép v& chat tai lanh ma d6i khi dugc tiép xtic
v6i cac diéu kién khic nghiét va cac didu kién 6n hoa dudi cac diéu kién str dung khac
nhau, bing cach xem toan canh cac diéu kién sir dung, chét luong gia cong kim loai,
va su ¢ hu hong, ma s& dugc mo ta sau, va dit liéu thu thdp duoc, bfmg cach tao su
lién két rong 13 dugc thyc thi & dang xtr 1y dir liéu 16m, ngay ca méc du véi doanh
nghiép don 18, khi dé cap dén viéc quan ly thdng nhit chét tai lanh cho cac may gia
cong kim loai qua nhiéu nha méy va viéc quan ly chét tai lanh cho cic mdy gia cong
kim loai qua nhiéu doanh nghiép, va bang cach thu thap thong tin v& thong tin chudi vé
chit tai lanh ma déi khi c6 thé tiép xic v6i nhiéu didu kién st dung va doi khi 1a cac
diéu kién khic nghiét.

Nhu vi du cu thé 1, phuong tién do nhiét d¢ do nhiét do trong dudng dong chay
dé x4 chét tai lanh vao trong vat chira luu trit hodc vat chira luu trit tir thiét bi gia cong
kim loai, hodc nhiét do trong dudng dong chay tir vat chira luu trit ra phia bén ngoai
ctia bom dé cung cp chét tai lanh vao trong thiét bi gia cong kim loai, va su thay do6i
vé thong di do cta chét tai lanh c6 thé phat hién su thay ddi theo thoi gian nhiét do do
duoc bdi phuong tién do nhiét do.

Khi phuong tién do nhiét do do nhiét 49 ciia duong dong chdy trén phia dau ra
clia bom dé cung cp chat tai lanh tir vét chia luu trix dén thiét bi gia cong kim loai, va
khi do nhiét dd cua chét tai lanh ngay sau khi n6 dugc dua ra khoi bom dé cung cip
chét tai lanh dén thiét bi gia cong, nhiét do cua chét tai lanh duogc cung cép thuc té cho
vi tri gia cong c6 thé dugc do, va két hop vé6i hiéu sudt bom, tinh twong thich véi
treong hop st dung dudng dong chay d chuyén dong phan du chét tai lanh sang van
an toan trd nén tot.

Ngoai ra, khi phuong tién do nhiét do do nhiét do cua chét tai lanh trong vat chira
luu trit coa chat tai lanh hodc trong dudng dong chay dugc xa tir thiét bi gia cong kim
loai vao trong vat chra luu trit, khi vat chtra luu triy chét tai lanh (cling duoc goi 13

thung chét tai lanh, v.v.) dau tién 13 vi tri ma chét tai lanh dugc bd sung, v.v., nd dé
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dang d& dwa vao, va hon nita, khi thiét bi 1am mét bén ngoai hién tai cling hut chét
16ng luu trit trong thung chat tai lanh, thiét bi 1am mat bén ngoai va hé théng hién c6

dé dang st dung cling v6i nhau.

Khi hé théng hién c6 dugc trang bi thém thiét bi gia cong hién tai, viéc dua ra hé
théng dic biét dé dang nén dan dén c6 thé mo rong thi truong. Do do, néu hé théng
duoc dua vao trong hé théng hién tai, viéc phan hdi nhidu dit liéu hon duge dé dang,
ma duge mong doi 13 din dén thu thap dir liéu 16n lam tiéu chuin dénh gia chét tai

lanh do sy thay d6i nhiét d, ma day ciia 13 mot loi thé vé mit nay.

Nhu vi du cu thé 2, phuong tién do nhiét d§ do nhiét do cua chét tai lanh trong
duong dong chay dé cung cip chat tai lanh tir phia truc chinh giit cong cu gia cong dén
cong cu gia cong, va su thay dbi thong tin do cua chét tai lanh c6 thé phat hién su thay

dbi nhiét d6 theo thoi gian duge do boi phwong tién do nhiét do.

Nhu 12 dudng dong chay dé cung cép chat tai lanh tir phia truc chinh dén cong cu
gia cong, vi du duong dong chay dé x4 chét tai lanh truc tiép tir diu phia duéi clia truc
chinh cua thiét bi gia cong dén cong cu gia cong, hodc dudng dong chay dé cho phép
chét tai lanh di dén diu mut cua coéng cu gia cong thong qua 18 xuyén hodc 16 xuyén
mot nira trong cung cu gia cong thong v4i duong dong chay trong truc chinh ¢ thé

duogc xem x¢€t.

Nhu vi du cu thé 3, phuong tién do nhiét do c6 thé do nhiét d6 ctia chat tai lanh
trong dudng dong chay dé cung cép chét tai lanh dén phuong tién phun tia dé phun tia
chét tai lanh tir bén ngoai vé phia cong cu gia cong, va sy thay d6i thong tin do cia
chét tai lanh c6 thé phat hién sy thay dbi nhiét d6 theo thoi gian dugc do bdi phuong
tién do nhiét do.

Trong céac vi du cu thé 2 va 3, bang cach do truc tiép viéc phun chét tai lanh vao
cdng cu gia cong cua thiét bi gia cong kim loai dugc lam mat, c6 thé danh gia nhiét do
tai diém gia cong ma anh hudng truc tiép dén @6 chinh x4c gia cong hodc tuong tu.

Cling ¢6 thé két hop thong tin nhiét dd dugc do béi nhiéu phuong tién do nhiét

do trong sb cac phuong tién do nhiét d§ dugc mo ta ¢ trén dé phat hién sy khac nhau
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trong thay ddi nhiét do. Vi dy, nhu vi du cu thé thi nhat, khi phuong tién do nhiét do
do nhiét do trong dudng dong chay dé xa chét tai lanh vao trong vét chira luu trit hodc
vat chira luu trir tur thiét bi gia cong kim loai, va nhiét d§ trong duong dong chay tur vat
chira luu trir ra phia bén ngoai ciia bom dé cung cAp chét tai lanh vao trong thiét bi gia
cong kim loai, va sy thay dbi vé thong tin do cua chét tai lanh c6 thé phét hién dugc
bai su khac nhau cua nhiét dd do dugc bai phuong tién do nhiét do hodc su thay dbi

theo thoi gian.

Trong trudng hop ma phuong tién do nhiét do do nhi€t do cua chét tai lanh trong
dudng dong chay dé cung cap chét tai lanh tir phia truc chinh dé kep cong cu gia cong
vao dau mut xuyén qua phia bén trong clia cong cu gia cong, va nhiét do cia chat tai
lanh trong duong dong chay dé xa chét tai lanh tir phia truc chinh dén diu mut cta

cong cu gia cdng, nhu trong vi du cu thé 2 dugc d€ cap ¢ trén.

Nhu phuong 4n 3 dugc md ta ¢ trén, phuong tién do nhiét do do nhi€t do cia
chét tai lanh trong duong dong chay dé cung cép chét tai lanh vao cong cu gia cong tir
phia truc chinh gilt cong cu gia cong cho chét tai lanh, nhiét do cua chét tai lanh trong
duong dong chay dé cung cip chét tai lanh cho phuong tién phun dé phun chét tai lanh
tr bén ngoai vao cong cu gia céng, va nhiét do trong duong dong chay dé x4 chét tai
lanh tir vét chira Iuu trit hodc thiét bi gia cong kim loai vao trong vat chta luu trit, mot

cach tuong ung.

Su thay dbi vé thong tin do cua chét tai lanh c6 thé duoc phat hién bdi su khac
nhau v& nhiét d6 do dugc béi phuong tién do nhiét d6 hodc su thay ddi theo thoi gian
cua no.

Ngoai ra, bang cach két hop thong tin nhiét do tai nhidu vi tri, c6 thé c6 kha ning
phat hién sy chénh 1éch vé gradient nhiét d6 hodc twong ty gilta cac vi tri, co thé 1am
r0 mdt cach chinh xac hon su bién chét caa chéit tai lanh.

Hon nita, nhu dugec mo ta & trén, co thé phéat hién su bat thuong cua chét tai lanh
hodc thiét bi gia cong khi sy chénh 1éch gitra nhiét do va nhiét do do duoc bsi phuong

tién do nhiét dd vuot qua gia tri ngudng cai dat trude.
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Phuong tién do ndng d6 dugc dé cap & trén do ndng do ctia chat tai lanh bing
céch chia chét tai lanh & mot hodc nhiéu vi tri, vi du, trong vat chita luu trit ctia chét tai
lanh, trong duong dong chdy duoc xa tu thiét bi gia cong kim loai vao trong vat chira
luu trit, trong duong dong chay tir vat chira luu triy dén phia bén ngoai ctia bom dugc
cung cip vao thiét bi gia cong kim loai, trong dudng dong chay dé cung cip chét tai
lanh tir phia truc chinh kep cong cu gia cong véi cong cu gia cong, hodc trong duong
dong chay dé cung cip chét tai lanh cho phuong tién phun d& phun chét tai lanh tir
phia bén ngoai vé phia cong cu gia cong. Tai thoi diém nay, co thé phat hién bét
thuong trong truong hop ma ndng do do duge bdi phuong tién do ndng do riéng 1é
hoic su thay dbi ciia ndng do theo thoi gian tai mdi vi tri do vugt qua gia tri ngudng
cai dat trude.

Hé théng phat hién chit luong chat tai lanh khac bao gdm phuong tién tach chiét
tap chét c6 kha ning phat hién lugng tap chét dugc chira trong chat tai lanh mdi chu ky
dinh trudc hodc thoi gian mong mubn trong dudng dong chay cung cip cua chét tai
lanh dé 1am mat cong cu gia cong trong qué trinh van hanh hodc ding thiét bi gia cong

kim loai.

Phuong tién tach chiét tap chét phat hién it nhat luong tap chét trong vat chira luu
trit ciia chét tai lanh, trong dudng dong chay dugc xé tir thiét bi gia cong kim loai vao
trong vat chira luu trit, hodc trong dudng dong chay tlr vat chira luu trit dén phia dau ra

ctia bom dugc cung cip vao thiét bi gia cong kim loai.

Céc tap chét nhu cac manh kim loai mai mon duge tron lién tuc vao trong chét tai
lanh trong qua trinh gia cong cua thiét bi gia cong, hodc chat tai lanh bi hu hong, ma 1a
mdt trong cac nguyén nhan gay bién chit chét tai lanh. Do d6, trong hé thong theo
sang ché, su bién chét ctia chét tai lanh c6 thé duoc nhan biét truc tiép bf?lng cach phat
hién luong tap chit. Viéc thong qua hé théng phat hién lugng tap chét c6 thé giup
khéng chi ngin sy suy giam hiéu qua va do chinh x4c gia cong do sy bién chit cua
chét tai lanh, ma con gidm ganh ning 1én ngudi quéan 1y vi tri nguoi ma thyc hién cong
viéc x4c nhan va vén hanh thoi gian ngin cta thiét bi gia cong dé ngan su bién chit

clia chét tai lanh trong nhitng ngay nghi I€.
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Dé do luong tap chét, cin phai phan tich it nhit chat tai lanh trong vat chia
(thing) luu tri chét tai lanh va chét tai lanh trong dudng dong chay trong ving 14n cn
clia vat chtra Iuu trit. Didu ndy béi vi bén trong cia vat chira luu trit va dudng dong
chay trong ving lan cin ctia vat chira luu trit 12 dé dang di dén dugc tir phia bén ngoai,
va do @6 d& dang dugc tron véi cac tap chit va bi hu hong, va vi ngudi quan 1y khu
vuc da xac nhan béng cach quan sat trudc muc do bién chét cua chit tai lanh trong vat

chira luu trit, né c6 thé d& dang di chuyén vao hé théng nay.

Hon nita, c6 mdt vi du nita ma phwong tién phat hién tap chit phan tich luong tap
chit mdi don vi dién tich dugc chia tir vat chira luu trit chét tai lanh trong bo loc dugc
chtra trong thiét bi loc trén duong dong chiy dwoc chira trong thiét bi gia cong kim

loai.

Trong vi du nay, co thé st dung bd loc dugc le'ip d3t ban dau trong thiét bi gia
cong kim loai hodc dugc lép dit duoc thiét bi 1am mat bén ngoai, do ty trong bun cdn
trong bd loc, do lugng tap chét tai mdi 1an thay thé bd loc dinh ky, va stt dung né dé

danh gia chét lugng chét tai lanh.

Ngoai ra, c6 mdt vi du trong d6 phuong tién phat hién tap chit do do pH cia chét

tai lanh trong duong dong chay cung cép.

Vi chét tai lanh c6 khoang gié tri pH dugc khuyén cdo bdi nha san xut chat tai
lanh, méc dd bién chit cua chét tai lanh c6 thé duogc danh gia dua trén gia tri do pH
liéu c6 ndm trong khoang nay hay khong, hé thong theo sang ché c6 thé sir dung gié tri
d6 pH nay nhu gia tri chi thi cho sy bién chit ciia chét tai lanh bang céch do gi4 tri pH.
Noéi cach khac, vi dd pH cua chét tai lanh phu thudc 16n vao néng do (vi du, trong
trudmg hop cta chét tai lanh tan trong nudc, ti 1& hoa tan trong nude d6i v6i dung dich
gbc), c6 thé phat hién trang thai bién chit va xac dinh thoi gian thay thé bang cach so
sanh dinh ky d6 pH v6i pH khuyén co ciia nha san xuét chét tai lanh, va vi du, bang
cach thiét 1ap mot gia tri.

Y nghia cta viéc do d pH nhu sau. Thong thudng, khi chit tai lanh duoc sir
dung & nhiét d6 cao trong mua he, viéc giam do pH xay ra. Thoi diém nay, thuong lam

hong chit tai lanh. Pong thoi, cac su phan hiy sinh hoc c4c thanh phan (chit phu gia)
9
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can thiét dé duy tri hi¢u suét cua chét tai lanh, chéng han nhu chét 1am sach, chét Gc
ché gi, chit diéu chinh do pH, duoc chira trong dung dich chét tai lanh, thuong xay ra.
Ngoai ra, viéc giam d6 pH thudong duge dé cap dén ddng nghia véi viéc bién chét chat
tai lanh vi viéc gidm do pH ciing gdy dn mon kim loai do ph&n Gmg hda hoc cta nd.
Ngoai ra, khi chét tai lanh bi héng dugec mo ta & trén di kém voi mui kha khé chiu, do
gia tri d0 pH va néu céc tin hiéu hong duge nhén biét, viéc do dé ngén sy hong chéng
han nhu bang cach thay thé chét tai lanh, bd sung chit tic ché hong, va dua dung dich
chat tai 16ng nguyén chat c6 thé ciing dugc thuc hién d& dang, ma duoc xem nhu 14

mdt phép do cuc ky hiru ich.

Phuong tién phat hién tap chét c6 thé do ap sudt x4 ctia bom dé cung cép chét tai
lanh tir vét chta du trit vao trong dudng dong chay cung cip cia thiét bi gia cong kim

loai.

C6 thé thy rang 4p suit bom ctia chét tai lanh giam vi sy tich tu bun cgn. Do do,
dit liéu dugc phat hién ban dau cua ap suit bom c6 thé duge st dung nhu danh gia vé
lwong tap chit va dugc sir dung dé d4nh gid tinh trang bién chét, x4c dinh thoi gian
thay thé va tuong tu.

Ngoai ra, trong hé théng phét hién chit luong chét tai lanh theo sang ché, c6 thé
duoc cung cAp phwong tién do 4p suét c6 kha ning phat hién ap sudt cta chat tai lanh
tai mot hodc nhidu vi trf trong dudng dong chay cung cép trong thiét bi gia cong kim
loai vé6i thoi gian dinh truéc hodc mdi chu ky dinh trudce, va sy thay d6i vé thong tin

ap suit dugc do tir phwong tién do 4p sudt c6 thé dugc phat hién.

Vi du, ciing c6 thé hidu duoc viéc bb tri phwong tién do 4p sudt (ching han nhu
cam bién 4p suét) trong dudng dong chay cuia chét tai lanh trong 4p suit x4 ctia bom tir
vét chira luu trit (thing chét tai lanh) cta chét tai lanh hodc dudng dong chay khac, do
4p suét, va phat hién sy thay doi thong tin 4p sudt. C6 thé phat hién su thay ddi vé
thong tin 4p suét thu dugc tir phuong tién do ap suit va phat hién trudng hop ma ap
sult dugc phat hién hodc su chénh léch vé ap suét & moi vi tri phat hién vuot qua gia

tri ngudng cai dat trude nhu mot bat thuong.
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Ngoai ra, trong hé théng phat hién chét Iwong chit tai lanh hién tai, thong tin tir
phuong tién do ndng d6, phurong tién phat hién tap chét va phuong tién do ap suit c6
thé duoc két hop va duoc giam sat vé thong tin nhiét d9 tir phuong tién do mirc do

va/hodc su chénh 1éch ctiia mdi thong tin nhiét do.

Ngoai ra, thong tin nhiét do dugc do bdi phuong tién do nhiét do duoc cung cap
bén trong cong cu gia cong trong subt qua trinh gia cong ciia thiét bi gia cong kim loai
c6 thé duoc két hop, va nhiét do trong ving 1an cén clia diém gia cong ctia cong cu gia
cong 6 thé duge suy ra tir thong tin twong tng. Cu thé, phuong tién do nhiét do dugc
cung cép bén trong cong cu gia cong trong qué trinh gia cong cia thiét bi gia cong kim
loai 12 thiét bi do cong cu gia cong cé phin do thoi gian thuc ddi véi trang thai gia
cong v& nhiét do, su rung, va’hodc su bién dang cua cong cu gia cong duoc lép dat bén
trong cong cu gia cong cua thiét bi gia cong kim loai, va nhan két qua do cia phan do
thoi gian thuc boi nén dién tir dugc lap dat bén trong cong cu gia cong hodc gia do

cdng cu dé€ kep cong cu gia cong, va truyen tai két qua do ra ngoai.

Ngoai ra, hé théng phat hién chét lugng chét tai lanh theo sing ché, ngoai phat
hién nhiét do, néng do, tap chét, ap suét, va do pH, d0 nhdt dong hoc, tdng mau, do
trong subt, do duc, do dan dién, va thong $6 tuong tu cua chét tai lanh c6 thé duoc dan
ra nhu yéu td tao thanh dic tinh cua cht tai lanh @ bi hong. Hién tai, khong c6 yéu tb
nao duge danh gia cho mbi thiét bi gia céng kim loai hodc didu kién gia cong, ma nd
dwa vao thong tin tiéu chudn dugc cung cdp boi nha san xuét chét tai lanh va kinh
nghiém clia ngudi van hanh. Viée do cac yéu té khac nay c6 thé ciing dugc két hop voi
hé thdng phat hién chét luong chét tai lanh theo sang ché, va cé thé duoc truyén tai

theo kiéu khong day ra bén ngoai dé giam sat chit ché.

Trong trudng hop nay, bang cach mong rang su trong quan cia dit li¢u do clia sy
thay dbi nhiét do tai mdi thoi diém dinh trudc trong qua trinh gia cong clia cong cu gia
cong duoc cung cip boi ngudi nop don trong linh vuc k§ thuat va dit liéu thay d6i
nhiét do, néng do, va tuong tu cua chét tai lanh cta hé théng theo sang ché, c6 thé
phan tich toan dién théng tin 4nh huéng dé do chinh x4c gia cong clia cong cu gia

cong, va cé thé cung cap hi¢u qua gia cong.

11
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Ngoai ra, hé thdng phat hién chét lugng chét tai lanh ¢ thé gdm thiét bi do cong
cu gia cong (dau cubi thong tin) c6 bd phan do thoi gian thuc cho trang théi gia cong
v& nhiét do, su rung, va’hodc su bién dang cua cong cu gia cong dugc lép ddt bén trong
cung cu gia cong cla thiét bj gia cong kim loai, va nhan két qua do cta bd phan do
thoi gian thuc v6i nén dién tir dwoc lip dit bén trong cong cu gia cong hoic giad do

cong cu dé kep cong cu gia cong, va truyen tai ket qua do ra ngoai.

D6 1a mot vu diém nita dé két hop hé théng phat hién chat lugng chit tai lanh
theo sang ché véi thiét bi ma do truc tiép va thiét bi giam sat khong d6i nhiét do cua
cong cu gia cong trong qua trinh van hanh thiét bi gia cong kim loai. Méi quan hé gitra
su thay ddi nhiét d6 ctia cong cu gia cong trong qué trinh gia cong va hiéu sut clia
chét tai lanh dé 1am mat cong cu gia cong c6 thé dugc phan tich va dugc quan 1y theo
thoi gian thuc, ma 1a hitu ich dé cai thién d6 chinh xac gia cong va trude tién 1a ngén
hu hai cong cu gia cong.

Ngoai ra, hé théng phat hién chat lwong chét tai lanh c6 thé bao gdm phuong tién
do ¢6 kha ning chia chét tai lanh trong dudong dong chay cung cip cua chét tai lanh dé
1am mat cong cu gia cong trong qua trinh van hanh thiét bi gia cong kim loai va do do
nhdt dong hoc, tong mau, do trong subt, dd duc, va dd dan dién cua chit tai lanh, va c6
thé bao gbm phuong tién truyén tai théng tin do dé truyén tai thong tin tir phwong tién
do ra may chu bén ngoai tir thiét bi ddu cudi thong tin cing vé6i thong tin do tir phuong
tién do nhiét do, phuong tién do néng do, va/hoac phuong ti€n phat hién lugng tap

chét, va/hodc phuong tién do ap suat.

Khi hé théng quan 1y chét tai lanh st dung hé thong phat hién chit tai lanh nay,
sang ché cung cip vi du bao gdm: phuong tién truyén tai dau cubi dé nhan thong tin do
tir phuong tién truyén tai thong tin do va truyén tai théng tin dén mot hodc nhiéu thiét
bi dau cudi thong tin duoc thiét 14p trudc cho mdi thiét bi gia cong kim loai; phuwong
tién x4ac dinh dé xac dinh lidu c6 hay khong bit ky thong tin ndo hodc nhidu théng tin
do duoc nhén tir phuong tién truyén tai thong tin do vuot qua gia tri ngudng cai dat

trude hodc khoang tri s6 va phuong tién truyén tai canh bao dé truyén tai thong tin

12
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canh bao tir may chd bén ngoai dén thiét bi ddu cudi thong tin khi n6 dugc x4c dinh

bai phuong tién xac dinh ma vuot qué gia tri ngudng hodc khoang tri s0.

Vi du, khi mdt phin bat ki hodc nhidu phan théng tin do dugc nhan tir phuong
tién truyén tai thong tin do duge xac dinh béi phuong tién xac dinh d3 vuot qua gia tri
ngudng hodc d3 nim bén ngoai khoang tri s6, dung mdi dugc cung cép tu dong vao
vat chira luu trit, va khi n6 duoc xac dinh béi phuong tién xac dinh ma gia tri ngudng
khong vugt qué hodc nam trong khoang tri sb, viéc cung cép dung mo1 co thé duoc

dung lai ty dong.

Nhu vi du khéc, trong khi nguoi sit dung xem thong tin do duoc hién thi, khi mét
phin bat ky hodc nhiéu phan thong tin do dwoc nhan tir phuong tién truyén tai théng
tin do nhan thong tin 1énh cung cip tir thiét bi dau cudi thong tin, dung mdi cé thé

dugc cung cap vao vat chua luu trir.

Nhu duge mé ta & trén, hé thong quan 1y chét tai lanh dugc du dinh dé kéo dai
tudi tho cua chat tai lanh (du cét c6 thé tan dugc trong nudc (chét tai lanh)) va dé gitra
n6 & trang thai thich hop. Trong hé thong phat hién chit luong chit tai lanh duge mo ta
& trén, c6 thé do lién tuc do nhét dong hoc, tdng mau, do trong subt, d6 duc va do din
dién cta chét tai lanh ngoai do néng do, do pH, lich st nhi¢t d§ cua chét tai lanh, su
thay ddi 4p suat xa trong bom tudn hoan trong hé thdng tudn hoan, va lugng tap chét.
Trong hé théng quan 1y chat tai lanh st dung hé thdng phat hién chét luong chit tai
lanh, trong khi truyén tai lién tuc cac két qua do dén thiét bi dau cudi thong tin (may
chi dang dam miy) dugc st hitu bdi ngudi quan 1y hodc hop dong st dung (thué),
phin mém phat canh bao khi it nhét mot trong sb cac két qua do léch khéi khoang dinh
trude (ngudng), va dung moi dé didu chinh trang thai bén ving cua chét tai lanh (bao
gdm duoc phdm) dugc cung cip tu dong cho vét chira luu trit (thung trix chat tai lanh),
va may cha bén ngoai c6 thé quan 1y trung tim va didu khién van hanh cung cip tu
dong dé cac gia tri do dugc cua chét tai lanh nam trong khoang dinh trudc theo céc két
quéa do. Dé theo di su thay dbi d6 pH, hé thong do va truyén tai thong tin vé nhiét do
khong khi bén ngoai dén gia tri dugc do clia mdi trudng van hanh cua chit tai lanh c6

thé duoc thém vao.
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Hiéu qua c6 loi cua sang ché

Nhu da md ta & trén, theo hé théng phat hién chit lwong chét tai lanh theo sang
ché, nhiét do, néng do, luong tap chét, va cac thong ) tuong tu cua chét tai lanh trong
dudng dong chay dé cung cip chét tai lanh ctia cong cu gia cong trong mdi thiét bi gia
cong kim loai c6 thé duoc do, duoc truyén tai theo kiéu khong day ra bén ngoai, va
duoc giam sat, va ngay ca khi néu chét lugng cia chat tai lanh dugc do cho mdi thiét
bi trong s6 nhiéu thiét bi gia cong kim loai, chét tai lanh c6 thé dugc giam sat chat ché
& ngoai.

MO ti vin tit cac hinh vé

Fig. 1 13 hinh phdi canh cua thiét bi cit nhu 1a mot vi du vé thiét bi gia cong kim
loai sir dung hé théng phat hién chat lwgng chét tai lanh theo sang ché.

Fig. 2 12 so dd dudong dong chay thé hién dudong cung cap chét tai lanh cho cong
cu gia cong cua thiét bi cét;

Fig. 3 12 hinh minh hoa dong tin hiéu dién cho dén khi nhiét do, nong do, lugng
tap chit duoc do duoc truyén tai dén bd phéan bén ngoai 16.

Fig. 4 1a luu dd thé hién vi du vé viéc phat hién bét thuong bang cach do nhiét
d6 va ndng do cta chit tai lanh trong thiét bi cét cua cac Fig. 1 dén Fig. 3.

Fig. 5 1a lvu db thé hién vi du v& viéc phat hién bat thudng bang cach do nhiét
d6 va ndng do va do pH cua chét tai lanh trong thiét bi cit nhu trén Fig. 4.

Fig. 6 thé hién vi du vé& so d6 dang dd thi trong d6 viéc do nhiét do va do ty
trong dugc thuc hién tai cac khoang thoi gian dinh trudce trong qué trinh gia cong thuc
té, va dit liéu nhiét do va ty trong dwoc truyén tai boi thiét bi truyén tai khong day
duoc hién thi trén man hinh hién thi (thiét bi dau ra) cua thiét bi tinh toan va luu trit

19.

Fig.7 thé hién may dia chi [-P sb. ... cia cOt bén trai ciia mdi thiét bi trong sb

nhiéu thiét bi xtr Iy. Va bang nhap ngudng nhiét do (°C) cho tén may.
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Fig. 8 thé hién hinh mit cat theo chiu doc cuia bo phan gitr cong cu trong thiét
bi do cong cu gia cong dugc két hop v6i hé thdng phat hién chit lugng chat tai lanh

theo sang ché.

Fig. 9 thé hién két cAu vi du ctia hé théng kiém soat chat lugng chét tai lanh cho
thiét bi cit quan 1y trung tAm trong nhiéu nha may khac nhau théng qua méay chii bén

ngoai (bao gdm may chii dang dam may).
MBO té chi tiét sang ché
Téng quan vé thiét bi cét 1am vi du

Fig. 1 12 hinh phéi canh ciia thiét bi cit 100 nhu 12 mot vi du vé thiét bi gia cong
kim loai sir dung hé théng phét hién chét lugng chét tai lanh theo sang ché. Thiét bi cat
100 thuong chira phan kep gid d& cong cu 105, bé mat 1ap dit phoi gia cong 102a, bé
1am viéc 102, bé twa phin dau 108, phan dau 107, va bang van hanh 106. Cac bd phan
v6i cac s6 tham chiéu khong dugc thé hién trén Fig. 1 d& cap t6i Fig. 2 va tuong ty ma

s€ dugc mo ta sau day.

Trudce tién, gia d& cong cu 104, ma kep cong cu gia cong 110 (xem Fig. 2) ching
han nhu may khoan, ma tya theo kiéu quay (hudéng twa= huéng miii tén Z, quay= theo
huéng quanh truc cua mili tén Z) trén phoi gia cong 109 (xem Fig. 2) dugc gia cong,
dwoc gin trén phan kep gia d& cong cu 105. Két qua 13, phan kep gid d& cong cu 105,
gia do cong cu 104 va cong cu gia cong 110 dugce quay toan bo. Phoi gia cong 109
dwoc gin trén bé mat 1dp dat phdi gia cong 102a cla bé mit phia trén ctia bé phdi gia
cong 102 di chuyén trén dé 103 theo hudng X, va dugce c¢b dinh bang cach st dung kep
cb dinh (khong duoc minh hoa), vom cb dinh (khong duge minh hoa), hogc tuong tu.

Nguoi van hanh van hanh bang van hanh 106 dé di chuyén bé lam viéc 102 theo
huéng X, va dung va dinh vi phoi gia cong tai vi tri ma coéng cu gia cong 110 ¢ ngay
trén vi tri ¢b dinh mong mubn. Tiép theo, bang van hanh 106 dugc van hanh trong
trang thai dugc dung va dinh vi trén chi tiét phoi gia cong, va ngoai ra, cong cu 110
duoc ha xubng dé tua trén chi tiét phoi gia cong, dugc quay trong khi tya trén phan

cat, va dugc di chuyén lap di lap lai theo huéng gia cong. Nguoi van hanh nhép trude
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c4c thong sb twong ing ching han nhu trong tai dugc ap dung cho cong cu gia cong
110 bang bang van hanh 106, toc do gia cong cua cong cu gia cong 110, khoang cach
cat mdi 14n, tbe d0 quay cua cong cu gia cong 110, va cac thong s6 tuong tw, va thiét
1ap céc didu kién cit.

Khi viéc thiét 14p trén bang van hanh 106 dugc hoan thanh, phan dau 107 dugc di
chuyén huéng xudng theo huéng Z theo mdi thong s& duogc thiét 1ap bang xach quay
cong cu gia cong 110 trén phdi gia cong, va coéng cu gia cong 110 dugc cho tiép xuc
v6i diém bét dau cét cua phoi gia cong 109. Trong vi du cua Fig. 1, su di chuyén theo
hudng Y dugc thuc hién bang céch di chuyén bé tua phan dau 108 theo huéng Y véi
téc do di chuyén duge thiét 1ap. Trong vi du cta Fig. 1, mac du thiét bi cdt 100 khong
duoc thé hién ma su di chuyén theo huéng X dugc thuc hién bdi bé phdi gia cong, su
di chuyén theo hudng Y duogc thuc hién bdi bé tya phﬁn dau 108, va su di chuyén theo
huéng Z dugc thuc hién badi truc chinh 101, cling ¢6 truong hop thiét bi ma su di
chuyén theo huéng X hoic sy di chuyén theo huéng Y duoc thuc hién béi bé lam viée
102. Sau khi viéc cit nhu mong mubn dat dugc, phﬁn dﬁu 107 duoc di chuyén di lén
theo huéng Z trong khi duy tri quay cong cu gia cong 110 va su quay nay chi dung lai
sau khi cong cu gia cong 110 duogc kéo ra khoi diém két thuc cit. Qua trinh nay hoan

thién qu4 trinh cit.
Vi du v& dudmg dong chay chit tai lanh trong thiét bj gia cong

Tiép theo, duong cung cip chét tai lanh dén cong cu gia cong 110 cua thiét bi cit
100 duoc thé hién trén Fig. 1 s€ dugc mo ta v6i viéc tham chiéu dén Fig. 2. Sau day,
chét tai lanh 12 chit 16ng cit (dau cét tan trong nuéc) c6 chirc ndng boi tron, chirc ning
lam mat, va chirc ndng tuong tu dbi voi ph::in cat. Nhu duge thé hién trén Fig. 2, thiét
bi cét 100 gdm c6 thung 112 ma chét tai lanh duogc trir trong d6, bom 114 dugc 1ap dit
trong thung 112. Thiét bi c4t 100 cling gdm bd phan van (bd phan cung cap chat tai
lanh) 122 gdm nhidu van dién tir 116, 118, 120 va twong ty. Bd phan van 122 c6
dudng din dau vao 124 ma duoc ndi v6i cira xa cia bom 114. Trong duong dong chay
dau vao 112, van an toan 126 duoc ndi véi dudng dong chay x4 124 ngay sau cira xa

ctia bom 114, va van an toan 126 duoc ndi v6i dudng dong chay dan luu 129 dé diéu
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huéng lai tbe dd dong chay qua muc di vao bd phén van 122 (ma bang véi tbe do dong
chay thu duoc bang cach trir tbc do dong chay can thiét cho bd phan van 122 khéi tbe
dod dong chay tir bom 114) vao trong thung 112, bing cach d6 kiém soat tdc do dong
chay vao trong b phan van 122.

Dudng cép thr nhét 130, duong cAp thir hai 132, dudng cép thit ba 134 duge ndi
v6i dudong dong chay dau vao 112 ma di qua van an toan 126. MBbi dudng cp 130, 132
va 134 gdm van kiém tra 136, 138 va 140, van chuyén dbi dién tir 116, 118 va 120 va
van tiét lwu 142, 144 va 146. Puong din diu ra 148 dugc ndi véi duong dan cAp thir
nhét 130 dugc ndi voi voi phun 154 dé phun chét tai lanh. Tuong tu, dudong dong chay
du ra 150 duoc ndi v6i dudng cip thir hai 132 duoc ndi v6i cong cu gia cong 110
ching han nhu céng cu quay thong qua phin diu 107 (hoic bé tua phan dau 108),
phan kep gia d& cong cu 105, va dudng dong chay ndi 150 dugc tao thanh trong gia d&
cbng cu 104. Cong cu gia cong 110 duoc 1ip dat v6i 18 xuyén (16 dau: khong dugc thé
hién) tr dAu phia trén dén diu phia dudi, va thong véi dudong dan nbi 150. Puong
dong chay dau ra 152 dugc nbi v6i dudng cip thir ba 134 duge nbi véi cira (khong
duoc minh hoa) & dau phia dudi cta phan kep gia d& cong cu 105 (hodc gid dF cong
cu 104) thong qua duong dong chay nbi 152 duoc tao thanh trong phan dau 107 hodc
tuong tu va phan kep gia d& cong cu 105 (hodc gia do cong cu 104) theo cach twong

tu.

Dé didu khién c4c trang thai van hanh cta cac van dién tir 116, 118 va 120 cta bd
phan van 122, thiét bi cit 100 dugc cung cp bo phan diéu khién 160 gom CPU, bd
nhg, mach din dong, va twong tu. BO phin didu khién 160 diéu khién cac van dién tir
116, 118 va 120 13 trong trang théi luu thong hodic trang thai tat theo chuong trinh dicu
khién dinh trude. Khi cac van dién tir 118 va 120 ctia duong cap thir hai 132 va dudng
cép tht ba 134 ma dugc chuyén d6i sang trang thai luu thong, chét tai lanh duoc xa tir
bom 114 dugc cép tir dudong cip tha hai 132 va dudng cép thir ba 134 dén cong cu gia
cong 110 tir bén trong hodc bén ngoai ctia céng cu gia cong 110 thdong qua cac dudng

dong chay néi 150 va 152. Mat khéc, khi cac van dién tir 118 va 120 ciia dudng cép
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thir hai 132 va dudng cép thu ba 134 dugc chuyén ddi sang trang thai dong, chét tai
lanh dugc déng trong dudng cép thir hai 132 va dudng cép thir ba 134.

Theo cach nay, khi bd phan van 122 duge diéu khién dé thong v6i dudong cip thi
hai 132 trong trang thai thir nhit, chat tai lanh di qua cong cu gia cong 110 va dugc xa
tir 16 chét tai lanh & dau phia dudi. Ngoai ra, by phan van 122 duoc diéu khién trong
trang théi (trang thai thir hai) ma duong cép thi ba 134 dugc thong v6i nhau, chat tai
lanh di qua phan kep gia d& cong cu 105 (hodc gia d& cong cu 104) va duge phun vao
cdng cu gia cong 110 tr 15 chét tai lanh ¢ dau phia dudi. Mat khac, khi bd phan van
122 duge diéu khién dé dong duong cap thi hai 132 va duong cap thir ba 134, viéc

phun va xa chét tai lanh tir c4c 16 chét tai lanh tuong tng dugc dung lai.

Khi van dién tir 116 cta dudng cip thir nhét 130 dugc chuyén dbi sang trang thai
luu thong, chit tai lanh dugc xa tir bom 114 dugc cap cho voi phun 154 qua dudng cap
thir nhat 130 va duong ctra ra 148. Chat tai lanh dwoc cung cho voi phun 154 duoc

phun tir bén ngoai vé phia phdi gia cong 109 va cong cu gia cong 110.

Nhiét do, ndng d9, va phuong phap phat hién tap chit cia chit tai lanh tai nhiéu

Vi tri.

Tiép theo, phwong phap do nhiét do, ndng do va lugng tap chét ctia chét tai lanh
trong thiét bi gia cong kim loai s& dugc mo ta vdi viée dé cap dén luu dd cua thiét bi
cit 100 trén Fig. 2. Trén Fig. 2, cic duong tron A, B, E va F chi cac dudng dong chay
bang cac miii tén minh hoa vi tri do twong Ung (gdm céc vi tri trong ving lan can).
Thuc té, dudng dong chay dugc do bing cach chia dwdng dong chay hodc dudng dong
chay (chat tai lanh duoc chia), nhung & ddy viéc do dd dugc don gian hoa. Céc vi tri
cla cac dudng tron A, B, E va F 1an luot biéu thi vi tri clia duong dong chay ngay
trudc khi chét tai lanh tudn hoan trong thiét bi cit 100 (thiét bi gia cong kim loai) va
duoc xa va thung 112, vi tri trong thung 112, vi trf cua dudong dong chay 124a ngay
sau d4u vao vao bom 114, va vi tri ciia dudng dong chay dan luu 128 ma di qua van an
toan 126 sau dau vao vao bom 114 va duoc din vao thing 112 (sau ddy, viéc do chét
tai lanh trong thung 112 s& dugc mé ta theo viéc do & vi tri cua vong tron A). Thung
112 nay st dung thung chét tai lanh hién cé. Viéc do nhiét do thuong duge thuc hién
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st dung cdp nhiét, va tin hiéu nhiét do xuat ra tir cép nhiét dugc so héa va dugc truyén
tai ra ngoai. Viéc do nong do bao gom loai siéu am, loai dung b loc, loai quang pho,

loai dan dién, va tuong tu, va truyén tai tin hiéu dau ra ra bén ngoai.

Luong tap chit dugc do béi (1) phép do dd pH, (2) phép do ty trong bun can, va
(23) phép do &p suat bom.

(1) Trong phép do do pH, luong thay dbi gi4 tri dd pH cua chat tai lanh duge do
@8 woc lwong lugng tap chét duge tron vao, luong phan giai chat tai lanh, va bién chét
do oxy héa, v.v.. Sy chénh 1éch so véi gia tri 40 pH dugc khuyén c40 bdi nha san xuit
duoc sir dung 1am gia tri ngudng dé xac dinh kha ning chép nhan dugc. Phuong phép
do d6 pH duogc chia thanh phuong phép chi thi, phuong phdp dién cuc kim loai,
phuong phap dién cuc thay tinh, cam bién ban din, nhung trong truong hop cua
phuong phép chi thi, nhu 1a mdt vi dy, 1a phuong phap nhing dung dich thir 4 pH, va
né 1la mot phuong phap so sdnh mau sic don gian bang mit thudong cua dung dich dém
duoc thiét 1ap cho gidi han bién chét béng mau sic cua chét tai lanh thuc véi mau tiéu
chuén. Trong trudng hgp cta phuong phép diéc cuc kim loai, vi du, trong phuong
phap dién cuc antimon, ddu mut ctia can antimon dugc mai nhin va dugc nhing trong
chét tai lanh ctia mAu cung véi dién cuc so sanh, va d6 pH dugc xac dinh tir su chénh
Iéch dién thé gitta dién cuc nhing trong chét tai lanh va dién cuc so sanh. Phuong
phéap dién cyc thuy tinh 1a phuong phap do do pH cua chét tai lanh bang cach st dung
hai dién cuec, trc 1a dién cuc thiy tinh va dién cuc so sanh, va biét dién 4p (chénh léch
dién thé) duoc tao ra gitta hai dién cuc. Ngoai ra, trong trudong hgp cua cam bién ban
dan, chtrc nang cla dién cuc thiy tinh duge thuc hién béi con chip ban dan. Trong hé
thdng theo sang ché, khi tan sut phat hién tap chat dugc gia dinh ban d4u 1a phat hién
tap chit mdi chu ky, phuong phap chi thi cling c6 kha ning, nhung dé thuan tién cho
viéc danh gia chit luong ctia chat tai lanh két hop vé6i dit liéu nhiét do hodc twong tu,
phuong phap khéc, cu thé, cam bién ban than duogc wu tién st dung dé xem xét su dé
dang cuia viéc tich liy dit li€u.

(2) Phép do ty trong bun cdn la phuong phép trong do chét tai lanh duoc di »qua

bd loc, va lugng bun cén chéng han nhu manh vun qué trinh cat dugc tich tu trong bd
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loc duoc do trén mdi don vi dién tich tai cac khoang thoi gian dinh trude. Mic du
phuong phép ndy la phuong phap don gian @ phat hién luong tap chat thuc té, ban
dAu 16 6 thé phu hop dé phat hién tai vi tri ngay truéc thung 112 cta dudng tron A

ma tai do6 bo loc 119 (khdng duogc thé hién) cho muc dich loc c6 thé duoc str dung.

(3) Trong phép do ap suit bom tai vi tri cia duong tron A, vi thanh phan bin cin
trong chat tai lanh ting 1én va trong lugng riéng tang khi luong tap chét trong chét tai
lanh tang, hién twong ma hiéu qua bom va ap sudt bom cua chit tai lanh giam xay ra,
va do do, ap sudt bom v&i gia tri ngudng dinh truée duoc thiét 14p bang cach st dung
su thay dbi nay, va chét lugng cua chét tai lanh duoc phat hién tir ap suit bom dugc

do. Theo nghia nay, dé do ap sudt bom, phép do tai vi trf clia dudng tron A 13 t61 wu.

Phép do tai céac vi tri ciia cac duong tron B, C, D, G va H la vi trf ma c6 thé duoc
lua chon nhu 1a vi tri do nhiét do, cu thé, vi tri do nhiét do (nhu duoc md ta & trén, mét
vi tri bit ky trong sb cac vi tri ctia duong tron A, B, Eva F 1a rat can thiét nhu vi tri do
quanh thung 112), va phép do nhiét do s€ dugc dé cap chinh & day. Nhu dugec mo ta &
trén, vi tri cia duong tron F 1a duong dong chay 124 (124a) ngay sau dAu ra cia bom
114, va vi tri cta dudng tron B 1a duong dong chay 128 ma qua d6 dong chay qua mirc
ctia chét tai lanh duoc mong mubn trong thiét bi cit 100 dugc din vao thung 112 béi
van an toan 126. Ngoai ra, phép do lugng tap chét 1a tuong thich véi phép do tai vi tri
B dé chip nhan phuong phap phat hién phép do lugng tap chét bai lugng ha 4p (chénh

1éch 4p sudt) cia ap suat bom.

Ngoai ra, nhu d mo ta & trén, vi tri ciia duong tron C la duong dong chay 148
ngay trudc voi phun 154 dé phun chét tai lanh trong viing 1an cén clia cong cu gia cong
110 va phoi gia cong 109. Nhiét d¢ tai vi tri nay thu dugc b.’?tng cach do nhiét do cua
chit tai lanh dugc phun thuc t& vao cong cu gia cong 110 hodc tuong tw, va do do, s&
13 phu hop khi né duge st dung nhu 1a mot phép danh gia sy dam bao do chinh xac gia
cong két hop véi k§ thuat do nhiét do trong cong cu gia cong 110 trong thiét bi do
cong cu gia cong (xem Fig. 8) dugc md ta sau ddy. Vi tri cla duong tron H la vi tri
trung gian cia duong dong chay 153 dé gom chét tai lanh tir cac duong dong chay

148, 150 va 152 vao thung 112 sau khi chét tai lanh duoc x4 va duge bom vao cong cu
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gia cong 110 va dugc 1am mat. Nghia 1a, khi nhiét ¢ do duoc tai vi tri C la nhiét do
truede khi lam mat cong cu gia cong 110 va tuwong tu, nhiét do tai vi tri H 1a nhiét 4o
sau qua trinh lam mat, va cé thé no6i réng su thay d6i vé& chénh 1&ch nhiét d6 gifra hai vi
tri C va H thé hién hiéu qua 1am maét cta chat tai lanh. Do d6, néu hai vi tri C va H
duogc do, sy chénh léch c6 thé duge st dung dé danh gia chit lugng clia chét tai lanh,

nhu s& dugc md ta sau day voi viéc tham chiéu dén luu do cua Fig. 5.

Pudng tron D va G dwgc cung cip trong dudong dong chay dé cung cap chat tai
lanh cho cong cu gia cong 110 tir phia truc chinh cua thiét bi cét 100, cu thé, vi tri cta
duodng tron D 1a vi tri trung gian cia dudng dong chay 150 dé cung cép chit tai lanh
truc tiép vao bén trong cia cong cu gia cong 110 bang cich thong véi 16 xuyén bén
trong cong cu gia cong 110 nhu duge mo ta & trén, va vi tri cua duong tron G 1a vi tri
trung gian cia dudng dong chay 152 dén ctra (khong duge minh hoa) tai dau phia dudi
ctia phan kep gia do cong cu 105 (hodc gia do cong cu 104). Trong trudng hop cla
thiét bi cung cip chét tai lanh tir phia truc chinh dén coéng cu gia cong 110, dudng
dong chay nay ciing 1 loi thé ma né co thé dwoc sir dung dé xac dinh chat lugng ctia
chét tai lanh két hop véi k§ thuat do nhiét do trong cong cu gia cong 110 trong thiét bi
do cong cu gia cong (xem Fig. 8) dugc mo ta sau day, hodc theo sy chénh léch nhiét

do gitra cac vi tri D va G va vi tri H, tuong tu phép do tai vi tri C.
Két hop thong tin do tir thiét bi do cong cu gia cong

Ciing c6 thé két hop k¥ thuat do nhiét do dugc md ta & trén trong cong cu gia
cong 110 trong thiét bj do cong cu gia cong duge thé hién trén Fig. 8. Fig. 8A thé hién
hinh mat cit theo chiéu doc bd phén giit cong cu 104 nhu thiét bi do cdng cu gia cong
dé do nhiét do, do rung, su bién dang, va thong $6 tuong tu cia cong cu gia cong 110.
Trén Fig. 8, phia trén cua tAm 13 phia truc chinh 101 cta thiét bi gia céng kim loai
(thiét bi cat) 100, va phia dudi 12 phia cong cu gia cong 110 (cong cu cit). B phan giir
cong cu 104 dugc chen va dugc gi theo cach duoc 16ng vao trong truc chinh 101 trén
phan sti bot 104h va cung xoay. Ngoai ra, bén trong ctia bd phan gitt cong cu 104 1a
rong, va ngam 104c dé gi cong cu cit 110 nhu dugce thé hién trén Fig. 8(b) duoc cb

dinh tai phan phia duéi.
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Trén ngdm 104c, khe ho 104i d& bb tri thanh phan dugc cung cdp, va bin 104b
duoc bb tri trong khe hd 104i. Pin 104b c6 thé sac lai dwogc. Dit liéu tir cic cam bién
khac nhau nhu cip nhiét dé do nhiét do, nhiét ké dién tr, cAc cam bién nhanh dé do su
rung, may do bién dang dé do su bién dang, va twong tw 1a A/D duoc chuyén d6i boi
bang didu khién 104g dugc b tri trong khe hd 104i va duoc truyén tai tir thiét bi
truyén tai v6 tuyén 104e quanh phia bén ngoai ciia than chinh gia d& cong cu 104a
duoc ndi théng qua 16 xuyén. Dir liéu tir cac cam bién khac nhau c6 thé 1a A/D dugc
chuyén dbi béi bang diéu khién ctia phan chu vi bén ngoai clia than chinh gia do cong
cu 104a.

Céng cu cit 110 duge cb dinh vao dau phia duéi (dudng O-O trén Fig. 8(a)) cia
ngam 104c boi dudmg 0-O trén Fig. 8(b). Cong cu cat 110 dwgc khoan tir dau phia -
trén dén dau phia dudi theo hudéng cua truc quay, va 16 xuyén mot nira 110a dugce tao
thanh. L3 xuyén mot ntra 110a 13 15 dong truc théng véi khe her 104i. Cap nhiét 111, vi
du, duoc gén trén dau phia dudi cia 16 xuyén mot nira 110a nhu cam bién nhiét, va
day din 113 dugc nbi voi cap nhiét 111 dugc nbi véi khe hé 110i va duge ndi véi
bang diéu khién 104g. Ngoai ra, dé phat hién sy rung ciia cong cu cat 110, phép do

duogc thuc hién st dung, vi du, cdm bién nhanh dugc cung cép trong khe hé 110i.
Truyén tai ra ngoai

Tiép theo viéc truyén tai théng tin nhiét do, thong tin ndéng d6 va thong tin
lugng tap chét duoc do tai mét vi tri bat ky hoic nhiéu vi trf trong s6 cac vi tri dudong
tron tir A dén H trén Fig. 2 ra bén ngoai cua thiét bi gia cong 100 s& dwgc md ta. Fig. 3
13 hinh minh hoa dong tin hiéu dién cho dén khi nhiét do, ndng do, lwong tap chét
dugc do duoc truyén tai dén bo phan bén ngoai 16. Trong vi du ndy, dudng di cla tin
hiéu dién tir phuong ti€n do nhiét d6 10, phuong tién do néng do 11, va phuong tién
do lugng tap chit 12 duwoc thé hién theo cich thong thuong. Cac tin hiéu tir phuong
tién do nhiét d 10, phuong tién do ndng d6 11 va phuong tién do lugng tap chét 12 c6
thé duoc chuyén ddi thanh tin hiéu sb va xuét ra. Vi du, khi lugng tap chit trong chét
tai lanh duge do boi ty trong bun can, khi viéc phat hién bang mit duge thuc hién nhu
trong trudmg hop do ndng d6 bang phuong phép chi thi, khi dit liéu duoc trich xuét boi
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thiét bi 1am mat di kém, hoic khi dit liéu duoc nhap béi ngudi van hanh rit riéng chit
tai lanh tir thung 112, phuong tién do ndéng do 11 va phuong tién do lugng tap chat 12
trong bidu db khéi cua Fig. 3 dugc phat hién va dit liéu dugc nhap vao riéng 1€ vao bd

phan bén ngoai 16.

Phuong tién do nhiét do 10 trén Fig. 3 1a by phan nhén nhiét d6 ma xuét ra tin
hiéu s6 béi mach diéu khién trong thiét bi thong qua bd khuéch dai chénh 16ch dién thé
hodc bd chuyén dbdi A/D, thuong st dung cdp nhiét. Cac tin hi€u dugc xuét ra tir bd
phéan do nhiét do 10, bd phan do ndéng d6 11 va bo phan do lugng tap chét 12 dugc
nhan béi bo didu khién 14 ciia bd phan truyén tai 13 dugc cung cip trong thiét bi cit
100 hodc duge dan, va dugc truyén tai theo kiéu khong day ra bén ngoai bang thiét bi

truyén tai khong day 15.

Tin hiéu dau ra cua thong tin nhiét dg, thong tin nff)ng do, va thong tin lugng tap
chét dugc truyén tai theo kiéu khong ddy dugc nhan boi thiét bi nhan khong day 17
ctia bd phan bén ngoai 16. Nhu tiéu chudn truyén thong khong day giita thiét bi truyén
tai khong day 15 va thiét bi nhan khong day 17 dugc chi dan béi duong nét dut trén
Fig. 3, Wi-Fi (Wireless Fidelity, Bluetooth (Bluetooth), wireless LAN (Local Area
Network), ZigBee (ZigBee), va tuong tu co thé dugc st dung. B6 phan bén ngoai 16
6 thé 13 vi du vé thiét bi luu trir va tinh toan 19, chéng han nhu may tinh PC cé thiét
bi tiép nhan khong day 17. Tuy nhién, trong vi du dugc thé hién trén Fig. 3, thiét bi
tiép nhan khong diy riéng biét 17 dugc lip dat va dwoc ndi din véi né bang cong
USB, va tin hiéu dugc nhan b1 thiét bi luu trir va tinh toan 19. Sau d6, hinh anh duoc
hién thi hodc dugc in trén thiét bi ddu ra 20 chéng han nhu man hinh hién thi hodc may
n.

Ngoai ra, trong truong hop két hop thiét bi do cong cu gia cong cia Fig. 8 dugc
mo ta & trén, mac du khong dugce thé hién, céc tin hiéu dau ra cta dit liéu do nhiét do,
su rung, su bién dang ciia cong cu gia cong (cong cu cét) 110 dwoc truyén tai tir thiét
bi truyén tai khéng day 104e quanh chu vi bén ngoai cta than chinh gia d cong cu
104 a c6 thé nhan dugc boi thiét bi nhan khong diy 17 cua bd phan bén ngoai 16 cla
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Fig. 3, dugc truyén tai cho thiét bi ghi nhan/tinh toan 19, va dit liéu nay c6 thé dugc
hién thi ddng thdi nhu 13 hinh anh trén thiét bi diu ra 19.

Nhu thé hién trén Fig. 3, khi dir liéu do dugc truyén tai sir dung thiét bi truyén
thong khéng day, né ciing ¢6 thé dwgc quan 1y va phan tich tap trung thong tin chét tai
lanh ctia nhiéu thiét bi cit 100 trong mot bd phan bén ngoai 16. Mic du Fig. 3 thé hién
vi du trong d6 thong tin chét tai lanh cua nhiéu cong cu cat 100 duogc truyén tai truc
tiép ra bd phan bén ngoai 16 béng Wi-fi hoac twong tu, Fig. 9 thé hién vi du trong do
cac thiét bi cit 100 trong nhiéu nhém nha may khic nhau dwgc quéan 1y trung tim
thong qua may chi bén ngoai (bao gdm may chii dang dam may). Chi tiét s& duoc mod
ta sau day.

Dong phat hién bat thuong boi nhiét do va nong do

Fig. 4 thé hién vi du v& luu db thé hién viéc phat hién bét thudng bang cach phat
hién nhiét d6 va ndng d6 cua chit tai lanh trong thiét bi cat 100 cta c4c Fig. 1 dén Fig.
3. Viéc phat hién sy bét thuong duoc thuc hién bdi bo phén luu trir/thudt todn 19 duge
thé hién trén Fig. 3. Trudc tién, hé thong theo sang ché bat diu phat hién (budc 10), hé
thdng thiét 14p nhiét d6 cuc dai (gia tri ngudng) tmax (tAm chét trén cing) ma dugc
xé4c dinh 12 didm gi6i han cua su suy giam hiéu qua 1am lanh cla chat tai lanh trong
cac thiét bi cét twong ung 100 (budc 11). Nhiét dd cuc dai tmax (tdm chét trén cing)
c6 thé 12 nhiét do ¢d dinh duge thiét 1ap theo cac vi tri do twong Ung tu A dén H, nhiét
d6 khuyén céo boi nha san xudt, va diéu kién gia cong, va gia tri ngudng tmax c6 thé
1a nhiét d6 (=t 0 +T) thu duoc béng cach cong nhiét do tang vugt ngudng T véi nhiét
do ban dau t0.

Tiép theo, cac gia tri ty trong clia chét tai lanh cmin (tAm chét du6i cing) va
cmax (tm chét trén cing) duogc thiét 1ap (budc 12). Sau diy, nhiét do chét tai lanh t
trong qua trinh gia cong dugc do & cac khoang thoi gian dinh trude (budc 13). Ty
trong ¢ ciing dugc do (bude 14). Phép do ty trong & budce 14 co thé dugc thuc hién véi
thoi gian 1au hon phép do nhiét do (diém nay s& dugc moé ta véi viée tham chiéu dé luu

d6 cua Fig. 5).
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Tiép theo, x4c dinh xem liéu nhiét d6 duogc do badi bude 13 c6 cao hon nhiét do
ngudng tmax hay khong (bude 15). Két qué 13, khi hiéu qua 1am mat ctia chét tai lanh
la cao, nguoi ta danh gié duoc réng hi€u qua lam mat cta chét tai lanh 13 thép, va canh
bao hodc twong tw dé phat hién nhimg bit thuong 1a budc 16. Néu khong cé bat
thuong nao dugc phat hién tai ngudng nhiét d, nguoi ta xac dinh duoc li€u néng ddc
do duogc béi bude 14 c6 nam trong khoang cmin dén cmax khong (budc 17). Néu né
nim ngoai khoang, mot canh bio hogc twong tu @& phat hién bat thuong duoc dua ra
(bude 16). Néu khong cé bét thudng nao duge phat hién, quy trinh quay lai bude 13 va
lap lai cac bude 13 dén 17 lién tuc trong qua trinh gia cong. Mac du khong duoc thé
hién trén Fig. 4, néu sai sét dugc phat hién, dung méi c6 thé dugc cung cdp vao thung
112 mét cach tw dong. Néu khong c6 sai sot duoc phat hién, dung moi co thé duoc
cung cip vao budng ddt dén khi sai s6t dugc phat hién trén cac bude 13 dén 17. Néu
sai sot khong dugce phat hién, diéu khién dirng nap dung méi co thé duoc bd sung. Néu
vi du cua Fig. 4 dwoc thuc hién tai nhidu vi trf tir A dén H, viéc danh gia chit tai lanh
v6i do chinh xac cao bcé thé duoc thyuc hién. Trong trudong hop niy, ngoai phat hién bat
thudong nhu liéu nhiét d6 ctia mdi vi tri tr A dén H c6 vuot gia tri ngudng dinh trudc
hay khong, ciing c6 thé nhan ra d& phat hién nhiét o ma tai d6 nhiét do ctia mdi vi tri
thay dbi mdi thoi gian dinh truéc nhu thoi gian van hanh ciia thiét bi cit 100 trdi qua
(su chénh léch vé nhiét do tai cing vi tri qua thoi gian) va dé thuc hién phat hién bét
thuong bang luong thay dbi nay. C6 thé phat hién trudng hop ma hiéu quéa lam mat
cta chét tai lanh suy giam khi céc tién trinh van hanh khi thiét bi cét 100 dugc van
hanh trong khoang thoi gian dai, va dé tranh rii ro cong cu cat 110 bi dit gdy hodc
twong tu trudce trong qua trinh van hanh lién tuc trong thoi gian dai.

Dong phat hién bét thuong dua trén su chénh léch vé nhiét do, ndng do, va luong
tap chat & nhiéu vi tri do

Fig. 5 1a Iuu dd thé hién vi du v& viéc phat hién bit thudng bang cach phét hién
nhiét d6 va ndéng do va luong tap chét cua chét tai lanh trong thiét bi cét 100 nhu trén
Fig. 4. Trong vi du nay, khéc véi Fig. 4, gdm c6 viéc x4c dinh dua trén théng tin nhiét

dd tai hai vi tri do (vi du, céc vi tri A va C trén Fig. 2) va viéc xac dinh tir viéc do
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lugng tap chit. Trudc tién, khi hé théng bit ddu phat hién (bude 20), chénh léch gidi
han Atmin (tm chét dudi cing) va Atmax (tdm chét trén cling) clia chénh 1&ch nhiét
do At gitta nhiét d¢ tC cua chét tai lanh tai vi trf (vi tri C) dugc phun tr voi phun 154
va nhiét do tA cia chét tai lanh tai vi tri A (hodc vi tri H ciia dudng dong chay thu hoi
153 (mb ta bang vi tri A trén Fig. 5)) trong ving lan can cua cira xa dén thung 112
duogc thiét 1ap (budc 21). Chénh 1éch nhiét do At 12 gia tri (chénh 1éch nhiét do) ma
dugc bom tir voi phun 154 dén ving 14n can clia cong cu gia cong 110 va chi thi rang
nhiét do chit 1ong tai lanh di ting do viéc 1am maét cong cu gia cong 110 hodc phoi gia
cong 109, va néu gia tri nay nim trong khoang dinh trudc, c¢6 thé néi rang hiéu qua
1am mat 13 cao (mrc do gidn nd nhiét clia cong cu gia cong hodc twong tu ¢6 thé dugc
biét dén do chénh 1&ch nhiét do, va do chinh xac gia cong lién tuc c6 thé dugc phat
hién), va do do, diém gi6i han cua viéc giam hiéu qua cua chét tai lanh c6 thé dugc

thiét 1ap truéc nhu chénh 1éch nhiét do Atmin dén Atmax.

Tiép theo, ngudng ty trong cua chit tai lanh cmin (tim chét dudi cung) va cmax
(tm chét trén cung) duoc thiét 1ap (budc 22), va gia tri &0 pH amin (tdm chét dudi
ciing) va omax (tam chét trén cing) dugc thiét 1ap (budc 23) dé phét hién luong tap
chit. Sau day, nhiét do cua chét tai lanh tA va tC tai vi tri A va C trong qua trinh gia
codng duge do & cac thoi diém dinh trude (bude 23). Nong 6 ¢ va gi4 tri @ pH a cling
dugce do (bude 24). Nhu d3 mé ta & trén, viée do ty trong & budce 23 va budc 24 va do
gia tri 40 pH c6 thé duoc thuc hién tai thoi gian dai hon do nhiét o, va khi da dé thuc
hién viéc do dinh 1y, khong can thuc hién phép do méi cho dén khi thoi gian cap nhat
dinh truée dén (bude 25), va khi thoi gian cdp nhat dén, gid tri do pH duge do va dugce
cap nhat gdn nhat (budc 26 va budc 27).

Sau day, s& xac dinh dugc xem liéu chénh léch nhiét do At do dugc boi bude 24
¢6 ndm trong khoang nhiét do ngudng Atmin dén Atmax hay khong (budc 28). Két qua
13, néu né ndm ngoai khoang, s& danh gia duoc rang hiéu qua 1am mat ctia chat tai lanh
da suy giam va mot canh béo hodc tuong tu dé phat hién nhitng bt thudng dugc thuc
hién (budc 31). Néu khong c6 bat thudng nao dwoc phat hién tai ngudng nhiét do, s&

danh gid dugc liéu ¢ dugce do va cap nhat bdi bude 26 c6 nam trong khoang cmin dén
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cmax (budc 29) hay khong, liéu a duge do va cép nhdt bsi bude 27 cod nam trong
khoang omin dén amax (budc 30), va mot canh béo phét hién bét thuong hoic twong
tu duoc dua ra bén ngoai khoang (budc 31). Néu khong c6 bét thuong nao dugc phat
hién, quy trinh quay lai budc 24 @& 1ap lai cac bude 24 dén 30 lién tuc trong qua trinh

gia cong.

Trong vi du cua Fig. 5, bét thuong cua chét tai lanh duoc phéat hién tir chénh 1éch
gitta dit liéu do nhiét do va néng do tai cac vi tri A (hoac H) va C cda Fig.2, nhung ¢6
thé dugc két hop véi sy phat hién bét thuong tir chénh 1éch tai cac vi tri khac nhau
(khac biét vi tri). Vi du, viéc phat hién bat thudng cé thé dugc thuc hién tir (1) sy thay
dbi vé chénh léch nhiét do gitra vi tri A (trong vung 14n cin cia clra xa dén thung
(112), vi tri E (trong thung 112), hodc vi tri H (trong duong dong chay thu hoi 152)
nhu 13 phia diu vao dén thing 112 va vi tri B (duong dong chay 124 ngay sau dAu ra
tlr bom 114) hodc vi tri F (dudng dong chay 128 & phia rat tir van an toan) nhu la phia
du ra tir thung 112) va (2) chénh 1éch gitra vi tri D (dudng dong chay 150 tir truc
chinh dén cong cu cit 110) va vi tri G (dudng dong chay 152 tir truc chinh dén bén

ngoai cong cu cét 110), va twong tu.

Mic di cac Fig. 4 dén Fig. 5 thé hién vi du v& phat hién bat thudng dong chay tir
dit liéu nhiét do, ndng do, gia tri dd pH, ngoai phép do dir lidu ap suét xa va dit licu
luong tap chét trong bom tuan hoan trong hé thdng tudn hoan tai mdi vi tri A dén H,
phat hién bét thuong cé thé dugc thuc hién tr d6 nhét dong hoc, tong mau, do trong

sudt, do duc, do dan dién va twong tu ciia chét tai lanh.

Fig. 9 thé hién két cAu vi du cia hé théng kiém soét chét lugng chét tai lanh cho
thiét bi cét quan 1y trung tim 100 trong nhidu nhém nha may khac nhau théng qua may
chi bén ngoai (bao gdbm méy chi dang ddm may). Thiét bi truyén tai khong day 15 cia
thiét bi cit 100 trén Fig. 9 tvong tw nhu thiét bi truyén tai khong day 15 trén Fig. 3. Hé
théng quan 1y chat lugng chét tai lanh thong thuong dugc chu thanh tir ba thanh phan:
thiét bi cit 100, thiét bi quan 1y 1 (méy chi bén ngoai), va thiét bi dau cudi truyén
thong tin 5 (bao gdm loai di dong) dugc s& hitu boi ngudi ding. Thiét bi quén 1y 1 va

thiét bi cdt 100 dugc ndi théng qua internet 2 bang cach chuyén tiép tram co s& 6 tir
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thiét bi truyén tai khong day 15. Thiét bi quan 1y 1 va thiét bi dau cubi truyén thong tin
5 chuyén tiép tram co s& 7 va con cho phép truyén thong tin thong qua internet hodc
mang truyén thong dién thoai di dong 4. Tuy nhién, viéc truyén thong tin gitra thiét bi
quén 1y 1, thiét bi cit 100 va thiét bi dau cudi truyén thong tin 5 dwgc gia dinh 13, vi
du, su két ndi trong hé thdng 3G hoic 4G, ma 12 hé théng truyén théng cua dién thoai
di dong tai Nhat Ban, va cac tram co s& 6 va 7 co thé dugc thay thé béng cac diém truy
cap hodc ciu dan khong day dé két ndi khong day, hodc khi thiét bi dau cubi truyén
thong tin 5 1a may tinh c4 nhén hodc tuong tu, su két ndi co thé duoc tao ra boi mang

LAN khong day hodc cé day hodc tuong tu.

Thiét bi quan 1y 1 bao gdm bd phan phin mém tng dung dé quan 1y, tinh toén va
phan tich dit liéu do khac nhau ching han nhu thong tin nhiét d cla chét tai lanh, bd
phan co sé dit liéu dé uu trit dit liéu do khac nhau, va bd phan truyén thong 14. Phan
phin mém tng dung bao gbm phan mém tng dung quan 1y thiét bi cét la, phan mém
trng dung phén tich bat thuong 1b, phan mém tmg dung phan bd 1lc, va phan mén Gmg
dung cip dung méi 1h, va phan co s& dit liéu gdm co s6 sir lidu thiét bi cit 1d, co s&
dit liéu nguoi dung le (khong dugc minh hoa), co s¢ dit liéu ngudng 1£, co s¢ dix li€u
vi tri 1g, va co s& dit liéu dung méi 1i. Tuy nhién, két cdu khong nhét thiét bi gi6i han
& két cAu thiét bi doc lap v& vat chat, mot thiét bi co thé c6 nhiéu chirc nang trong $6

cac thiét bi dugc mo ta & trén.

Dit licu do duogc truyén tai tir thiét bi cit 100 duoc truyén tai tir bo phan truyén
thong 1j cua thiét bi quan 1y 1 dén tmg dung quan 1y la. Phan mém tng dung quan ly
la doc thiét bi cit 1d twong Gng v6i dit lidu do tir co s& dit lidu thiét bi cat 1d, va
truyén tai dir liéu thiét bi cit twong Gmg va dit liéu do qua internet hodc twong tu 4
thong qua bd phan truyén thong 1j bing phin mém tng dung phan bb Ic. Phan mém
ung dung quan ly la ludn truyén tai dir liéu do dén phan mém Gng dung phan tich bét
thuong 1b, va phan mém @ng dung phan tich bét thuong 1b doc gia tri ngudng hodc
khoang trj s6 tuong tng v&i thiét bi cat tir co s& dit liéu ngudng 1f dé phan tich lidu dit

lieu do c6 phai 12 gia tri bit thuong hay khong, va khi sy bat thudng dugc phat hién,
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phin mém tng dung phan bd lc truyén tai tin hidu phat hién bat thuong tir bd phan

truyén thong 1j qua internet hodc twong tu 4.

Khi sy bat thuong duoc phat hién, phan mém tmg dung phan tich bét thuong 1b
khoi dong phan mém tmg dung dung méi 1h thong qua phin mém tmg dung quan Iy
la, phin mém tmg dung dung mdi 1h doc dung mdi (lugng hodc ndéng dd) tuong Gmg
v6i thiét bi cit tir co s& dit liéu dung méi, truyén tai tin hiéu giai phong dung moi dén
internet 2 thong qua phan mém g dung quéan 1y 1a va bo phan truyén thong 1j. Khi
tin hiéu giai phéng dung mdi dugc truyén tai dén internet 2, tram co s& 6 dugc chuyén
tiép va duoc truyén tai dén thiét bi nhan khong day 100a ctia mdi thiét bi cat 100, va
lwong dung mdi can thiét dugc cung cép cho thung 112 ciia mdi thiét bi cat 100. Tai
thoi diém nay, phan mém tng dung cép dung méi 1h truyén tai dong thoi tin hidu cap
dung mdi dén internet hodc twong tu 4 bing tng dung phan bb 1c va bd phéan truyén

thong 1j, va cling truyén tai thong tin dén thiét bi dau cubi truyén thong di dong 5.

Viéc cip dung mdi c6 thé duge thuc hién trong trudng hop ma phan mém ung
dung cip dung moi 1h x4c dinh lwong dung méi dugc yéu cdu cho thiét bi cét tuong
ung 100, hoac trong trudng hop didu khién thoi gian thuc trong d6 dung méi duge cip
dén khi phét hién bit thuong boi phdn mém Gmg dung phan tich bat thuong 1b duoc
hoan thanh. Khi phat hién bat thudng dugc hoan thanh, tin hiéu ding cip dung méi
duoc truyén tai dén internet 2 théng qua phin mém tng dung cp dung mdi 1h va phan
mém tmg dung quan 1y la, va viéc cap dung mdi cia thiét bi cit 100 dugc ding lai.
Tai thoi diém nay, phdn mém tmg dung cép dung méi 1h truyén tai tin hiéu dimg cp
dung mdi dén internet hodc twong tu 4 théng qua ng dung phén bb le va bd phan
truyén thong 1j, va ciing truyén tai thong tin dén thiét bi dau cubi truyén thong di dong
5.

Thiét bi dau cubi truyén thong tin 5 dugc gia dinh 13 thiét bi ddu cudi di dong da
chirc ning (gdm dién thoai di dong da chirc ning (dién thoai thong minh)), va gbm bd
phén truyén thong 5a, bd phan didu khién 5b, bo phan lwu trit Se, va man hinh hién thi
5d. C4c tin hiéu duoc truyén tai tir thiét bi quan Iy 1 chang han nhu tin hiéu dit liéu do,

tin hiéu phét hién bat thuong, va tin hiéu cip dung moi, dugc nhan bdi bd phan truyén
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théng 5a. B phén luu trit Se luu trit hé théng van hanh 5f va diéu khién thiét bi dau
cubi truyén thong tin 5 boi bd phan diéu khién 5b c6 chiic nang nhu bo xir 1y.

Ngoai OS5f, bd phéan luu trit Se cé thé lwu trit phin mém tmg dung 5h dé quan ly
viéc truyén thong thong tin v6i thiét bi quan 1y 1 va hién thi hinh anh vé dit lidu do, va
tap hop dit liéu hinh anh 5g. Tuy nhién, b phén luu trit Se khdng bi gi6i han & bd nhd
flash thong thuong hodc tuong tu, va co thé ciing dugc luu trit trong bd nhé duoc gén
trén bd phan diéu khién 5b trong OS5f. Tép hop dit liéu hinh 4nh 5g gom nhiéu dit liéu
hinh anh dang dd thi, dit liéu hién thi phat hién bat thuong, hinh anh cip dung moi, va
twong tw, bd phan didu khién 5b khéi dong phan mém Gng dung Sh cua b phén luu
trit Se tur tin hi€u duoc truyén tir thiét bi quan ly 1 dé téng hop dir li¢u duge doc tu tap
hop dit liéu hinh anh 5g, va hién thi dit liéu do trén man hinh hién thi 5d.

Gia dinh rang phdn mém ung dung Sh dé thuc hién quan 1y truyén théng thong
tin v6i thiét bi quan 1y 1 va man hinh hién thi hinh anh ciia dit liéu do duoc lip dat
truée trong thiét bi diu cudi truyén thong tin 5 boi ngudi dung. Mic du thiét bi quan 1y
1 mo ta & trén thé hién vi du ma trong d6 dung méi duoc cip tw dong vao thung 112
khi bt thuong cua chét tai lanh dugc phat hién, mot vi du trong do6 viéc cép dung moi
duoc thuc hién béi ngudi ding 1énh cho thiét bi dau cubi truyén thong di dong trong

khi kiém tra dit lidu do ciing c6 thé xay ra.

Khi hé théng quan 1y chét tai lanh ndy duoc st dung, hé thdng duoc phat trién
trén vi du trong d6 thong tin chét tai lanh cta nhidu thiét bi cit 100 dugc truyén tai
truc tiép dén bo phan bén ngoai 16 bang Wi-fi hodc twong tw dugc thé hién trén Fig. 3,
va ¢6 thé quan 1y trung tAm va phan tich thiét bi cét 100 trong nhidu nha may khéac
nhau béi mot noi xa hodc twong tu thong qua may chu bén ngoai (gdbm may chu dang

dam may).
Phuong an thuc hién sang ché

Céc Fig. 6 va Fig. 7 thé hién cac vi du cta db thi trong dé dit liéu nhiét do va ty
trong duoc truyén tai boi thiét bi truyén tai khong day 15 duge do thuc té tai cac
khoéang thoi gian dinh trude trong qua trinh gia cong va dugc hién thi trén man hinh

hién thi 20 cua thiét bi luu trit va tinh toan 19. Trong phan phia trén cla Fig. 6, gi tri
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do cua n?)ng d6 chat tai lanh (% theo trong lugng) duoc thé hién trén truc doc, va thoi
gian do dugc thé hién trén truc ngang. Trong phan phia dudi cta Fig. 6, gia tri nhiét do
duoc do (°C.) cua chét tai lanh duogc thé hién trén truc doc, va thoi gian do duge thé
hién trén truc ngang. Cac két qua do trong thung 112 (vi trf A trén Fig. 2) dugc thé
hién & ca giai doan phia trén va phia dudi. Do thi cua Fig. 6 thé hién dit lidu duoc do
tai cic khoang thoi gian dinh trude trong mot trong s6 nhiéu thiét bi gia cong (¢ day
dia chi IP s6 192.168.11.136 dugc chi dinh cho thiét bi khong day 15 cho mdi thiét bi

gia cong dugc dé cap dén).

Fig. 7 thé hién nhiéu thiét bi gia cong (mdy dia chi I/P sb... trong cot ngodi clng
bén trai). Va bang nhdp ngudng nhiét do (°C) cho tén may. Can hiéu ring thong tin do
nhiét 46 cho mbdi thiét bi gia cong duogc cip nhat lién tuc trong bang nay. Do do, can
hidu rdng thong tin nhiét do cla chit lugng chét tai lanh cua nhiéu thiét bi gia cong

dugc quan 1y trung tdm bdi mot thiét bi luu triv/tinh toan 19.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé thdng phat hién chat lugng chét tai lanh bao gbdm: phuong tién do nhiét d co
kha ning do nhiét do it nhat mdi thdi gian dinh trude trong dudng dong chay cip cua
chét tai lanh dé 1am maét coéng cu gia cong trong qué trinh van hanh cla thiét bi gia

cong kim loai va phat hién sy thay ddi nhiét do,

hé thdng phat hién chit lugng chét tai lanh phét hién céc diéu kién tdi wu cho
thiét bi gia cong kim loai va dung cu gia cong khéc véi cac didu kién quan ly dugc quy
dinh trudc trong diu 1am mét bang cach theo ddi va dénh gia cac thay d6i trong thong
tin do chit tai lanh bao gdm it nhit théng tin nhiét do dwoc do tir phuong tién do nhiét
do,

trong d6 phuong tién do nhiét do do nhiét do trong duong dong chay dé xa chat
tai lanh vao trong vat chira Iuu trit hodc vat chira luu triy tir thiét bi gia cong kim loai,
hodc do nhiét do trong duong dong chay tur vat chira luu trir dén phia bén ngoai cia

bom dé cung cAp chét tai lanh vao trong thiét bi gia cong kim loai,

sy thay déi vé thong tin do cua chit tai lanh phat hién sy thay dbi theo thoi
gian vé nhiét 4o dugc do béi phuong tién do nhiét do.

2. Hé théng phat hién chét lugng chit tai lanh theo diém 1, trong d6 phuong tién do
nhiét do do nhiét do cia chat tai lanh trong dudng dong chay cung cAp chét tai lanh tir

phia tryc chinh gift cong cu gia cong dén cong cu gia cong,

su thay d6i vé thong tin do ctia chit tai lanh phat hién sy thay ddi theo thoi gian
v& nhiét d6 dugc do bdi phuong tién do nhiét do.

3. Hé thdng phat hién chat luong chét tai lanh d& phat hién bét thuong trong trudng
hop ma nhiét do hodc su chénh 1¢&ch nhiét do duoc do boi phuong tién do nhiét do theo

diém 1 vuot qua gia tri ngudng dugc thiét 1ap trudc.

4. Hé théng phat hién chét lugng chét tai lanh bao gdm phuong tién truyén tai dé phat
hién sy thay ddi vé thong tin do khac nhau bao gbm thong tin nhiét d§ dugc do tur
phuong tién do nhiét do theo didm 1 va truyén tai theo kiéu khong day su thay do6i
duoc phat hién ra bén ngoai.
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5. Hé théng phat hién chit lugng chit tai lanh theo diém 4, trong d6 phép do nhiét do
bdi phuong tién do nhiét d ludn dugc thuc hién trong thoi gian thuc, va thong tin

nhiét do dugc gidm sat.

6. Hé théng phat hién chit lugng chat tai lanh, trong d6 duong dong chay cung cp
chét tai lanh dé 1am mat cong cu gia cong trong qué trinh van hanh cua thiét bi gia
cong kim loai duoc cung cip phuong tién do ndng do c6 kha nang do ndng d6 ciia chat
tai lanh trong dudng dong chay bang cach chia chét tai lanh trong duong dong chay dé
lam mat céng cu gia cdng ¢ cac ngay va thoi gian dinh trude hodc & cac khoang thoi

gian dinh trude, va theo dai va danh gia bao gdm su thay dbi ndng do cht tai lanh,

hé théng phat hién chat lwong chit tai lanh phéat hién cac diéu kién t6i uu cho
thiét bi gia cong kim loai va dung cu gia cong khac véi cac didu kién quan Iy duge quy
dinh trude trong diu 1am mat bing cach phat hién su thay d6i thong tin ndng dd chat

tai lanh duge do boi it nhat phuong tién do néng do,

trong d6 phuong tién do ndng d6 do ndng do cua chit tai lanh bang cach chia
chét tai lanh & mot hodc nhiéu vi tri trong vat chira luu tri chét tai lanh, trong duong
dong chdy dugc xa tu thiét bi gia cong kim loai vao trong vat chtra luu trit, trong
duong dong chéy tir vat chira Iuu trit dén phia bén ngodi clia bom dwgc cung cip vao
thiét bi gia cong kim loai, trong dudng dong chay cung cap chit tai lanh tir phia truc
chinh kep cong cu gia cong t6i cdng cu gia cdng, hodc trong dudng dong chay cung
cAp chét tai lanh cho phuong tién phun dé phun chit tai lanh tir phia bén ngoai vé phia

cOng cu gia cong.

7. Hé théng phat hién chét lugng chét tai lanh bao gdm phwong tién truyén tai dé phat
hién sy thay ddi vé thong tin do bao gém théng tin ndng do duge do tir phuong tién do
ndng do theo diém 6 va truyén tai theo kiéu khong day su thay ddi dwoc phat hién ra
bén ngoai.

8. Hé théng phat hién chét lugng chét tai lanh theo diém 6 dé phat hién sy héng ctia
chét tai lanh, trong d6 su thay dbi vé n6ng d6 dugc do bdi phuong tién do n@)ng do
hoic thay ddi vé ndng do tai mbi diém do qua thoi gian vuot quéa gid tri ngudng dugc

thiét 1ap trude, dugce phat hién nhu 1a mdt sai sot.
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9. Hé thdng phat hién chit lugng chét tai lanh bao gdbm: phuong tién tach chiét tap chét
c6 kha nang phat hién luong tap chit duoc chira trong chat tai lanh mdi chu ky dinh
true hodc thoi gian mong mudn trong dudng dong chay cép ciia chat tai lanh dé 1am

mat cong cu gia cong trong qua trinh van hanh hodc dung thiét bi gia cong kim loai,

phwong tién tach chiét tap chét phat hién cac diéu kién t6i wu cho thiét bi gia
cong kim loai va dung cu gia cong khac véi cac didu kién quan 1y duge quy dinh trudce
trong diu 1am mat bing cach phat hién it nhit lugng tap chit trong vét chira luu trit
ctia chét tai lanh, duong dong chay duoc x4 tr thiét bi gia cong kim loai vao trong vat
chira lwu trit, hodc dudong dong chay tir vat chira luu trit dén phia dau ra cia bom dugc

cung cAp vao trong thiét bi gia cong kim loai,

trong d6 phwong tién phat hién tap chét phan tich lugng tap chét trén mdi don vi
dién tich tich tu trong bd loc duoc chira trong thiét bi loc cua duong dong chay cép

duogc chira trong thiét bi gia cong kim loai tr vat chtra luu tri chét tai lanh.

10. Hé théng phat hién chét lugng chét tai lanh theo diém 9, trong d6 phuong tién phat
hién tap chit do d6 pH cuia chét tai lanh trong duong dong chay cép.

11. Hé théng phat hién chét lwong chét tai lanh theo diém 9, trong d6 phuong tién phét
hién tap chét do ap suét xa ciia bom dé cung cép chét tai lanh tir vt chta luu trit chit

tai lanh vao trong dudng dong chay cip ciia thiét bi gia cong kim loai.

12. Hé théng phat hién chit luong chat tai lanh theo diém bét ky trong s cac diém tir 9
dn 11, hé théng con bao gdm phuong tién do ap suit c6 kha ning phat hién 4p suét
clia chét tai lanh tai mot hodc nhidu vi tri trong dudng dong chay cap trong thiét bi gia
cong kim loai v6i chu ky thoi gian dinh truée hodc mdi chu ky thoi gian dinh trudce, va
phat hién su thay ddi vé thong tin 4p sudt duge do tir phwong tién do 4p Suét.

13. Hé théng phat hién chét lugng chét tai lanh dé phat hién su thay dbi thong tin 4p
suit thu duoc tir phuong tién do 4p suit theo diém 12, va phat hién nhu 1a mot bat
thuong truong hop ma ap sudt duge phat hién hoic chénh 1éch ap sudt & mdi vi tri phat

hién vugt qua gia tri ngudng cai dat trudce.
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14. Hé théng phét hién chit lugng chét tai lanh dé giam sat trong su két hop véi; chénh
léch gitra thong tin nhiét dd va/hoic mdi thong tin nhiét d6 tir phuong tién do nhiét do

theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,

théng tin tir phuong tién do ndng d9 theo diém bat ky trong sd cac diém tir 6 dén
8, va/hodc phuong tién phat hién tap chét theo diém 9 hozc 10, va/hoic phuong tién do

ap suét theo diém 12 hoic 13.

15. Hé thdng phat hién chat luong chét tai lanh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1
dén 14, hé thdng bao gdm: bd phan do thdi gian thuc cho trang thai gia cong clia cong
cu gia céng dugc cung cip bén trong cong cu gia cong clia thiét bi gia cong kim loai;
va bd phan do cong cu gia cong dé nhan va truyén tai két qua do ctia bd phan do thoi
gian thuc béi nén dién tir duoc cung cép bén trong cong cu gia cong hodc gid d& cong

cu d¢ kep cong cu gia cong ra bén ngoai.

16. Hé théng phat hién chit luong chit tai lanh bao gdm: phuong tién do c6 kha ning
do dd nh6t dong hoc, tong mau, do trong subt, dd duc va do dan dién cua chit tai lanh
béng céch chia chit tai lanh trong dudng din cung cip chit tai lanh dé 1am mat cong
cu gia cong trong qua trinh van hanh thiét bi gia cong kim loai va,

phuong tién truyén tai thong tin do dé truyén tai thong tin do dén may chii bén

“ngoai cung véi thong tin do dya trén

phuong tién do nhiét do theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, va

phuong tién do ndng do theo diém bét ky trong s& cac diém tir 6 dén 8, va/hodc
phuong tién phat hién tap chéit theo diém 9 hoic 10, va/hoic phuong tién do 4p suét
theo diém 12 hoac 13.
17. Hé théng phat hién chét lwong chét tai lanh bao gdm: phuong tién truyén tai dau
cubi dé nhan thong tin do tir phwong tién truyén tai thong tin do ciia hé théng phat hién
chit luong chét tai lanh theo diém 16 va truyén tai théng tin do dén mét hodc nhiéu

thiét bi dau cudi thong tin duogc thiét 14p trude cho mdi thiét bi gia cong kim loai,
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phuong tién xé4c dinh d& x4c dinh liéu mot hodc nhidu thong tin do bit ky nhan
dugc tir phuong tién truyén tai thong tin do vuot qua ngudng thiét 1ap trudc hodc

khoang tri s6 hay khong va,

phuong tién truyén tai canh bao d& truyén tai thong tin canh bao dén thiét bi dau
cudi thong tin khi phuong tién xac dinh xac dinh ring gi4 tri ngudng hodc khoang tri

s0 bi vugt qua.

18. Hé théng quan 1y chat lwong chit tai lanh theo diém 17, trong d6 khi mot hoic
nhidu phan thong tin do bat ky nhan dugc tir phuong tién truyén tai théng tin do dugc
xac dinh boi phuong tién xac dinh da vuot qué gia tri ngudng hodc da nam bén ngoai
khoang tri 30, dung moi dugc cung cép tu dong vao vat chira luu trit, va khi n6 duogc
xac dinh boi phuong tién xac dinh ma gia tri ngudng khong vuot qué hodc nim trong
khoang tri sb, viée cung cép dung mdi dugc dung lai mot cach tw dong.

19. Hé thdng quéan 1y chét lugng chét tai lanh theo diém 17, trong d6 mét hodc nhiéu
phan théng tin do bt ky dugc nhan tir phuong tién truyén tai théng tin do cung cip
dung méi vao trong vt chtra Iuu trit khi thong tin 1énh cung cép dugc nhan tir thiét bi

dau cuoi thong tin.
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