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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén két cAu chin tir truomg va thiét bi di dong chira két céu

chén tir truong.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Gan déy, cac thiét bi di dong c6 kha ning sac khoéng ddy ma twong thich véi
giao thic truyén thong cta Hiép hdi ning lugng khong diy (Wireless Power
Consortium - WPC), chudn giao thirc truyén thong giao tiép tAm ngin (Near Field
Communication - NFC), hodc chudn giao thirc truyén théng giao tiép bao mat bing tir
tinh (Magnetic Secure Transmission - MST). Cac giao thirc truyén thong WPC, NFC,
va MST c¢6 tan sb hoat dong khac nhau, tbe do truyén din dir liu khac nha va kha

ning dan ning luong khac nhau.

Céc thiét bi di dong c6 thé chira tAm vat lidu tir truong dé chiang va tap trung
cac song dién tu. Vi du, thm vat liéu dién tir c6 thé duogc bd tri gitta cudn day nhéan
dién va pin cta thiét bi di dong hoat dong nhu bo nhan di¢n khdng day dé ngén chan tu
trudong bi tao ra trong cudn day nhan dién t6i pin va cho phép cac song nang lugng
dién tir duoc tao ra béng bo truyén din ning luong khong day dé dugc truyén dan mot
cach hi¢u qua t61 cudn day nhan dién cia thiét bi di dong. Tam vt liéu tur nay can
tuong d6i day dé cung cdp du hiéu sut chin, do d6 ting dd day cua thiét bi di dong.
Ngoai ra, do d0 day cua tAm vat liéu chén tir tang, ton hao 15i tir trong bang tan sb cao
ciing tang 1én. Do d6, hiéu suét ting nho tang chidu day cta tAm vat liéu tir c6 thé it

hon du kién.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Phan ban chét k¥ thuat ctia sang ché nay dugc dé xuit dé gi6i1 thi€u su lua chon
vé cac khai niém dang don gian héa ma con dugc md ta & dudi ddy trong phan mé ta
chi tiét cia sang ché. Phan ban chat k§ thuit cta sang ché nay khong dugc du dinh dé
xac dinh cac diu hiéu quan trong hodc cac dAu hiéu co ban cua cac dbi tuong dugc bao

hd, cling khoéng du dinh dé s dung nhu sy trg giap dé xac dinh pham vi cta cac ddi
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tugng dugce bao ho.

Theo mot khia canh chung, két ciu chén tir trudng chta 16p tir tinh; va mach
chin cong huodng chua tu dién va day dan dién duoc nbi véi tu dién c6 dang vong,
trong d6 it nhit mot phan ciia 16p tlr tinh chdng 14p 1én ving dugc bao quanh boi day
dAn dién theo hudng chiéu day cia 16p tir tinh.

Day din dién c6 thé dugc bd tri trén bé mit clia 16p tir tinh.

Tu dién c6 thé dwoc bd tri trén bé mit cia 16p tir tinh.

Két cAu chin tir trudng con chira 16p dinh dugc dat xen gitra 16p tir tinh va day
dan dién va dinh 16p tir tinh v6i day dan dién.

Day dan dién c6 thé 1a day dan dién trong bang mach.

Lép tir tinh c6 thé dugc bd trf trong ving dugc bao quanh béi day dan dién.

Lép tir tinh va day din dién c6 thé duge bd tri & cling mot do cao.

Tu dién c6 thé 13 tu dién gdm nhiéu 16p.

Day dan dién c6 thé 1a cudn day c6 it nhat hai vong.

Cudn day c6 thé 13 6ng day.

Cac vong khac nhau cua cudn day co thé duogc bd tri & cung mot do cao.

Tu dién va day dan dién c6 thé tao thanh mach LC.

Mach chén cong huong cé thé dugc cach dién.

Lp tir tinh c6 thé chia nhidu 16p tir tinh tao thanh két céu xép chdng.

Day dan dién c6 thé duge bd trf trén bé mat cla két ciu xép chéng.

Day dan dién c6 thé dugc dat xen gitra hai 16p tir tinh lién ké cua két cau xép

chdng.
Day dan dién c6 thé bao quanh bé mat bén cua két ciu xép chong.
Két cAu chén tir truong 6 thé con bao gdm mot mach chin cong hudéng khac.
Day dan dién ctia mach chin cong hudng cd thé duogc bd trf trén mot bé mit cua

16p tir tinh, va day din dién cua mach chén cong hudng khéc c6 thé dugc bb tri trén bé
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mit khac cta 16p tir tinh & phia dbi dién ciia 16p tir tinh tir mot bé mit.
Day din dién cia mach chén cong hudng va diy din dién cua mach chén cong

huong khac c6 thé duge bb tri trén cing mot bé mit ciia 16p tlr tinh.

Theo mot khia canh khac, thiét bi di dong chira than thiét bi di dong, pin, phr?ln
cudn day; va két cdu chén tir truong duge dat xen gitra pin va phin cudn diy va chia
16p tir tinh va mach chén cong hudng chira tu dién va day dan dién duoc néi v6i tu
dién va cé dang vong, trong do it nhét mot phan cia 16p tir tinh chdng 14p 1én ving

dugc bao quanh béi day dan dién theo huéng do day cta 16p tir tinh.
Lép tir tinh c6 thé dugc dat xen gitta mach chiin cong huéng va phan cudn day.

Theo mot khia canh khac, két cAu chén tr truong chira 16p tur tinh, va mach
chin cong huong dugc tao két cAu dé chin it nhit mot phan tir truong di qua 16p tur
tinh va chta tu dién va day dan dién dugc ndi véi cac hai dau cua tu dién va cé dang

vong.

Mach chin cong huéng cé the c6 tan c¢b cong huong vé co ban bang voi tan s6
cua tu truong.

[t nhat mot phan cia 16p tir tinh c6 thé duge bo tri gitta cudn diy nhén dién va

mach chén tir trudng.

Day dan dién co thé dugc bd tri trén bé mit cua 16p tir tinh, hodc bén trong 16p

tir tinh, hogc trong ving dugc bao quanh bdi day dan dién.

Theo khia canh chung khac, thiét bi di dong chira than thiét bi di dong, pin dugc
bd tri trong than thiét bi di dong, cudn day nhan dién dugc bd tri bén trong than thiét bi
di dong va duogc tao két cAu dé nhan dién khong day nho cam Gng tir hodc cong huong
tir; va két cAu chin tir truong duge bb tri trong than thiét bi di dong giita pin va cudn
day nhan dién va duoc tao két chu dén chin it nhét mot phﬁn cua tur truong duogc tao ra
bdi cudn day nhan dién chura 16p tir tinh duoc tao két chu dé chan it nhat mot phﬁn tu
trudng duoc tao ra bgi cudn day nhan dién khong di qua 16p tur tinh, va mach chin
cdng hudng dugc tao két chu dé chan it nhit mot phﬁn cua tur truong ro ri di qua 16p tr
tinh khoéi tir truong duge tao ra béi cudn day dugc ndi véi ca hai dau cia ty dién va co

dang vong.
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Lp tir tinh c6 thé con duoc tao két cAu @& chan it nhat mot phan tir truong duge
tao ra boi cudn day nhan dién nhd phuong phip cam Gng tir; va mach chin cong
huéng co thé con dugc tao két cAu dé chin it nhit mot phan cta tir trudng 10 ri di qua
16p tur tinh nho phuong phép cong hudng.

ft nhat mot phén cua 16p tur tinh c6 thé duoc bb tri gitta cudn day nhan dién va
mach chin tir trudng.

Day dan dién c6 thé duoc bd trf trén bé mit cua 16p tir tinh, hodc bén trong 16p
tur tinh, hodc trong ving dugc bao quanh boi day dan dién.

Cac diu hiéu va cac khia canh khéc s& 13 16 rang tir sy mo ta chi tiét, cac hinh
v&, va c4c yéu cau bao hd sau day.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu phéi canh ciia vi du vé bén ngoai cta thiét bi di dong va h¢
théng sac khong day duoc gin vao né.

Fig.2 1a hinh chiéu mat cit ngang chi tiét thao roi cua vi du v& két chu chinh bén

trong cua thiét bi di dong va hé thdng sac khong day cua Fig.1.
Fig.3 12 hinh chiéu phdi canh dang gian b cua vi du vé két cdu chan tir truong.

Fig.4 13 hinh chiéu tir trén xudng minh hoa vi du ctia mach chén cong huong

trén Fig.3;

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.11 minh hoa cac vi du khac clia két cAu chan tir
truong.

Fig.12 minh hoa vi du vé cc thanh phan chinh cia thiét bi di dong.

Céc hinh vé& tir Fig.13 dén Fig.11 minh hoa céc vi du khéac cla két cAu chin tir
truong.

Trong subt cac hinh v& va ban mé ta chi tit, cac sb tham chiéu gidng nhau de
cap dén cac thanh phin gidng nhau. Céc hinh v& c6 thé khong co ty 18, va kich thudc
twong déi, cac t 1& thirc, va sy mo ta cla cic phan it trong hinh vé c6 thé dugc phong

dai cho muc dich 16 rang, minh hoa, va thun tién.
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MO t chi tiét sang ché

Su md ta chi tiét sau day dugc dé cap dé gitp do ngudi doc hiéu biét tron ven
vé cac phuong phép, céc thiét bi, va/hodc cac hé thdng dugc md ta & day. Tuy nhién,
cac thay dbi khac nhau, cac su bién dbi, va cac su twong duong cta cac phuong phap,
cac thiét bi, va/hoic cac hé théng duoc mo ta & day s€ 1a rd rang sau khi hiéu dugc ban
md ta cua don sang ché. Vi dy, cac chudi hoat dong dwgc mo ta ¢ ddy don thuan 13 cac
vi du, va khong chi gigi han ¢ ban mo ta & day, ma s& dugc thay d6i ciing nhu rd rang
sau khi hiéu dugc ban md ta cla sang ché, ngoai trir cac hoat dong can thiét Xay ra
theo thar tu nhat dinh. Ngoai ra, cac phﬁn mo ta vé cac diu hiéu ma d3 duoc biét dén

trong linh vyuc k¥ thuét co thé dugc bo qua dé 1am tang sy rd rang va suc tich.

Céc diu hiéu duoc mo ta & dy co thé duogc bao ham trong cic dang khac nhau,
va khong duoc giai thich cling nhu dugc gidi han dén cac vi du dugc mo ta & day. Hon
nita, cac vi du dugc mo ta trong ban mod ta nay dugc dé cap don thuan d& minh hoa
mot sb trong nhidu cach kha thi dé thuc hién cac phuong phap, thiét bi, va/hodc hé

théng dugc mo ta trong ban mo ta nay ma s& rd rang sau vi€c hi€u sang ché nay.

Trong subt ban mb ta, s& dugc hiu ring khi phan tir, vi du nhu phién (dé), duogc
dé cap dén nhu “& trén,” “duoc ndi voi,” hodc “duge ghép voi” phén tt khac, c6 thé 13
truc tiép “o trén,” “dugc néi véi,” hodc “duge ghép v6i” phan tir khac hodc cac phan
tir khac xen vao gitra hai phan ti ndy, tirc 13, n6 c6 thé khong truc tiép "6 trén", duoc
néi v6i" hodc "duge ghép véi" phan tir khac. Nguoc lai, khi phan tir dugc @& cap dén
nhu 1a " truc tiép & trén”, "duoc nbi truc tiép vai", hodc "dugc ghép truc tiép v6i" phan
tir khac, khong c6 phan tir nio no xen gifta hai phan tir ndy. Nhu duoc st dung & déy,
thut ngtt "hodc" va "va/hodc" gbdm c6 mot va bét ky t6 hop ndo ctia hai hoic nhiéu
hon hai muc trong sb6 cac muc dugc liét ké kém theo.

Fig.1 12 hinh chiéu phéi canh cta vi du vé bén ngoai cua thiét bi di dong va h¢
thdng sac khong day duge gin vao né. Fig.2 12 hinh chiéu mit cit ngang chi tiét théo
roi cta vi du vé két cAu chinh bén trong cua thiét bi di dong va hé théng sac dién

khong day cua Fig.1.
Dé cap tdi cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, thiét bi di dong va hé thong sac khong
day duoc ing dung vao d6 chira bd phat dién khong day 19 va bo nhan dién khong day
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20. Trong vi du dwoc minh hoa trong cac hinh vé& Fig.1 va Fig.2, bd nhén dién khong
day 20 chtwra trong thiét bi di dong 30, vi du nhu dién thoai di dong, may tinh xach tay,
hodc may tinh bang.

Bén trong cua bd phat dién khong day 10, cudn day truyén dién 11 duogc tao
thanh trén dé 12, vi vay khi dong dién xoay chiéu (alternating current - AC) dugc ap
dung vao cudn day truyén dién khong day 11, tr trudng dugc tao ra trén ving ngoai vi
clia cudn day truyén dién khong day 11. Tir truong cam Ung sinh ra lyc dién tir trong
cudn diy nhén dién 21 dugc 14p vao bo nhan dién khong day 20, cho phép pin 22 cia
bd nhan dién khong day 20 dugc sac béng luc dién tir dugc sinh ra trong cudn day
nhan dién 21.

Pin 22 c6 thé, vi du, 1 pin c6 thé sac lai duoc, vi du nhu pin niken hidrua kim
loai (nickel-metal hydride - NiMH) hodc pin Liti-ion (lithium-ion - Li-ion), nhung
khong bi gidi han ¢ ddy. Noai ra, pin 22 ¢ thé thao roi khoi b nhan dién khong day
20, co thé dugc tich hop véi bd nhan dién khong day 20.

Cudn day truyén dién 11 va cudon day nhan dién 21 dugc ghép dién tr v6i nhau,
va ¢6 thé duoc tao thanh b?mg viéc quén day kim loai, vi du déng (Cu), dé tao ra cudn
day. Cubdn diy c6 thé 1a hinh tron, hinh ovan, hinh tir gidc, hinh thoi, hogc bét ky hinh
dang nao. Toan bd kich thude, s6 vong va cac tham s6 khéc cua cudn day c6 thé thay

doi phu thudc va cac déc diem dugc yéu cau.

K&t cAu chén tir truong 100 duogc dat xen gitta cudn day nhén dién 21 va pin 22.
K&t cAu chin tir trudng 100 duge dat xen gitta cudn day nhan dién 21 va pin 22 dé tap
trung tir thong dugc truyén dan béi bo phat dién khong day 10 sao cho tir thong dugce
nhan mot cach hidéu qua boi cudn day nhéan dién 21. Ngoai ra, két chu chin tir truong

100 ngén chan it nhat mot phan tir thong khong di t6i pin 22.

Két cAu chén tir truomg 100 c6 thé dugc két hop v6i phan cudn day dé duge gan
vao phin nhan ctia thiét bj sac khong day di mo ta ¢ trén. Ngoai thiét bi sac khong day,
phan cudn day c6 thé duoc st dung trong truyén thong giao tiép bao mat bang tir tinh
(MST) va truyén thong giao tiép tam ngin (NFC). Ngoai ra, két cdu chin tir truong
100 c6 thé duoc ap dung cho phﬁn truyén dan, cling nhu phén nhan cua thiét bi sac

khong day. 0] day, toan bd cudn day truyén dién va cudn day nhan dién co thé dugc dé
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cap dén nhu 13 phan cudn day. J day, két cAu chén tir trudng 100 s& dugc mo ta chi

tiét hon.

Fig.3 12 hinh chiéu phdi canh dang gian dd cua vi du vé két cu chén tir truomg.

Fig.4 13 hinh chiéu tir trén xubng minh hoa vi du ctia mach chén cong huéng cia Fig.3.

P& cap t6i Fig.3, két chu chén tir truong 100 chia 16p tir tinh 101 va mach chan
cong hudéng 110. Mach chin cong hudng 110 chira tu dién 112 va day dan dién 111
duoc ndi voi tu dién 112 va c6 dang vong. Ngoai ra, it nhét mot phén cua 16p tr tinh
101 chdng 14p lén ving dugc bao quanh boi diy din dién 111 theo huéng chiéu day
cua 16p tir tinh 101. Tuc 1a, duong kéo dai theo huéng chidu day cua 16p tir tinh 101 di
qua ca 16p tir tinh 101 va ving dugc bao quanh béi day dan dién 111 trong d6 16p tur
tinh 101 chdng l4p ving dugc bao quanh boi diy din dién 111. Hudng chiéu day cua
16p tur tinh 101 dugc xac dinh nhu huéng vudng goc véi bé mit chinh ctia 16p tir tinh

101 va c6 dang tam.

Lép tir tinh 101 ma tép trung va chén céac séng dién tir co thé duoc tao thanh sir
dung dai kim loai hodc tAm moéng chira hgp kim vo dinh hinh hodc hop kim siéu tinh
th8. Hop kim tir tinh gdc sét (Fe) hodc gbc Coban (Co) ¢ thé dugc sit dung nhu hop
kim siéu tinh thé. Hop kim gbc sat c6 thé dugc tao thanh st dung vat liéu chira silic
(Si), vi du nhu hop kim Fe-Si-boron (B). Khi ham luong kim loai, vi du nhu Fe tuong
dbi cao, mat do tir thong bdo hoa ting 1én. Tuy nhién, khi ham lugng sit cao dang ké,
khé c6 thé tao ra phi kim siéu tinh thé. Do d6, ham luong Fe c6 thé nim trong khoang
tir 70% theo nguyén tir dén 90% theo nguyén ti. Téng ham luong ctia Si va B c6 thé
nim trong khoang tir 10% theo nguyén tir dén khoang 30% theo nguyén tt, dé c6 kha
ning tao ra hop kim siéu tinh thé. Dé ngan chin sy dn mon, phin tir chdng an mon, vi
du nhu crém (Cr) va Co, c6 thé dugc bd sung vio thanh phan co ban dugc mo ta & trén
v6i ham lugng it hon hodc bang 20% theo nguyén ti, va lugng tuong d6i nho cla cac
phan tir kim loai khic c6 thé dugc bao gdm dé cung cép céac dic tinh khac nhu dugc

yéu cau.

Trong truong hop trong d6 hop kim si€u tinh thé duoc st dung, hop kim tir tinh
siéu tinh thé gdc Fe c6 thé dugc st dung 1am vi du. Hop kim Fe-Si-B-Cu-niobi (Nb)
c6 thé duge sit dung nhu hop kim siéu tinh thé gbc sit.

7
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Ngoai hop kim, 16p tir tinh 101 c6 thé dugc tao thanh st dung ferrit. Vi du, 16p
tir tinh 101 c6 thé duge tao thanh st dung vat liéu ferrit gbc mangan (mn)-kém (Zn),
vat liéu ferrit gbc Mn-niken (Ni), vat liéu ferrit gbc bari (Ba), hodc vat liéu ferrit gbe
stronti (Sr). Ngoai ra, cac vat liéu dugc mod ta & trén cd thé duoc tao ra nhu bot siéu
tinh thé. Ngoai ra, 16p tir tinh 101 ¢6 thé dugc tao ra st dung vat liéu hdn hop polyme
¢ dang trong do6 vat li¢u nén, nhu nhua, duge 1am dﬁy v0i cac hat tir tinh. Lép tir tinh
101 ¢6 thé duoc cung cip & dang dugce tich hop, hodc ¢6 thé c6 két cAu trong d6 16p tir
tinh 101 dugc phan thanh nhiéu manh nhé. K&t cAu dugc phan manh nay cung cap cac
dic tinh cach dién giita cac manh nhd, tir d6 goép phéan giam dong dién phucd dugc
sinh ra trong 16p tir tinh. Két cAu dugc phan manh c6 thé duoc tao thanh ngiu nhién,
hoic c6 thé duge cung cdp & dang phan nit trong d6 bé mit caa l6p tir tinh 101 duge
phan manh. Do thAm tir cta 16p tir tinh 101 ¢6 thé dugc diéu chinh sir dung phan nut
c6 két cAu duoc phan manh déu. P tham tir ¢6 thé duoc thay ddi bang viéc thay doi
su phan manh ctia mdi ving cta 16p tir tinh 101. Nhiéu phan nit ¢ thé duoc sap xép O

dang thong thuong va cach déu.

Mach chin cong huéng 110 c6 két cdu trong d6 su cong hudng va cam Ung
dién tir 1 c6 thé véi tir trudng duoc din huéng vé phia 16p tir tinh 101 va di qua 16p tir
tinh 101. Nhim muc dich nay, mach chén cong huéng 110 chira diy dan dién 111 c6
dang vong va tu dién 112 duogc ndi v6i ca hai dau cua day dan dién 111. Trong vi du
dugc minh hoa trong Fig.3, day din dién 111 va tu dién 112 dugce bd tri trén cling mot
b& mit cta 16p tir tinh 101. Ngoai ra, it nhit mot phan cta 16p tir tinh 101 chong 1ép
1én ving dugc bao quanh béi day dan dién 111 theo hudng chiéu day cua 16p tir tinh
101.

Céc dAu dbi dién cua day dan dién 111 duge ndi véi cc cuc cua tu dién 112. Tu
dién 112 tao ra mach LC dugc ndi vai day dan dién 111. Trong mot vi dy, tu dién 112
13 tu gbm nhiéu 16p (multilayer ceramic capacitor - MLCC) 1a thanh phan chip. Mot
MLCC c¢6 dd 6n dinh két cdu tuyét voi va dién dung tuong dbi cao va do d6 1a sy lua
chon thich hop dé hiéu chinh hi¢u qua tan sb cong hudng cua mach chén cong huéng
110. Tuy nhién, cac loai tu dién khac, vi du nhu tu gém loai chip, tu tantalum, tu
phing, hoic tu bién thién, c¢6 thé duoc st dung thay cho MLCC.
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D& cép t6i Fig.4, dang vong clia diy din dién 111 ¢6 thé 13 hinh chit nhat thay
cho hinh ovan.

Day din dién 111 dugc tao thanh tir vat liéu c6 tinh dan dién. Vi dy, day din
dién 111 c6 thé 12 day dan dién bing kim loai, vi du ddy din dién bang dong (Cu).

V& mit chic ning va nguyén Iy van hanh cua mach chin cong huéng 110,
trong truong hop trong do tir truong ro ri ma ro ri vao mach chin cong huéng 110 cam
tmg dong dién trong day din dién 111, va dong dién cam Gng sinh ra tir trudong dbi lap
vGi tir tredng ro ri, tir d6 bu lai va chén tr truong ro ri. Cu thé, trong trudng hop trong
d6 it nhat mot phan cua 16p tir tinh 101 chdng 14p ving duge bao quanh béi day dan
dién 111 theo chidu day cua 16p tir tinh 101, tir truong duge din hudng vé phia 16p tir
tinh 101 hodc di qua dé s& dugc chan mot cach hi€u qua nho phan tmg cong hu’(mg clua
mach chén cong cong huéng 110. Tan s6 cong hudng clia mach chdn cong huong 110
c6 thé dugc thiét 1ap vé co ban bang véi tin $6 cua tir truong 1o ri dé bi chin bsi mach

chén cong huéng 110.

Viéc chiin tir trudng bing phan tng cdng hudng sinh ra tr khang ¢ murc trong
d6i thap, két qua 13 su ton hop cam tng thip hon so véi viéc chin tir trudng bang tAm
vat liéu tr tinh. Ngoai ra, diy dan dién 111 c¢6 dang vong c6 thé twong d6i mong va
nho, tir d6 gop phan lam mong két cAu chén tir truong 100. Chire nang chin duoc cai
thién bang viéc sit dung mach chén cong hudng 110 cling v6i 16p tir tinh 101. Ngoai ra,
két cAu chin tur truong 100 dugc st dung cho nhiéu muc dich khéc co thé duoc thuc
thi bang viéc thay ddi cac dic tinh chén cua 16p tir tinh 101 va mach chin cong hudng
101. Vi du, 16p ti tinh 101 ¢6 thé thuc hién chirc ning chin dbi véi viéc sac khong day
st dung phuong phap cam tng tir. Mach chiin cong hudng 110 c6 thé thuc hién chic
ning chin d6i véi viéc sac khong day str dung phuong phap cong hudng tir, va nguge
lai. Ngoai ra, it nhit mot phan cua 16p tir tinh 101 va mach chén cong huéng 110 c6
thé duoc st dung trong viéc thuc hién chirc ndng NFC hoac chirc nang MST, ngoai

thuc hién chirc nang WPC.

Trong mot vi du khéc, dé giam do day cia mach chin cong huong 110, tu dién
112 khong duogc bd tri trén 16p tir tinh 101, ma bi loai bo khoi 16p tir tinh 101. Khi tu
dién 112 duoc loai b6 khoéi 16p tir tinh 101, tu di¢n 112 duoc bd tri trong vung khac
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ctia thiét bi sac khong day trong khi duoc ndi dién v6i day dan dién 111.

Day dan dién 111 va tu dién 112 tao thanh mach LC, tir &6 cho phép mach chin
cong hudng 110 thuc hién chirc ndng chén bang phan ng cong hudng. Ngoai ra, day
dan dién 111 va tu dién 112 cho phép hién tuong cdng huong xay ra tai tan sd cu thé
dugc xac dinh boi gia tri L va gia tri C ctia mach LC. Gia tri L va gié tri C ctia mach
LC c6 thé dugc hiéu chinh dé thay ddi thn s6 cu thé ma hién twong cong hudng xay ra.
Day dan dién 111 va tu dién 112 duoc cach dién khoi mach dién khac, vi du day dan
dién bén ngoai. No6i cach khéc, ngoai day dn dién 111 va tu dién 112 mach chén cong

hudng 110 khong bao gdm mach bd sung, va duoc cich dién.
Céc Fig.5 dén Fig.11 12 minh hoa cé4c vi du khéac cta két cAu chin tir truong.

Fig.5 minh hoa vi du vé két cdu trong d6 16p dinh 120 dugc dat xen giita 16p tir
tinh 101 va day dan dién 111 dé dinh mot cach 6n dinh 16p tir tinh 101 va day dan dién
111. Nguoc lai, cac vi du dugc mo ta ¢ trén khong chira 16p dinh. Két cu t6 hop truc
tiép duge mo ta & trén c6 thé duoc thuc thi, vi du, st dung phuong phap trong d6 day
din dién duoc in trén 16p tir tinh 101. Tuy nhién, trong vi du khac, két cdu t6 hop 6n
dinh dugc tao ra bang viéc st dung 16p dinh 120. Trong trudng hop trong d6 16p dinh
120 13 thich hop d& dinh 16p tir tinh 101 vao dy dan dién 111, bét ki 16p dinh ndo ma
dugc st dung thong thudng trong linh vuc k¥ thuét lién quan ¢ thé duoc st dung. Vi

du, bang dinh hai mat c6 thé duge st dung.

Fig.6 minh hoa vi du trong d6 mach chin cong huong 110 dugce thuc thi trong
bang mach 130. Nham muc dich d6, day dan dién 111 c6 dang vong va tu dién 112
duoc tao thanh st dung quy trinh san xudt bang mach in (printed circuit board - PCB)
d3 biét trong linh vuc k¥ thuat lién quan. Vi du, bang mach 130 c6 thé 12 bang mach in
mém (flexible printed circuit board - FPCB). Mach chin cong hudng 110 c6 thé dugc
thyc thi dé tao ra mach in 130 sao cho do dn dinh céu trac co thé dugc dam bao va tAn
$b cong hudng cia mach LC dugc tao ra boi mach chin cdng hudng 110 co thé dugc
hiéu chinh mdt cich hiéu qua. Tuy nhién, trong vi du khac, chi day dan dién 111 ma tur
thong di qua dugc hinh thanh trong bang mach 130, trong khi tu di¢n 112 dugc bd tri &
vung khac.

Fig.7 minh hoa vi du trong d6 16p tur tinh 101 dugc b tri bén trong vong cia
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day dan dién 111. N6i cach khac, 16p tir tinh 101 dugc bd tri trong ving duge bao
quanh béi day dan dién 111. Nham muc dich nay, kich thugc vong cia day dan dién
111 16n hon kich thugc cua 16p tir tinh 101. Trong truong hop trong d6 day dan dién
111 bao quanh 16p tir tinh 101 va dugc bd tri & cing mdt dd cao so v6i 16p tir tinh 101
nhu duoc minh hoa trén Fig.7, hi€u suit chén du c6 thé thu dugc, va dd day cla két
* chu chén tir truong c6 thé dugc giam. Fig.7 minh hoa vi du trong d6 16p tir tinh 101
duoc bb tri bén trong vong clia day dan dién 101. Tuy nhién, trong vi du khéc, day dan
dién 111 tiép xGc voi bé mit bén trong clia 16p tir tinh 101.

Fig.8 minh hoa vi du trong d6 day din 121 ¢ dang khéac so véi day dan dién
110 trong c4c hinh vé tir Fig.3 dén Fig.7. Cu thé, dé hiéu chinh tan s0 cong huong va
cac déc tinh chin ctia mach chén cong huéng 110, diy dan dién 121 1a cudn day co it
nhét hai vong. Trong vi du dugc minh hoa trong Fig.8, cudn déy co bén vong. Tuy
nhién, day chi 1a vi du, va c6 day cé thé c6 nhiéu hon hoic it hon bdn vong. Dé tao ra
két chu cudn day c6 nhiéu vong, diy dan dién 121 c6 thé c6 két clu cudn day dang ong
nhu dugc minh hoa trén Fig.9. Ngoai ra, it nhit mot dau cua day dan dién 121 ¢6 thé

duoc udn dé duoc noi véi cuc cla tu dién 112.

Fig.9 minh hoa vi du trong d6 day dan dién 121 c6 két cAu cuon day c6 nhiéu
vong duoc tao ra trong bang mach 130. Cac dang cudn day tao thanh cac vong khac
nhau trong cAu tric cudn diy dugc tao thanh & cing mot do cao. Phan day dan dién
131 duge udn dé duge ndi véi tu dién 121. Tuy nhién, trong trudong hop trong do day
dan dién 131 duoc tao thanh trong bang mach 130, két cAu cudn day dang 6ng 6 thé

duoc st dung nhu vi du cua Fig.8.

Fig.10 minh hoa vi du trong do6 16p tir tinh 101 chura nhiéu 16p tir tinh tao thanh
dang xép chong, tir 46 nang cao hiéu sudt chin qua 16p tir tinh 101. Trong truong hop,
trong viéc xem xét hi¢u suét chin dugc mong mudn, kich thic cua két cAu chén va sb
luong 16p tir tinh trong 16p tir tinh 101 ¢6 thé duoc quyét dinh. Lop dinh 120, vi du
nhu bang dinh hai mat, duge bé tri gitta cac 16p tir tinh lign k&, tir d6 dam bao do on
dinh cAu trac. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.10, day dan dién 111 duoc bd tri
trén bé mit cta két ciu xép chdng dugc tao ra boi nhiéu 16p tir tinh ctia 16p tir tinh 101.

Fig.11 minh hoa vi du khéc trong d6 day dan dién 111 dugc bd tri xen giita hai
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16p tir tinh lién k& cta két ciu xép chong dugc tao ra boi nhiéu 16p tir tinh cta 16p tir
tinh 101.

Fig.12 minh hoa vi du vé c4c thanh phin chinh cua thiét bi di dong.

P& cip t6i cac hinh vé Fig.1, Fig.2, va Fig.12, thiét bi di dong chira than thiét bj
di dong, pin 22, va cudn day nhan dién 21 duoc d& boi tAm nén 140. Két chu chan ti
truong 100 dugc dit xen gifta pin 22 va cudn day nhén dién 21 dugc do boi tAm nén
140. Két chu chén tir trudng 100 chira 16p tir tinh 101 va mach chén cong huéng 110.
Lép tir tinh 101 ¢o két cAu xép chong trong d6 nhiéu 16p tir tinh duge xép chdng. Day

din dién 111 c6 dang vong bao quanh bé mat bén cta két ciu xép chong.

Mach chin cOng huong 110 chira day din dién 111 c6é dang vong va tu dién 112
@8 thuc hién chirc nang chén tir tfuémg nho phén ng cong huodng. Lép tir tinh 101
duoc dat xen gitta mach chin cong hudng 110 va cudn ddy nhén dién 21 dugc do béi
tdm nén 140. Noi cach khac, mach chin cong huéng 110 duoc tach khoi cudn day
nhan dién 21 duoc d boi tAm nén 140 bang 16p tir tinh 101. Két cu nay giam sy viéc

ghép khong can thiét gitta mach chén cong huong 110 va cudn diy nhén dién 21.

Céc hinh v& Fig.13va Fig.14 1a minh hoa cac vi du khac ciia két cdu chén ti
trudong. Cac hinh vé Fig.13 va Fig.14 minh hoa céc vi du vé két cAu chin tir truong
trong d6 nhiéu mach chén cong huéng 110 duge cung clp dé cai thién cac dic tinh va
hiéu suét chin. Fig.13 va Fig.14 minh hoa céc vi du trong d6 hai mach chin cong
huong 110 duge cung cap. Tuy nhién, phu thudc vao kich thudc cua 16p tr tinh 101,

ba hodic nhiéu hon 3 mach chén cong huéng 110 c6 thé dugc cung cép.

Fig.13 minh hoa vi du trong d6 day dan dién 111 va tu dién 112 cua mdt mach
chin cong thuong 110 dugc bd tri trén mdt bé mit cua 16p tir tinh 101 trén mot bé mat
cda 16p tir tinh 101, va day din dién 111 va tu dién 113 cia mach chin cong huéng
110 khéc duoc bd tri trén bé mat khéc cua 16p tir tinh 101 & phia ddi dién cia l6p tir
tinh 101 tir mot phia ctia 16p tir tinh 101. Tuy nhién, nhu duge mé ta & trén, cac tu dién

112 ¢6 thé duoc bd tri trén cac vi tri khac.

Fig.13 minh hoa vi du trong d6 cac day dan dién 111 va céc tu dién 112 cia hai
mach chén cong huéng 110 dugc bd tri trén mot bé mét cua 16p tir tinh 101.

12



43481 13/24

Céc vi du dugc mé ta & trén cho phép két cAu chin tir trudmg va thiét bi di dong
c6 thé dugc thu nho do d day duge giam cia két cdu tlr truomg va c6 hiéu sudt chan

xuat sac.

Trong khi sy bdc 1o nay bao gém cac vi du cu thé, s& 13 18 rang sau khi hiéu
duoc su boc 10 cla sang ché nay ma céc thay dbi khac nhau trong hinh dang va chi tiét
6 thé dugc tao ra trong cac vi du ndy ma khong roi khéi tinh thin va pham vi ctia cac
yéu cau bao ho va cac sy twong duong cla sang ché. Céc vi du duge mo ta & ddy la dé
dugc xem xét trong ¥ nghia mo ta duy nhét, va khong cho muc dich gigi han. Cac mé
t4 ciia cac dAu hiéu hodic cac khia canh trong mdi vi du 1a dé dugc xem xét 1a c6 thé
ung dung td1 cac dAu hiéu hodc cac khia canh tuong ty trong cac vi du khac. Cac két
qua phu hop co thé dat dugc néu cac k§ thudt dugc mo ta dugc thé hién theo thu tu
khac nhau, va/hoac néu cac thanh phén trong hé théng, Kkét cAu, thiét bi hodc so dd
dugc md ta duogc Kkét hop theo cach khac nhau, va/hodc duogc thay thé hodc dugc bd
sung bdi cac thanh phén khac hodc cac vat tuong duong v6i né. Do d6, pham vi cia
sang ché duoc xac dinh khong phai bai sy m6 ta chi tiét, ma dugc xac dinh béi cac yéu
cu bao ho va cac twong duong cla ching, va tht ca cac bién ddi trong pham vi cua cac
diém yéu cau bao ho va cac twong duong cua chung la dé duoc hidu nhu bao gém

trong sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Két cAu chin tir truong bao gdm:
16p tr tinh; va
mach chin cdng huong bao gém tu dién va day dan dién duogc ndi voi tu dién
va ¢ dang vong;
trong do 16p tir tinh va day din dién duoc bd trf trén cuing mot do cao, va

trong d6 day dan dién bao quanh tAt ca cac bé mit bén ctia 16p tir tinh.

2. K&t cAu chén tir trudong theo diém 1, trong d6 tu dién duoc bd tri trén bé mit cia
16p tur tinh.
3. Két chu chan tir truong theo didm 1, con bao gom 16p dinh duge dt xen giita

16p tir tinh va day dan dién va dinh 16p tir tinh vao day dan dién.
4. Két cAu chén tr trudong theo diém 1, trong d6 day dan dién 13 day dan dién trong

bang mach.

5. Két cAu chén tir truong theo diém 1, trong d6 tu dién 1a tu dién gbm nhiéu 16p.

6. Két cAu chén tir trudong theo diém 1, trong d6 day dan dién 1a cudn day cé it
nhét hai vong.

7. Két cAu chén tir trudng theo diém 6, trong d6 cudn day 1a bng day.

8. Két chu chén tir trudong theo diém 6, trong d6 cac vong khac nhau ciia cudn day

dugce bo tri & cung mot do cao.

9. Két chu chén tir truong theo diém 1, trong d6 tu dién va day dan dién tao thanh
mach LC.

10.  Két cAu chén tir truong theo diém 1, trong d6 mach chén cong hudng dugce cach
dién.

11. K&t chu chén tir truong theo diém 1, trong d6 16p tir tinh bao gbm nhiéu 16p tir
tinh tao thanh két ciu xép chong.

12.  Két cAu chin tir truong theo diém 1, con bao gbm mot mach chén cong huéng

khac.
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13.  Thiét bi di dong, bao gbém:
than thiét bi di dong,
pin;
phan cudn day; va

két cau chan tir truong dugce dit xen gitta pin va phan cudn day va bao gobm 16p
tir tinh va mach chan céng hudng bao goém tu dién va day dan dién duoc noi véi tu

dién va c6 dang vong,
trong d6 16p tir tinh va day dan dién dugc b tri trén cung mdt do cao, va
trong d6 day din dién bao quanh tat ca cac bé mit bén ctia 16p tir tinh.
14. K&t cAu chén tir trudong bao gdm:
16p tir tinh; va
mach chén cong huéng duoc tao két cAu dé chin it nhit mot phan cia tir trudng

di qua 16p tur tinh va bao gom tu dién va day din dién duogc noi véi ca hai dau cia tu

dién va c6 dang vong,
trong d6 16p tu tinh va day dan dién dugc bd tri trén cung mot do cao, va
trong d6 day din dién bao quanh tht ca cac bé mit bén ctia 16p tir tinh.

15. K&t cAu chin tir truomg theo diém 14, trong d6 mach chiin cong hudng cé tan sd

cong hudng vé co ban bang véi tan sd ciia tir trudng.
16.  Thiét bi di dong, bao gom:

than thiét bi di dong,

pin dugc bd tri bén trong than thiét bi di dong;

cudn day nhan dién duoc bd trf bén trong than thiét bi di dong va dugc tao két
chu d& nhan dién khong day bang cam tng tir hodc cong hudng tir hodc bang ci cam
ung tir va cdng hudng tir; va

két cAu chin tir truong duge bd tri trong than thiét bi di dong giita pin va cudn

day nhén dién va duogc tao két cAu dé chan it nhat mot phﬁn cua tir truong duoc sinh ra
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béi cudn day nhan dién khong di té1 pin;
trong d6 két chu chén tir truong bao gom:
16p dién tr duoc tao két cAu dé chan it nhit mot phﬁn tor truong dugce
sinh ra béi cudn day nhan dién khong di qua 16p tir tinh; va
mach chén cdng hudng dugc tao két cAu dé chan it nhit mot phﬁn cua
bét ky tir truomg ndo 1o i nao di qua 16p tir tinh tir tir truong duoc sinh ra boi
cudn day nhan dién va bao gdm tu dién va day din dién dugc ndi v6i cd hai dau

cua tu dién va cé dang vong
trong do 16p tr tinh va day dan dién dugc bé tri trén cing mot do cao, va
trong d6 day dan dién bao quanh tAt ca cAc bé mit bén ctia 16p tir tinh.
17.  Thiét bi di dong theo diém 16, trong d6 16p tir tinh con dugc tao két cau d€ chin
it nhat mot phan tir trudng duoc sinh ra boi cudn diy nhén dién boi phuong phap cam
ung tur; va
mach chdn cdng hudng con dugc tao két cAu dé chan it nhat mot phan ciia bat

ky tir truong 10 ri ndo di qua 16p tir tinh boi phuong phép cong hudng tu.
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