BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chi nghia’Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HUU TRI TUE

1-0043478
(517 HO4W 52/32, HO4W 52/34; HO4W (13) B
52/14; HO4W 52/28
(21) 1-2019-03344 (22) 01/04/2011
(62) 1-2012-02824
(86) PCT/EP2011/001658 01/04/2011 (87) WO/2011/120716 06/10/2011
(30) PCT/EP2010/002119 01/04/2010 EP
(45) 25/02/2025 443 (43) 26/08/2019 377A

(73) Sun Patent Trust (US)

450 Lexington Avenue, 38th Floor, New York, NY 10017 USA
(72) FEUERSANGER, Martin (DE); LOHR, Joachim (DE); AOYAMA, Takahisa (JP).
(74) Coéng ty C6 phan Hb tro phat trién cong nghé Detech (DETECH)

(54) MACH TICH HGQP



(21) 1-2019-03344

(57) Séang ché dé xuAt mach tich hop, phuong phap dé diéu chinh céng suit truyén
duge st dung béi thiét bi dau cudi di dong cho cic cude truyén lién két 1én, va dé
xuét phuong phap dé diéu chinh cong suét truyén duoc st dung bai thiét bi dau cubi
di dong cho mot hodc nhiéu tha tuc truy nhép ngiu nhién (RACH). Sang ché con dé
xuét thiét bji va hé thdng dé thuc hién cac phuong phap d6, vt ghi doc dugc bing
may tinh c4c 1énh ghi trén vét ghi khién cho thiét bi va hé théng thuc hién duoc cac
phuong phap mé ta & ddy. Dé cho phép diéu chinh cong suét truyén clia cac cude
truyén lién két 1én trén cac séng mang thanh phan lién két 18n, sang ché d& xuét dua
vao ty 18 cong sudt cho cac cudc truyén lién két 1én kénh truy nhap ngiu nhién vit 1y
(PRACH) thuc hién cac thii tuc RACH trén séng mang thanh phén lién két 1én. Ty 1&
cong suit dugce dé xuét trén co s& sy uu tién gitra nhiéu cudc truyén lién két 1én hoic
trén co s& cac séng mang thanh phan lién két 1én ma cac thi tuc RACH dugc thuc

hién trén do.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séang ché d cap dén cac phuong phap dé diéu khién cong suat trong lién két
1én & céc trang thai trong d6 viéc truyén lién két 1én va phan diu truy nhip ngiu
nhién, hodc céc phan diu truy nhap nglu nhién dugc truyén theo ciing thoi khoang
truyén. Ngoai ra, sang ché con d& cap dén viéc thuc hién/cong nang cua cac phuong
phép d6 trong/bang phan ctmg, tirc 1a cac thiét bi, va viéc thuc hién ching bang

phin mém.
Tinh trang ky thuit cia sang ché
H¢ thong phdt trién dai han (LTE)

Céc hé théng di dong thé hé thir ba (3G) dua trén cong nghé truy nhdp vo
tuyén WCDMA dang duoc trién khai rong rai trén toan thé gigi. Bude dau tién dé
ting cudng hoic cai tién cong nghé nay doi héi dua vao cong nghé truy nhap goi
lién két tbc d6 cao (HSDPA) va lién két 1én tang cuong, con duogc goi la Cong nghé
truy nhap géi lién két tbc d6 cao (HSUPA), tao ra mot cdng nghé truy nhap v6 tuyén
c6 tinh canh tranh cao.

Dé chuin bi cho cdc nhu ciu cua thiét bi ngudi dung dang ting 1én va dé canh
tranh v6i cac cong nghé truy nhap vo tuyén méi thi 3GPP dugc dua vao hé thdng
truyén thong di déng méi duge goi 1a hé théng phat trién dai han (LTE). LTE duogc
thiét ké dé dap ung céc yéu cu séng mang cho truyén théng va dit lidu téc do cao
cling nhu hd trg thoai dung lugng cao cho thap ky t6i. Kha ning cung cap cac toc do

bit cao 1a thudc do chinh dbi véi LTE.
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Phan mé ta muc cong viéc (WI - Work Item) vé hé théng phat trién dai han
(LTE) da goi cong nghé truy nhap v tuyén mit d4t cho hé théng vién théng di dong
toan cau (UTRA) va mang truy nhdp vo tuyén mat dt cho hé thdng vién thong di
dong toan ciu (UTRAN) cai tién s& duge hoan thanh 1a Phién ban 8 (LTE Rel. 8).
Heé théng LTE dai dién cho cong nghé truy nhap vo tuyén va cac mang truy nhép vo
tuyén dua trén goi hiéu qua cung tmg ddng bo céc chirc nang dua trén IP v&i d6 tré
thép va gia thanh thip. C4c yéu ciu vé hé thdng chi tiét dugc cho truée. Trong LTE,
cac dai tn truyén da phéan bién dbi theo ty 1€ duoc chi dinh nhu 1a 1,4; 3,0; 5,0;
10,0; 15,0 va 20,0 MHz, dé dat dugc sy trién khai hé théng mot cach linh hoat nho
st dung ham phd cho trude. Trong lién két xudng, cong nghé truy nhap vo tuyén
dua trén ky thuit ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM) duoc chip
nhan béi tinh mién nhiém vén c¢6 cta nd véi nhidu da dudong (MPI) do téc do ky
hiéu thap, viéc str dung tién t6 vong (CP), v mdi quan hé clia né véi cac bb tri dai
tan truyén khac nhau. Cong nghé truy nhép vo tuyén dya trén da truy nhép phén tin
song mang don (SC-FDMA) dugc st dung trong lién két 1én, nhd cung cip ving
phti séng rong dugc wu tién hon su cai thién téc do dir liéu dinh khi can nhic dén
cong sut truyén gidi han cta thiét bi ngudi dung (UE). Nhiéu k¥ thuat truy nhap vo
tuyén chuyén géi quan trong duoc st dung bao gdm cac k¥ thuét truyén kénh da dau
vao da diu ra (MIMO) va c4u tric bao hiéu diéu khién hiéu qua cao dat dugc trong

LTE Phién ban 8.
Céu triic LTE

Céu tric tong thé duoc thé hién trén Fig.1 va su thé hién chi tiét hon vé chu
tric E-UTRAN dugc dua ra trén Fig.2. E-UTRAN chira eNodeB, cung cép céc diém
cudi giao thirc mat phing thiét bi nguoi ding E-UTRA (PDCP/RLC/MAC/PHY) va
mit phang diéu khién (RRC) cho thiét bi ngudi dung (UE). eNodeB (eNB) 1a nut
chu ctia cac 16p vat Iy (PHY), diéu khién truy nhap méi truong (MAC), didu khién
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lién két v6 tuyén (RLC), va giao thtrc diéu khién dit liéu géi (PDCP) ma cé chic
nang nén va mi hoa phin dau mit phing thiét bi ngudi dung. N6 ciing tao ra chirc
ning didu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC) twong tmg véi mit phing didu khién.
N6 thuc hién nhiéu chirc ning bao gdm quan 1y tai nguyén vo tuyén, diéu khién
nhan, 14p lich, thi hanh lién két 1én theo thuong lugng QoS, quang ba théong tin 6,
m3 hod/giai m& dir liéu mit phang thiét bi ngudi dung va didu khién, va nén/giai nén
cac phin diu géi mat phang thiét bi ngudi dung lién két xudng/lién két 1én. Cac

eNodeB duoc lién thong v6i nhau bang giao dién X2.

Céc eNodeB con dugc két ndi bang giao dién S1 v6i EPC (mang 18i goi cai
tién), ddc biét hon 1a MME (d6i tuong quan 1y di dong) bang S1-MME va véi cong
vao dich vu (SGW) biang S1-U. Giao dién S1 hd trg mdi lién hé nhiéu v6i nhiéu gitta
cac cdng vao MME/ dich vu va cac eNodeB. SGW dinh tuyén va chuyén tiép cac
g6i dit liéu thiét bi nguoi ding, trong khi con déng vai trd neo di dong cho mit
phing thiét bi nguoi ding trong cac chuyén ving eNode B va 1a neo dé di dong gitta
LTE va cac céng nghé 3GPP khac (két thuc giao dién S4 va chuyén tiép luu luong
giita cac mang 2G/3G va PDN GW). Déi véi cac thiét bi nguodi dung & trang thai
khong hoat dong, SGW két thiic cac duong dit liéu lién két xubng va xac phat nhin
tin khi dir liéu lién két xudng t6i thiét bi ngudi ding. N6 quan 1y va luu giir cac ngi
canh thiét bi nguoi dung, vi du, cac tham sb dich vu séng mang IP, thong tin duong
truyén néi mang. N6 cling thyc hién téi tao luu luong thiét bi ngudi dung trong

trudong hop nghe trom hgp phap.

MME 14 nit diéu khién chinh dbi v6i mang truy nhip LTE. N6 chiu trach
nhiém theo doi thiét bi ngudi ding & trang thai khong hoat dong va nhén tin thu tuc
bao gdm céc cudc truyén dan lai. N6 bao gébm quy trinh kich hoat/giai kich hoat
song mang va con chiu trach nhi€ém lwa chon SGW cho thiét bi nguoi dung tai két

ndi ban dau va tai thoi diém chuyén ving ndi LTE bao gom su tai dinh vi nit mang
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18i (CN). N6 chiu trach nhiém xac thuc thiét bj ngudi ding (bang cach tuong tic véi
HSS). Viéc bao hiéu tang khong truy nhap (NAS) két thuc tai MME va n6 ciing chiu
trach nhiém tao 14p va cp phat cac nhan dang tam thoi cho céc thiét bi ngudi dung.
N6 kiém tra quyén cta thiét bi ngudi ding d luu trén mang di dong mat dét cong
cdng (PLMN) cta nha cung cép dich vu va thuc hién céc han ché chuyén viung cua
thiét bi ngudi ding. MME 12 diém cubi trong mang dé bao vé ma héa/tinh toan ven
cho viéc bao hidu ting khéng truy nhap (NAS) va didu khién quan ly khoa bao mat.
Viéc nghe trdom hop phap su phét tin hidu con duoc hd trg béi MME. MME ciing
cung cip chirc ning mat phing diéu khién dé di dong gitta LTE va cac mang truy
nhap 2G/3G véi giao dién S3 két thic tai MME tir SGSN. MME ciing két thiic giao

dién S6a d6i voi HSS gbe dé chuyén ving cac thiét bi ngudi dung.
Hé théng truy nhdp lién két 1én doi v6i LTE

Dé truyén lién két 1én, viéc truyén cong suat hiéu qua cho dau cubi thiét bi
ngudi ding 1a can thiét dé t6i da hoa ving phi séng. Pudng truyén séng mang don
két hop véi FDMA (Pa truy nhép phan tan) ¢ cAp phat dai tAn dong duoc chon lam
hé thdng truyén lién két 1én UTRA cai tién. Ly do chinh d& wu tién duong truyén
séng mang don 13 ty 1& cong suit dinh vé6i trung binh thdp (PAPR), so véi céc tin
hiéu da séng mang (OFDMA - Pa truy nhip phén tin truc giao), va hiéu qua khuéch
dai cong sudt dugc cai thién va ving phu séng duoc cai thién gia dinh twong tng
(cac tdc do dit 1iéu cao hon cho cong suit dinh ddu cudi da cho). Trong mdi thoi
khoang, eNode B gan cho thiét bi ngudi ding tai nguyén thoi gian/tin sb duy nhét
dé truyén dit lidu thiét bi nguoi dung nhd d6 bao dam tinh truc giao ndi 6. Truy nhap
truc giao lién két 1én dam bao hiéu sudt quang phd ting bang cach loai trir sy nhiu
ndi 6. Su nhiéu do truyén da duong duoc xir 1y tai tram co s& (eNode B), dugc hd

trg bang cach chén tién t6 vong trong tin hiu truyén.
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Ngudn tai nguyén vét 1y co s& sir dung dé truyén dir liéu gém tai nguyén tan
s6 ¢6 kich thuée BW,4, trong mdt thoi khoang, vi du khung con béng 0,5 ms, trén do
cac bit théng tin ma héa duoc anh xa. Can phai luu y rang khung con, con duge d&
cAp ti 1a thoi khoang truyén (TTI), 1a khoang thoi gian nhé nhét dé truyén dit liéu
thiét bj nguoi dung. Tuy nhién c6 thé gan tai nguyén tan sb BW4, trong khoang thoi
gian dai hon mét TTI cho thiét bi ngudi ding bang cach ghép cac khung con.

Tai nguyén tin s6 c6 thé hoic trong phd dinh vi hodc phan tan nhu dugc minh
hoa trén Fig.3 va Fig.4. Nhu c6 thé thy tir Fig.3, séng mang don dinh vi dugc dic
trung boi tin hidu truyén qua c6 phd lién tuc chiém mot phan ciia toan bd phd kha
dung. Céc téc d6 ky hiéu khac nhau (twong Uing véi céc tbe do dit lidu khac nhau)
ctia tin hiéu truyén qua kéo theo céac dai tAn cia tin hidu séng mang don dinh vi khac
nhau.

N6i cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.4, song mang don phén tan dugc
dic trung béi tin hidu truyén qua c6 phd khéng lién tuc ("hinh luwoc") duoc phén tan
trén dai tan hé théng. Luu ¥ rang, mic du tin hiéu séng mang don phén tan duoc
phan tan trén dai tin hé thdng thi toan bd lugng phd dang st dung, vé ban chét 1a
tuong tu voi toan bd luong séng mang don dinh vi. Hon thé nita, d6i véi téc do ky
hiéu cao/thdp, thi sd luong “céc ngédn tay-ring luge” duge ting/giam, trong khi "dai

tan" cia moi "ngdn tay-rang lugc" van nhu vay.

Thoat nhin, ham phd trén Fig.4 c6 thé tao ra cam gidc cia tin hiéu da séng
mang trong d6 ngon tay rang lugc tuong tng voi “song mang phu”. Tuy nhién, tir su
tao 14ap tin hiéu mién thoi gian cia tin hiéu séng mang don phéan tan, sé rd rang 14 ci
dugc tao 1dp 1a tin hiéu séng mang don thuc cé ty 1€ cong suét dinh véi trung binh
thip turong tng. Khac biét chinh giira tin hiéu séng mang don phan tan so véi tin
hiéu da séng mang, nhe OFDM ching han (Pa truy nhép phan tan truc giao) 1a vi

do6i vai vai truong hop thr nhat, moi “séng mang phu” hodc “ngoén tay rang lugc”

5
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khong mang ky hiéu diéu bién don. Thay vi mdi “ngén tay ring lugc” mang thong
tin v& tat ca cac ky hiéu diéu bién. Didu niy tao ra tinh phu thudc gifta cic ngoén tay
rang luge khac nhau dan dén céc thudc tinh PAPR thép. N6 c6 cung tinh phu thude-
giita "cac ngoén tay ring luge" dan dén yéu cu chinh giam trir khi kénh khéng lura
chon tin sb trén khép toan bod dai tin truyén dan. Trai lai, dé chinh giam OFDM la
khong can thiét véi didu kién kénh khong lya chon tin sb trén khép dai tAn séng

mang phu.

Cudc truyén phan tan c6 thé tao ra do khuéch dai phéan tap tan sb 16n hon cudc
truyén dinh vi, trong khi cudc truyén dinh vi d& dang cho phép su 1ap lich phu thudc
kénh. Luu ¥ ring, trong nhiéu truong hop quyét dinh 1ap lich c6 thé lua chon dé tao

ra toan bo dai tin cho thiét bi nguoi dung dé dat duoc toc do dit liéu cao.
Hé théng lap lich lién két lén doi v6i LTE

Hé thdng lién két 1én cho phép ca truy nhép theo lich, tirc 1a duoc diéu khién
bdi eNodeB, va truy nhap dua vio su tranh chép.

Dbi véi truong hop truy nhap theo lich, thiét bi ngudi ding duoc cip phat mot
tai nguyén tan sd nhét dinh trong mot thoi gian nhit dinh (tic 13 tai nguyén thoi
gian/tan sb) dé truyén dit liéu lién két 1én. Tuy nhién, mot s tai nguyén thoi gian/tan
s6 ¢6 thé duoc cip phat cho truy nhap dua vao su tranh chp. Trong cac tai nguyén
thoi gian/tan s d6, cac thiét bi ngudi ding c6 thé truyén ma khong dugc 1ap lich
triuée. Mot trang théi trong d6 thiét bi ngudi diung dang thao tac truy nhdp dua vao
su tranh chép 13 truy nhap ngiu nhién chang han, ttic 1a néu thiét bj ngudi ding thuc

hién truy nhép ban dau t61 6 hodc dé truy van cac nguon lién két 1én.

Pé truy nhap theo lich, bd 14p lich eNodeB gan cho thiét bi nguoi dung tai
nguyén thoi gian/tin sb duy nhét dé truyén dit liéu lién két 1én. Cu thé hon bd 1ap
lich quyét dinh:
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- bt ctr thiét bi nguoi ding ndo ma dugce phép truyén;
- bét ctr cac ngudn kénh vat 1y nao (tan so);

- Pinh dang chuyén tai (Kich thuéc khéi van chuyén (TBS) va H¢ thong ma
didu bién (MCS)) can duoc sit dung béi thiét bi diu cudi di dong dé truyén.

Théng tin cip phat duge chuyén téi thiét bi nguoi ding qua su chap nhan lap
lich giri trén kénh diéu khién duoc goi 12 L1/L2. P& don gian, kénh lién két xudng

A

nay dugc dung dé chi “kénh chip nhén lién két 1én" trong phin md ta duéi day.

Thong bao chdp nhéan lap lich (sau diy con dugc goi 1a su gan tai nguyén)
chira it nhét 1a thong tin v& phin nao ciia dai tan s6 ma thiét bi ngudi ding duge
phép str dung, khoang thoi gian chip nhan, dinh dang chuyén tai ma thiét bi nguoi
dung phai st dung dé truyén lién két 18n sip t6i. Khoang thoi gian ngén nhit 13 mot
khung con. Théng tin bb sung cling c6 thé 6 trong thong bao chip nhan, tiy thude
vao hé théng lua chon. Chi cac chép nhén “cho mdi thiét bi nguoi dung" dugc st
dung dé cAp quyén truyén trén kénh ding chung lién két 1én UL-SCH (trc 1a khong
c6 céc chip nhan “cho mdi thiét bi ngudi ding trén mdi RB"). Vi vay thiét bi ngudi
ding can phai phan bd cac ngudn tai nguyén cAp phat trong sd cac séng mang vo

tuyén theo mét sb quy tic, né s& dugc giai thich chi tiét trong phan tiép theo.

Khong gibng nhu trong HSUPA, khéng c6 su lua chon dinh dang chuyén tai
dua vao thiét bi nguoi dung. Tram co s& (eNodeB) quyét dinh dinh dang chuyén tai
dua vao mot sb thong tin, vi du thong tin 1ap lich bdo céo va thong tin QoS, va thiét
bi nguoi dung phai theo dinh dang chuyén tai chon lua. Trong HSUPA, eNodeB gén
tai nguyén lién két 1én t6i da va do vay thiét bi ngudi ding chon lya dinh dang

chuyén tai thuc té cho cac cudc truyén dir liéu.
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Céc cudc truyén dir liéu lién két 18n chi duoc phép st dung cac ngudn tan sb
theo thoi gian gan cho thiét bi ngudi ding qua chip nhan 14p lich. Néu thiét bi nguoi
dung khong ¢4 chip nhan hop 18, né khong dugc phép truyén bat ky dit ligu lién két
1én nao. Khéng gibng nhu trong HSUPA, trong d6 mdi thiét bi nguoi ding ludn
duoc cip phat mot kénh chuyén dung chi ¢6 mot kénh dit lidu lién két 1én duge ding

chung béi nhiéu thiét bj ngudi ding (UL-SCH) cho cac cude truyén dit liéu.

Pé truy vAn cac tai nguyén, thiét bi ngudi dung giri thong bao yéu cau tai
nguyén thoi gian/tdn sb t6i eNodeB. Théng bao yéu cau tai nguyén nay c6 thé chira
thong tin vé trang thai bd dém, trang thai céng suit cta thiét bi nguoi ding chang
han va mot sb thong tin lién quan dén chét lugng dich vu (QoS). Théng tin ma s&
duoc dé cap dén 1a thong tin 1ap lich cho phép eNodeB tao ra mét cip phat tai
nguyén thoi gian/tan s thich hgp. Trong toan b tai lidu gia sir rang trang thai bd
dém duoc bao cao cho mdt nhém séng mang vo tuyén. T4t nhién cac ciu hinh khac
dé bao cao trang thai bd dém 1a cling c6 thé duge. Do viée lap lich cua céc tai
nguyén thoi gian/tin s 13 chiic nang quan trong nhét trong mang truy nhap kénh
dung chung dé xac dinh chét luong dich vu nén s6 luong céc yéu cau can duoc dap
tng boi hé thdng 14p lich lién két 1én cho LTE dé cho phép quan 1y QoS hiéu qua
(xem 3GPP RAN WGH#2 Tdoc. R2- R2-062606, "QoS operator requirements/use
cases for services sharing the same bear", cia T-Mobile, NTT DoCoMo, Vodafone,
Orange, KPN; c6 thé 1iy duoc tir http://www.3gpp.org/ va duoc dua vao day bang

cach vién dan):
- su thi€u hut cac dich vu uu tién thap can duogc tranh.;

- Viéc phéan hoa QoS rd rang doi voi cac séng mang vo tuyen/cac dich vu vo

tuyén dugc hd tro boi hé théng 14p lich;
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- Viéc béo cao lién két 1én can cho phép céc bao cao bd dém hat tét (vi du cho
mdi séng mang v6 tuyén hoic trén mdi nhém séng mang v6 tuyén) dé cho phép bd
1ap lich eNode B nhan dang dit liéu séng mang v6 tuyén/dich vu vo tuyén can duoc

gt cho né;

- C6 thé can tao ra su phan hoa QoS rd rang gitra cac dich vu cia céc thiét bi

nguoi ding;
- Cé thé can cung cap toc do bit toi thieéu cho moi séng mang vo tuyén.

Nhu c6 thé thdy tir danh sach néu trén, mot khia canh co ban ciia hé thdng 1ap
lich LTE 14 dua ra cac co ché ma v6i né ngudi thao tac c¢6 thé didu khién viéc phan
chia dung luong 6 gdp cia né giita cac séng mang vo tuyén cia cac loai QoS khac
nhau. Loai QoS cta séng mang v6 tuyén duoc nhan dang bdi tiéu st QoS cua séng
mang SAE tuong tng chuyén tir cdng nbi dich vu t6i eNode B nhu duge mo ta trudc
d6. Sau d6 ngudi thao tac c6 thé cip phat mot lugng nhét dinh dung lwong 6 gop clia
n6 t6i dung luong gdp lién quan dén cac séng mang vo tuyén cta loai QoS nhét
dinh.

Muc dich chinh cta viéc st dung phuong phap dua vao loai nay 1a cé thé
phan biét viéc xtr ly cac goi dir liéu tuy thudc vao loai QoS ma ching thudc ve. Vi
du, khi viéc tai vao 6 gia ting, c6 thé cn ngudi thao tac xir Iy van dé nay nay bing
cach diéu chinh luu luong thude vé loai QoS uu tién thép. 0 giai doan nay, luu
luong wu tién cao ¢ thé van phai chiu tinh trang tai thap, do céc tai nguyén gbp cap
phat cho luu luong nay da dé phuc vu né. Pidu nay can c6 thé c6 dbéi véi ca hudng

lién két 1én va lién két xudng.

Mot wu di€ém cta viéc st dung phuong phép nay 1a dem lai cho ngudi thao tac
quyén kiém soat hoan toan cac cach dé dieu chinh viéc phéan chia dai tan. Vi du,

ngay ca voi cac muc tai vao qua cao, cach cua mot nguoi thao tac co thé 1a tranh su
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thiéu hut luu Iugng thudc loai QoS uu tién thip nhit ciia né. Viée tranh thiéu hyt luu
lugng wu tién thip 12 mot trong cc yéu cu chinh di véi hé thong 1ap lich lién két
1én. Trong co ché 1ap lich UMTS phién ban 6 (HSUPA) hién nay, hé thdng uu tién
tuyét dbi c6 thé din dén su thiéu hut cac tng dung uu tién thip. Viéc lua chon E-
TFC (viéc lua chon két hop dinh dang chuyén tai ting) duoc thuc hién chi theo cac
quyén wu tién kénh logic tuyét dbi, tirc 1a cudc truyén dir lidu c6 wu tién cao dugc t6i
da hoa, n6 c6 nghia 13 dit liéu vu tién thip c6 thé bi thiéu hut boi dit liéu wu tién cao.
D& tranh thiéu hut, bd 1ap lich eNode B phai c¢6 bién phap dé didu khién cac song
mang vO tuyén ma tir d6 thiét bi ngudi ding truyén dir liéu. Pidu niy co ban tac
dong dén kiéu va viéc st dung céc chip nhén I4p lich truyén trén kénh didu khién
L1/L2 trong lién két xubng. Trong phdn mé ta duéi ddy, cac chi tiét vé thi tuc didu

khién téc do lién két 1én trong LTE duoc thé hién.
Diéu khién toc do lién két 1én/thil tuc wu tién kénh logic

Déi v6i cac cude truyén lién két 1én & hé thong phat trién dai han UMTS
" (LTE) ¢6 mong mudn rang su thiéu hut can phai dugc loai bé va 6 thé ¢6 d6 linh
hoat 16n hon d& géan tai nguyén giita cac séng mang, trong khi van giit su cAp phat
tai nguyén trén mdi thiét bi ngudi dung, thay vi trén mdi séng mang thiét bi nguoi

dung.

Thiét bi nguoi ding c6 chic nang didu khién téc do lién két 1én ma c6 thé
quan ly viéc dung chung céc tai nguyén lién két 1én giita cac song mang vo tuyén.
Chirc nang didu khién téc do lién két 1én nay con dugc dung dé chi thi tuc vu tién
kénh logic trong phan mé ta dudi day. Thu tuc uu tién kénh logic (LCP) dugc ap
dung khi mét cude truyén moi duogce thuc hién, tirc 1a khéi van chuyén can duoc tao
ra. Pé xuét viéc gan dung luong can dugc gan cac tai nguyén cho timg séng mang,

theo thtt tu wu tién, cho t&i khi mdi séng mang nhan duoc su cip phét tuong duong
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v&i tée @6 dit lidu t6i thiéu cho séng mang d6, sau d6 bét ky dung luong bd sung nio

duoc gan cho cac song mang theo thi tu uu ti€n chang han.

Nhu s& tré nén r6 rang tir phan mo ta vé thu tuc LCP néu dudi day, viéc thuc
hién tha tuc LCP thudng tri trong thiét bi ngudi diing dua vao mé hinh ving chira
ma théng bdo, ma viée nay di duoc biét rd trong linh vuc IP. Chirc ning co ban cua
md hinh nay nhu sau. Theo chu ky va véi tdc d6 da cho, ma théng bao thé hién
quyén glri mot luong dit liéu dugce bd sung t&i ving chira. Khi thiét bi ngudi ding 14
c4c tai nguyén ching han, n6 cho phép truyén dit liéu dén luong duoc thé hién boi
s6 luong cac ma thong béo trong ving chira. Khi truyén dir liéu, thiét bi nguoi ding
chuyén sb luong cac mi thong bao tuong duong véi lugng dir liéu da truyén. Dbi
v6i trudong hop ving chita dy, bat ky ma théng bio nao ciing duge loai bé. Dé b
sung cac ma théng bao co thé gia dinh rang khoang thoi gian 13p lai quy trinh nay s&
14 m&i TTI, nhung c6 thé d& dang duoc kéo dai dén mirc ma thong bao chi duge bo
sung mdi gidy. V& co ban thay vi mdi 1 ms mot ma thoéng bao duge bd sung vao

ving chira, 1000 ma théng béo ¢ thé duoc bd sung mdi gidy.

Trong phan mé ta duéi day, thi tuc wu tién kénh logic st dung trong LTE
Rel. 8 duoc md ta (xem chi tiét thém: 3GPP TS 36.321, "Evolved Universal
Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Diéu khién truy nhap bét buoc (MAC) protocol
specification", phién ban 8.5, san c¢6 & http://www.3gpp.org va dugc dua vao day

bang cach vién dan).

RRC kiém soat viéc 1ap lich cua dif liéu lién két 1én bang cach truyén tin hiéu
cho mdi kénh logic: quyén wu tién trong d6 tri s6 quyén wu tién ting biéu thi mirc
quyén wu tién thap, prioritisedBitRate dé thiét lap Téc @6 bit uu tién (PBR),
bucketSizeDuration dé thiét 1ap thoi han quy mé ving chia (BSD). Y tudng téc do

bit wu tién tré dé hd trg cho mdi séng mang, bao gém cic séng mang Non-GBR uu
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tién thap, téc do bit toi thiéu dé tranh thiéu hut. Mdi séng mang it nhét s& c6 céc tai

nguyén du dung dé dat duoc tdc do bit wu tién (PRB).

UE s& duy tri Bj bién ddi cho mdi kénh logic j. Bj s& dugc khéi tao & diém
zero khi kénh logic lién quan dugc thiét lap, va dugc gia ting bang tich PBR x TTI
cho mdi TTI, trong d6 PBR 13 Téc d6 bit wu tién ctia kénh logic j. Tuy nhién, gia tri
ctia Bj c6 thé khéng khi ndo vuot qua kich thuée ving chia va néu gia tri cia Bj 1én
hon kich thudc ving chira cia kénh logic j, n6 s€ dugc diéu chinh t6i kich thuéc
vung chira. Kich thudc ving chira cua kénh logic bang véi PBR x BSD, trong d6
PBR va BSD duoc tao cAu hinh boi cac 16p trén.

UE s& tién hanh thu tuc uu tién kénh logic dudi ddy khi cude truyén méi duge
thuc hién. Chuc ning diéu khién tdc do lién két 1én dam bao rang UE sir dung céc

séng mang v6 tuyén ctia n6 theo trinh ty dudi day:

1. Toan bd (cac) kénh logic theo thir tu quyén wu tién gidm t6i PBR dugc tao
theo cAu hinh cta ching (theo sb lugng cac ma thong bao trong ving chita ma dugc

biéu thi béi Bj);

2. Néu con lai bat ky tai nguyén nao, tat ca cac kénh logic dugc dung theo
dung thir ty wu tién giam (khoéng quan tdm dén gia tri cta Bj) cho ti khi hodc dit
liéu cho kénh logic d6 hodc chdp nhan UL dugc vét kiét, bét clr cai nao cling tré
thanh thir nhét. Cac kénh logic tao cAu hinh vdi quyén wu tién bing nhau s& duoc
dung nhu nhau.

Péi véi trudng hop toan bd cac PBR duoc dat bing khong, budc thir nhat
dugc bo qua va (cac) kénh logic duge dung theo ding thir tu wu tién: UE t61 da hoa

cudc truyén dir liéu cé quyen uu tién cao hon.

UE ciing sé theo cac nguyén tic dudi day trong cac thii tuc 14p lich néu trén:
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- UE s& khong phin doan RLC SDU (hodc SDU dugc truyén timg phan hoic
RLC PDU duogc truyén lai) néu SDU day dt (hodc SDU dugc truyén timg phan hoic
RLC PDU dugc truyén lai) khép véi cac tai nguyén con lai;

- Néu UE phan doan RLC SDU tir kénh logic, né s& t61 da héa kich thudc cua

doan dé dién day chap nhan nhi€u t6i mirc c6 thé;
- UE s& t0i da hoa cudc truyeén dit licu.

Du dbi v6i LTE Rel. 8 chi téc d6 bit wu tién (PBR) dugc st dung trong thu
tuc LCP thi ciing c6 thé c6 cac cai tién & cac phién ban sau ndy. Vi du tuong tu voi
PBR, ciing vay toc do bit tdi da (MBR) trén séng mang GBR va tbc do bit tap hop
t61 da (AMBR) cho toan bo cac séng mang Non-GBR c¢6 thé duoc cip cho thiét bi
ngudi ding. MBR biéu thi cac tdc do bit cua luu luong trén séng mang trong khi
AMBR biéu thi tbc d6 bit cuia luu luong trén nhém cac song mang. AMBR tng
dung cho tit ca cac séng mang Non-GBR SAE cua thiét bi nguoi ding. Cac séng
mang GBR SAE nam ngoai pham vi cia AMBR. Nhiéu séng mang SAE Non-GBR
c¢6 thé dung chung cing AMBR. Nghia 13, mdi séng mang SAE trong cic song
mang SAE d6 c6 thé ding mot cach hiéu qua toan by AMBR, vi du khi céc séng
mang SAE khong mang bét ky luu luong nao. AMBR han ché toc dd bit tap hop ma
c6 thé hy vong dé duogc cip bdi cac song mang Non-GBR SAE dung chung AMBR.

Vén hanh giao thiec HARQ cho cdc cudc truyén dit liéu don phat

K¥ thuat thong thuong dé phat hién va sira 16 trong cac hé thdng truyén goi
tin qua cac kénh khong xac thuc dugc goi la yéu cau lap lai tuy dong lai (HARQ).
ARQ lai 12 tAp hop gdm sira 15i tiép theo (FEC) va ARQ.
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Néu géi tin ma héa FEC dugc truyén va thiét bi thu khong du dé giai ma goi
tin ding cach thirc (cac 15i thuong duoc kiém tra bang CRC (kiém tra du vong),

thiét bi thu yéu ciu truyén lai géi tin.

Trong LTE c6 hai mirc truyén lai dé tao ra do tin cdy, cu thé 1a HARQ & 16p
MAC va ARQ xa hon & 16p RLC. ARQ xa hon can phai dugc xtr ly c4c sai sb du
khong dugc hiéu chinh bdi HARQ ma dugc giit lai don gian bang céach sir dung co
ché hdi tiép 18 bit don, tirc 14 ACK/NACK. HARQ dimg va - doi quy trinh N dugc
sir dung ma c6 cac cudc truyén lai khong ddng b trong lién két xubng va cic cudc
truyén lai khong ddng bo trong lién két 1én. HARQ ddng bd c6 nghia 1a cac cudc
truyén lai cua cac khdi HARQ dién ra tai cac khoang dinh ky xac dinh trude. Do do,
khong c6 su bao hiéu rd rang nao can phai dugc chi dan cho thiét bi thu viéc 1ap lich
truyén lai. HARQ khéng ddng bd dem lai d linh hoat cho cic cudc truyén lai 1ap
lich dua vao cac trang thai giao dién khong trung. Déi v6i truomg hop nay mot sb
nhan dang quy trinh HARQ can dugc bao hiéu dé cho phép thuc hién viéc luoc két
hop va thuc hién giao thirc chinh xac. Trong 3GPP, cac budc thuc hién HARQ ¢6
tdm quy trinh dugc st dung trong LTE Rel. 8. Budc thuc hién giao thic HARQ dé

truyén dir liéu lién két xudng s& twong tu hodc tham chi gidng hét véi HSDPA.

Trong budc thuc hién giao thuc HARQ lién két 1én c6 hai quyén lua chon dé
lam thé nao lap lich cude truyén lai. Cac cudc truyén lai hoac dugc lap lich br?mg
NACK, cudc truyén lai ddng bd khong thich tmg, hodc duoc 1ap lich 13 rang bang
PDCCH, cac cudc truyén lai ddng b6 thich tng. Déi véi truong hop cude truyén lai
ddng bd khong thich tmg thi cudc truyén lai s& st dung cing cac tham s6 nhu cude
truyén lién két 1én trude do, tic 1a cude truyén lai s& duoc bdo hiéu trén cung céc tai
nguyén kénh vét ly tuong tng st dung cung so dd diéu bién. Do cac cudc truyén lai
d6ng bd thich tng duoc 1ap lich rd rang bang PDCCH nén eNode B c¢6 kha ning

thay déi mot s6 tham sb dé truyén lai. Cudc truyén lai c6 thé duoc 14p lich chang han
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trén ngudn tan sb khac nhau dé tranh su phan doan trong lién két 1én, hoic eNode B
c6 thé thay ddi so @ diéu bién hodc theo cach khac chi bao thiét bi nguoi ding
phién ban du nao dugc st dung dé truyén lai. Can phai luu y rang phan héi HARQ
(ACK/NACK) va bao hiéu PDCCH xuét hién & cing mot khoang thdi gian. Vi vay
thiét bi ngudi dung chi can kiém tra khi c6 hay khong cudc truyén lai ddng bd khong
thich img dugc xuc phat, duy nhit NACK dugc nhén, hodc c6 hay khong eNode B
yéu cau cudc truyén lai déng bo thich tmg, tic 1a PDCCH duogc béo hiéu.

Bdo hiéu diéu khién L1/L2

Pé bao cho thiét bi nguoi ding duoc 18p lich vé trang thai cap phat clia ho, thi
thong tin lién quan dén dinh dang chuyén tai va dit liéu khéc (vi dy, HARQ), bdo
hidu diéu khién L1/L2 can dugc truyén trén lién két xubng cung véi dit lidu. Bao
hiéu diéu khién can duoc don kénh véi dit liéu lién két xudng trong mot khung con
(gia thiét ring su cAp phat cho thiét bi ngudi ding c6 thé thay ddi tir khung con nay
dén khung con khac). O day, cin luu ¥ ring su cép phéat cho thiét bi nguoi dung con
6 thé dugc thuc hién trén co s¢ TTI (khoang thoi gian truyén - Tranmission Time
Interval), trong d6 do dai TTI 1a bdi cua céc khung con. D¢ dai TTI co thé dugc cb
dinh trong mét khu vuc dich vu cho tAt ca thiét bi nguoi dung, co thé khac nhau ddi
V6i céc thiét bi ngudi ding khac nhau, hogc tham chi c6 thé thay ddi cho mdi thiét bi
ngudi dung. Noéi chung, sau d6 bao hig¢u diéu khién L1/2 chi cAn dugc truyén mot
1dn cho mdi TTL Béo hiéu diu khidn L1/L2 duoc truyén trén kénh diéu khién lién
két xudng vat ly (PDCCH). Can phai luu y ring cac phan dinh cho cac cude truyén

dit liéu lién két 1én, cac cap phép lién két 1én, cling duogc truyén trén PDCCH.

N6i chung, théng tin PDCCH dugc giri trén béo hiéu diéu khién L1/L2 c6 thé
dugc tach thanh thong tin didu khién dung chung (SCI) va théng tin diéu khién danh
riéng (DCI).
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Théng tin diéu khién dimg chung (SCI)

Théng tin didu khién ding chung (SCI) mang thong tin dugc goi la Cat 1.
Phan SCI ctia b4o hiéu diéu khién L1/L2 chita thong tin lién quan dén su cAp phat tai
nguyén (chi b4o). SCI thuong chira cac thong tin dudi day:

- Nhan dang thiét bi ngudi ding, chi béo thiét bi ngudi dung dugce cAp phat

- Thong tin cap phat RB, chi b4o c4c tai nguyén (Céc khéi tai nguyén, RB) ma
trén d6 thiét bi ngudi ding duoc cip phat. Luu ¥ ring sd luong cac RB ma trén d6

thiét bi ngudi ding duge cip phat c6 thé thay doi.

_ Khoang thdi gian phan dinh (tuy y) néu c6 thé phan dinh trén nhiéu (hodc
cac TTI).

Phu thudc vao su thiét 14p cac kénh khéac nhau va su thiét 14p théng tin diéu
khién riéng biét (DCI), SCI c6 thé con chira thém théng tin nhu ACK/NACK dé
truyén lién két 1én, thong tin 1ap lich lién két 1én, thong tin vé DCI (tai nguyén,

MCS, v.v.).
Théng tin diéu khién riéng biét (DCI)

Thoéng tin didu khién riéng biét (DCI) mang théng tin dugc goi 1a Cat 2/3.
Phan DCI cia béo hidu diéu khién L1/L2 chta thong tin lién quan dén dinh dang
truyén (Cat 2) cua dir lidu duoc truyén t6i mot thiét bi ngudi ding duoc 1ap lich
duoc chi bdo bdi Cat 1. Ngoai ra, trong truong hop sit dung ARQ (lai) thi né mang
thong tin HARQ (Cat 3). DCI chi can dugc gidi ma boi thiét bi ngudi ding duoc 1ap
lich theo Cat 1. DCI thuong chira théng tin vé:

- Cat 2: So dd didu bién, kich thude khdi van chuyén (tai c6 ich) (hoic ty 1&

ma hod), thong tin lién quan dén MIMO, v.v.. Luu ¥, ca khéi van chuyén (hoic kich
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thudce tai ¢o ich) cling nhu ty 1€ ma hod c6 thé dugc bao hiéu. Trong bit ky truong
hop nao cac tham s nay c6 thé duge tinh toan tir cac tham s con lai bang céach st
dung thong tin so dd didu bién va thong tin tai nguyén (sb luong cac RB dugc cap

phat).

- Cat 3: Thong tin li€én quan dén HARQ, vi du s luong quy trinh ARQ lai,

phién ban du, sb thir tu truyén lai
Théng tin bdo hiéu diéu khién L1/L2 dé truyén dix liéu lién két xuong

Cing v6i viée truyén goi dir lidu lién két xudng, bao hiéu diéu khien L1/L.2
duge truyén trén mot kénh vat 1y tach biét (PDCCH). Béo hidu didu khién L1/L2

nay thuong chira thong tin ve:

- (C4c) tai nguyén kénh vat Iy ma trén do dit liéu dugc truyén (vi du cac séng
mang con hodc cac khéi séng mang con trong trudng hgp OFDM, cic ma trong
truong hgp CDMA). Thong tin nay cho phép thiét bi nguoi ding (thiét bi thu) nhan

dang céac tai nguyén trén do6 dit liéu dugc truyén.

- Pinh dang chuyén tai ma dugc dung dé truyén. Pay c6 thé 1a kich thuéce
khdi van chuyén cia dir lidu (kich thudc tai c6 ich, kich thudc cac bit thong tin),
mitc MCS (so dd diéu bién va ma hoa), hidu suit pho, ty 1€ ma ho4, v.v.. Thong tin
nay (thudng ciing v6i su cip phat tai nguyén) cho phép thiét bi ngudi dung (thiét bi
thu) nhén dang kich thuéc bit thong tin, so d didu bién va ty 18 ma hoa dé bét dau
qué trinh giai didu bién, giai so khép ty 1€ va quy trinh giai ma. Trong mot s6 trudong

hop so dd didu bién co thé duoc bao hiéu 16 rang.
- Thong tin HARQ:

- S6 quy trinh: Cho phép thiét bi ngudi dung nhan dang quy trinh
HARQ ma trén do6 dit liéu dugc anh xa.
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- S6 tht tw hodc chi bao dit liéu méi: Cho phép thiét bi nguoi ding
nhin dang xem li€u cudc truyén 13 g6i dir liéu méi hay 13 géi dit liéu duge

truyén lai.

- Phién ban du va/hodc chom sao: cho thiét bi ngudi ding biét, phién
ban du ARQ lai nao duogc sir dung (can dé giai so khép ty 18) va/hoic phién

ban chom sao diéu bién nao dugc sir dung (can dé giai di€éu bien)

- Nhan dang thiét bi ngudi ding (ID thiét bi ngudi ding): cho biét bao hidu
didu khién L1/L2 duoc danh cho thiét bi ngudi ding ndo. Trong céc qua trinh thuc
hién thong thudng, théng tin nay dugc sir dung dé che CRC ctia bao hiéu diéu khién

L1/L2 @ ngan cac thiét bi ngudi ding khac doc thong tin nay.
Théng tin bdo hiéu diéu khién L1/L2 dé truyén dik liéu lién két Ién

Dé cho phép truyén dit liéu goi lién két 1én, bao hiéu diéu khién L1/L2 duoc
truyén trén lién két xudng (PDCCH) dé cho thiét bi nguoi ding biét vé chi tiét cudc
truyén. Bdo hiéu diéu khién L1/L2 nay thudng chia thong tin vé:

- (Céc) tai nguyén kénh véat ly ma trén do thiét bi nguoi ding can truyén dix
liéu (vi du cac séng mang con hodc cac khdi séng mang con trong trudng hop

OFDM, cac mai trong truong hop CDMA).

- Pinh dang chuyén tai, thiét bi nguoi ding s& sir dung dé truyén. Pay c6 thé
1a kich thuéc khdi van chuyén cta dir liéu (kich thude tai c6 ich, kich thude céc bit
thong tin), mic MCS (so db diéu bién va ma hoa), hidu sudt quang phd, ty 1& ma
hod, v.v.. Thong tin (thuong clng vdi tai nguyén cap phat) cho phép thiét bi nguoi
dung (thiét bi truyén) lua chon kich thudc bit théng tin, so do didu bién va ty 1¢ ma
hoa dé bat diu qua trinh diéu bién, so khdp ty 1é va quy trinh ma héa. Trong mot 56

truong hop so do diéu bién co6 thé dugc bao hiéu 16 rang.

18



43478 19/114

- Thong tin ARQ lai:

- 8§ quy trinh: cho biét thiét bi ngudi ding nén lya chon dit liéu tr quy
trinh ARQ lai nao.

- S thit tu hodc chi bdo dit liéu m&i: cho biét thiét bi ngudi ding phai

truyén mot goi dit liéu méi hay phai truyén lai mot goi.

- Phién ban du va/hodc chom sao: cho thiét bi ngudi ding biét str dung
phién ban du ARQ lai nao (cAn dé so khép ty 18) va/hoidc sit dung phién ban

chom sao diéu bién nao (can dé di€u bién).

_ Nhan dang thiét bi ngudi ding (ID thiét bi nguoi dung): cho biét thiét bi
ngudi ding nao can truyén dit liéu. Trong cic cai dit thong thudng, thong tin dugc
stt dung dé che CRC cua bao hiéu diéu khién L1/L2 dé ngan céc thiét bi nguoi ding
khac doc thong tin nay.

C6 mdt vai phuong phap khac nhau dé truyén chinh x4c cac phan thong tin
néu trén nhu thé nao. Ngoai ra, thong tin diéu khién L1/L.2 con c6 thé chira thong tin

bd sung hodc ¢o thé bo qua mot s6 thong tin. Vi du:

- S quy trinh HARQ c6 thé khong can thiét trong trudng hop giao thirc
HARQ déng bbd.

- Phién ban du va/hodc chom sao c6 thé khong cén thiét néu két hop Chase
duoc str dung (Iuén cung mot phién ban du va/hodc chom sao) hoéc néu trinh tu cta

céc phién ban du va/hodc chom sao dugc xac dinh trude.
- Théng tin diéu khién cong suat con c6 theé nam trong bao hiéu diéu khién.

- Thong tin diéu khién lién quan dén MIMO, nhu vi du tién ma héa, con cd

thé nam trong bao hiéu diéu khién nay.
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- Trong truong hop truyén MIMO nhiéu tir ma thi c¢6 thé c6 thong tin dinh
dang chuyén tai va/hoic HARQ cho nhiéu tir ma.

Déi v6i cac phan dinh tai nguyén lién két 1én (PUSCH) dugc bio hi€u trén
PDCCH trong LTE, thong tin didu khién L1/L2 khong chira s§ quy trinh HARQ, do
giao thac HARQ ddng bd dugc sir dung cho lién két 1én LTE. Quy trinh HARQ
duoc st dung cho cude truyén lién két 1én d4 cho trude bang cach dinh thoi. Hon thé
nita can phai luu ¥ ring thong tin phién ban du (RV) dugc ma hoa chung v6i thong
tin dinh dang chuyén tai, tiic 1a RV théng tin dugc nhing trong truong dinh dang
chuyén tai (TF). Truong MCS tuong tng véi TF ¢6 kich thudce 1a 5 bit chang han,
no6 tuong tng voi 32 muc nhép. 3 muc nhédp cta bang TF/MCS dugc danh riéng dé
chi bdo cac RV 1, 2 hodc 3. Cac muc nhép con lai ciia bAng MCS dugc st dung dé
bao hiéu mirc MCS (TBS) bang cach chi bao an RVO. Kich thuéc ctia trudng CRC
cua PDCCH 1a 16 bit.

Déi v6i cac phan dinh lién két xubng (PDSCH) dugc bio hiéu trén PDCCH
trong LTE thi phién ban du (RV) dugc bao hiéu riéng biét thanh mot trudong hai bit.
Ngoai ra, thong tin thir tu didu bién dugc ma héa chung véi thong tin dinh dang
chuyén tai. Tuong tu v6i trudng hop lién két 1én c6 trudng MCS 5 bit duoc béo hidu
trén PDCCH. Ba trong cac muc nhdp dugc danh riéng dé bao hiéu tht tu diéu bién
13 rang, khong cung cp thong tin dinh dang chuyén tai (Khéi van chuyén). Déi véi
29 muc nhép con lai thi thong tin thir tu didu bién va kich thuéc khdi van chuyén

duoc bao hiéu.
Bé diéu khién cong suat lién két lén

B6 diéu khién cong sudt truyén lién két 1én trong hé truyén théng di dong théa
man muc dich quan trong: n6 can bang nhu cau vé ning luong dugc truyén du cho

mdt bit dé dat duoc chit lugng dich vu can thiét (QoS), dua vao cac nhu cau dé tbi
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thidu hoa nhidu t6i nhitng thiét bi ngudi dung khac cta hé thong v tdi da héa tudi
tho c quy cta thiét bi dau cudi di dong. Pé dat duoc muc dich ndy, vai trd didu
khién cong suét (PC) tré thanh quyét dinh dé cung cip SINR can thiét (ty s6 tin hiéu
trén Am nhidu) trong khi diéu khién ddng thoi nhiu giy cho cac 6 lan can. Y tudng
vé cac hé théng PC cb dién trong lién két 1én 12 & chd toan bo thiét bi ngudi ding
dugc nhan cung SINR, né dugc biét 12 su bu hoan toan. Theo cach khéc, 3GPP da
chip nhan sir dung diéu khién cong suit phan doan cho LTE (FPC). Tinh ning méi
nay lam cho thiét bi ngudi ding c6 thao tac lam suy gidm dudng truyén cao hon &
nhu ciu SINR thip hon dén mirc chiing c6 thé s& phat sinh it nhiéu hon cho céc 6

lan can.

Thé thttc diéu khién cong suit chi tiét duge dinh 18 trong LTE cho kénh ding
chung lién két 1én vt Iy (PUSCH), kénh diéu khién lién két 1én vét Iy (PUCCH) va
c4c tin hiéu chudn do (SRSs) (xem phan 5.1 ctia 3GPP TS 36.213, "Physical layer

procedures (Phién ban 8)", ban 8.6.0, sdn c6 trén http://www.3gpp.org). Thé thic

didu khién cong suét tuong tmg cho mdi bao hiéu lién két 1én trong cac bao hiéu lién
két 1én d6 theo cing cac nguyén tic co ban. Ching c6 thé duoc coi 1a tong cta hai
gii han chinh: diém thao tac vong hé co ban nhan dugce tir cac tham sd tinh hodc
nira tinh dugc bao hidu boi eNodeB, dd dich dong cdp nhat tir khung con nay téi
khung con khéc.

Piém thao tac vong hd co ban cho cong suét truyén trén mot khdi tai nguyén
phu thudc vao mot sd céc yéu t6 bao gém nhiéu gitta 6 va tai 6. Co thé con duogc
ngét thanh hai thanh phén, mic co so nira tinh Py, con bao gdm mirc cong suat thong
thudng cho tit ca cac thiét bi ngudi ding (UEs) ndi 6 (dugc do theo dBm) va dich vi
riéng cho UE, va thanh phan bu suy gidm dudng truyén vong hé. Phén dich vi dong

ctia cOng suat trén moi khoi tai nguyén c6 thé con duoc ngét thanh hai thanh phén,
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thanh phan phu thudc vao so dd diéu bién va ma hoa (MCS) va c4c lénh didu khién
cong suit may phat 18 rang (TPC).

Thanh phan phu thuéc MCS (nhu dugc dé cap t6i trong cac dic diém ky thuat
LTE, trong d6 TF ngén mach d6i véi dinh dang chuyén tai) cho phép cong suat duoc

truyén trén mdi RB thich tmg véi tdc do dit liéu thong tin dugc truyén.

Thanh phz:in khac cua dich vi dong 1a cac 1énh TPC riéng cho UE. Ching c6
thé thao tac theo hai ché d6 khac nhau.

- Cac lénh téng TPC (c6 hiéu luc dbi voi PUSCH, PUCCH va SRS) va
- C4c lénh tuyét d8i TPC (chi c6 hiéu luc d6i véi PUSCH).

bdi véi PUSCH, chuyén mach gifra hai ché d6 d6 dugc tao cAu hinh ban tinh
cho timg thiét bi ngudi ding bing cach béo hiéu RRC - tirc 1a ché d6 khong thé
duoc thay ddi thanh dong. Véi cac 1énh tong TPC, mdi lénh TPC béo hiéu mirc cong

suat so vo1 muc trudc.

Cong thire (1) dudi day thé hién cong sudt truyén thiét bi ngudi ding theo
dBm déi v6i PUSCH:

Ppyscr= minl Pyv,10.1og1o M+ Popysc + o-PL + Ayes + f (Ai)—l 1)
trong do:

Py 12 cong sudt truyén ding duoc ti da cua thiét bi ngudi dung, n6é phu

thudc vao loai thiét bi nguoi dung va cau hinh cua mang

M 14 sb luong cac khdi tai nguyén vat Iy duge cAp phat (PRBs).
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PL 13 su suy giam dudng truyén thiét bi ngudi dung phat sinh & RSRP dya
vao lugng do UE (kha nang nhan tin hiéu chudn) va cong suit truyén eNodeB RS

duoc bao hiéu (Ky hiéu tham chiéu).
Aycs 1a dich vi cong suét phu thugc Mcs dugce thiét 1ap boi eNodeB.

Po.puscy 12 tham sb riéng cho UE (dugc quang ba timg ph?m va duoc bao hiéu

timg phan nhd RRC).
o 1a tham s6 riéng cho 6 (dugc quang ba trén BCH).
4; 13 cac 1énh mach vong PC duge bio hiéu tir eNodeB t6i thiét bi nguoi ding

ham f( ) biéu thi c6 hay khéng céc 1énh mach vong tong hodc tuyét dbi ty dbi.

Ham f( ) dugc bao hiéu ti thiét bi nguoi ding qua cac 16p cao hon.
Céc cai tién thém cho LTE (LTE-A)

Phd tAn s6 cho IMT-Advanced duoc quyét dinh & Hoi nghi truyén théng vo
tuyén thé giéi 2007 (WRC-07). Mic di phd tin s6 toan phan cho IMT-Advanced da
duoc quyét dinh nhung dai tan s6 kha dung thuc té 12 khac nhau theo mdi ving hay
mdi qudc gia. Theo quyét dinh trong dé cuong phd tin sd kha dung, tuy nhién, su
chuén héa giao dién v tuyén da bat dau trong du 4n hop tac thé hé thit ba (3GPP).
Tai hoi nghi 3GPP TSG RAN #39, phin mé ta muc nghién ctru vé "Further
Advancements for E-UTRA (LTE-Advanced)" d& duoc chap nhan. Muc nghién ctru
bao trim céc thanh phin c6ng nghé dugc nghién ciru dé phét trién E-UTRA, vi du
dé dap tmg vé IMT-Advanced. Hai thanh phéan cong nghé chinh dang dugc nghién
cttu cho LTE-Advanced (LTE-A cho ngin mach) dugc mé trong phin m6 ta dudi
day.

LTE-A hé tro ddi tan rong hon
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Viéc gdp song mang, trong d6 hai hodc nhiéu séng mang thanh phan dugc gop,
dugc can nhic dbi véi LTE-A dé hd trg truyén din dai tan rong hon lén dén

100MHz va d& gop phd.

Thiét bi dau cudi c6 thé dong thoi nhin hodc truyén trén mot hodc nhi€u séng

mang thanh phén tity thudc vao céc dung lugng cta né:

- Thiét bj d4u cudi LTE-A vé&i c4c tinh ning nhan va/hodc truyén dé gop song
mang c6 thé dong thoi nhan va/hoic truyén trén nhiéu séng mang thanh phin. C6
mdt khdi van chuyén (khong c6 ddn kénh khong gian) va mot thuc thé HARQ cho

mdi séng mang thanh phan.

- Thiét bi dau cubi LTE Rel. 8 c6 thé nhan va truyén trén duy nhit mot séng
mang thanh phan, mién 1a chu trac cua séng mang thanh phan theo cic dic diém k§

thuat Rel. 8.

S& ¢6 thé tao cu hinh cho tit ca cc séng mang thanh phén twong thich véi
LTE Rel. 8, it nhét néu cac s luong séng mang thanh phan gop trong lién két 16n va
lién két xudng 14 gidng nhau. Viéc nghién ctu vé céc cdu hinh khong tuong thich

nguoc cua cac song mang thanh phan LTE-A khong bi can tré.

Hién nay, LTE-A hd trg viéc gdp séng mang cho ca cac song mang thanh
phan lién tuc va khong lién tuc véi mdi séng mang thanh phan bi gi¢i han t6i da &
110 khdi tai nguyén (RBs) trong mién tAn s6, nho st dung than s6 LTE Rel. 8. C6
thé tao cAu hinh cho thiét bi nguoi ding dé gop sd luong cac séng mang thanh phﬁn
khéc nhau xut phét tir cing mot eNodeB. Luu y rang cac song mang thanh phén

xuét phat tir cing mdt eNodeB khong can cung cap cling mot ving pht séng.

Hon thé nita, thiét bi ngudi dung c6 thé dugc tao cau hinh véi cac dai tan khac

nhau trong lién két 1én va lién két xudng:
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- SO lugng cac séng mang thanh phan lién két xudng ma cé thé duoc tao cau

hinh tuy thudc vao dung lugng gop lién két xubng cua thiét bi nguoi dung;

- S6 luong cac séng mang thanh phan lién két 16n ma c6 thé duge tao cdu hinh

tiy thudc vao dung luong gop lién két 1én cuia thiét bi ngudi ding;

- Khéng thé tao cAu hinh cho thiét bi ngudi ding v6i nhiéu séng mang thanh

phan lién két 1én hon c4c séng mang thanh phéan lién két xubng;

- Trong trién khai TDD théng thuong, sd luong séng mang thanh phan va do
rong dai tin ciia mdi séng mang thanh phan trong lién két 1én va lién két xudng 1a

gidng nhau.

Khoang céach gifta cac tan s6 trung tim clia cac séng mang thanh phén duoc
g0p lién tuc s& 13 boi cta 300 kHz. Diéu nay 1 dé tuong thich véi trudng quét tan sb
100 kHz cta LTE Rel. 8 va cung lic duy tri su truc giao cua cac song mang con cO
khoang cach 15 kHz. Tuy thudc vao trang thai gdp, ma khoang cach n x 300 kHz c6
thé duoc tao diéu kién thuan bang cach chén sé luong cac séng mang con khong st

dung & murc thip gitta cac séng mang thanh phan lién tuc.

Ban chét cua viée gdp nhiu soéng mang chi duge boc 16 ra véi 1ép MAC. Péi
v6i ca lién két 1én va lién két xuéng thi c6 mét thuc thé HARQ dugc yéu cau trong
MAC dbi v&i mdi séng mang thanh phan duge gép. Co (khi khong c6 cong nghé
nhiéu dau vao nhiéu dau ra cho mot thiét bi ngudi ding (SU-MIMO) d6i véi lién két
1én) nhiéu nhat mot khéi van chuyén cho mot séng mang thanh phan. Mot khéi van
chuyén va cac cude truyén lai HARQ tiém ning cla no can duogc anh xa trén cing
mdt séng mang thanh phan. Ciu tric hai 16p v6i viée gdp séng mang theo cAu hinh

duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6 dbi véi lién két xudng va lién két 1én tuong tmg.

25



43478 26/114

Khi viéc gdp song mang dugc tao cAu hinh, thi thiét bi ngudi dung chi c6 mot
RRC két ndi véi mang. Khi thiét 1ap/thiét 1ap lai két ndi RRC, mét 6 cung cap dau
vao bao dam (mdot ECGI, mot PCI va mét ARFCN) va thong tin d6 linh dong tAng
khéng truy nhap (NAS) (vi du ky hiéu nhén dang ving theo ddi (TAI)) tuong tu véi
LTE Rel. 8. Sau khi thiét 1ap/thiét 14p lai két néi RRC, séng mang thanh phén tuong
ting v6i 6 d6 dugc d& cap t6i 1a séng mang thanh phan co ban lién két xubng (DL
PCC) trong lién két xudng. Ludn chi c6 mdt DL PCC va mét UL PCC duoc tao chu
hinh cho mét thiét bi ngudi ding & ché do duoc két ndi. Trong nhém céc séng mang
thanh phan da dugc tao cAu hinh, cic séng mang thanh phan khac dugc dé cap t6i 13
c4c séng mang thanh phén tht cdp (SCC).

Céc dac tinh cua DL PCC va UL PCC 1a:
- UL PCC duoc sir dung dé truyén thong tin didu khién lién két 1én 16p 1 (L1);
- DL PCC khong thé dugc giai kich hoat;

- Viéc thiét lap lai DL PCC dugc xuc phat khi DL PCC bi héng lién két vo
tuyén (RLF), nhung khéng dugc xtic phat khi cac DL SCC bi RLF;

- O DL PCC c6 thé thay dbi bang cach chuyén ving;
- Théng tin NAS duoc 1y tir 6 DL PCC.

Viéc tao cAu hinh lai, b6 sung va loai bo cac song mang thanh phén c6 thé
duge thuc hién bing cach bao hiéu RRC. Trong chuyén ving ndi LTE, RRC con ¢6
thé bd sung, loai bo, hodc tao ciu hinh lai cic séng mang thanh phan dé st dung ndi
6 dich. Khi bb sung mot séng mang thanh phan mdi, viéc bao hiéu RRC danh riéng
duoc dung dé giri théng tin hé théng clia cac séng mang thanh phin ma cin thiét dé

truyén/nhén séng mang thanh phén (tuong tur nhu sy chuyén ving trong LTE Rel.g).
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Khi viéc gdp séng mang dugc tao cAu hinh, thiét bi ngudi ding c¢6 thé duoc 1ap
lich ddng thoi qua nhiéu séng mang thanh phan, nhung nhiéu nhét chi mdt thu tuc
truy nhap ngiu nhién s& xay ra tai thoi diém bét ky. Viéc 1ap lich séng mang chéo
cho phép PDCCH ctia mdt séng mang thanh phén l4p lich c4c tai nguyén trén séng
mang thanh phan khéc. Véi muc dich nay mot trudng nhén dang song mang thanh
phan dugc dua vao trong cic dinh dang théng tin DCI tuong tmg (dugc goi 1a
"CIF"). Mot lién két giita cdc séng mang thanh phan lién két 1én va lién két xudng
cho phép nhan dang séng mang thanh phan lién két 1én ma viéc chip nhan dugc ap
dung cho no khi c6 su 14p lich song mang khéng chéo. Su li€n két cua cac song
mang thanh phén lién két xudng véi cic séng mang thanh phan lién két 1én khong
nhét thiét phai 13 mot véi mot. N6i cach khac, thi nhiéu séng mang thanh phan lién
két xudng co6 thé lién két v6i cling mot séng mang thanh phan lién két 1én. Pong
thdi, mot séng mang thanh phan lién két xubng chi c6 thé lién két véi mot song

mang thanh phan lién két 1én.
(Giai) kich hoat song mang thanh phan va thao téc DRX

Khi gdp séng mang, mdi 14n thiét bi ngudi ding dugc tao cAu hinh chi véi
mdt séng mang thanh phn, thao tic DRX LTE Rel. 8 dugc tng dung. Trong trudng
hop khéac, cing thao tic DRX dugc tmg dung cho toan bd cac séng mang thanh phan
di tao cAu hinh va kich hoat (trc 13 thoi gian kich hoat gidng nhau dé giam sat
PDCCH). Khi trong thoi gian kich hoat, bat ky séng mang thanh phan nio ciing c6
thé luén ludn 1ap lich PDSCH trén bét ky séng mang thanh phan d3 tao cAu hinh va
kich hoat nao khéc.

Pé cho phép cong suét tiéu thu pin UE hop ly khi viéc gdp séng mang dugc
tao cdu hinh, co ché kich hoat/giai kich hoat séng mang thanh phén cho cac SCC
lién két xudng duoc dua vao (tic 1a co ché kich hoat/giai kich hoat khong ap dung
cho PCC). Khi SCC lién két xudng khong duogc kich hoat, UE khong cAn nhén
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PDCCH hoic PDSCH tuong tng, va ciing khong can thuc hién cac phép do CQL
Nguoc lai, khi SCC lién két xudng dugc kich hoat, thiét bi nguoi ding phai nhan
PDSCH va PDCCH (néu c6), va dugc mong doi s& co thé thuc hién cac phép do
CQI. Tuy nhién trong lién két 1én, thiét bi ngudi ding ciing ludn cin c6 thé truyén
trén PUSCH trén bt ky song mang thanh phan lién két 1én dugc tao cAu hinh nao
néu duoc lap lich trén PDCCH tuong tng (tic 1a khong c6 su kich hoat céc séng

mang thanh phan lién két 1én r3 rang ndo).
Chi tiét khéc vé co ché kich hoat/giai kich hoat cho cac SCC 1a:

- Viéc kich hoat rd rang cac DL SCC dugc tién hanh bang cach bao hiéu
MAC;

- Viéc giai kich hoat rd rang cac DL SCC duogc tién hanh b%lng cach bao hiéu
MAC;

- Viéc giai kich hoat 4n cac DL SCC ciing c6 thé dugc thuc hién;

- Cac DL SCC c¢6 thé duoc kich hoat va giai kich hoat riéng, va 1&énh kich
hoat/giai kich hoat don c6 thé kich hoat/giai kich hoat mét tip hop con cac DL SCC
d4 tao cu hinh;

- Céac SCC dugce thém vao tap hop CC da tao cAu hinh ban dau duogc “giai
kich hoat”.
Tdng thoi gian

Nhu d3 néu trén, dbi véi so dd truyén lién két 1én ciia 3GPP LTE da truy nhap
phén tan séng mang don (SC-FDMA) dugc chon dé dat duoc da truy nhap truc giao
dung thoi va tan s giira cac thiét bi nguodi dung khac nhau dang truyén trong lién

két 1én.
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Tinh truc giao lién két 1én duoc duy tri bang cach dam bao rang cac cudc
truyén tir cac thiét bi ngudi ding khéac nhau ndi 6 duge dong chinh theo thoi gian tai
thiét bi thu cia eNodeB. DPiéu niy dé tranh xuét hién nhidu nodi 6, ddng thoi giita cac
thiét bi ngudi ding duoc phan dinh dé truyén trong cac khung con lién tiép va gitra
c4c thiét bi ngudi dung dang truyén trén cic séng mang con 1ién k&. Viéc dong chinh
theo thoi gian cla céc cude truyén lién két 1én dat duge bang cich tng dung ting
thoi gian tai thiét bi truyén cia thiét bi nguoi ding, ty 18 v6i dinh thoi nhan lién két
xubng nhu duoc minh hoa trén Fig.7. Vai trd chinh cua viéc nay la dé chdng lai cac

do tré truyén khac nhau giita cac thiét bi ngudi ding khéc nhau.
Thii tuc ting thoi gian ban dau

Khi thiét bi ngudi ding duge ddng bd véi cac cude truyén lién két xubng
nhan tir eNodeB, ting thoi gian ban déu duoc thiét lap bang thu tuc truy nhap ngiu
nhién nhu dugc md ta dudi day. Thiét bi ngudi ding truyén phan mé dau truy nhép
ngau nhién ma dua vao d6 eNodeB c6 thé uéc luong dinh thoi lién két 1én. eNodeB
dap tng véi lénh tang thoi gian ban ddu 11 bit ¢6 trong thong diép dap tng truy
nhap ngiu nhién (RAR). Diéu nay cho phép ting thoi gian dugc tao cAu hinh béi
eNodeB véi do két hot 14 0,52 ps tir 0 t6i toi da 12 0,67 ms.

Thong tin bd sung vé& didu khién dinh thoi lién két 1én va ting thoi gian trén
3GPP LTE (Phién ban 8/9) c6 thé duoc thiy trong chuong 20.2 clia Stefania Sesia,
Issam Toufik and Matthew Baker, "LTE - The UMTS Long Term Evolution: From
Theory to Practice", John Wiley & Sons, Ltd. 2009, tai liéu nay dugc dua vao day

bang cach vién dan.
Cdc cdp nhdt cua tang thoi gian

Khi ting thoi gian dau tién dugc dat cho mdi thiét bi ngudi dung, ting thoi

gian dugc cdp nhat dbi lic dé chéng lai céc thay dbi theo thoi gian dén cia cac bao
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hiéu lién két 1én & eNodeB. Trong cac 1énh cap nhat ting thoi gian thu duoc,
eNodeB c6 thé do bét k tin hidu lién két 1én ndo ma c6 ich. Chi tiét vé cac phép do
dinh thoi lién két 1én tai eNodeB khong duge chi 8, nhung cho phép viéc thuc hién

cua eNodeB.

Céc 1énh cip nhat ting thdi gian dugc phat sinh tai 16p diéu khién truy nhép
bét budc (MAC) & eNodeB va duge truyén t6i thiét bi ngudi ding 1am céc phan tir
didu khién MAC ma c6 thé duoc ddn kénh cliing véi dit liéu trén kénh dung chung
lién két xubng vat ly (PDSCH). Gibng nhu 1énh ting thai gian ban dau dap tmg véi
phin mé dau kénh truy nhap ngiu nhién (RACH), cac 1énh cap nhat c6 do két hot 1a
0,52 ps. Pham vi c4c 1énh cip nhat 13 £16 ps, cho phép d6i budc trong dinh thoi lién
két 1én tuong duong véi do dai cla tién t6 vong dugc ma rong. Thong thudng ching
s& khong duogc giri nhiéu hon thuong xuyén khoang mdi 2 gidy. Trén thuc té, viéc
cip nhdp nhanh duong nhu khong cAn thiét, ngay ca ddi véi thiét bi ngudi dung di
chuyén & mitc 500 km/h thi viéc thay d6i vé do dai dudng dan 1am tron khong nhidu
hon 278 m/s, tuong g véi thay d6i vé thoi gian 1am tron 12 0,93 ps/s.

eNodeB cn bang th tuc bd sung dé giri cac 1énh cap nhat dinh thoi 6n dinh
t61 tAt ca cac UE ndi 6 dua vao kha ning cia UE d& truyén nhanh khi dit liéu dén
trong by dém truyén ctia né. Vi vay eNodeB tao cAu hinh thoi gian cho timg thiét bi
thiét bi nguodi ding, thiét bi nguoi dung khoi dong lai mdi 1an khi né nhan dugc cp
nhat ting thoi gian. Trong truong hop thiét bi nguoi ding khong nhan dugc cap nhét
ting thoi gian khac trude khi bo dinh thoi hét han, khi d6 né phai can nhéc ring né
d3 mAt su ddng bo lién két 1én (cling xem phan 5.2 ctia 3GPP TS 36.321, "Evolved
Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); dac diém k¥ thuét giao thuc didu
khién truy nhap bat budc (MAC)", phién ban 8.9.0, san co tai http://www.3gpp.org

va dugc dua vao day bang cach vién dan).
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Trong trudng hop nay, dé tranh nguy co phat sinh nhidu cho cac cudc truyén
lién két 1én tir cac thiét bi ngudi dung khéc, UE khéng duoc phép thuc hién bt ky
cude truyén lidn két 1én nao khac va can tré lai thi tuc dong chinh dinh thoi ban dau

d8 khoi phuc dinh thoi lién két 1én.
Thii tuc truy nhdp ngdu nhién

Thiét bi dAu cudi di dong trong LTE c6 thé chi dugc 14p lich dé truyén lién két
1én, néu viéc truyén lién két 1én ctia nd dugc déng bo hoa theo thdi gian. Nhu vay
thu tuc truy nhap ngiu nhién (RACH) dong vai trd quan trong nhu mdt giao dién
gifta cAc thiét bi dau cubi di dong khong dugc ddng bd hoa (UEs) va viéc truyén truc

giao cua cong nghé truy nhép vo tuyén lién két lén.

V& co ban truy nhap ngau nhién trong LTE duoc st dung dé thu duogc su dong
b6 hod theo thoi gian cho thiét bi ngudi ding ma hodc chua duge khoi 14p, hodc mét
su déng bd hoa lién két 18n ctia n6. Khi thiét bi nguoi dung dat duoc su d?)ng bo hoa
lién két 1én, eNodeB c6 thé 1ap lich cac tai nguyén truyén lién két 1én cho né. Nhu

vay céc trang thai dudi ddy la xac dang cho truy nhéap ngau nhién:

- Thiét bi nguoi ding & trang thai RRC_CONNECTED, nhung khéng dugc
ddng bd hoa lién két 1én, mubn giri dit lidu lién két 1én méi hodc théng tin diéu
khién;

- Thiét bi nguoi dung & trang thai RRC_CONNECTED, nhung khong dugc
ddng bd hoé lién két 1én, cAn phai nhan dit liéu lién két xudng, va vi vay truyén phan
hdi HARQ tuong tmg, tirc 1a ACK/NACK, trong lién két 1én. Trang thai nay cling

dugc dé cap t6i la su tdi cta dit li€u lién két xudng;
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- Thiét bi ngudi ding & trang thai RRC_CONNECTED, chuyén tir 6 sir dung
hién hanh ctia n6 t6i 6 dich méi; dé dat duoc sy ddng bd hod theo thdi gian lién két

1én & 6 dich thi tha tuc truy nhap ngau nhién dugc thyc hién;

- Viéc chuyén tir trang thai RRCJDLE sang RRC_CONNECTED, chang han

cho céc cip nhat truy nhap ban d4u hoic ving theo ddi;
- Khéi phuc tir hong két ndi v tuyén, tirc 12 thiét 1ap lai két ndi RRC;

C6 mdt truomg hop khac nita, trong do thiét bi nguoi ding thuc hién thi tuc
truy nhap ngau nhién, mic du thiét bi ngudi ding duoc dong bo hoa theo thoi gian.
Theo trang thai nay thiét bi ngudi dung s dung thd tuc truy nhap ngiu nhién dé gui
yéu ciu 14p lich, tic 1a bao céo trang thai bd dém lién két 1én, téi eNodeB cua no,
trong truong hop ndé khong co bét ky tai nguyén lién két lén khic duoc clp phat
trong d6 d& guri yéu clu 1ap lich tirc 12 kénh yéu cau 1ap lich riéng biét (D-SR) khong

duoc tao cau hinh.

LTE dua ra hai loai thi tuc truy nhap ngiu nhién cho phép truy nhép hoac dua
vao su tranh chép, tirc 1a kéo theo nguy co va cham riéng, hodc khong tranh chép
(dva vao khong tranh chip). Can phai luu ¥ ring truy nhip ngau nhién dya vao su
tranh chip c6 thé duoc ap dung cho tAt ca sau trang thai néu trén, trong khi thu tuc
truy nhap ngiu nhién dya vao khong tranh chép chi c6 thé ap dung cho trang thai t6i

cua dir liéu lién két xuong va chuyén vung.

Theo phin mé ta dudi déy, thi tuc truy nhip ngau nhién dua vao tranh chép
duoc md ta chi tiét v6i Fig.8. Phdn md ta chi tiét thii tuc truy nhap ngdu nhién 6 the

ciing dugc thiy trong 3GPP 36.321, phan 5.1.

Fig.8 thé hién tht tuc RACH dua vao tranh chép cua LTE. Thu tuc nay bao

gdm bén "buéc". Thir nhét, thiét bi nguoi dung truyén budc 801 phin mé dau truy
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nhép ngiu nhién trén kénh truy nhip ngau nhién vat ly (PRACH) t6i eNodeB. Phéan
mé dAu duge chon bdi thiét bi nguoi ding tir tip hop ctia cac phan mé dau truy nhap
ngiu nhién dugc danh riéng bsi eNodeB cho truy nhdp dua vao tranh chép. Trong
LTE, c¢6 64 phin m& diu trén mbi 6 ma c6 thé duoc sir dung cho truy nhip ngiu
nhién dya vao tranh chip ciing nhu khéng dua vao tranh chip. Tap hop ctia cac phan
mé dAu truy nhip ngiu nhién c6 thé con duge chia nhé thanh hai nhém, sao cho viée
Iua chon phﬁn md dau cb thé mang mot bit thong tin dé chi bao thong tin lién quan
dén s luong céc tai nguyén truyén can truyén cho cudc truyén di 1ap lich thi nhit,
né dugc d& cap t6i 1a msg3 trong TS36.321 (xem budc 703). Thong tin hé thdng nay
dugc quang ba ndi 6 chira thong tin ma cac ky hiéu ctua né (cac phin m¢& dau) 1a &
mot trong hai nhém con ciing nhu ¢6 nghia ciia mdi nhém con. Thiét bi nguoi ding
chon nglu nhién mot phin mé dau tir nhém con tuong Ung véi kich thudce tai

nguyén truyén can dé truyén 3 thong bao.

Sau khi eNodeB phat hién phdn mé ddu RACH, né giri budc 802 thong bao
d4p g truy nhap ngau nhién (RAR) trén PDSCH (Kénh dung chung lién két xubng
vét 1y) duoc 14p dia chi trén PDCCH véi khe tan s6 theo thoi gian nhan dang RA-
RNTI (Truy nhap ngiu nhién) trong d6 phdn m& ddu dugc phat hién. Néu nhiéu thiét
bi ngudi ding truyén cing phan mé ddu RACH trong cling tai nguyén PRACH, né
cling duogc dé cap t6i nhu mot xung dot, chiing s& nhan cung d4p g truy nhap ngau
nhién.

Thong bao RAR truyén phan mé ddu RACH di dugc phat hién, 1énh ddng
chinh dinh thoi (1énh TA) dé dong bd hoa cac cude truyén lién két 1én tiép theo, vide
phan dinh tai nguyén lién két 1én ban dau (cdp) dé truyén cudc truyén thir nhat da
duoc 14p lich (xem budce 803) va viéc phan dinh ky hiéu nhan dang tam thoi mang
v6 tuyén ctia 6 tam thoi (T-CRNTI). T-CRNTI ndy dugc sir dung béi eNodeB dé lap
dia chi (cac) thiét bi di ddng ma phin mé du RACH ctia chiing dugc do cho dén khi
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thu tuc RACH hoan thanh, do nhén dang “thuc” cia thiét bi di dong & diém nay
chua duoc biét boi eNodeB.

Hon thé nita, thong bao RAR c6 thé con chira chi bao dugc goi 1a cho dé
truyén, eNodeB d6 c6 thé thiét 1ap dé chi dan thiét bi ngudi ding chd dé truyén
trong mot khoang thoi gian trude khi thuc hién lai sy thu truy nhép ngau nhién.
Thiét bi ngudi dung gidm sat PDCCH dé nhan dap Gng truy nhap ngiu nhién trong
ctra sO thoi gian cho truée, né duge tao cdu hinh boi eNodeB. Trong trudng hop
thiét bi nguoi ding khong nhan dap tng truy nhap ngAu nhién trong ctra s6 thoi gian
cho truéc d3 duge tao ciu hinh, né truyén lai phan mé dau & thoi co PRACH tiép

theo néu xét theo khoang thdi gian cho dé truyén.

DPé dap mg v6i thong bdo RAR da nhén tir eNodeB, thiét bi ngudi dung
truyén bude 803 cude duge truyén lién két 16n da duoc 14p lich trén c4c tai nguyén
duoc phan dinh béi su chap nhan trong dap Ung truy nhap ngAu nhién. Cudc truyén
lién két 1én d3 duoc lap lich chuyén théng bao thu tuc truy nhap ngau nhién thuc
tuong tu nhu yéu ciu két néi RRC ching han, theo d&i cap nhét ving hodc bao céo
trang thai bo dém. Hon thé nita, n6 bao gdm hodc C-RNTI cho céc thiét bi nguoi
ding trong ché d RRC_CONNECTED hoic nhan dang thiét bi nguoi dung 48-bit
duy nhit néu cac thiét bi nguoi dung & ché d6 RRCIDLE. Trong trudng hop va
cham phin md& dau xuét hién, tic 1a nhiéu thiét bi ngudi ding da guri cling phan mé
déu trén cung tai nguyén PRACH, céc thiét bi nguoi ding xung dot s& nhan cung T-
CRNTI trong dap tmg truy nhap ngdu nhién va cling s& xung dot trong cling cic tai
nguyén lién két lén khi truyén budc 803 cude truyén da duogc 1ap lich truyén clia
chiing. Diéu nay c6 thé gy ra nhiéu ma khong c6 cudc truyén tir thiét bi ngudi dung
xung dot c6 thé duoc gidi ma & eNodeB, va cac thiét bi ngudi ding s& bat dau tha
tuc truy nhap ngau nhién sau khi ¢6 s6 luong tdi da cudc truyén lai dat dugc cho

cudc truyén da dugc lap lich cua chung. Péi vé6i trudong hop cude truyén da duogc 1ap
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lich tir mt thiét bi ngudi ding dugc giai ma thanh cong bai eNodeB, tranh chép van

chua duoc giai quyét cho cac thiét bi nguoi ding khac.

Pé phan giai loai tranh chap niy, eNode B glii budc 804 thong bdo phan giai
tranh chdp d3 l4p dia chi t6i C-RNTI hogc C-RNTI tam thoi, va d6i v6i truong hop
th{r hai, bdo hiéu lai nhén dang thiét bi ngudi ding 48-bit chira cudc truyén da duoc
1ap lich. N6 hd tro HARQ. Trong trudng hop va cham tiép theo giai ma thanh cong
thong bao giri & buéc 803, phan hdi HARQ (ACK) chi duge dugc truyén béi thiét bi
ngudi ding ma do thiy ma ddng nhit riéng cia n6, hosic C-RNTI hoic thiét bi nguoi
ding duy nhit ID. Cac UE khac hiéu rang c6 su xung d6t & bude 1 va co thé nhanh
chong thoat ra khoi thu tuc RACH hién tai va bat dau mot bude khac.

Fig.9 minh hoa thu tuc truy nhip ngau nhién khéng tranh chép ctia 3GPP LTE
Rel. 8/9. So v6i thi tuc truy nhap ngau nhién dua vao tranh chép, thi tuc truy nhap
ngau nhién khoéng tranh chdp dugc don gian hoa. eNodeB cung cap budc 901 cho
thiét bi nguoi ding véi phan mé dau dé sir dung cho truy nhap ngiu nhién sao cho
khdng c6 nguy co xung dot, tirc 1a nhiéu thiét bi ngudi ding truyén cing phan mé
du. Vi vy, thiét bi nguoi ding dang giri bude 902 phin mé diu ma duge bao hiéu
bdi eNodeB trong lién két 1én trén tai nguyén PRACH. Vi vdy trudng hop ma nhiéu
UE dang gtri cung phin mé dau duoc tranh cho truy nhap ngiu nhién khong tranh
chép, giai phap khong tranh chép 1 can thiét, n6 1an lugt ham y rang budc 804 cua
thu tuc dua vao tranh chép thé hién trén Fig.8 c6 thé duogc bo qua. V& co ban thil tuc
truy nhap ngiu nhién khong tranh chép két thic sau khi nhan thanh céng dap Umg
truy nhap ngau nhién.

Tdng thoi gian va viéc gop song mang thanh phan trong lién két lén

Trong cac dac diém k¥ thuat hién c6 clia cac chuén 3GPP, thiét bi ngudi dung

chi duy tri mot tri s6 ting thoi gianva tmg dung tri s6 nay cho céc cudc truyén li€n

35



43478 36/114

két 1én trén tAt ca séng mang thanh phan duge gdp. Khi cac song mang thanh phan
dugc gdp tir cac dai khac nhau, ching ¢6 th& chip nhan cac dic tinh nhiéu va phu
song khac nhau.

Hon thé nita, viéc trién khai cac k¥ thuat nhu cac bd khuéch dai tAn sb chon
loc (Frequency Selective Repeaters- FSR) nhu dugc thé hién trén Fig.11 ching han
va cac diu vo tuyén tir xa (Remote Radio Heads - RRH) nhu dugc thé hién trén
Fig.12 chang han s& tao ra cac trang thai nhidu va lan truyén khéc nhau cho cac song
mang thanh phan dugc gdp. Diéu nay dan dén can phai dua vao nhiéu hon mét ting

thoi gian trong mot thiét bi nguoi ding.

Diéu nay din dén can phai dua vao nhiéu hon mot ting thoi gian trong mot
UE. C6 thé 1a mot ting thoi gian riéng biét cho mdi séng mang thanh phan dugc
g6p. Lua chon khéc 12 cic song mang thanh phan d6 di nguoc dong tir cing vi tri va
tir d6 tAt ca phai chap nhén tré lan truyén tuong tu dugc nhém lai thanh cac nhom
tang thoi gian (cac nhom TA). Péi v6i mdi nhom, ting thoi gian riéng biét duge duy

tri.

Céc ban luan d3 duogc thé hién trong 3GPP vé vAn d& nay nhung cai tién vé
dinh thoi duy nhét cho tat ca cac séng mang thanh phan lién két 1én di gop dugc coi
nhu da, do cac dac diém k§ thuat hién tai dén 3GPP LTE-A Rel. 10 chi hd tro viée

g0p séng mang cua cac song mang tir ciing dai tan so.

Vi vay, viéc uu tién hoa cho cac kiéu cube truyén lién két 1én khac nhau trén
nhiéu séng mang thanh phén trong ctng khoang thoi gian truyén (TTI) can dugc
xem xét. Vi du khi thiét bi nguoi ding (UE) & trang thai bi gidi han vé cong suét,
c4c nguyén tic can dé x4c dinh cudc truyén lién két 1én nao s& nhéan cong suat kha

dung.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Muc dich cua sang ché 1a d& xut cac cach thiic 1am sao ma thiét bi dau cudi
di dong c6 thé st dung cong suit truyén kha dung cho céc cudc truyén lién két 1én
ctia nhiéu khéi van chuyén trong khoang thoi gian truyén dbi voi truong hop thiét bi
dAu cudi di dong bi gioi han vé cong sudt, tic 1a cong suét truyén can thiét cho cudc
truyén ctia nhidu khéi van chuyén trong khoang thdi gian truyén theo cac phan dinh
cac tai nguyén lién két 1én dang vuot qua cong sudt truyén kha dung cho cac cudc

truyén lién két 1én trong mot khoang thoi gian truyén.

Muc dich khéc cta sang ché 1a d& xuét cac cach thirc va cac phuong phap 1am
sa0 ma thiét bi dAu co thé sir dung cong suit truyén kha dung cho cac cude truyén
lién két 1én trong khoang thdi gian truyén & cac trang thi bi gi6i han vé cong suit,
tirc 1a & cac trang thai trong d6 cong sudt truyén can thiét dé truyén qua kénh truy
nhip ngiu nhién vit ly (PRACH) va kénh dung chung lién két 1én vat ly
(PUSCH)/kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH) dang vuot qué cong suat
truyén kha dung cho cac cudc truyén lién két 1én trong mot khoang thoi gian truyén
da cho.

Muc dich khéc cua sang ché 13 dé xuét cac cach thitc va cac phuong phap lam
sao ma do tré bi 4p dit béi cac thu tuc RACH d6i v6i cac song mang thanh phan lién
két 1én duge ddng chinh theo thoi gian c6 thé duge gidm trong cac hé théng nay nho

g0p song mang trong lién két 1én.

Céc diém yéu cau bao ho phu thudc 1a cac phuong én thé hién khac nhau cta
cac diém yéu cau bao ho doc 1ap.

Khia canh thtr nhét cta sang ché 1a viéc uu tién cap phat cong suat cho cac
khéi van chuyén riéng biét tuong tmg v&i nhidu phan dinh tai nguyén lién két 1én
trong bo didu khién cong suit. Khia canh nay dic biét kha dung véi cac trang thai

trong d6 thiét bi dau cudi di dong bi gisi han vé cong suat. Theo khia canh ndy clia
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sang ché, thir tu xir Iy cac phan dinh tai nguyén lién két 1én (th tu wu tién) trén cac
séng mang thanh phan lién két 1én duoc sir dung dé x4c dinh ty 18 cong suét cho viéc
cap phat cong sut ciia cac khdi van chuyén riéng biét can duoc truyén trén cic séng
mang thanh phin tuong g trong lién két 1én. Trong céc trang théi bi gi6i han vé
cong suét, thiét bi dau cudi di dong giam cong suét truyén cho cudc truyén cua timg
khdi van chuyén trong cac khéi van chuyén theo quyén wu tién cua khéi van chuyén
tuong tng dugc xac dinh boi thir tu vu tién, dén mirc toan b céng suat truyén duoc
dung cho céac cudc truyén clia cac khéi van chuyén tré nén nhé hon hoic bang véi
cong suét truyén t&i da kha dung véi thiét bi dau cudi di déng dé truyén cac khdi van

chuyén.

Theo mdt phuong an dé 1am vi du, ty 1€ cong suét truyén dang giam cong sut
truyén tinh dén quyén wu tién cia viéc phan dinh tai nguyén cla khéi van
chuyén/séng mang thanh phan twong (mg ma trén d6 khéi van chuyén tuong tng
can duoc truyén, nhu duoc xac dinh béi thir tu uu tién/xt ly béi vi cude truyén cla
cac khdi van chuyén c6 quyén uu tién cao phai bi tic dong it nhét boi viée giam
cong suét truyén. Uu diém 13 quyén uu tién cia viéc phan dinh tai nguyén/song
mang thanh phan theo tht tr wu tién cang thip (cang cao) thi mirc giam cong suét
cang 16n (cang nhd) ap dung vdi cong suét truyén cho khdi van chuyén can dén béi
phan dinh tai nguyén lién két 1én twong ng ctia nd. Mot céach ly tudng, cong suét
truyén cta cac khbi van chuyén c6 quyén uu tién cao can phai dugc giam, néu co
th8, nhung thay vi giam cong suét truyén dé dap Gmg cong suat truyén tdi da kha
dung cho thiét bi dau cubi di dong dé truyén thi céac khéi vén chuyén trudc tién phai
cb ging dé dat duoc bang cach gii han cong suét truyén cho cac cude truyén cla

cac khoi van chuyén c6 quyén uu tién thap.

Khia canh thir hai cua sang ché 1a viéc tao uu tién dé cap phat cong suét cho

cac cude truyén lién két 1én ddng thoi qua cac kénh vat 1y khac nhau (tic 14 c6 nhiéu
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cudc truyén lién két 1én trong cung khoéng thoi gian truyén). Céc vi du vé céc kénh
vat 1y cho phép cac cude truyén lién két 1én 1a kénh ding chung lién két 1én vat Iy
(PUSCH), kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH) va kénh truy nhap ngau
nhién vat Iy (PRACH). Bing céch tao uu tién cAp phat cong suat cho cude truyén
lién két 1én qua céac kénh vt Iy khac nhau cho phép phén dinh céc cong sut truyén
riéng biét. Viéc cip phat cong suét c6 thé doc 14p ddi v6i séng mang thanh phan ma

trén d6 cudc truyén lién ket 1én duoc gun.

Theo khia canh tht hai, cdc mirc cong suét truyén khac nhau c6 thé dugc sir
dung cho cac cudc truyén lién két 1én ddng thoi qua kénh truy nhap ngiu nhién vat
ly (PRACH) va qua kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH). Theo cach khac,
khia canh thir hai cua sang ché ciing c6 thé dugc stt dung dé dinh ty 16 mot cach
riéng biét cong suit truyén cho cac cudc truyén lién két 1én dong thoi qua kénh truy
nhip ngAu nhién vat Iy (PRACH) va qua kénh diéu khién lién két 1én vat ly
(PUCCH). Viéc chia ty 1€ cong suét truyén cho céc cudc truyén lién két 1én dwa vao
d6 wu tién cua cac kénh vét Iy chang han c6 thé duoc st dung dé ning cao SINR cua
cudc truyén lién két 1én twong tng qua kénh vat ly da duoc uu tién. Vi du, viéc gidm
cong suét truyén cho cac cudce truyén lién két 1én dua vao d6 uu tién cla céc kénh
vét 1y ¢6 thé cho phép thiét bi dau cubi di dong thoa man dugc giéi han cong suét da

cho, néu thiét bi dau cudi di dong & trang thai bi gidi han vé cong suat.

Theo mot phuong an lam vi du cua sang ché ma phu hop véi khia canh thi
hai ctia sang ché, cong suat truyén cho céc cude truyén qua kénh dung chung lién két
1én vat ly (PUSCH) va/hodc céac cudc truyén qua kénh truy nhap ngiu nhién vét Iy
(PRACH) bi giam theo sy uu tién turong umg cla cac kénh tuong ung. Trong pham
vi ctia ban mé ta ndy, hodc cong suat truyén cho céc cudc truyén qua kénh ding
chung lién két 1én vat ly (PUSCH) dugc uu tién so véi cong suét truyén cho cac

cudc truyén qua kénh truy nhip ngau nhién vét ly (PRACH) hodc nguoc lai. Mot
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cach thuén loi, quyén wu tién ctia cude truyén qua kénh vt ly truyén cang thip (cang
cao) thi murc giam cong suét cang 16n (cang nhd) ap dung cho cong suét truyén dé
truyén qua kénh vat ly. Mot cach ly tudng, d8 théa man duoc gidi han cong suat
truyén & trang thai bi gi6i han vé cong sudt, né co thé cb géng dé trude tién gidi han
cong suét truyén cho cic cude truyén qua kénh vt ly co quyén uu tién thip, va sau
d6 - néu gidi han cong sudt truyén van khong dép tng - cling vay cong suét truyén

cho cac cudc truyén qua kénh vét Iy c6 quyén uu tién cao hon c6 the bi giéi han.

Khia canh thit ba cua sang ché 1a diéu chinh cong suét truyén da st dung dé
thuc hién céac thu tuc truy nhap ngiu nhién (RACH) dua vao s6 cac thu tuc RACH
cAn dé dodng chinh theo thdi gian nhiéu séng mang thanh phan lién két 1én. Tuy
thudc vao sb cac séng mang thanh phan lién két 1én can duoc dong chinh theo thoi
gian, thiét bi diu cudi di dong thuc hién mét hogc nhidu thi tuc RACH dé dong
chinh theo thoi gian cic song mang thanh phan lién két 1én. Thu tuc RACH yéu ciu
phai xir Iy céc tai nguyén va dua vao céac gidi han dbi v6i cac cude truyén lién két
16n ma c6 thé duogc thuc hién ddng thoi boi thibt bi ddu cudi di dong. Vi vy c6 the
mong mudn thuc hién cang it thu tuc RACH cang t6t. Bang cach diéu chinh cong
suét truyén dua vao s thu tuc RACH yéu clu c6 thé cai thién kha ning thanh cong
ctia mdi thi tuc RACH yéu ciu. Do kha ning thanh cong cta cac tha tuc RACH
dugc yéu ciu cao hon, do tré do cac thu tuc RACH tao ra dbi véi cac song mang

thanh phan lién két 1én can dugc ddng chinh theo thoi gian giam.

Theo mdt phuong an lam vi duy, thiét bi nguoi dung c6 thé st dung cong suét
truyén ctia mot hodc nhiéu thi tue RACH ma khong can dén (tirc 12 khong can thiét
va vi vay khong dugc thuc hién) dé didu chinh cdng suét truyén dé thuc hién chi cac
thii tuc RACH duoc yéu cdu dé dong chinh theo thdi gian nhiéu séng mang thanh
phan lién két 1én nham nang cao kha ning thanh cong cla mdi thi tuc RACH duge

yéu ciu trong cac thii tuc RACH dugc yéu cu.
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Khia canh tht nhét, thir hai va thit ba cua sang ché nay c6 thé d& dang két hop
v6i nhau va c6 thé st dung cling thir tu vu tién/xt 1y cla cac phan dinh tai nguyén
trong qué trinh tao 14p khéi van chuyén (tao uu tién cho kénh logic) va clia cudc
truyén lién két 1én trén kénh truy nhap ngiu nhién vt y (PRACH) va ty 1¢ cong suét
clia cac cudc truyén clia céc khéi van chuyén phét sinh va clia cudc truyén trén kénh

truy nhap nghu nhién vét ly (PRACH) trong lién két lén.

Theo mot phuong an lam vi du cua sang ché ma phu hop véi khia canh thu
nhit va tht hai cta sang ché, phuong phap didu chinh cong suét truyén duoc st
dung boi thiét bi dau cubi di dong dbi véi cac cude truyén lién két 1én duoc dé xuét,
trong do thiét bi dau cudi di dong duoc tao cAu hinh véi it nhat mot song mang thanh
phan lién két 1én thir nhét va thir hai. Thiét bi dAu cudi di dong xac dinh cong suét
truyén yéu clu dé truyén khéi van chuyén Ppuscy (i) qua kénh ding chung lién két
1én vat 1Y) trén séng mang thanh phan lién két 1én thir nhat. Ngoai ra, thiét bi dau
cudi di dong xac dinh cong suét truyén yéu cau dé truyén phin md dau truy nhap
ngau nhién Pprach (1) qua kénh truy nhép ngau nhién vt 1y) trén séng mang thanh
phan lién két 1én thi hai. Hon thé nira, thiét bi diu cudi di dong gidm cong sudt
truyén da xac dinh cho cudc truyén qua kénh dung chung lién két 1én vat ly va/hodc
cudc truyén qua kénh truy nhép ngau nhién vat 1y theo sy uu tién giita cong suét
truyén cho cudc truyén qua kénh dung chung lién két 1én vat Iy va cong suat truyén
cho cudc truyén qua kénh truy nhap ngiu nhién vat ly va truyén khéi van chuyén
trén séng mang thanh phan lién két 1én tht nhit va phan mé d4u truy nhap ngiu
nhién trén song mang thanh phén lién két 1én thit hai trong khoang thoi gian truyén i,

nho st dung cac céng suadt truyen tuong Ung.

Theo mot phuong 4n 1am vi du, thiét bi dAu cudi di dong c6 thé con xac dinh
cong sut truyén yéu cau d8 truyén mot khéi van chuyén khac qua kénh dung chung

lién két 16n vat Iy d& dugc phan dinh trén song mang thanh phan tha ba. Céc cong
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sudt truyén dé truyén timg khéi van chuyén Ppysci (i) duoc xac dinh theo song
mang thanh phén lién két 1én tuong Ung ¢ trong d6 cac song mang thanh phén lién
két 1én c6 th tu wu tién. Ngoai ra, thiét bi dau cubi di dong giam cong suit truyén
da x4c dinh dé truyén tung khdi van chuyén W -Ppuscre () theo thi tu uwu tién, trong
d6 w, €[0,...,1]; va truyén timg khéi van chuyén nho sir dung cong suét truyén giam

tuong ung.

Theo mdt phuong an chi tiét hon nita, cong suét truyén dé truyén qua kénh
dung chung lién két 1én vat 1y dugc uu tién so v6i cong suét truyén dé truyén qua
kénh truy nhap ngu nhién vét ly. Déi v6i trudng hop nay, thiét bi dau cudi di dong
trude tién giam cong suat truyén da xac dinh Perach () dé truyén phan m& dau truy
nhép ngu nhién qua kénh truy nhap ngau nhién vat 1y va sau d6 giam cong suét

truyén > Pruscire () d8 truyén mdi khdi van chuyén qua céc kénh dung chung lién két

1én vt ly trén cac song mang thanh phan lién két 1én trong khoang thoi gian truyén

L.

Hon thé nita, theo mot phuong 4n lam vi du khac cia sang ché, cong suét
truyén cia cac cude truyén qua kénh truy nhap ngAu nhién vat ly duoc wu tién so véi
cong sudt truyén ctia cic cudc truyén qua kénh dung chung lién két 1én vat ly. Ddi
v6i trudong hop nay, thiét bi dau cubi di dong giam cudc truyén cong sut truyén

> Poysce () qua céc kénh dung chung lién két 1én vat 1y trén cac séng mang thanh

phan lién két 1én, st dung cong suét truyén da xéac dinh Ppracn (i) dé truyén qua kénh
truy nhap ngau nhién vat ly va st dung cong suit truyén khong giam Ppyccn (1) dé

truyén trén kénh didu khién lién két 1én vat 1y trong khoang thoi gian truyén i.

Theo mot phuong 4n vi du khac cta sang ché, thiet bi dau cudi di dong giam
cac cong suit truyén da xac dinh dén muc tong cac cong suat truyen da xac dinh nho

hon hodc bang véi cong suét truyén t6i da kha dung Pyax cho thiét bi dau cudi di
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dong dé truyén trén cac séng mang thanh phan lién két 1én trong khoang thdi gian

truyén i.

Theo mot phuong an lam vi du khéic nita cua sang ché, thiét bi dau cudi di
dong con xac dinh cong suat truyén yéu cdu dé truyén mot phan mé dAu truy nhap
ngau nhién khac qua kénh truy nhap ngiu nhién vat 1y trén séng mang thanh phén
lién két 16n thit tu trong khoang thoi gian truyén i. Céc cong suét truyén dé truyén
timg phdn mé dau truy nhap ngau nhién Ppracy. (i) dugc xac dinh theo song mang
thanh phén lién két 1én tuong tmg c, trong d6 cac séng mang thanh phan lién két 1én
¢6 thir tu vu tién. Ngoai ra, thiét bi dau cudi di dong gidm céc cong suét truyén da
xac dinh dé truyén tirg phén mé dau truy nhap ngau nhién w, -Ppracue (1) theo thi
tu vu tién, trong d6 w, €[0,... ,1]; va truyén timg phan mé dau truy nhap ngiu nhién

nho st dung cong sut truyén da giam tuong mg.

Theo mét phuong an chi tiét khac nita, mdi song mang thanh phan lién két 1én
dugc gan mot chi sb 6 va thiét bi dau cudi di dong giam cong suét truyén da xéac
dinh dé truyén timg phin mé dau truy nhip ngiu nhién w, ‘Ppracu. (i) dua vao thir

tu uu tién d3 cho bai cac chi s6 6 cua cac song mang thanh phan lién ket 1én.

Hon thé nita, theo mot phuong 4n lam vi du khac cua sang ché, thiét bi dau
cubi di dong dugce tao cdu hinh véi mot séng mang thanh phan lién két 1én nhu soéng
mang thanh phan so cp va véi bét ky s6ng mang thanh phén lién két 1én nao khac
nhu séng mang thanh phan thir cip. Di v6i trudong hop nay, thiét bi dau cudi di
dong giam cong suat truyén da xac dinh dé truyén tig phan mo dau truy nhap ngau
nhién w, ‘Pprache (i), trong d6 séng mang thanh phﬁn SO cép duoc vu tién so véi bat

ky séng mang thanh phan lién két 1én thir cAp nao khac.

Theo mdt phuong an khac cua sang ché, thiét bi dau cudi di dong gidm cong

suét truyén dé truyén timg phan m& dau truy nhap ngau nhién w, -Pprache (i) dua vao
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c& cho timg phin mé dAu truy nhap ngiu nhién. Co biu thi timg phdn m& dau truy
nhap nghu nhién cin duge truyén trong bét ky truong hop nio yéu cau dé truyén
phin mé& dau truy nhap ngiu nhién tuong tng dugc nhén truée d6 cho séng mang

thanh phén lién két 1én twrong tmg boi thiét bi dau cudi.

Theo mét phuong an khac cua sang ché, thiét bi dAu cudi di dong xac dinh
cong sudt truyén dé truyén phin m& dau truy nhap ngiu nhién qua kénh truy nhap
ngau nhién trén mdi séng mang thanh phén trong séng mang thanh phén tht hai va
th{r tu nho st dung dich vi thir nhét Py praCH dbi véi truong hgp séng mang thanh
phan lién két 1én can duoc ddng chinh theo thoi gian va cdc song mang thanh phan
lién két 18n da duge ddng chinh theo thdi gian thude cing nhom tang thoi gian; va
dich vi thit hai, khac nhau Py racrmuriple, trong truong hop song mang thanh phﬁn lién
két 18n cin dugc dong chinh theo thoi gian va cdc séng mang thanh phan lién két 1én

d3 duoc ddng chinh theo thoi gian thudc nhiéu hon mét nhém ting thoi gian.

Theo mot phuong an chi tiét hon nita cua sang ché, dich vi thir nhét Py pracu
va dich vi thtt hai Py gacs maipe dUgc bao hiéu t6i thiét bi dau cudi di dong bdi tram

CO SO.

Theo mot phuong 4n 1am vi du khéc nita, thiét bi dau cubi di dong x4c dinh
cong suét truyén dé truyén phin mé dau truy nhap ngau nhién qua kénh truy nhip
ngau nhién vat Iy trén séng mang thanh phan lién két 1én dugc ddng chinh theo thoi
gian bao gbm sir dung lai buéc tao dd bién dbi cong suit d3 xac dinh trudc d6 N,
cho séng mang thanh phan lién két 1én tuong tmg hodc st dung lai budce tao do bién
dbi cong suat d3 xac dinh trude @6, khac nhau N_ cho song mang thanh phén lién
két 1én kha nhau. Thiét bi dAu cudi di dong st dung budc tao do bién dbi cong suét
N, va/hodc N_, dé bién ddi cong suét truyén cua cac cudc truyén lién tiép cua phr;“ln

mé dau truy nhap ngau nhién.
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Ngoai ra, theo mét phuong 4n chi tiét, thiét bi dau cudi di dong xac dinh cong
suét truyén dé truyén phin m& dau truy nhip ngiu nhién qua kénh truy nhap ngau

nhién vét 1y trén sébng mang thanh phan lién két 1én bang:

Poracie (i) = min{Pq_pracu — PL() + (N - 1) Araci + A preambie> Pazax} trong do
N e€{N,, N—.}, d6i v6i truong hop song mang thanh phan lién két 1én duge dong
chinh theo thoi gian va cic song mang thanh phan lién két 1én d duoc d6ng chinh

theo thoi gian thudc vé cing nhém ting thoi gian; va

Ppracre (1) =min{Py_prach mutipe - PL(A) + (N - 1) Agac + A preambles Parax)
trong d6 N € {N,, N}, d6i véi truong hop séng mang thanh phan lién két 1én dugc
ddng chinh theo thoi gian va cac song mang thanh phan lién két 1én di duoc déng

chinh theo thoi gian thudc vé& nhiéu hon mot nhém ting thoi gian.

Theo mot phuong an khéc cua sang ché, thiét bi dau cudi di dong ting thém
dich vi chia ty 1 truc phu thudc tram co s6 Aoffset. ma da duge nhén bodi thiét bi
dau cudi di dong dé tao ra tram co s& cho song mang thanh phan lién két 1én ¢ dé
diu chinh cong suét truyén dé truyén céc phan mo dﬁu truy nhdp ngiu nhién trén

soéng mang thanh phan lién két 1én tuong tng.

Ngoai ra, theo mdt phuong an chi tiét cla sang ché, thiét bi dau cudi di dong
xé4c dinh cong suat truyén dé truyén phin mé& dau truy nhap ngiu nhién qua kénh

truy nhap ngau nhién vat ly trén séng mang thanh phan lién két 1én bang:

Ppracie (1) =min{Po_pracu - PL(G) + (N - 1) Arac + A preample T Aoffset
Pyux) trong d6 N €{N,, N—}, dbi vé6i truong hop séng mang thanh phan lién két
1én duoc ddng chinh theo thoi gian va cdc song mang thanh phan lién két 1én da

dugc ddng chinh theo thoi gian thude vé ciing nhém ting thoi gian, va
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Ppracre (7)) =min{Py_pract mutiple - PL(1) + (N - 1) Agact + A preamble T Aoffset,,
Pyux} trong d6 N € {N,, N—.}, dbi voi trudng hop séng mang thanh phan lién két
1én duoc ddng chinh theo thoi gian va cdc séng mang thanh phan lién két 1én da

duoc ddng chinh theo thoi gian thude vé nhiéu hon mdt nhém tang thoi gian.

Theo mot phuong an 1am vi du khéc cua sang ché ma phu hop véi khia canh
thit hai va thi ba cta sang ché, phuong phap didu chinh céng suét truyén duogc sir
dung béi thiét bi ddu cudi di dong dbi v6i mot hodc nhiéu thi tue RACH duge dé
xudt, trong do6 thiét bi dau cudi di dong duge phép truy nhap RACH trén nhiéu séng
mang thanh phan lién két 1én. Thiét bi d4u cudi di dong xac dinh, dbi véi cac séng
mang thanh phén lién két 1én dugc ddng chinh theo thoi gian, s6 thi tue RACH yéu
cu dé dong chinh theo thoi gian c4c séng mang thanh phan lién két 1én. Ngoai ra,
thiét bi dAu cudi di dong tién hanh s thii tuc RACH yéu cAu d3 x4c dinh dé dong
chinh theo thoi gian cac séng mang thanh phan lién két 1én, trong d6 cong suét
truyén cho toan bd mot hoac nhiéu thu tuc RACH dugc xac dinh theo sb thu tuc
RACH yéu cau d3 xéac dinh.

Theo mot phuong an wu tién hon, thiét bi dAu cubi di dong xé4c dinh cong suat
truyén cho toan bd mot hodc nhiéu tht tuc RACH nho st dung dich vi thir nhét P
_ PRACH> ddi vai truong hop dé x4c dinh thu tuc RACH yéu cau, va nho st dung dich
vi thit hai, khac nhau Py_prac muitiples 401 Vi trudng hop dé xéc dinh nhiéu hon mot
thtt tuc RACH, dich vi thtr hai P_prack mutiple> €0 tri s6 cao hon dich vi thtr nhat Py

_PRACH-

Theo mdt phuong an lua chon khac nira, thiét bi dau cudi di dong dugc tao
cAu hinh v6i mot séng mang thanh phan lién két 1én nhu séng mang thanh phan so
cAp va véi bat ky séng mang thanh phan lién két 1én nao khac nhu séng mang thanh
phan thir cap. Thiét bi dau cudi di dong xac dinh cong suét truyén cho cac thu tuc
RACH nh¢ str dung dich vi thir nhét Py prachs ddi voi truong hop thu tuc RACH can
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duoc tién hanh trén séng mang thanh phan so cip, va nho sir dung dich vi thi hai,
khac nhau Py_prach muttipies ddi vai truong hop mot hodc nhiéu thi tuc RACH cén
duoc tién hanh trén séng mang thanh phﬁn thir cép, dich vi thir hai Py_pracH muttiple O

tri s6 cao hon dich vi thir nhét P, _PRACH-

Theo mét phuong 4n khéc nita, thiét bi dAu cudi di dong xac dinh s thi tuc
RACH yéu ciu dua vio sd cac nhém ting thdi gian khac nhau ma cdc séng mang

thanh phan lién két 1én duogc ddng chinh theo thoi gian thude vé né.

Theo mot phuong an khéac cua sang ché, mbi thi tuc trong mot hoic nhiéu thu
tuc RACH duoc tién hanh trén cac séng mang thanh phﬁn lién két 1én thudc vé cac
nhém tang thoi gian khac nhau trong s cac séng mang thanh phan lién két 1én duoc

ddng chinh theo thoi gian.

Theo mét phuong an khéc nita, sé tha tuc RACH yéu ciu d3 nh4n dang bang
v6i sb cac nhom ting thoi gian khac nhau ctia nhiu séng mang thanh phan lién két

1én dugce ddng chinh theo thoi gian.

Hon thé nita, theo m6t phuong an khéc, cac séng mang thanh phén lién két
1én dugc ddng chinh theo thoi gian 1a cc séng mang thanh phan lién két 1én dugc

kich hoat & thiét bi dau cubi di dong.

Theo mot phuong an chi tiét hon nita, viéc ddng chinh theo thoi gian cac séng
mang thanh phan lién két 1én bao gdm tao cAu hinh tri s6 ting thoi gian trén moi

nhom tang thoi gian.

Theo mét phuong an lam vi du khac cua sang ché, sb thu tuc RACH yéu cau
tuong tmg voi sb cac nhom tang thoi gian ma cac séng mang thanh phan lién két 1én
dugc ddng chinh theo thoi gian thudc vé, ngoai trir cdc nhém tang thoi gian ma dbi

v6i n6 thiét bi dau cudi di dong da dugce déng chinh theo thoi gian.

47



43478 48/114

Ngoai ra, cling can phai luu y rang tat nhién céc tiéu chuan va cac quy tac
khac néu trén c6 thé dugc két hop mot cach tuy y véi nhau dé di€u chinh cong suét

truyén can sir dung bai thiet bi dau cudi di dong do6i voi cic cude truyén lién két 1€n.

Theo mét phuong an lam vi du khac cua sang ché ma phu hop véi khia canh
thtr nhat va thir hai cla sang ché, thiét bi dau cudi di dong dé diéu khién cong suét
truyén cho cac cudc truyén lién két 1én dugc dé xuét, trong d6 thiét bi dau cubi di
dong duogc tao cAu hinh véi it nhat mot séng mang thanh phﬁn lién két 1én thir nhét

va thir hai.

Thiét bi ddu cudi di dong bao gdm bd xir y dé x4c dinh cong sut truyén yéu
cAu dé truyén khdi van chuyén Ppyscy (i) qua kénh dung chung lién két 1én vat ly
trén séng mang thanh phan lién két 1én thir nhét, va dé x4c dinh cong suét truyén yéu
cAu dé truyén phin m& dau truy nhap ngiu nhién Ppracs (i) qua kénh truy nhap ngau
nhién vat 1y trén séng mang thanh phan lién két 1én thir hai. Ngoai ra, thiét bi dau
cudi di dong bao gdm bd didu khién cong sudt dé giam cong sut truyén di xac dinh
d6i v&i cudc truyén qua kénh dung chung lién két 1én vat 1y va/hodc cude truyén qua
kénh truy nhap ngau nhién vt 1y theo d6 uu tién gifra cong suét truyén déi voi kénh
dung chung lién két 1én vét ly truyén va cong suat truyén dbi v6i kénh truy nhap
ngAu nhién vt Iy truyén. Thiét bi dAu cudi di dong ciing c6 thiét bi truyén dé truyén
khéi van chuyén trén séng mang thanh phan lién két 1én thir nhit va phan mé dau
truy nhap ngiu nhién trén séng mang thanh phan lién két 1én thit hai trong khoang

thoi gian truyén 7, nho str dung cong suét truyén tuong ting.

Theo mdt phwong an chi tiét hon nita cla sing ché, thiét bi dau cudi di dong
con bao gdm bd xtr Iy dugc lap vao dé xac dinh cong suét truyén yéu cau dé truyén
phin mé dau truy nhap ngiu nhién khéc qua kénh truy nhép ngau nhién vat ly trén
song mang thanh phén lién két 1én thi tu trong khodng thoi gian truyén i, va cac

cong suit truyén dé truyén ting phan mé dau truy nhap ngau nhién Ppracye (i) dugc
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x4c dinh theo séng mang thanh phén lién két 1én tuong Umg c, c4c séng mang thanh
phan lién két 18n c6 thi ty wu tién. Thiét bi dau cudi di dong cfing c6 bd diéu khién
cong suat duoc lip vao dé giam céc cong suét truyén d xéac dinh con bao gbm viée
giam cac cong sudt truyén da xac dinh d8 truyén timg phan md& dau truy nhap ngu
nhién w, ‘Ppracue (i) theo thit tu wu tién, trong dé w, €[0,...,1]; va trong do thiét bi
truyén duoc 1am thich tmg d8 truyén timg phan mé dau truy nhap ngau nhién nho st

dung cong suét truyén d3 giam twong Umg.

Phuong an khac cla sang ché, phtl hop véi khia canh thir hai va thir ba cua
sang ché, d& xuat thiét bi dAu cudi di dong dé diéu chinh cong suit truyén duoc st
dung boi thiét bi ddu cudi di dong dbi v6i mot hodc nhidu thii tuc RACH, thiét bi
d4u cudi di dong duge phép truy nhap trén nhiéu séng mang thanh phén lién két 1én.
Thiét bi diu cudi di dong bao gdm phuong tién dé xac dinh, d6i v6i cac séng mang
thanh phan lién két 1én dugc ddng chinh theo thoi gian, s thi tue RACH yéu cau dé
ddng chinh theo thdi gian cac séng mang thanh phan lién két 1én. Thiét bi dau cudi
di dong con bao gdbm phuong tién @2 tién hanh s tha tuc RACH yéu cau di xac
dinh d& ddng chinh theo thdi gian cac song mang thanh phan lién két lén, trong d6
cong suét truyén dbi vé6i toan bo mot hoic nhiéu thu tuc RACH duoc x4c dinh theo

s6 thu tuc RACH yéu cau da xac dinh.

Theo phuong an khac cua sang ché, tram co s& dé sir dung v6i thiét bi dau
cudi di dong tién hanh phuong phap diéu chinh cong suét truyén dé truyén cic phan
m& dau truy nhap ngiu nhién qua cac kénh truy nhap ngau nhién vat ly trén céc séng
mang thanh phén lién két 1én duoc d2 xuét. Tram co s& bao gdm bd diéu khién cong
sudt duoc tao cdu hinh dé bao hiéu dich vi Pg_prach muiple cho thiét bi dau cudi di
dong, trong d6 dich vi Po_pract mutiple duoc st dung béi thiét bi dau cudi di dong dé
x4c dinh cong suét truyén dé truyén phin mé dau truy nhap ngiu nhién déi vai

truong hop song mang thanh phn lién két 1én dugc dong chinh theo thoi gian va cac
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séng mang thanh phan lién két 1én da dugc ddng chinh theo thoi gian thude vé nhiéu
hon mdt nhém ting thoi gian. Tram co s6 con ¢d bd nhén dé nhan cac phﬁn mé& dau
truy nhdp ngiu nhién trén cic séng mang thanh phan lién két 1én véi cong suét
truyén dd dugc xac dinh boi thiét bi dau cudi di dong nho st dung dich vi Po_pracs

multiple-

Theo mét phuong an chi tiét 1am vi dy, tram co s& con bao gém bd diéu khién
cong suit dugc tao cAu hinh ning cao dé bao hiéu dich vi Py pracu khéac cho thiét bi
dhu cubi di dong, trong d6 dich vi Py pracn khac dugc st dung boi thiét bi dau cudi
di dong dé xac dinh cong suét truyén cho phin md& dau truy nhap ngu nhién d6i véi
truong hop séng mang thanh phan lién két 1én dugc ddng chinh theo thoi gian va céc
séng mang thanh phan lién két 1én da dugc ddng chinh theo thoi gian thudc vé cling
nhém ting thoi gian. Tram co s& con c¢d bo nhin dugce tao cAu hinh dé nhan cac
phin mé dau truy nhip nglu nhién trén cic séng mang thanh phan lién két 1én véi
cong suét truyén di dugc xé4c dinh boi thiét bi dAu cudi di dong nho st dung dich vi

PO_PRACH khéc.

Theo mot phuong 4n lam vi du khac nita cia sang ché, tram co sé dé st dung
v6i thiét bi dAu cudi di dong tién hanh phuong phap didu chinh cong suét truyén dé
truyén cac phan mé dau truy nhap ngau nhién qua céac kénh truy nhap ngau nhién vat
ly trén cac song mang thanh phan lién két 1én duoc dé xuét. Tram co s& bao gdm bod
didu khién cong suat dé bao hiéu dich vi dinh ty 1 truéc phu thudc tram co so
Aoffset, d6i véi séng mang thanh phan lién két 1én ¢ cho thiét bi dau cudi di dong
duoc bd sung boi thiét bi dau cudi di dong dé xac dinh cong suét truyén dbi véi cac
cudc truyén cua cac phan mo dAu truy nhap ngiu nhién trén séng mang thanh phan
lién két 1én. Ngoai ra, tram co s& con bao gdm bo nhan dé nhan céac phﬁn md dau

truy nhap ngiu nhién trén séng mang thanh phén lién két 1én véi cong suét truyén da
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dugc xac dinh boi thiét bi dau cubi di déng cing véi dich vi dinh ty 1€ truéc phu

thudc tram co s& Aoffset, cho séng mang thanh phan lién két 1én c.

Mot phuong an 1am vi du khac cua sang ché ma phu hop véi khia canh thi
nhit va tht hai coa sang ché nay dé cap dén vat ghi doc duoc bang may tinh luu trit
cac huéng din ma, khi chay bang bd xir Iy cta thiét bi ddu cudi di dong, lam cho
thiét bi du cubi di dong c6 thé didu chinh cong suit truyén dugc st dung boi thiét
bi dau cudi di dong dbi v6i cac cude truyén lién két 1én, trong d6 thiét bi dau cudi di
dong duoc tao cAu hinh véi it nhit mot séng mang thanh phan lién két 1én thir nhit
va thit hai, bang cach x4c dinh céng suét truyén yéu cau dé truyén khéi van chuyén
Ppuscn (i) qua kénh ding chung lién két 1én vat 1y trén séng mang thanh phan lién
két 1én thr nhét, va x4c dinh cong suit truyén yéu cau dé truyén phan mo dau truy
nhép ngiu nhién Ppracu (i) qua kénh truy nhap ngau nhién vat ly trén séng mang
thanh phan lién két 1én thtr hai. Hon thé nita, thiét bi ddu cudi di dong dugc diéu
khién dé giam cong suat truyén da xéac dinh d6i voi kénh dung chung lién két 1én vat
ly truyén va/hoic kénh truy nhip ngiu nhién vt ly truyén theo do uu tién gitta céng
suét truyén déi véi kénh dung chung lién két 1én vat 1y truyén va cong sut truyén
déi vé6i kénh truy nhap ngu nhién vét 1y truyén, va dé truyén khéi van chuyén trén
soéng mang thanh phén lién két 1én thir nhit va phin mé& dau truy nhap ngiu nhién
trén séng mang thanh phan lién két 1én thi hai trong khoang thoi gian truyén 7, nho

sir dung cong suét truyén tuong ting.

Theo mot phuong an khéc cta sang ché, phuong an nay phu hop véi khia
canh th(r hai va thit ba cua sang ché, viéc thuc hién cac chi dan d6 trén vat ghi doc
dugc bing may tinh nho bd xtr ly khién cho thiét bi diu cudi di dong diéu chinh
dugc cong suét truyén da st dung d6i v&i mét hodc nhiu thu tuc RACH, thiét bi
dAu cudi di dong duoc phép truy nhép trén nhidu séng mang thanh phan lién két 1én,

bang cach x4c dinh, ddi véi cac séng mang thanh phan lién két 1én duge ddng chinh
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theo thoi gian, sb thu tuc RACH yéu ciu d& ddng chinh theo thdi gian cac séng
mang thanh phan lién két 1én. Viéc thuc hién cac chi din d6 con khién cho thiét bi
dau cudi di dong phai thuc hién sb thi tuc RACH yéu ciu di x4c dinh dé ddng chinh
theo thoi gian céc séng mang thanh phén lién két 1én, trong d6 cong suat truyén déi
v6i toan bd mdt hodc nhidu tha tuc RACH duoc xac dinh theo s6 thu tuc RACH yéu

cau di xac dinh.

Vat ghi doc duge bing may tinh khac theo mot phurong an khac nita ctia sang
ché luu giir cac huéng din ma, khi chay bang bd xir Iy cta tram co sé dé sir dung
v6i thiét bi dAu cudi di dong thuc hién phuong phap diéu chinh cong suit truyén dé
truyén cac phan mé du truy nhap ngiu nhién qua cac kénh truy nhip ngiu nhién vt
ly trén c4c séng mang thanh phan lién két 1én, diéu khién tram co s& bao hiéu dich vi
Po_pracH muttiple €O thiét bi dau cubi di dong, trong do6 dich vi Py_pracu muitiple dUQGC St
dung béi thiét bi diu cudi di dong dé xac dinh cong suét truyén dbi véi phan mo dau
truy nhap ngu nhién trong trudong hop séng mang thanh phan lién két 1én dugc
ddng chinh theo thoi gian va cac séng mang thanh phan lién két 1én d3 dugce dong
chinh theo thoi gian thudc vé cung nhém ting thoi gian. Ngoai ra, tram co s& dugce
diéu khién dé nhan cac phin mé dau truy nhap ngiu nhién trén cic séng mang thanh
phan lién két 16n véi cong sudt truyén da duge xac dinh boi thiét bi ddu cubi di dong

nho su dung dich vi Po_prach muttiple-

Vat ghi doc duoc bang may tinh khac nita theo phuong 4n khac ctia sang ché
luu gift cac chi din ma, khi chay bang bd xtr Iy ctia tram co s& dé st dung véi thiét
bi dau cubi di dong thuc hién phuong phap didu chinh cong suit truyén dé truyén
cac phan md& dau truy nhap ngu nhién qua cac kénh truy nhip ngiu nhién vat Iy trén
céc séng mang thanh phan lién két 1én, diéu khién tram co s& bao hiéu dich vi dinh
ty 18 trude phu thudc tram co s Aoffset, dbi v6i song mang thanh phan lién két 1én ¢

cho thiét bi diu cudi di dong dugc thém vao béi thiét bi dau cudi di dong dé xac
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dinh cong suat truyén cho cac cudc truyén cuia cac phan mé dau truy nhép ngau

nhién trén séng mang thanh phan lién két 1én.

Viéc thuc hién cac chi dan d6 con diéu khién tram co s& nhén cic phan mo
dau truy nhdp ngiu nhién trén séng mang thanh phan lién két 1én véi cong suat
truyén di duogc xac dinh boi thiét bi dau cudi di dong cung véi dich vi dinh ty 1€

trude phu thude tram co s& Aoffset, d6i v6i séng mang thanh phén lién két 1én c.
MO ta vin tit cac hinh vé

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon c6 dua vao céc hinh v& kem theo.
Céc chi tiét giong nhau hodc tuong Gmg trong cac hinh v& duogc danh cic s6 chi dan

gidng nhau.
Fig..l thé hién mot c4u trac 1am vi du cia hé théng 3GPP LTE;
Fig.2 thé hién mét vi du tong quan vé cAu trac E-UTRAN téng thé cua LTE;

Fig.3 va Fig4 thé hién viéc cép phat dad cuc bg hod va viéc cép phat duogc

phan b 1am vi du cta dai tan lién két 1én trong so d6 song mang don FDMA,

Céc Fig.5 va Fig.6 thé hién ciu tric 16p 2 3GPP LTE-A (Phién ban 10) vdi
viéc gbép song mang thanh phan dugc kich hoat cho lién két xubng va lién két 1én

tuong Ung;

Fig.7 minh hoa viéc dong chinh theo thdi gian cua song mang thanh phan lién
két 1én so v6i séng mang thanh phan lién két xudng bing ting thoi gian nhu duge

xé4c dinh d6i v6i 3GPP LTE (Phién ban 8/9),

Fig.8 thé hién cac thu tuc RACH nhu dugc xac dinh d6i véi 3GPP LTE

(Phién ban 8/9) trong do céc tranh chap c6 thé xuat hién, va
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Fig.9 thé hién thu tuc RACH khéng tranh chip dugc xac dinh d6i véi 3GPP
LTE (Phién ban 8/9),

Fig.10 thé hién luu db phan bd cong suét truyén kha dung tdi da Py cho céc

khéi van chuyén duoc truyén trong TIT theo mdt phuong an lam vi du cla séng ché,

Fig.11 thé hién trang thai 1am vi dy trong d6 céc thiét bi nguoi dung gdp hai 6
v6 tuyén, mot 6 v6 tuyén xuét phat tir eNodeB, va 6 kia xuét phat tir Bo lap lai chon

loc tin s6 (FSR),

Fig.12 thé hién trang thai vi du trong d6 céc thiét bi nguoi ding gdp hai 6 vo
tuyén, mot 6 vo tuyén xuét phat tir eNodeB, va 6 kia xut phat tir m& dau vé tuyén

tir xa (RRH),

Fig.13 minh hoa viéc ddng chinh theo thdi gian khac nhau giita cudc truyén
RACH va PUSCH gia dinh tang thoi gian cho cudc truyén PUSCH nhu duoc x4c
dinh dbi v6i 3GPP LTE (Phién ban 8/9),

Fig.14 minh hoa ciu hinh RACH ctia thiét bi ngudi ding dugc thiét 1ap véi
c4c song mang thanh phan lién két 1én, trong truong hop cac séng mang thanh phén

lién két 1én thudc vé cing nhém ting thoi gian,

Fig.15 minh hoa cdu hinh RACH clia thiét bi nguoi dung dugc cai dit véi
nhiéu séng mang thanh phan lién két 1én, trong truong hop cic séng mang thanh

phan lién két 1én thudc vé hai nhom ting thoi gian,

Fig.16 thé hién luu dd cta tha tuc didu chinh cong suét truyén dé xéc dinh
codng suit truyén ddi véi cac cude truyén lién két 1én PRACH PUSCH theo phuong

an khac ctia sang ché,
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Fig.17 thé hién luu d cua tha tuc didu chinh céng suit truyén ddi véi nhiéu

thu tuc RACH theo phuong an khéc nita ctia sang ché,

Fig.18 thé hién Iuu dd cua thi tuc diéu chinh cdng sut truyén déi v6i nhiéu

thi tuc RACH theo m6t phuong an lam vi du trén Fig.17 cta sang ché.
MBb ta chi tiét sang ché

Céac phan dudi day s& md ta cac phuong 4an khac nhau clia sing ché. Véi muc
dich chi 1am vi du, hdu hét cac phuong an duge md ta lién quan dén so d6 truy nhap
v tuyén lién két 1én don séng mang truc giao theo cac h¢ thong truyén théng di
dong LTE-A dugc dé cap trong phan “Tinh trang k¥ thuft cla sing ché” néu trén.
Can phai hru y réng, sang ché c6 thé dugc sir dung mot cach thuén tién vi mot hé
théng truyén théng di dong ching han nhu cac hé théng truyén théng LTE-A duoc
mb ta trude do, nhung sang ché khong bi gi6i han & viéc sir dung trong mang truyén

thong 1am vi du cu thé nay.

Céac ndi dung giai thich dugc dua ra trong phan “Tinh trang k¥ thuat clia sang
ché” néu trén nham muc dich dé hiéu & hon hau hét cac phuong én lam vi du cu thé
v& hé théng LTE-A dugc mo ta & ddy va khong nén hiéu 1a nhim giéi han sang ché
& céac quy trinh thuc hién va céc chuc nang trong mang truyén thong di dong. Tuy
nhién, cac cai tién dua ra & ddy c6 thé dé dang duoc ung dung trong cac cAu tric/cac
hé théng duoc mo ta trong phan “Tinh trang k¥ thuét cla sang ché” va c6 thé trong
mdt sb phuong 4n theo sang ché ciing st dung cic thi tuc chudn va cai tién ciia céc

chu trac/cac hé théng do.
Sang ché nhiam @& xuét viéc diéu khién hiéu qua va chit ch& QoS dbi véi cac
cudc truyén lién két 1én béi tram co s& (eNodeB hodc Node B trong pham vi 3GPP)

theo trang thai trong do thiét bi diu cubi di dong (thiét bi nguoi ding trong pham vi
3GPP) duoc gan nhiéu tai nguyén lién két 1én trong mot khoang thoi gian truyén (vi
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du mdt hodc nhidu khung con). Sang ché con d& xuat viéc sir dung hiéu qua cong
suét truyén kha dung cho thiét bi ddu cudi di dong dbi véi cac cude truyén lién két
1én trong TTI, ngay ca d6i vdi cac trudng hop trong d6 thiét bi dau cudi di dong bi

gi6i han vé cong suit.

Viée xem xét dudi sang ché nay 1 dua ra thit tu uu tién cho cac phan dinh tai
nguyén lién két 1én (twong ting dbi v6i cac khéi van chuyén tuong tmg thém vao
d6). Thit tw wu tién nay dugc xem xét boi thiét bi dau cudi di dong khi sinh ra cac
khdi van chuyén cho cudc truyén lién két 1én vi/hodc trong phan bb cong suét truyén
kha dung cho thiét bi dau cudi di dong dbi véi cac cude truyén lién két 1én trong TTI
t61 cac khéi van chuyén tuong tmg dugc truyén trong TTL Thi tu vu tién doi khi
cling duoc dé cap tdi 1a thir tu xt ly. Diéu nay 13- nhu sé& tré nén rd rang hon tir phén
mo ta dudi day- do thir tu uu tién x4c dinh d6i vé6i cac phan dinh tai nguyén lién két
1én (twong tmg dbi v6i cac khdi van chuyén tuong ng thém vao d6) ham y 1a thir tu
trong d6 cac phén dinh tai nguyén lién két 1én (twong tmg dbi v6i cac khdi van

chuyén tuong ting thém vao d6) dugc xu ly.

Mot khia canh cua sang ché 12 su uu tién cua viée cAp phat cong suét dbi véi
céc khdi van chuyén riéng biét twong mg véi nhiéu phan dinh tai nguyén lién két
1én trong diéu khién cong suét. Khia canh nay 1a dc biét thich hop d6i voi céac trang
théi trong d6 thiét bi diu cudi di dong bi giéi han vé cong suat va dam bao su phan
b hiéu qua cua cong suit truyén kha dung d6i voi cac khdi van chuyén khac nhau.
Theo khia canh nay theo sang ché, thit tu xtt Iy cac phan dinh tai nguyén lién két 1én
(th tu wu tién) trén cac séng mang thanh phan lién két 1én dugc st dung dé xéc
dinh ty 16 cong suit ddi véi viéc cAp phét cong suét cua cac khéi van chuyén riéng
biét duoc truyén trén cac séng mang thanh phin tuong tng trong lién két 1én. Theo
khia canh nay cua sang ché, trén mdi séng mang thanh phan, twong ung véi mbi

khoi van chuyén hodc trén moi phan dinh tai nguyén, ty 1¢ cong suat dugce Umg dung.
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O c4c trang thai bj gi6i han vé cong suét, thiét bi dau cudi di déng giam cong
suét truyén cho cudc truyén cua ting khéi van chuyén trong cac khéi van chuyén
theo quyén uu tién ciia khéi van chuyén twong tmg di cho béi thir tu uu tién, sao
cho toan by cong suét truyén dugc dung cho céc cudc truyén cta cac khdi van
chuyén tr& nén nhod hon hodc trong duong véi truyén cong suét t6i da kha dung cho
thiét bi dau cudi di dong dé truyén cac khdi van chuyén trong lién két 1én trong TTI

da cho.

Theo modt phuong 4n 1am vi du, ty 18 cong suat truyén lam giam cong suét
truyén va tinh dén quyén uu tién ctia viéc phan dinh tai nguyén clia khdi van chuyén
tuong tng (hodc séng mang thanh phdn ma trén d6 khéi van chuyén tuong tmg dugc
truyén), nhu duoc xac dinh boi thir tw wu tién do cudc truyén cua cic khéi van
chuyén c6 quyén uu tién cao s& bi tac dong it nhat bdi su giam cong suét truyén.
Mot cach thuén loi, quyén wu tién ctia phan dinh tai nguyén/séng mang thanh phan
theo thir tir vu tién cang thip (cang cao) thi mirc giam cong sut cang 16n (cang nho)
tng dung cho cdng sudt truyén déi v6i khéi van chuyén yéu ciu béi su phan dinh tai

nguyén lién két 1én tuong tng ctia né.

Nhu di néu trudc do, ty 1€ cong sudt c6 thé duogc tao cAu hinh mét cach ly
tudng dén muc cude truyén cua cc khéi van chuyén c6 quyén uu tién cao s€ khong
bi giam néu c6 thé. Thay vi giam cong suit truyén dé théa man cong suat truyén t6i
da kha dung cho thiét bi diu cubi di dong dé truyén cac khdi van chuyén trong lién
két 1én trong TTI dd néu trude tién phai thir dé dat duoc bang cach han ché cong

suat truyén cta cac cudc truyén cia cac khoi van chuyén c6 quyén uu tién thap.

Ngoai ra, theo mot phuong 4n wu tién hon, co ché diéu khién cong suét trong
thiét bi dau cudi di dong dam bao ring thong tin diéu khién dugc bao hiéu trén kénh
diéu khién lién két 1én vat ly, nhu PUCCH trong LTE-A, khong phai chiu viéc chia

ty 18 cong suét, nhung chi cac cudc truyén trén kénh ding chung lién két 16n vat ly,
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tic 1a cac khdi van chuyén, dugc truyén dong thoi t6i thong tin didu khién, nhu
PUCCH trong LTE-A, trong cung TTI phai chiu viéc chia ty 1€ cong suat. N6i cach
khac, co ché didu khién cong suat duoc thiét ké dé gan sb du cua hiéu s giita cong
sut truyén kha dung cho thiét bi dau cudi di dong ddi véi cac cudce truyén lién két
1én trong TTI va cong sut truyén yéu ciu dé bao hiéu thong tin didu khién trén kénh
didu khién lién két 16n vat 1y duoc phan bé trén co s khdi van chuyén t6i cac khéi
van chuyén trén kénh ding chung lién két 1én vat 1y c6 tinh dén thir tr rru tién clia

cac khoi van chuyén.

Khia canh tht hai cia sang ché 1a mirc do uu tién cua viée cAp phat cong suét
d6i v6i cac cude truyén lién két 1én ddng thoi qua cic kénh vat Iy khac nhau (ttc 1a
¢6 nhidu cude truyén lién két 1én trong cing khoéng thoi gian truyén). Cac vi du vé
cac kénh vat Iy cho phép céc cudc truyén lién két 1én duge ding chung kénh lién két
1én vat Iy (PUSCH), kénh diéu khién lién két 1én vat ly (PUCCH) va kénh truy nhap
ngau nhién vat ly (PRACH). Xac dinh quyén uu tién cho viéc cAp phat cong suat dé
truyén lién két 1én qua cac kénh vt ly khac nhau cho phép phan dinh céc cong suét
truyén riéng biét. Viéc cp phat nay cong sut c6 thé doc lap dbi véi song mang

thanh phin ma trén d6 cudc truyén lién két 1én twong tng dugc gii.

Theo khia canh thir hai nay, cdc muc cOng sudt truyén khéc nhau c6 thé dugc
st dung dbi véi cac cudc truyén lién két lén ddng thoi qua kénh truy nhap ngiu
nhién vat ly (PRACH) va qua kénh dung chung lién két 1én vat ly (PUSCH). Theo
cach khac, khia canh thir hai cia sang ché cho phép dinh ty 1& mot cach riéng biét
cong suit truyén clia cac cudc truyén lién két 1én ddng thoi qua kénh truy nhép ngau
nhién vt 1y (PRACH) va qua kénh diéu khién lién két 1én vét Iy (PUCCH). Béng
cach dinh ty 1€ cong suét truyén dbi véi cac cude truyén lién két 1én dua vao mic do
uu tién cua cac kénh vat 1y cé thé dugc st dung dé cai thién SINR cua cudc truyén

lién két 1én twong tmg qua kénh vat ly da dugc uu tién chang han. Vi du, viéc giam
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cong suét truyén doi véi cac cude truyén lién két 1én dua vao dd uu tién cia cac
kénh vat 1y c6 thé cho phép thiet bi dau cudi di dong théda man duge gidi han cong

sut d& cho, néu thiét bi dau cudi di dong & trang thai bi gi6i han vé cong suat.

Theo mot phuong &n lam vi du cua sang ché ma phu hop véi khia canh tha
hai cua sang ché, cong sut truyén déi véi cac cude truyén qua kénh ding chung lién
két 1én vat Iy (PUSCH) va/hodc kénh truy nhap ngAu nhién vat Iy (PRACH) bi giam
theo d6 wu tién tuong Ung cla cac kénh tuong tmg. Trong pham vi nay, hodc cong
sudt truyén ddi véi cac cudc truyén qua kénh dung chung lién két 1én vat ly
(PUSCH) dugc uu tién hon cong suét truyén ddi voi cac cudce truyén qua kénh truy

nhép ngau nhién vat Iy (PRACH) hodc nguoc lai.

Mot cach thun loi, quyén uu tién clia cude truyén kénh vt 1y cang thap (cang
cao) thi mtc gidm cong sudt 4p dung cho cong suét truyén dé truyén qua kénh vat ly

cang 16n (cang nho).

Mot cach 1y tudng, dé théa man su gi6i han cong sut truyén & trang thai bi
gi6i han vé cong sudt, n6 c6 thé cb dé trudc tién gioi han cong suit truyén dbi véi
cac cudc truyén qua kénh vat Iy c6 quyén uu tién thap, va sau d6- néu gi6i han cong
suét truyén van khong dép Umg - cling vy cong suét truyén cho cac cudc truyén qua

kénh vat 1y ¢6 quyén uu tién cao hon ¢6 thé bi han ché.

Theo mot phuong an khac cua sang ché, do uu tién cta viéc cip phat cong
suat déi véi cac cude truyén lién két 1én dong thoi qua cac kénh vat 1y khac nhau co
thé duoc két hop mot cach thuan lgi v6i khia canh thir nhét cla sang ché b%mg cach
tao wu tién cho viée cAp phat cong sut d6i véi cac khdi van chuyén riéng biét trong

{ng v&i nhidu phan dinh tai nguyén lién két 1én trong bd diéu khién cong suét.

Khi thiét bi ngudi ding dugc tao cAu hinh véi nhidu séng mang thanh phan

lién két 16n thudc vé nhidu hon mot nhém tang thoi gian, thiét bi ngusi ding c6 thé
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duoc yéu cAu thuc hién nhiéu hon mét thi tuc RACH dé ddng chinh theo thoi gian
cac song mang thanh phan lién két 1én tuong mg trong cing khoang thoi gian
truyén. N6i cach khac, thiét bi ngudi ding c6 thé dugce yéu cau dé truyén nhiéu hon
mdt phan mé dau truy nhap ngiu nhién qua kénh PRACH trong cung mot TTIL. Vi
vy, theo mét phuong an uu tién hon nita cta sang ché, d6 wu tién cia viée cép phat
cong suit dé truyén phan mé diu RACH ciia céc thu tuc RACH riéng biét dugc tién
hanh, d6i vé6i trudng hop nhiéu thi tuc RACH cin dugce thuc hién dong thoi.

Theo mét phuong an lua chon khéc nita cua sang ché, thir tu vu tién theo d6
thiét bi nguoi dung x4c dinh cong suét truyén cta cac phan mé ddu RACH dbéi véi
nhiéu tht tuc RACH dugc lién két véi céc chi sb duoc gan cho cic song mang thanh
phan lién két 1én d4 tao cAu hinh. M3i séng mang thanh phan c6 thé dugc gan mot
chi s6 6 riéng biét hodc cac chi sb song mang thanh phan (CI), va tht ty uu tién c6
thé duoc x4c dinh theo cac chi s6 6 hodc céc chi s6 séng mang cuia cic séng mang

thanh phan ma trén d6 céc tai nguyén lién két 1én dugc gan.

Theo mdt phuong an lam vi du va uu tién hon nita, eNodeB co6 thé gan cac chi
s6 6 hodc cac chi sb song mang, twong Ung, dén mirc quyén uu ti€n cua s6ng mang
thanh phﬁn cang cao hon/cang thap hon thi chi sb 6 hodc chi s6 song mang thanh
phan ciia séng mang thanh phén cang cao hon/cang thip hon. Trong trudong hop nay,
thiét bi nguoi dung s& xac dinh cong sut truyén cho cac cudc truyén cta cac phan

mé& diu RACH di v6i nhiéu tht tuc RACH theo thir tr bo chi bao nhé.

Theo mdt phuong an lya chon khac nita cua sang ché, tht tu uu tién dé xac
dinh cong suét truyén ddi véi cac phin mé dau RACH cla nhiéu thi tuc RACH tly
thudc vao dang song mang thanh phan. Nhu di mé ta & trén, c6 mdt soéng mang
thanh phan lién két 1én so cap (PCC) duge tao cAu hinh cho mdi thiét bi ngudi va
nhiéu séng mang thanh phéan lién két 18n thir cAp tiém nang (SCC). Theo phuong an

nay, thiét bi ngudi ding luén gan cong suét truyén dé truyén phin mo dau RACH
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ma 12 mdt phan cta thil tuc RACH dbi véi PCC, trude khi viéc gan cong suat truyén
cta phin mé dau RACH ctia thi tuc RACH dugc tién hanh trén bit ky cac phan
dinh tai nguyén lién két 1én nao khac trong TTL Péi voi cac phan dinh cong sudt
truyén cho céc phin m& dau RACH cia cac thi tuc RACH duge tién hanh trén (céc)
SCC, c6 mot vai lua chon. Vi duy, viéc gan cOng suét truyén dé tién hanh céc thu tuc
RACH trén (céc) SCC c6 thé cho phép trién khai thiét bi thiét bi ngudi ding. Theo
cach khac, viéc gan cong suét truyén dé thuc hién céc thu tuc RACH trén (cac) SCC

c6 thé duge x1t 1y theo thir tur cia cac chi s6 6 hodc chi s6 song mang dugc gan.

Khia canh tht ba cta sang ché 14 dé diéu chinh cong sut truyén da st dung
d6i v6i cac thi tuc truy nhap ngiu nhién (RACH) dua vio s8 thi tuc RACH yéu cau
d8 ddng chinh theo thoi gian nhidu séng mang thanh phan lién két 1én. Tuy thudc
vao s song mang thanh phan lién két 1én ma cin dugc dong chinh theo thoi gian,
thibt bi ddu cudi di dong thuc hién mot hodc nhidu thii tuc RACH dé ddng chinh
theo thoi gian cac song mang thanh phén lién két 1én. Thi tuc RACH yéu cau xur Iy
cac tai nguyén va dua ra cac giéi han d6i v6i céc cude truyén lién két 1én ma c6 thé
duoc tién hanh ddng thoi bsi thiét bi ddu cudi di dong. Vi vay c6 thé mong mudn

thuc hién cang it thu tuc RACH cang tot.

Bang cach diu chinh c6ng sut truyén cho (cac) phan mé dau RACH dua vao
s& tht tuc RACH yéu ciu c6 thé cai thién kha ning thanh cong cua mdi thia tuc trong
céc th tuc RACH yéu cau. Do kha ning thanh céng cta cac thu tuc RACH cao hon
nén d4 tré do cac thu tuc RACH tao ra d6i vé6i cac song mang thanh phan lién két 1én

duoc ddng chinh theo thoi gian dugc giam.

Theo mdt phuong an lam vi du cua sang ché, thiét bi ngudi ding c6 thé "str
dung lai" cong sut truyén cua mot hoac nhiéu tha tuc RACH ma khéong duoc yéu
cAu (trc 12 du thira va vi vay khong dugc thuc hién) dé didu chinh cong sut truyén

dé chi thuc hién céac thu tuc RACH yéu cAu nhim ddng chinh theo thoi gian nhiéu
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séng mang thanh phan lién két 1én cai thién kha ning thanh cong ctia mdi thi tuc

RACH yéu cau trong cac thi tuc RACH yéu clu.

Theo mdt phuong &n khac cua sang ché, thiét bi ngudi ding ting cong suét
truyén st dung d& truyén cac phan mé diu RACH, néu nhiéu tha tuc RACH duoc
yéu ciu @& déng chinh theo thoi gian nhiéu séng mang thanh phan lién két 1én. Vi
du, thiét bi ngudi ding sir dung dich vi thit nhat Po_pracn, d6i v6i trudng hop chi c6
mdt thi tuc RACH duoc thuc hién, va nho st dung dich vi thir hai, dich vi khac

Py eRACH e d6i v6i trudong hop c6 nhidu hon mot thi tuc RACH duge thuc hién.
Mot cach thuén lgi, dich vi thr hai P eRACH matipi ¢6 tri sb6 cao hon dich vi thit nhét

Py peaci » 110 €6 thé cai thién kha ning thanh céng néu thuc hién nhiéu thi tuc RACH.

Theo mét phuong an lua chon khéac nita cua sang ché, thiét bi nguoi dung c6
thé tiang riéng r& cong sut truyén st dung déi v6i cac phan mé ddu RACH trong cac
tht tuc RACH tuy thudéc vao dang séng mang thanh phin ma trén d6 mot thi tuc
tuong ung cua cac thi tuc RACH duoc thuc hién. Dugc gia thiét @ lam vi du ring
c6 mdt song mang thanh phan so cp (PCC) dugc tao cAu hinh trén mot thiét bi
ngudi dung va tuy y mot hodc nhiéu séng mang thanh phan thi cip (SCC). Vi vay,
thiét bi ngudi dung s& xac dinh cong suét truyén d6i v6i phan mé dau cta thi tuc
RACH sir dung dich vi thi nht Py pracs, d6i v6i truong hop thii tuc RACH can
dugc thuc hién trén PCC. Thiét bi ngudi dung s& st dung dich vi tht hai, dich vi

Khac Py pracn dbi véi trudong hop thi tuc RACH can dugc thuc hién trén song

multiple

mang thanh phan so cAp. Nhu da néu trén, dich vi tht hai P, e ¢6 thé 6 tri s6

multiple

16n hon dich vi thir nhat Py pracu.

Theo mot phuong 4n lam vi du cua khia canh thr ba cua sang ché, c6 mot vai
cach dé xac dinh (hodc giéi han) s6 thu tuc RACH duoc yéu cu cho nhiéu séng
mang thanh phan lién két 1én dugc ddng chinh theo thoi gian. Vi du, viée xac dinh
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s thi tuc RACH y8u céu c6 thé cho phép trién khai thiét bi thiét bi nguoi ding. Mot
phuong an khac hodac khad nang khac la thiét bi ngudi ding xac dinh sb tha tuc
RACH duoc yéu ciu dya vao sb nhom ting thodi gian ma nhiéu séng mang thanh
phén lién két 18n thude vé& n6. Nhu duge mé ta & trén, eNodeB c6 thé nhém cac séng
mang thanh phan phai chiu ciing d6 tré truyén thanh ciing nhém ting thdi gian. Do
d6 tré truyén cta tit ca cac séng mang thanh phan trong nhém ting thoi gian di cho
bang nhau nén chi mot ting thoi gian don can duoc tao cAu hinh trén méi nhém ting
thoi gian, didu d6 c6 nghia rang chi mét thii tuc RACH duoc yéu cau trén méot nhom
tang thoi gian d& dong chinh theo thdi gian toan b cac song mang thanh phén cua
chung. Vi viy, thiét bi ngudi ding thu dugc thong tin vé cac nhom ting thoi gian
xac dinh sé thu tuc RACH duoc yéu ciu bang cach thyuc hién chi mét thi tue RACH

trén mdt nhém tang thoi gian.

Xét vé trang thai trong d6 thi tuc RACH dugc yéu cau cho timg nhém ting
thoi gian ma it nhit mot séng mang thanh phan lién két 1én duge dong chinh theo
thoi gian thudc vé né, thi sb tha tue RACH dugce yéu cAu bang v6i s6 nhém ting
thoi gian khéc nhau ciia phan 16n cac séng mang thanh phan lién két 1én dugc dong

chinh theo thoi gian.

Thiét bi ngudi ding c6 thé dit ting thoi gian ctia mbi trong mot hodc nhiéu
séng mang thanh phén lién két 1én duoc ddng chinh theo thoi gian va thude vé mot
nhém tang thoi gian nho st dung tri sd tang thoi gian thu duge tir eNodeB sau khi
thuc hién mdt thu tuc RACH don cho mét trong cac séng mang thanh phén lién két

1én dugc dong chinh theo thoi gian cia nhém ting thoi gian tuong ung.

Xem xét cac muc dich lam vi du d6 thiét bi ngudi ding dugc tao cAu hinh véi
c4c séng mang thanh phén lién két 1én ma da dugc ddng chinh theo thoi gian (vi du
tha tuc RACH dugc thuc hién sém hon), thi tuc RACH khéc dé dat dugc tri sb tang
thoi gian khong can phai duoc thuc hién d6i v6i cac nhom ting thoi gian ma dbi véi
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né tri sd ting thoi gian da dugce tao cAu hinh, tirc 1a dbi v6i cac nhém ting thoi gian
d6 n6 bao gdbm mot trong séng mang thanh phan lién két 1én d& dugc ddng chinh
theo thoi gian. Vi vy, s6 RACH dugc yéu cAu tuong g véi sé cac nhém ting thoi
gian ma ddi v6i n6 khong co tri s6 tang thoi gian dugc tao cAu hinh, hoic néi cach
khac, s thu tuc RACH duoc yéu ciu tuong duong véi sd cac nhém tang thoi gian
khong bao gdm séng mang thanh phan lién két 1én di dugc ddng chinh theo thoi
gian. Péi vdi cac séng mang thanh phin duoc dong chinh theo thoi gian va thude vé
nhom ting thoi gian ma déi véi né tang thoi gian dd duge tao cau hinh, thiét bi
nguoi dung tao cAu hinh don gian ting thoi gian cia mdi séng mang trong mot hodc
nhiéu séng mang thanh phan lién két 1én theo tip hop ting thoi gian d6i v6i nhom

tang thoi gian tuong Gmg ma séng mang thanh phdn twong tmg thudc vé né.

Nhu d3 duoc néu trén, mot khia canh cia sang ché 13 viéc phan bd cong sut
truyén cho cac cudc truyén cua céc khéi van chuyén phat sinh dbi véi cac tai nguyén
duoc gan trén cac song mang thanh phan lién két 1én. Trong pham vi ndy, c4c trang
thai trong d6 thiét bj dau cudi di dong bi gi6i han vé cong suit duoc quan tAm dic
biét. Khi thuc hién sang ché trong hé théng truyén thong nho viéc gdp séng mang
trong lién két 1én, nhu LTE-A, va gia sit bo didu khién cong suit trén mot song
mang thanh phén, phuong 4n khic cua sang ché @ xuét uvu tién viéc clp phat cong
sudt truyén ddi véi kénh ding chung lién két 1én vat 1y cho cac séng mang thanh
phan lién két 1én trong céc trudong hop trong d6 thiét bi dau cudi di dong & trang thai
bi giéi han vé cong suat. Viéc uu tién dugc dé xuét cho cong suét truyén kha dung
cho thiét bi dau cudi di dong co6 thé hudng téi QoS khic cua cac séng mang thanh

phan dir liéw/lién két 1én.

Su gi¢i han vé cong suat biéu thi trang thai trong d6 toan bo cong suat truyén
cua thiét bi dau cuoi di dong ma s& dugc yéu cau dé truyen cac khoi van chuyén trén

céc séng mang thanh phan lién két 1én trong TTI don theo cac phan dinh tai nguyén
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lien két 1én vuot qua cong suit truyén t6i da kha dung cho thiét bi dau cudi di dong
d6i vé6i cac cude truyén lién két 1én Pyax. Cong suét truyén t6i da kha dung cho thiét
bi dau cubi di dong déi véi cac cudc truyén lién két 16n Pyax theo d6 phu thudc vao
dung luong cong suét tbi da cla thiét bi dau cudi di dong va cong suit truyén t6i da

duoc phép bdi mang (tirc 1a dugc tao cAu hinh boi eNodeB).

Fig.10 thé hién luu d phan bd cong suit truyén kha dung t61 da Pyax cho cac
khdi van chuyén can dugc truyén trong TTI theo mdt phuong an vi du cia sang ché.
Trong phuong an vi du nay va theo cac vi du duéi day, hé théng truyén thong dua
vao LTE-A nho gbp séong mang trong li€n két 1én, va gia sir viéc diéu khién cong
suit trén mdi séng mang thanh phén s& duoc gia dinh. Hon thé nita, cling c6 thé gia
st rang cong suét truyén cia PUCCH (tirc 1a thong tin diéu khién) dugc uu tién so
vé6i cac cude truyén PUSCH (tic 1a céc khéi van chuyén phat sinh theo cic phan
dinh tai nguyén lién két 1én), tirc 12 cong sut truyén PUSCH truéc tién dugc dinh ty

1é giam & trang thai bi giéi han vé cong suat.

Thiét bi ddu cudi di dong trudce tién nhan bude 1001 cac phan dinh tai nguyén
lién két 1én cho mét TTI nho st dung bd thu ciia n6, va bd xir ly cia thiét bi dau
cudi di déng xac dinh budc 1002 thu tu wu tién cia ching. Thi ty vu tién cua cac
phén dinh tai nguyén lién két 16n c6 thé duoc xac dinh theo mdt trong céc phuong an

vi du khac nhau duoc thao ludn dudi day.

Hon thé nira, bo phat sinh khéi van chuyén cia thiét bi dau cudi di dong tao ra
bude 1003 cac khdi van chuyén theo cac phan dinh tai nguyén lién két 1én. Viéc tao
1ap khéi van chuyén nay c6 thé duoc thuc hién lai theo mot trong cac phuong an vi
du khéc nhau néu ¢ day. Hon thé nita, theo mdt phuong 4n lya chon khéc nira, khéi
van chuyén d6i véi mdi song mang thanh phan c6 thé dugc tao ra theo sy phan dinh

tai nguyén lién két lén tuong tng bang cach thuc hién sy uu tién kénh logic theo tiéu
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chuén LTE Rel. 8 d4 biét cho timg phan dinh tai nguyén lién két 1én, tuong tmg véi

séng mang thanh phan lién két 1én.

B xir 1y cta thiét bi dau cudi di dong con xac dinh bude 1004 ddi véi timg
khéi van chuyén trong cac khdi van chuyén di phat sinh cong suét truyén ma s&
duoc yéu cau/can dén béi cac phan dinh tai nguyén lién két 1én tuong tmg ciia chiing
theo bd didu khién cong suit, tirc 13 cong suat truyén yéu cau duoc xac dinh béi
cong thirc cong suét didu khién. Vi dy, thiét bi dAu cudi di dong c6 thé st dung cong
thirc (1) nhu duge dé xudt trong phan “Tinh trang k¥ thuat cla sang ché” dé xac
dinh coéng suét truyén ma s& duoc ngam dinh cho cudc truyén cta timg khdi trong
céc khéi van chuyén trén cac séng mang thanh phan lién két 1én bang viéc phan dinh
tai nguyén lién két 1én twong tmg. Trong vi du nay, thiét bi dau cubi di dong dugc
xem xét giéi han vé cong suit cho céc cudc truyén cta cac khéi van chuyén trong
TTI di néu. Thiét bi dAu cudi di dong c6 thé xac dinh giéi han vé cong suat ctia né
bing céch so sanh tong cic cong suét truyén yéu cau cho cac khdi van chuyén véi
cong suat truyén tbi da kha dung cho thiét bi dau cudi di dong cho cac cude truyén
lién két 1én Pyax trir di cong sudt truyén duoc yéu cu dé bao hiéu didu khién trén
PUCCH Ppyccy trong cung TTI, va theo cach do xéac dinh rang téng cong suit truyén
duoc yéu clu cho céc khdi van chuyén vugt quéa cong sut truyén t6i da kha dung
cho thiét bi dau cudi di dong ddi v6i cac cude truyeén lién két 18n Pyax trir di cong
suét truyén dugc yéu ciu dé bao hiéu diéu khién trén PUCCH Ppucen trong cung

TTL

Pé khong vuot quéa cong sudt truyén tdi da kha dung cho thiét bi dau cudi di
dong dbi voi cac cude truyén lién két 1én Pyax trir di cong suét truyén duge yéu cau
d8 bao hiéu diu khién trén PUCCH Ppyccy trong cting TTI, thiét bi dau cubi di
dong can giam cong sudt truyén lién két 1én cho cudc truyén ciia toan bd hodc mot

so cac khoi van chuyén. C6 mdt phuong an dé lam sao ma co6 thé thuc hién duoc
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viéc giam cOng sudt nay, con dugc dé cap t6i 1a dinh ty 1& cong suét. Theo luu do vi
du th8 hién trén Fig.10, thiét bj dau cudi di dong xac dinh buéc 1005 ngay sau viéc
giam cong suat cho timg cudc truyén ctia khdi van chuyén twong tmg dén murc tong
cong suét truyén giam cho timg cudc truyén cta cac khdi van chuyén (tic 13 cong
suét truyén dat duoc cho timg cudc truyén tuong Umg cla khéi van chuyén khi &p
dung budc 1006 viéc giam cong sudt twong tmg d3 x4c dinh vdi cong suét truyén
duoc yéu ciu tuong tmg, nhu duoc xac dinh & budc 1004 s& bang hozc nho hon
cong sut truyén t6i da kha dung cho thiét bi dAu cudi di dong cho cac cudc truyén
lién két 16n Pyax trir di cOng suét truyén dugc yéu ciu dé bao hicu diéu khién trén
PUCCH Ppyccy trong cing TTL Bo diéu khién cong suét truyén ciia thiét bi dau cubi
di dong ap dung budc 1006 viéc giam cong sudt tuong Ung di x4c dinh véi cong
sut truyén dugc yéu ciu tuong tng, nhu duge xac dinh & budc 1004, va truyén
budc 1007 cac khdi van chuyén trén céc tai nguyén lién két 1én duge gan trén cac

s6ng mang thanh phan trong TTI d& néu nho st dung cong suét truyén giam.

Viéc giam cong suat hoic dinh ty 1& cong suét c6 thé dugc thuc hién nhu mot
phan cua tinh ning didu khién cong suét truyén duoc tao ra boi thiét bi dau cubi di
dong. Tinh ning diéu khién cong suét truyén c6 thé dugc xem 13 chirc nang cua 16p
vat 1y ctia thiét bi dau cudi di dong. C6 thé gia sir rang 16p vat ly khong dam bao vé
kénh logic dé anh xa khdi van chuyén, tuong tng kénh logic v6i énh xa séng mang
thanh phan, do 16p MAC ciia thiét bi d4u cudi di dong thuc hién viéc don kénh dit
liéu kénh logic cho nhiéu séng mang thanh phan. Tuy nhién, viéc dinh ty 1& cong
sudt ctia cac cudc truyén cua cac khdi van chuyén (tirc 1a cia PUSCH) dya trén
quyén wu tién cia séng mang thanh phan lién két 1én (tuong tng quyén wu tién cua
céc phan dinh tai nguyén lién két 1én gan céc ti nguyén trén d6) dugc mong mubn

c6 thé hd tro thoa dang luu lwong tré chinh x4c dé didu chinh viéc gdp séng mang.
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Cu thé hon, mong muén 1a dit liéu QoS cao trong céc khéi vén chuyén duoc
truyén trén PUSCH dugc dinh ty 1€ it hon so véi dit liéu QoS thip ma c6 thé dung
nap nhiéu cudc truyén lai hon. Vi vay, theo mt phuong 4n 1am vi du clia sang ché,
viéc dinh ty 1€ cong sult ctia cac cudc truyén clia cac khéi van chuyén trén PUSCH
(xem céc bude 1005 va bude 1006) xem xét uu tién thir tu xir ly cdc phén dinh tai
nguyén lién két 1én, n6 co thé duge cho 1a tuong duong véi thir ty vu tién ciia cac
séng mang thanh phan ma chiing gan céc tai nguyén trén d6. Do thir tu xir 1y ciia cac
phéan dinh tai nguyén lién két 1én cling nhu viéc dinh ty 16 cong suat c6 tac dong dén
chit luong truyén duge thay béi céc kénh logic, c6 th8 mong mubn c6 mét sd twong
tac gitra su vu tién cua cic phan dinh tai nguyén lién két 1én trong viée tao 1ap khéi
van chuyén & 16p MAC ciia thiét bi dAu cudi di dong (xem bude 1003 ching han) va
tinh ndng dinh ty 16 cong sudt & 16p vat ly cia thiét bi dau cudi di dong (xem céc
bude 1005 va bude 1006).

Tuong tac ndy cé thé dat dugc chéing han bang chirc ning dinh ty 1& cong suét
duogc tao ra & 16p vat Iy nhd st dung cing thur tu wu tién cua cac phan dinh tai
nguyén lién két 1én dé dinh ty 18 cong sut cta céc cudc truyén PUSCH nhu dugc st
dung & 16p MAC dé xéc dinh thir tr xit Iy cia céc phan dinh tai nguyén lién két 1én
trong qué trinh tao 14p céc khéi van chuyén. Theo mot phuong an 1am vi du, thiét bi
dau cudi di dong dinh ty 1& gidm céc cong sudt truyén duoc yéu cau (xem budc
1004) cho céac khdi van chuyén trén PUSCH theo thit tu xt Iy ddo nguoc cla cac
phan dinh tai nguyén lién két 1én. V& co ban b diéu khién cong suét clia thiét bi dau
cubi di dong bat dau dinh ty 1& giam cong suét truyén duoc yéu cau cho cude truyén
ctia khéi van chuyén tuong tng véi phan dinh tai nguyén lién két 1én c6 quyén uu
tién thdp nhét trudc tién, tiép theo bo diéu khién cong suat ctia thiét bi dau cudi dinh
ty 16 giam cong suét truyén dugc yéu cdu cho cudc truyén cua khdi van chuyén
tuong Gng v4i phan dinh tai nguyén lién két 1én c6 quyén wu tién thip nhét thu

hai,v.v.. Néu can, cong suat truyén ctia mot hodc nhiéu khoi van chuyén c6 thé dugc

68



43478 69/114

dinh ty 18 giam t6i trang thai bing khong, tirc 1a thiét bi diu cudi di dong thuc hién
DTX trén (cac) song mang thanh phén d3 cho.

Theo mot phuong an lam vi du khéc nita, cong suét truyén dugc yéu cu cho
cudc truyén ctia khdi van chuyén dugc dinh ty 1é giam t6i1 trang thai béng khong,
tru6e khi dinh ty 18 cong suét khéi van chuyén tiép theo. Tir d6, bd diéu khién cong
sult bat dau dinh ty 16 giam cong sut truyén cAn thiét cho cudc truyén clia khéi van
chuyén tuong tmg vé&i phan dinh tai nguyén lién két 1én ¢6 quyén wu tién thap nhét
t61 trang thai bang khong (néu cén), va néu cong suét truyén cin dugc gidm hon nita
thi b didu khién cong suit clia thiét bi dau cudi dinh ty 18 giam cong suat truyén
dugc yéu cu cho cudc truyén clia khéi van chuyén tuong Umg vé&i phan dinh tai
nguyén lién két 1én 6 quyén wu tién thép nhét thir hai t6i trang thai bang khong lan

nita (néu can), v.v..

Viéc giam/dinh ty 1€ cong sut cua cong sudt truyén co thé duoc thuc hién
chang han nhu dué6i day trong hé théng LTE-A. Theo mét phuong 4n lam vi du,
eNodeB bao hiéu hé sb trong s6 dong thdi w, cho timg song mang thanh phan ¢ t6i
thiét bi nguoi ding ma dugc Ung dung cho cudc truyén PUSCH ciia khdi van
chuyén trén séng mang thanh phén tuong tmg. Khi thiét bi nguoi ding bi giéi han
vé cong sudt, bo diéu khién cong suét ctia né dinh ty 1& tdng cong suit truyén cé
trong s cho toan bd cac cude truyén PUSCH trén c4c séng mang thanh phan ma cac
tai nguyén da dugc gan trén do. Diéu nay co thé dugc thuc hién bang cach tinh toan
hé s6 ty 16 s sao cho cong suét truyén t6i da kha dung cho thiét bi dau cudi di dong
cho cac cude truyén lién két 18n Pyax khong bi vuot qua. Cac hé sd ty 1€ co thé dugc

xac dinh theo Cong thuc (2):
Poycen (D) +5- Z W, Poysere (1) < Pyax )
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trong d6 s biéu thi hé s6 ty 18 va w, 1a hé s trong s6 ddng thoi cho séng mang thanh
phiin c. Ppuschg biéu thi cong suét truyén duoc yéu cau dé bao hiéu diéu khién trén
PUCCH trong TTI i, va Ppyscu (1) biéu thi cong suét truyén cta khéi van chuyén
dugc truyén trén PUSCH cua s6ng mang thanh phén ¢ trong TTI i (xem budc 1004)

va cong thirc (1)). RS rang 13, cac hé s ty 18 ¢6 thé duge xac dinh nhu sau:

s < PMAX - PPUCCH (i? 3)
Z W - Poyscn (1)

Hé so trong so w, clia cac song mang thanh phan c6 the coi 1a QoS cua dit liéu

duoc truyén trén séng mang thanh phén riéng.

Theo mdt phuong an uu tién hon nira, co th8 dam béo ring khdi van chuyén
dugc truyén trén PUSCH ctia PCC lién két 1én khong duoc dinh ty 1&. Piéu nay c6
thé dugc thuc hién chéng han bdi eNodeB xéc dinh hé s6 trong s6 w, cho PCC lién
két 1én t6i V. Theo cach khac, hé thire dudi day c6 thé duge st dung dé x4c dinh hé

s6 ty 18 s chi cho cac s6ng mang thanh phén khac véi PCC lién két 1én:

Poucen (D) + Peyscrpec (D) +8- Z W - Poysar_sce . (D < Puax @)
dé cho:
s < PMAX - PPUCCH (1)- PPUSCH_PCC (1)
- : 5
Z W PPUSCH_SCCC (1) ®)
C

trong d6 Ppuscy_ppc (1) 1a cong suét truyén duoc yéu cau dbi véi cudc truyén cla
khdi van chuyén dugc truyén trén lién két 1én PCC (xem budc 1004) va cong thirc

(1)), trong khi Ppyscu_spc. (1) 1 cong suat truyén duge yéu cau doi voi cude truyén
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ctia khéi van chuyén duoc truyén trén cac SCC lién két 1én khac (xem budc 1004)

va cong thice (1)).

Theo mét phuong an lam vi du khéc nita cia sang ché, khi tao lap cac khéi
van chuyén, thiét bi ngudi ding c¢6 thé xir ly cac phan dinh tai nguyén lién két 1én
theo thtr tw giam cua cac hé sb trong sb ddng thoi w,. Tir @6, thit tur wu tién c6 thé
duoc xac dinh béi cac hé s6 trong s6 dong thoi w.. Thiét bi dau cubi di dong co thé
b4t dAu xtr 1y v6i phan dinh tai nguyén lién két 1én d6i v6i séng mang thanh phéan
lién két 1én ma duoc gan hé s6 trong s6 déng thoi cao nhat w,. V& co ban, hé sd
trong s6 ddng thoi cao nhé4t w, trong ng v&i séng mang thanh phén lién két 1én c6

quyén uu tién tmg véi phan dinh tai nguyén lién két 1én trong phuong 4n ndy.

Déi vé6i trudong hop gfmg hé sb trong s dong thdi w, duoc 4p dung cho nhiéu
séng mang thanh phén lién két 1én, th tw xir Iy ¢6 thé cho phép trién khai thiét bi
thiét bi nguoi dung. Theo céach khéc, trong trudng hop cing hé s trong sb ddng thoi
w,, thir tu xit 1y ciing c6 thé duoc xéac dinh dua vao viée dinh thoi truyén lién két
xubng cua cac phan dinh tai nguyén lién két 1én (nhu duoc thao luan & trén) hodc

dua vao chi s6 séng mang (CI) ctia cac séng mang thanh phan twong mg.

Theo mét phuong an lam vi du khac cta sang ché, viéc dinh ty 18 cong suét
bang bd diéu khidn cong suét cta thiét bi dau cudi di dong phu thude vao dang séng
mang thanh phan ma khéi van chuyén tuong tmg can duoc truyén trén d6. Viéc phan
dinh céng suét cho cudc truyén PUSCH cia khdi van chuyén trén PCC lién két lén
ma mang luu lugng vu tién cao dugc uu tién so véi cac cude truyén PUSCH trén
(cac) SCC lién két 1én. Viéc cAp phat cong sudt, tuong tmg, d§ giam cong suat/dinh
£y 1é trén céc séng mang thanh phan lién két 1én, tic 1a (cac) SCC lién két 1én, c6 thé
cho phép trién khai thiét bi thiét bi ngudi ding. Vi du, d6i véi (cac) SCC lidn két 1én

con lai, thiét bi nguoi ding c6 thé don kénh dit liéu chinh x4c QoS trén séng mang
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thanh phan cta su lua chon ctia nd va duoc phép vu tién cap phat cong sudt cia song

mang thanh phan ty 18 vdi (cac) SCC lién két 1én khac.

Trong hé théng truyén théng st dung gdp séng mang, cac thiét bi dau cudi di
dong ciing c6 thé duge phép thyc hién truy nhap ngau nhién trén séng mang thanh
phdn, trong khi truyén dit liéu d duge lap lich (cac khéi van chuyén) trén cac song
mang thanh phan khac. Déi véi hé théng dua vio 3GPP nhu LTE-A, vi vy c6 thé
v6i n6 thiét bi nguoi dung thuc hién truy nhip kénh truy nhép ngau nhién (RACH)
trén mdt séng mang thanh phan, trong khi truyén PUSCH/PUCCH déng thoi trén
cac song mang thanh phan khac. Vi vay thiét bi ngudi ding co thé truyén phan mé
diu RACH, tirc 12 truyén trén kénh truy nhap ngiu nhién vat Iy (PRACH), va trong
cung TTI ciing truyén dit liéu trén PUSCH va/hoac PUCCH. Truong hop sir dung
hitu hiéu cho cudc truyén PRACH va PUCCH/PUSCH ddng thoi 1a trang thai trong
d6 thiét bi ngudi ding khéng dong bd trén mot séng mang thanh phan lién két lén,
trong khi né van 1a ddng bé lién két 1én trén séng mang thanh phan lién két 1én khac.
Dé tré lai sy ddng bod lién két 1én ddi v6i "séng mang thanh phan khong dong bo"
thiét bi ngudi dung s& thuc hién truy nhap RACH, vi du dugc Iénh bsi PDCCH. Hon
thé nita, cling d6i v6i cac trudng hop trong d6 khdng c6 kénh yéu cau 14p lich riéng
biét duge tao cAu hinh cho thiét bi ngudi ding trén PUCCH, thiét bi nguoi ding c6
thé thuc hién truy nhap RACH dé yéu cu cac tai nguyén lién két 1én, trong trudng
hop dit liéu méi dugc dua dén bo dém UE.

Trong céc truong hgp do, theo phuong an khac cua sang ché, cong suit truyén
d truy nhap RACH (tic 1a cudc truyén ctia phin mé dau RACH trén PRACH)
khong phai 1a didu khién cong suit 1& thudc bdi mang truy nhap. Tuy nhién, theo
phuong an nay, cong suét truyén dbi véi cude truyén PRACH dugc xem xét néu ty
1€ cong suat duoc 4p dung boi thiét bi dau cubi di dong & cac trang thai bi giéi han

vé cong suat. Tu do, trong truong hop cude truyén PRACH va cudc truyén
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PUCCH/PUSCH ddng thoi, cac cong suét truyén ddi véi PRACH, PUSCH va
PUCCH trong TTTI s& dap ung h¢ thuec:

PPUCCH (1) + Z PPUSCHc (1) + PPRACH (l) < PMAX (6)

trong d6 Ppracn (i) 14 cong suét truyén dé truyén trén PRACH trong TTI i, trong khi
déi v6i truong hop viée dinh ty 1 cong suét 1a can thiét do sur giéi han vé cong suit,

hé thue dudi day c6 thé 13 trong mot ngit canh lam vi dy s& dugc dap tmg:

Poyceun (1) +5- Z W, - Poyscie (1) + Peracn (1) < Pyax @)

Theo modt phuong an lam vi du chi tiét hon, viéc didu chinh cong suat truyén
phin m& dau ban du (tirc 1a diu chinh Ppracy (i) €6 thé dwa vao su udc luogng
vong ho cua thiét bi ngudi ding véi sy bu hoan toan do suy giam dudng dan. Pidu
nay c6 thé dam bao ring cong sudt nhan cua céc phin mé dau RACH khéng phu
thudc vao su suy giam dudng din. eNodeB ciing ¢6 thé tao cu hinh dich vi cong
sudt bd sung cho PRACH, ching han tiy thuoc vao SINR nhan mong mubn, nhiéu
lién két 1én da xac dinh va mirc nhifu trong cac khe tn s6 theo thoi gian dugce clp
phat t6i cac phan m& dau RACH, va c6 thé tuy thudc vao dinh dang phan mé dau.
Hon thé nita, eNodeB c6 thé tiy ¥ tao cAu hinh d6 bién dbi cong sudt phan mé dau
sao cho cong sut truyén Ppracy (i) d6i véi timg phin mé du dugc truyén lai, tic 1a
trong trudng hop viée ¢d gfng truyén PRACH khoéng thanh cong, duge gia ting &

murc cO dinh.

C6 nhiéu phuong 4n khac nhau dé dinh ty 18 cong suat ddi v6i truong hop
cude truyén PRACH va PUCCH/PUSCH ddng thoi. Mot phuong 4n 1 cong suét
truyén PRACH Ppgrach (i) dugce uvu tién so véi cong sudt truyén PUSCH ZPPUSCHC(i) ,
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tuong tu véi cong suat truyén PUCCH Ppyccn(i). Phuong 4n ndy duge thé hién trong
hé thirc (7) néu trén.

Theo cach khac, phuong an khac 1a uu tién cac cude truyén PUCCH/PUSCH
so v6i cac cude truyén PRACH. Déi véi trudng hop nay, thiét bi nguoi dung trude
tién s& dinh ty 18 giam cong suét truyén Ppracy (i) cia PRACH va sau d6 dinh ty 1&
giam tiép theo cong suét truyén D Ppyscu () cua PUSCH (néu cin).

Theo phuong an tha ba, khong c6 cudc truyén ddng thoi cia PRACH va
PUCCH/PUSCH dugc cho phép. Do d6, trong truong hop nay thiét bi nguoi ding
giam hogc cudc truyén PUCCH/PUSCH hoic cudc truyén PRACH. Do dich vi dinh
thoi khac nhau gitta PRACH va PUCCH/PUSCH nén viéc ing dung hoan toan bd
khuéch dai cong sudt (PA) 12 hoi kho.

N6i cach khéc, sy uu tién giita cong suét truyén cho cudc truyén PUSCH va
cOng sudt truyén cho cudc truyén PRACH (tic 13 cude truyén cua phin mé dau
RACH) x4c dinh thiét bi nguoi ding s& thuc hién didu khién cong suat nhu thé nao

khi truyén trén cac kénh vt ly khac nhau trong cuing khoang thoi gian truyén.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, thiét bi nguoi dung sir dung cac mirc cong
suét truyén khac nhau cho céc cudc truyén lién két 1én dong thoi qua PRACH va qua
PUSCH. Nho st dung cac murc cong sut khac nhau, thiét bi nguoi dung c6 thé thoa
man gidi han cong suét da néu, nhu s& dugc minh hoa lam vi du duéi day béng cach

tham chiéu t6i luu db cta Fig.16.

Dé diéu chinh cong suét truyén dugc st dung béi thiét bi ngudi dung cho céc
cudc truyén lién két 1én, thiét bi ngudi dung trude tién xac dinh quyén uu tién cho
cac cudc truyén PRACH va PUSCH (xem bu6c 1601). Ngoai ra, thiét bi ngudi dung
xé4c dinh cong suét truyén cho cudc truyén PUSCH (xem buéc 1602) va cho cudc

truyén PRACH (xem buéc 1603) dugc thuc hién trong ciung khoang thoi gian
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truyén. Cu thé, cac mirc cong suat d6 co thé duoc x4c dinh dua vao séng mang thanh
phﬁn lién két 1én ma trén d6 mdi cudc truyén can dugc thuc hién. S& 18 rang 13 cudc
truyén PRACH va PUSCH xudt hién trong cing mot khung con can duge thuc hién
trén cc séng mang thanh phan lién két 1&n khéc nhau (tirc 12 béi thiét bi ngudi dung
hd tro viéc gdp séng mang). Thiét bi ngudi dung nay c6 thé 12 mot thiét bi nguoi

dung LTE-A.

Tiép theo, thiét bi ngudi ding giam cong suit truyén d3 xac dinh cho cudc
truyén PUSCH va/hoic cudc truyén PRACH (xem budc 1604). Viéc giam cong suét
duoc thuc hién theo muc do uu tién giita cong suat truyén cho cudc truyén PUSCH
va cong suét truyén cho cudc truyén PRACH. Nho gidm cong suét truyén theo cong
suét truyén kha dung toi da cia thiét bi thiét bi ngudi dung, thiét bi nguoi ding c6
thé duoc 1am thich tmg d& thoa man giéi han cong sut dd néu & trang théi bi gi6i
han vé cong suét. Sau do, thiét bi nguoi ding Gng dung viéc gidm cong sudt xac
dinh cho c6ng suit truyén RACH va PUSCH di xac dinh (xem budc 1605) va
truyén cudc truyén PRACH va PUSCH & cong sudt truyén giam trén séng mang

thanh phan lién két 1én tuong tmg (xem budc 1606).

Thiét bi ngu(‘yi dung hd trg viée gdp song mang cé thé tién hanh dong thoi
truy nhap RACH trong khi truyén PUSCH/PUCCH trén céc séng mang thanh phén
khac. N6i cach khac, thiét bi ngudi ding c6 thé bat gip céac trang thai trong d6 né
truyén phin mé dau RACH, tirc 13 cudc truyén PRACH, va trong cing TTI ciing
truyén PUSCH va/hoic PUCCH. Céac cudc truyén PRACH va PUCCH/PUSCH
ddng thai c6 thé xuét hién ching han & trang thai trong d6 thiét bi ngudi ding khong
ddng bo lién két 1én trén mot séng mang thanh phén, trong khi né van 1a déng b
lién két 1én trén séng mang thanh phan lién két 1én khac. Dé tré lai su ddng bo héa
lién két 1én, thiét bi ngudi dung s& thuc hién truy nhidp RACH, vi du truy nhép
RACH khong tranh chdp duoc 1énh béi PDCCH dbi v6i séng mang thanh phan
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khéng ddng bd. Hon thé nita, khong c6 kénh yéu cau 1ap lich riéng biét dugc tao cAu
hinh cho thiét bi ngudi dung trén PUCCH, thiét bi nguoi ding con c6 thé khéi dau
truy nhiap RACH dé yéu cdu tai nguyén lién két lén, chéng han d6i véi truong hop

dit lieu méi duge dua dén bd dém thiét bi ngudi dung.

Trong LTE, bo diéu khién coéng suét lién két 1én, nhu dugc mé ta trong phan
“Tinh trang k§ thuat cta sang ché” & ddy, dugc xéac dinh cho kénh ding chung lién
két 1én vat Iy (PUSCH), kénh diéu khién lién két lén vat 1y (PUCCH) va céc tin hiéu
chuén do (SRS) tao ra cam giac 1a khong dugc ap dung cho kénh ding chung lién
két 1én vat Iy (PRACH). Tuy nhién, cin xem xét cudc truyén PRACH khi ty 1& cong

suat can dugc sir dung do cac gidi han cong suat.

Théng thudng, chi PUCCH, PUSCH vdi théng tin diéu khién lién két 1én
duoc don kénh (UCI) va PUSCH dugc xem xét déi v6i trudng hop gii han vé cong
suét, trong d6 PUCCH dugc cho quyén wu tién cao nhat so véi PUSCH. Cude truyén
PUSCH ¢6 UCI dbn kénh duoc cho 1a ¢6 quyén wu tién cao hon cudc truyén
PUSCH ma khong c6 UCI ddn kénh (w/o0) va vi vy dugc uu tién. Diéu ndy tao ra

thtr tu vu tién dudi day:
PUCCH > PUSCH véi UCI > PUSCH khong vé61 UCI

Ngoai ra, viéc diéu chinh cong suét ban dau cho cudc truyén ctia phan m¢& dau
RACH c6 thé dua vao udc luong vong hd véi véi su bu hoan toan do suy giam
duong din. Diéu nay s& cho phép dam bao rang cong suat nhén cua phan m¢ dau

RACH & eNodeB khong phu thudc vao su suy giam dudng dan.

Theo mot phuong 4n chi tiét hon ctia séng ché, eNodeB tao ciu hinh cho cac
cude truyén RACH moét dich vi cong suat bd sung duoc 4p dung ngoai cong suét
duoc x4c dinh tir co ché diéu khién cong suat vong hé thong thudng. Cac phuong 4n

lam vi du dé xac dinh dich vi cong suat doi véi cac cude truyén RACH c6 thé dua

76



43478 77114

vao SINR d3 nhin mong muodn, trén nhi€u lién két va mirc nhiéu di xac dinh trong
cac khe tan sb theo thoi gian dugc cap phat cho cac phan mé dau RACH, va trén

dinh dang phan mé dau.

Theo mdt phuong 4n chi tiét khac cla sang ché, eNodeB c¢6 thé tao cAu hinh
lai d6 bién dbi phin m& dAu cong suét sao cho cudc truyén d6i v6i mdi phan mé dau
dugc truyén lai, tic 14 trong trudng hop viée cb ging truyén PRACH khéng thanh

cdng, dugc gia tang & mirc co dinh.

N6i cach khac, ¢6 nhidu giai phap khac nhau dé trién khai khia canh cia séng
ché dé tién hanh viéc dinh ty 18 cong suat dbi véi truong hop cude truyén PRACH
va PUCCH/PUSCH dbng thoi.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, cong suat truyén PRACH duoc uu tién so
v6i cong suét truyén PUSCH, tuong tu véi cong sudt truyén PUCCH. Diéu nay tao

ra th{ tu vu tién dudi day:
PUCCH > PRACH > PUSCH véi UCI > PUSCH khong v6i UCI

Theo mot phuong an nita, sang ché d& xuét vu diém thém nita néu wu tién
PUSCH véi UCI dén kénh so véi cude truyén PRACH. PUSCH véi UCI dén kénh
bao gdm thong béo gi6i han thoi gian c6 thé tdn tai. Vi vy, thi tu uu tién tuong ting

¢4 thé thuc hién nhu duéi day:
PUCCH > PUSCH v6i UCI > PRACH > PUSCH khoéng véi UCI

Theo mdt phuong &n khéc nita, sang ché d& xudt cac cube truyén
PUCCH/PUSCH duoc uwu tién so v6i PRACH. Péi véi truong hop nay, thiét bi
ngudi dung trude tién dinh ty 1€ gidm cong suét truyén cho cudc truyén PRACH va
sau d6 dinh ty 18 giam tiép theo cong suat truyén cho cudc truyén PUSCH (néu cén).

Tht tu wu tién c6 thé duoc thiét lap nhu sau:
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PUCCH > PUSCH véi UCI > PUSCH khong v61 UCI> PRACH

Céac phuong an da mo ta ¢ trén cla sang ché trong hop vé6i cac cdu hinh khac
ctia nhau cta céc thiét bi nguoi dung. Vi du, thiét bi ngudi ding c6 thé dugc tao cau
hinh véi cdc séng mang thanh phan lién két 1én thudc vé nhidu hon mot nhém ting
thoi gian (TA), trong d6 thiét bi ngudi ding chi c6 mot bd khuéch dai cong suat
(PA). Theo cach khéc, thiét bi ngudi dung c6 thé duoc tao cAu hinh véi nhidu séng
mang thanh phan lién két 1én thudc vé nhidu hon mot nhém TA, trong d6 dbi véi
mbi nhém TA cua cac séng mang thanh phén lién két 18n, mot bo khuéch dai cong

suét riéng biét (PA) dugc b tri.

Theo mét cdu hinh 1am vi du cua thiét bi nguoi dung van hanh nhiéu song
mang thanh phﬁn lién két 1én thudc vé nhidu hon mot nhém TA véi chi mot mot bo
khuéch dai cong suit (PA), thiét bi nguoi ding phai dam béao rang khéng c6 cude
truyén ddng thoi cia PRACH va PUCCH/PUSCH xuét hién. Véi thao tac nay, thiét
bi ngudi ding s& cAn giam hoic cude truyén PUCCH/PUSCH hogc PRACH. Didu
nay 1a do thuce té ring cac dich vi dinh thoi gitta PRACH va PUCCH/PUSCH khac
nhau, trong tu véi truong hgp HS-DPCCH va DPCCH/DPDCH cua HSUPA, vigc

str dung hoan toan mét bd khuéch dai cong suét (PA) 14 hoi khé.

Theo mot phuong an khac, sang ché dé xuat viéc uu tién cho nhi€u cudc

truyén RACH trong mot TTI.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét thiét bi ngudi ding c6 thé quyét dinh
cudc truyén nao trong nhiéu cudc truyén RACH can duge uu tién dua vao tht tu
theo chi sé 6 clia cac song mang thanh phén lién két 1én twong Gmg ma trén d6 phan
mé ddu PRACH sé& dugce truyén. Theo phuong 4n ndy, quyén uu tién cao nhét c6 thé
duoc gan cho cude truyén PRACH trén séng mang thanh phﬁn lién két 1én véi chi s6

6 thap nhét.
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Theo mdt phuong an khac, sang ché @ xuét thiét bi ngudi dung c6 thé phan
biét gifta céc thu tuc RACH duogc khoi dau béi thiét bi ngudi dung va cac thu tuc
RACH dugc cip 1énh boi eNodeB véi tha tu PDCCH (con duge dé cap t6i 1a truy
nhip RACH khong tranh chép). Theo phuong 4n nay, cic thi tuc RACH dugc clp
1énh béi eNodeB duge gan quyén uu tién cao hon cic thi tuc duge khoi dau boi

thiét bi nguoi dung.

Hon thé nita, ca hai phwong 4n d3 néu trén vé so d6 quyén uu tién c6 thé duge
két hop. Trong trudng hop nay, thiét bi nguoi dung trude tién xép bac cac thu tuc
RACH dua vao thir tt PDCCH hodc su khéi dau UE va tiép theo xép bac cac thu tuc

RACH dya vao ¢ hai nhém theo chi sd 6 ciia cac song mang thanh phan tuong ng.

Nhu d3 néu trén, phuong an chi tiét khac cta sang ché 13 viéc tao cAu hinh lai
thii tuc bién ddi cong sudt phin md ddu RACH dugc thuc hién béi thiét bi nguoi
dung dé cudc truyén cho mdi phin m& déu dugce truyén lai, tirc 13 trong trudong hop

viée ¢b ging truyén PRACH khong thanh cong, dugc gia ting & muc cb dinh.

Déi v6i truong hop ma thiét bi ngudi dung gop nhiu séng mang thanh phan
lién két 1én tao ra nhiéu hon mot nhém TA don trong d6 nhiéu thu tuc RACH trd
thanh cin thiét. Vi du c6 thé 1a mét chuyén ving, trong d6 thiét bi ngusi ding can
4p dung viéc gdp song mang véi cac song mang da kich hoat trong eNodeB dich.
Péi véi trudng hop nay, phan thu tuc chuyén viing can ddng chinh theo thoi gian tat
ca cac nhém TA véi cac song mang thanh phan da kich hoat. Néu né dugc tién hanh
lién tiép thi né s& tao ra mot do tré khéc, ngoai ra cac tha tuc RACH con ddng thoi
gia tang do tré khi phan 16n c4c co hdi RACH trén céc lién két 1én khéac nhau trong
cac 6 thu clp s& duge dat tach nhau & muc khong dang ké @ cho phép eNodeB
kiém soat hiéu qua cac tai nguyén phﬁn mé& dau RACH va tranh qua nhiéu cude

truyén PRACH trong mot TTL
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M0t trang thai khac trong d6 nhidu cudc truyén RACH (lién tiép) c6 thé xuat
hién khi thiét bi nguoi dung duge lap lich cho cac cudc truyén dit liéu trén mot sd
séng mang thanh phén lién két 1én thudc vé cac nhom TA khéc nhau ma khéng dugc
ddng chinh theo thoi gian (didu nay c6 thé 1a do quan tinh ¥ trong mét khoang thoi

gian dai hon).

Hon thé nita, & mot trang thai lam vi du khéc, thiét bi ngudi dung co thé duoc
yéu cdu dé dong chinh theo thdi gian ngay séng mang thanh phan khi kich hoat.
Trong trudng hop nay, khi thiét bi ngudi ding nhan 1énh kich hoat d6i véi mot vai
séng mang thanh phan thudc vé nhiéu hon mdt nhém TA va cac nhém TA d6 hién
thoi khong dugce ddng chinh theo thdi gian, thiét bi ngudi ding can thuc hién cac thu
tuc RACH d6i v6i toan bd cac nhom TA mot cach déng thoi.

Vi viy, theo mt phuong 4n lam vi du cua sang ché, thiét bi nguoi ding c6
thé can thuc hién nhiéu tha tuc RACH déng thoi sao cho d6 tré ting thém s& co thé
dugc gay ra bang cach thuc hién cac thi tuc RACH lién tiép duoc giam. Muc dich 1a
tién gan t6i thoi gian tré ctia tha tuc RACH don, do d6 do tré gy ra béi cac thu tuc
RACH bb sung s& duoc giam thiéu.

Theo mdt phuwong an 1am vi du, thiét bi ngudi dung tang cong suét truyén dé

thuc hién cudc truyén phan mo dau RACH dé giam thiéu x4c suat truyén lai.

Coéng suat PRACH [dBm] duoc xac dinh béi thiét bi nguoi dung 1a nhu dudi
day:

Porac, (i) = min{PO_PRACH -PL() + (N -DAgac + Apreampies Proax }

D& phat hién diéu chinh cong suét t5i wu cho Ppgracy thiét bi ngudi ding co

mdt s& phuong an nhu duoc mé ta duéi day.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché 1a gia ting Py pracu khi nhiu séng mang
thanh phan lién két 1én v6i co hoi PRACH dugc gop boi thiét bi ngudi ding. Trong
pham vi nay c6 thé 13 wu diém, néu eNodeB bao hiéu céc tri sb dich vi khac nhau, vi

du tri s dich vi thit nhét Py prace va tri 6 dich vi thit hai Py e, - t61 thiét bi

nguoi dung. Hai tri s6 dich vi c6 thé dugc tao cAu hinh trén mdi thiét bi ngudi dung.
Tri s6 dich vi thir nhét Py pracu €O thé duoc sit dung néu thiét bi ngudi ding chi gdp

mdt séng mang thanh phan véi co hdi PRACH. Tiép theo né s& 13 6 so cép.

Dich vi thtr hai P, pueq . €6 cOng suét 16n hon dich vi thir nhat Po pracu dé

multiple
lam tang kha ndng thanh cong véi cude truyén PRACH ban déu va dé giam do tré
ma s& bi gy ra khi PRACH phai duoc truyén lai. Dich vi thtt hai P, ey, €O the
duoc ap dung trong trudong hop thiét bi ngudi dung gop nhiéu s6ng mang thanh phan
va nhiéu thi tuc RACH can dugc thuc hién.

Trong trudong hop nay thiét bi ngudi ding xac dinh cong sudt PRACH [dBm]
theo:

Prracn, () = miniPO_PRACHmumple -PL@) + (N -DAgucy + Apreambies Praax }

Theo mot phuong an khac dé bao hiéu dich vi Py PRACH ipie thiét bi nguoi ding

chon tri s6 cao hon di xac dinh trudc (tirc 1a tri s6 cao hon tiép theo ngoai cac tri s6
c6 thé dbi v6i cong sudt dich nhan ban diu phan mé dau nhu duge x4c dinh trong
phin 6.2.2 3GPP TS 36.331, "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-
UTRA); Radio Resource Control (RRC); protocol specification", version 10.0.0, san
c6 & http://www.3gpp.org va dugc dua vao day bang cach vién din. N6 c6 thé 14 tri

so cao hon tiép theo hodc n dd dugc xéac dinh trudce dé chon tri so thir n cao hon.

Theo mot phuong an lam vi du khac nfta, tri sd cua N trong cong thic néu
trén dugc didu chinh sao cho N that su thich hgp véi cong sudt hién nay va trang
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thai suy giam duong dan hon bét dau véi tri sd ban dau cia N=1. Trong trudng hop
d3 c6 mot thu tuc RACH truGe trén séng mang thanh phan, thiét bi nguoi ding sir
dung lai tri s6 cudi cing ciia N ma di duge xac thuc thanh cong trong cudc truyén
phin mé& diu RACH cudi cling dé tao ra cudc truyén phan mé dau ban dau trong thu
tuc RACH hién tai trén séng mang thanh phan d6 thay cho st dung tri s6 ban dau
bing 1. Déi v6i trudng hop khong c6 thi tuc RACH trude trén song mang thanh
phan d6 thiét bi nguoi dung c6 thé bét diu bang céach sir dung tri sb ban dau bang 1.
Phuong 4n nay ciing c6 thé duoc sir dung khi chi c6 mt séng mang thanh phén don

tao ra cac co hoi RACH.

Mot phuong an lam vi du khéc nita cua sang ché, xem xét viée lua chon tri s6
N & trang thai trong d6 tht tuc RACH trén séng mang thanh phén lién két 1én 1a thu
tuc RACH thtr nhét trén séng mang thanh phén lién két 1én d6, nhung thiét bi ngusi
dung d3 thuc hién thu tuc RACH trudce trén song mang thanh phén lién két 1én khéc.
Trong trudng hgp nay, thiét bi nguoi ding c6 thé str dung tri sd N thanh céng cubi
cung trén mot séng mang thanh phan khac va tmg dung nd dé x4c dinh cong suat

PRACH ban déu cho séng mang thanh phan véi thii tuc RACH ban dau.

Theo céch khéc, do thiét bi ngudi dung ludn thuc hién truy nhdp PRACH tha
nhét trén séng mang thanh phéan so cép (tic 1a 6 so cép, PCell) nén thiét bi nguoi
dung co thé dugc tao ciu hinh dé ludn hudng theo tri s N tir cude truyén PRACH
thanh cong cubi cling trén séng mang thanh phan so cip (PCell) dé st dung nhu tri
s6 N ban du dbi véi truy nhap PRACH khac trén mdt song mang thanh phén khac.

Viéc st dung N, nhu mé ta ¢ trén, co thé c6 loi do khong c6 cac tham s6 khac
can duge chi 13 va thiét bi nguoi dung van sé& ap dung quy tic don gian dé xac dinh
xac lap cong suét truyén cao dé thuc hién thi tuc RACH. Hon thé nita, khi thiét bi
ngudi dimg dugce trién khai d8 st dung tri s6 N tir cudc truyén PRACH thanh cong

cudi cung trén cling cidc muc song mang thanh phan cong suat cho ting song mang
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thanh phan, mdi co hoi RACH c6 thé dugc didu chinh riéng biét bang cach két hop
né véi mot trién khai khac nhu thé hién truée d6 hoic thé hién trong phﬁn mo ta

dudi day.

Qua trinh trién khai khac theo mdt phuong an khéc nita cta sang ché c6 thé
bao gdom viéc diéu chinh mirc cong suét cho cudc truyén PRACH ban dau bang cach
dua tham so6 ban dau Aoffset, can dugc bd sung vao cong thitc goc dé xac dinh cong

suét truyén PRACH [dBm] theo nhur dudi day:
Prrac, ()= min{PO_PRACH -PL() + (N - DAgacn + Apreamsre +A0ffset, P MAX}

Trong pham vi nay, tri s§ Aoffset,co thé dugc tao cAu hinh riéng biét béi
eNodeB cho tirng séng mang thanh phan di duoc gdp ¢ véi co hdgi RACH. Vi vay,
eNodeB c6 thé kiém soat cong suat RACH ban dau cén duge thuc hién boi cac thiét
bi ngudi dung cho tirng nhom TA riéng biét. Theo cach khéc,r c6 thé ¢6 loi khi tao ra
dich vi thir nhét Aoffset, dé str dung véi cac thi tuc RACH trén séng mang thanh
phin so cp (PCell) va dich vi khic Aoffsetsee cho cac thu tuc RACH trén cac 6 thir
hai (SCells). Ngoai ra, con co thé tao ra cac nhom cia cac séng mang thanh phan véi

co hdi PRACH ma str dung tri s6 Aoffset, dd duge ching minh thanh céng trude do.

Can luu ¥ rang, trir khi c6 chi dinh khéc, tat ca cac phuong an di mo ta trén

day ciing c6 thé duoc sir dung két hop.

Nhu dugc md ta & trén, hién tai thi tuc RACH dugc khoi dong dua vao thur tu
eNodeB (ttc 1a eNodeB gii PDCCH chira 1énh dé UE khéi dong thu tuc RACH),
chéng han, khi dit liéu dén & thiét bi nguoi dung s& dugc giii trong lién két 1én néu
soéng mang lién két 1én khong duoc ddng chinh theo thoi gian hodc trong qué trinh

chuyén vung.
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Theo mdt phuong an khac cua sang ché, bo xuic phat dé khoi dong thi tuc
RACH cho phép giam do6 tré toan cuc cua cac thu tuc RACH, khi nhiéu thi tuc
RACH c6 thé c6 trén cac séng mang thanh phan dd dugc gop trong mot thiét bi
ngudi ding. B xtic phat ndy dugc trién khai nhu 1énh kich hoat cho séng mang
thanh phan thudc vao nhém TA ma hién tai khong dugc ddng chinh theo thoi gian.
Khi nhan MAC CE chira [énh kich hoat, thiét bi nguoi dung giri thong diép bao nhan
(ACK) trong lién két 1én va chd s6 khung con di x4c dinh truée (vi dy hai khung
con) trude khi khoi dong thu tuc RACH. Tai thoi diém nay eNodeB dd nhan ACK
va von da biét ring thiét bi nguoi ding s& khéi dong thi tuc RACH. Do d6, 1énh
kich hoat séng mang thanh phan khi dugc truyén béi eNodeB c6 thé dugc st dung
nhu bd xuic phat dé khéi dong thu tuc RACH. Do d6, do tré toan bd cua céac thu tuc
RACH giam, tiét kiém thoi gian ciia cude truyén PDCCH bb sung ma eNodeB s&
giri 61 thit bi ngudi ding dé sp thir tw thi tue RACH. Do vay, thi tuc RACH c6

thé khoi dong sém va do tre dugce gidm.

Theo mét phuong an lam vi du khéc nifa cua sang ché, thiét bi ngudi ding
duoc tao cdu hinh dé xuc phat thuc hién thu tuc RACH cho tAt ca cac nhém TA hién
khong duoc ddng chinh khi dir liéu lién két 1én dén thiét bi ngudi dung. BO xtic phat
nay dé thuc hién cac thu tuc RACH cho tit cac nhém TA hién khong dugce dong
chinh tao kha niang dé eNodeB lap lich nhanh chéng toan bd céc séng mang lién két
1én d4 kich hoat & thiét bi ngudi ding.

Theo mét phuong 4n khac, sang ché d& xuét rang thiét bi nguoi ding dugc tao
cAu hinh chi d& thuc hién céac thu tuc RACH trén cac séng mang thanh phan thir cip
(tic 1a trén céc séng mang thanh phan khac véi song mang thanh phan so cp
(PCell)) ting voi thir tu PDCCH. Noéi cach khac, thiét bi ngudi ding khong duge
phép thuc hién thu tuc RACH trén séng mang thanh phan thir cAp (SCell) bang

chinh ¥ mu6n cta nd. Diéu nay c6 thé cé lgi do eNodeB dicu khien hoan toan doi
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v&i cac thi tuc RACH trén cdc séng mang thanh phéan thi cap (SCell) & thiét bi
ngudi ding do eNodeB c6 thé x4c dinh thoi diém dung va song mang thanh phan ma

trén d6 thiét bi ngudi ding khoi dong thi tuc RACH.

Nhu d3 néu trén, khia canh khac cua sang ché 1a viéc diéu chinh cong suét
truyén cho cac thi tuc truy nhap ngiu nhién (RACH) dua vao sb cac thu tuc RACH

dugc yéu ciu dé dong chinh theo thoi gian nhiéu séng mang thanh phan lién két 1én.

Céc nhom tang thoi gian duge dua vao dé tao nhém cac séng mang thanh
phan lién két 1én da chiu cling do tré truyén. Do d6, eNodeB duge phép diéu khién
ting thoi gian cla tit ca cic song mang thanh phan lién két 1én thudc vé& cing mot
nhém. Nhim muc dich nay, eNodeB c6 thé sir dung co ché RACH don cho viéc
ddng chinh theo thoi gian ban dAu, tirc 12 bang cach thuc hién thu tuc ting thoi gian
ban dAu, va sau d6 roi gii cac 1énh cdp nhat ting thoi gian (TA) qua céac phan tir

diéu khién MAC (MAC CEs).

Lién quan dén viéc thuc hién so khép gitta phén tir diéu khién MAC bao gdm
1énh cép nhat TA va nhém ting thoi gian twong tng (TA) c6 mot vai phuong an. Vi
du, su so khop gitra cac nhom TA va céac phan tir diéu khién MAC bao gbm lénh cap
nhat TA c6 thé duge cho phép trién khai thiét bi ngudi diung. Theo cach khéc, bd chi
bao c6 thé dugc tao ra trong phan tir diéu khién MAC cho phép thiét bi nguoi dung
nhan dang nhém TA tuong tng tir phan ti didu khién MAC d4 nhan bao gom lénh
cip nhat TA. Phuong an khac nita sé yéu cAu eNodeB truyén phan tir didu khién
MAC bao gbm lénh TA trén it nhét mot trong cac séng mang thanh phén lién két

xubng thudc vé nhém TA tuong tng.

Tuy nhién, ngay ca vé6i viéc trién khai cdc nhom TA, thiét bi ngudi ding c6
thé bi tréi budc béi cac gidi han do dinh nghia thu tuc truy nhap ngiu nhién (RACH)

tao ra. Nhu d3 néu trén, thi tuc RACH yéu cau céc tai nguyén xir ly va dua vao cac
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gi6i han d6i voi cac cude truyén lién két 1én ma c6 thé thuc hién dong thdi boi thiét
bi dAu cudi di dong. Cu thé, cac gisi han ddi v6i cac cudc truyén lién két 1én ma c6
thé thuc hién ddng thoi nho viée dong chinh theo thoi gian khac nhau gitta cudc
truyén lién két 1én PRACH (vi du cudc truyén phan mé d4u truy nhap ngiu nhién &
cac budc 801 va bude 902 nhu duge thé hién & cac Fig.8 va Fig.9) va cic cudc

truyén PUSCH nhu duoc thé hién 1am vi du trén Fig.13.

Chi tiét hon, cac cudc truyén PRACH va PUSCH hoac cac cudc truyén
PUCCH st dung ting thoi gian lién két 1én khac nhau (cic cudc truyén PRACH
luén luén dugc ddng chinh theo dinh thoi nhén lién két xudng, trong d6 ting thoi
gian (TA) 1a 0, trong khi cac cudc truyén PUSCH va PUCCH chi dugc phép trén
soéng mang thanh phén lién két 1én khi séng mang thanh phan lién két 1én dugc dong
chinh theo thoi gian, trong d6 tang thoi gian (TA) 16n hon 0). Hon thé nira, d6i voi
céc cude truyén PRACH, khoang thoi gian bao vé khac nhau dugc 4p dung. Vi vy,
cac khé khan trong viée diu chinh cong suét truyén toan bd va cac giao dong cong
sudt vé cong sudt truyén c6 thé xudt hién néu cac cude truyén PUSCH/PUCCH va
céc cude truyén PRACH cin duoc truyén ddng thoi qua cing mot bd khuéeh dai
cong sudt. Fig.13 minh hoa trang thai lam vi du trong d6 céc dinh thoi khac nhau
duoc 4p dung cho cac cude truyén PRACH va PUCCH/PUSCH.

Pé tranh cac giao dong cong suat giy ddng chinh 1&ch, cac cudc truyén lién
két 1&n ddng thoi phai phai duoc tranh trén cic séng mang thanh phan lién két lén
v6i céc tri sb tang thoi gian khac nhau qua cling mot bd khuéch dai cong suét. Viéc
trién khai lam vi du thiét bi ngudi dung nhim thoa mén gi6i han néu trén s& phai
dam béo ring toan bd cac cude truyén lién két 1én qua bd khuéch dai cong sudt trén
céc séng mang thanh phan lién két 1én thudc vé ciing mot nhom ting thoi gian (TA),
tir d6, viéc sir dung cing tri sb ting thoi gian vi thé s& c6 hé qua 1a cac cude truyén

lién két 1én ddng bd theo thoi gian. Viée trién khai thiét bi ngudi dung lam vi du
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cling s& phai ¢b ging khéng st dung bd khuéch dai cong sudt nay cho cac cudc
truyén lién két 1én trén cic séng mang thanh phan lién két 1én v6i mot ting thoi

gian.

B&i vdy, timg nhém ting thoi gian (TA) duoc gan trong thiét bi ngudi ding

véi mot b khuech dai cong suat “riéng” tach roi.

Diu nay c6 nghia, ma theo mot phuong 4n cla sang ché dé ddng chinh theo
thdi gian mot hodc nhidu séng mang thanh phan lién két 1én, chi mot s6 dugc yéu
ciu trong cac tht tuc RACH dugc thuc hién, trong d6 cong sut truyén dé thuc hién
toan bd mot hoac nhiéu tha tuc RACH dugc x4c dinh theo s6 tha tuc RACH duoc

yéu cau.

Fig.17 thé hién luu d6 twong Gmg véi phuong 4n nay ctia sing ché. Nhu dugc
thé hién trén Fig.17, thiét bi ngudi ding duoc tao cdu hinh véi cac séng mang thanh
phan lién két 1én dugc ddng chinh theo thoi gian. Trudce khi thuc hién bat ky thi tuc
RACH nao, thiét bi ngudi dung xac dinh (xem budc 1701) can bao nhiéu thu tuc
RACH @8 st dung sb bd khuéch dai cong sudt dé xuat theo cach c6 lgi nham thoa
man cac giéi han RACH da mo6 ta & trén. Gia su s6 thii tuc RACH duoc yéu cu it
hon s6 cac séng mang thanh phan lién két 1én dugce dong chinh theo thoi gian, thiét

bi ngudi ding tiét kiém niang lugng va han ché str dung cac tai nguyén xur ly.

Bang cach xac dinh sb thu tuc RACH yéu cau, thiét bi ngudi ding xac dinh
cong suét truyén cho céc phan mé dau RACH cua cac thi tuc RACH (xem buéc
1702). Sau do, thiét bi ngudi ding thuc hién cac thi tuc RACH dugc yéu cau véi
cong sudt truyén di xac dinh dé dong chinh theo thodi gian cic séng mang thanh
phan lién két 1én (xem budc 1703).

Theo mét phuong an 1am vi du, thiét bi nguoi ding x4c dinh cong sut truyén

cho c4c phdn mé diu RACH da guri trong cac thii tuc RACH duge yéu ciu st dung

87



43478 88/114

lai ndng lugng da tiét kiém tir budc 1701. Chi tiét hon, chia toan bd lugng cong sut
truyén kha dung cho s6 thu tuc RACH dugc yéu cau nhé hon (gid su réng s6 thu tuc
RACH dugc yéu ciu thie nho hon sé séng mang thanh phén lién két 1én dugc dong
chinh theo thoi gian) cho phép thiét bi ngudi ding thuc hién timg thi tuc RACH véi

cong suat truyén cao hon.

Theo mot phuong an 1am vi du khac, thiét bi ngudi dung x4c dinh cong suét
truyén cho tit ca cac thu tuc RACH dugc yéu ciu chuyén dbi gifta dich vi Py pracu

VA Py peacn - Bang céch sit dung dich vi thir nhét Py pracy khi xac dinh cong suét

multiple
truyén dé thyuc hién thi tuc RACH, dbi v6i trudong hop mét thu tuc RACH duoc yéu

cau va sir dung dich vi tha hai, c6 gia tri cao hon P, ey trong truong hop

multiple °
nhiéu thti tuc RACH duoc yéu cau, cho phép thiét bi ngudi ding cai thién kha ning
thanh cong khi thuc hién timg thu tuc RACH va giam do tré dugc tao ra boi céac thu
tuc RACH.

Theo mét phuong an 1am vi du khéc, thiét bi ngusi ding con xac dinh cong
suét truyén cho toan bd cac thu tuc RACH dugc yéu cau chuyén dbi gitta dich vi
Po pracH VA Py pracy . Tuy nhién, theo phuong 4n 1am vi du nay, thiét bi ngudi

multiple
dung st dung dich vi thit nhét Py pracy khi xac dinh cong sut truyén dé thuc hién
thi tuc RACH trén séng mang thanh phéan so cép (PCell), va sir dung dich vi tht hai,

c6 gid tri cao hon Py ppcy cho céc thu tuc RACH trén cac séng mang thanh phin

multiple
thir cAp (SCell). Do c6 nhiéu hon mot 6 thir cap (SCell) nén viéc gia tang cong suat
truyén dé thuc hién céc tha tue RACH trén céc 6 thir cip cai thién kha ning thanh

cong va, tir d6 giam do tré duoc tao ra bdi cac thi tuc RACH.

Theo mét phuong 4n chi tiét hon cua sang ché dugc minh hoa trén Fig.18,

thiét bi ngudi dung xac dinh s6 thu tuc RACH duoc yéu cAu dya vao sb cac nhém
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TA ma céc séng mang thanh phan lién két 1én thudc vé né va dua vao cac nhom TA

v6i cac séng mang thanh phén lién két 1én da dugc ddng chinh theo thoi gian.

Trudc tién, thiét bi ngudi ding xac dinh dé dong chinh theo thoi gian mot
hodc nhiéu séng mang thanh phan lién két 1én s6 cac nhém TA ma cac séng mang
thanh phan lién két 1én thudc v& n6 (xem budc 1801). Nh d6, thiét bi ngudi ding
c¢6 thé dam bao réng nhiéu hon ca mét thi tuc RACH duoc thuc hién cho timg nhém
TA. Déi v6i trudng hop thiét bi ngudi ding khong duge dong chinh theo thoi gian
véi bat ky song mang thanh phin lién két 1én nao, s6 céc thi tuc RACH dugc thuc
hién bang vdi sb cac nhém TA ma cac séng mang thanh phan lién két 1én thudc vé

no.

Thir hai, thiét bi nguoi dung loai trir cdc nhém TA v6i cac song mang thanh
phin lién két 1én da duoc ddng chinh theo thoi gian (xem bude 1802). Chi tiét hon,
thiét bi ngudi dung loai trir khéi danh sach cac nhém TA (vi du cac nhém X,q TA)
ma v6i nd céc séng mang thanh phan lién két 1én thudc vé cac nhoém TA dé (vi du
cac nhom X,jign TA) ma séng mang thanh phan lién két 1én da dugc dong chinh theo
thoi gian thudc vé né. Theo mét cach thuc hién phuong 4n nay cla séng ché, thiét bi
ngudi ding duoc tao cu hinh dé str dung lai tri s6 ting thoi gian tir séng mang
thanh phan lién két 1én da dugc ddng chinh theo thdi gian dé dong chinh theo thoi

gian cac song mang thanh phén lién két 1én khac nhau ctia cing nhém TA.

Tht ba, thiét bi nguoi dung xac dinh s6 thu tuc RACH duoc yéu cau béng
cach 14y sé cac nhom TA ma cic séng mang thanh phan lién két 1én duoc dong
chinh theo thoi gian thude vé no trir di sb6 cac nhom TA ma séng mang thanh phén
lién két 1én da duoc déng chinh theo thoi gian thude vé ndé m = Xreq - Xalign (Xem
budc 1803). Loai trir cac nhém TA ma séng mang thanh phan lién két 1én da dugc
ddng chinh theo thoi gian thudc vé no, két qua 1a s cac thi tuc RACH duge yéu cau

va danh sach cac nhém TA, ma it nhat mot trong cc séng mang thanh phan lién két
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1én thudc vé né va trong do thiét bi ngudi dung khong co ddng chinh theo thoi gian.
Noi cach khac, sb cac tha tue RACH dugce yéu cAu tuong tmg v6i sd lugng cac thu
tuc RACH tdi thiéu dugc thuc hién dé ddng chinh theo thoi gian cac séng mang
thanh phan lién két 1én ma khéng tao ra bt ky gia thiét nao vé ting thoi gian da
dugc tao cdu hinh truéc hodc c6 tuong quan dbi véi cac song mang thanh phén lién

két 1én.

Sau do, thiét bi ngudi ding xac dinh cong suét truyén dé thuc hién sb cac tha
tuc RACH m duoc yéu cau (xem budc 1804). Bude nay tuong tmg voi bude 1702
cua Fig.17 va co thé duoc thuc hién béng cung céac cach thuc hién nhu duoc goi y

véi Fig.17.

Khi d6, thiét bi ngudi dung thue hién céc thu tuc RACH m dugc yéu cau véi
cong suét truyén di xac dinh dé ddng chinh theo thoi gian cac song mang thanh
phén lién két 1én (xem bude 1703).

D&i v6i chc gii han néu trén, mot trién khai uu tién cla thiét bi ngudi dung
theo sang ché 1a gi6i han céc cude truyén phin mé dau truy nhap ngau nhién chi &
mot cude truyén trén mot nhém ting thoi gian sao cho chi mét cude truyén phan mé
d3u PRACH dugc cho phép d6i véi cac séng mang thanh phan lién két 1én thudc vé
cung nhom ting thoi gian. Mot hodc nhiéu séng mang thanh phéan lién két 1én thudc
v& ciing nhém TA ma trén d6 thiét bj ngudi ding thue hién thi tue RACH c6 the
duoc tao cAu hinh bdi eNodeB. Mot phuong an lua chon khéc ¢6 thé cho phép chon
song mang thanh phan lién két 1én thyuc hién thi tuc RACH t6i thiét bi ngudi ding,
trong do6 thiét bi ngudi dung chon mét trong cdc séng mang thanh phan lién két 1én

thuoc vé mot nhém TA dé truyén cac phin mo d4u PRACH.

Fig.14 thé hién mot cAu hinh 1am vi dy, trong d6 thiét bi nguoi dung gdp nam

séng mang thanh phén lién két 1én trong sb d6 bdn séng mang thanh phan lién két
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1én dugce kich hoat. Tt ca cac séng mang thanh phan lién két 1én thudc vé cling mét
nhém TA, tirc 1a phai chiu cung mot do tré truyén. Trong cAu hinh 1am vi du nay,
th tuc RACH duoc thuc hién trén séng mang thanh phan lién két 1én thir nhét (n6
turong ung voi song mang thanh phan so cip/PCell). CAu hinh vi du nay phu hop véi

viéc gop song mang nhu dugc mo ta trong phién ban 10 cua chuin 3GPP.

Fig.15 thé hién cAu hinh 1am vi dy, trong d6 thiét bi ngudi dung gop céc séng
mang thanh phan lién két 1én ti céc vi tri dia Iy khac nhau (vi du tir eNodeB va Pau
vo tuyén tir xa) va cac dai tdn sb khac nhau. eNodeB tao ra cac séng mang thanh
phan lién két 1én 1, 2 va 3 va nhém cac séng mang thanh phan lién két 1én 1, 2 va 3
thanh nhém ting thoi gian 1. Cac séng mang thanh phan lién két 1én 1, 2 va 3 chiu
cing mot do tré truyén. Pau vo tuyén tir xa tao ra cic séng mang thanh phan lién két
1én 4 va 5 tai toa do dia ly khac nhau va trén dai tan s khac nhau. Cac séng mang
thanh phan d6 chiu cing do tré truyén so v&i ba séng mang thanh phan thir nhét.
Chiéu theo cac chénh 1éch vé& db tré truyén d6, cic song mang thanh phan lién két
1én 4 va 5 duoc cép mdt ting thoi gian khac nhau va duge nhom thanh nhém téng

thoi gian 2.

M&i nhém trong cac nhém ting thoi gian 1 va 2 duoc két hop v6i mot bo
khuéch dai cong suat khac nhau dé thoa mén cac gidi han theo cic diéu kién cua cac

thu tuc RACH duoc phép nhu mo ta ¢ trén.

Trong nhom tang thoi gian 1 v6i séng mang thanh phén so cap/PCell, thi tuc
RACH duoc phép ddi véi séng mang thanh phén so cap/PCell va trong nhém ting
thoi gian 2 khac, bat ky séng mang thanh phan lién két 1én nao déu c6 thé tao ra céac
co hoi d& giri phan mé ddu RACH. Vi vy, mdt cach thuc hién lam vi du cia
phuong an 1a cach thiét bi ngudi dung chon mdt trong céc séng mang thanh phan
lién két 1én cta nhom ting thoi gian ma céac thu tuc RACH dugc thyc hién trén do.

Mot cach thuc hién khic ctia phuong an nay 1a lam thich ing eNodeB sao cho

91



43478 92/114

eNodeB c6 thé tao cAu hinh cac séng mang thanh phén lién két 1én ma thiét bi ngudi
dung thuc hién céac thi tuc RACH trén d6. Theo mot cAu hinh lam vi du thé hién trén
Fig.15, séng mang thanh phan lién két 1&n 4 dugc st dung bai thiét bi ngudi ding dé
thue hién céac thi tuc RACH.

Trong cac vi du néu trén, trang thai gdp dai tdn d3 duoc gia dinh, trong d6
thiét bi dAu cubi di dong nhan nhidu phan dinh tai nguyén lién két 1én cho cac séng
mang thanh phan khéc nhau trong cing TTI. Giéi phap dua vao quyén uu tién tng
v6i thi tu wu tién cho céc phan dinh lién két 1én c6 thé duge 4p dung nhu nhau cho
trudng hop ddn kénh khéng gian. Viéc don kénh khong gian biéu thi k§ thuat
MIMO hodc ché do truyén MIMO, trong d6 nhiéu hon mot khéi van chuyén c6 thé
duge truyén ddng thoi va trén clng tn s6 nho st dung nhidu 3ng ten truyén va
nhan. Viéc tach cac khéi van chuyén khac nhau dugce tién hanh bang cach xir Iy tin
hiéu tai bén thu va/hoac truyeén. V& co ban, cac khdi van chuyén duogc truyén trén
cac kénh MIMO khéc nhau tuong Gng vé6i cac 16p MIMO nhung trén cung song
mang thanh phan.

Nh& st dung don kénh khéng gian - n6 dugc xem xét dbi véi lién két 1én
LTE-A - cac phéan dinh tai nguyén lién két 1én cép phat tai nguyén lién két 1én cho
cac 16p MIMO trén cac song mang thanh phan. Tir d6, c6 thé 1a nhiéu phan dinh tai
nguyén lién két 1én cho céc 16p MIMO riéng biét trén mdt song mang thanh phéan.
Tuong tu v&i viéc dua vao thir tu uu tién cho céc song mang thanh phén, ciing vay
dbi véi cac trang thai MIMO quyén uu tién hogc thit tu wu tién cta cc phan dinh tai
nguyén lién két 1én cho cac 16p MIMO duge st dung trong qué trinh tao 1ap céac
khéi van chuyén. Thir tu uu tién cta cic 16p MIMO ¢6 thé duoc tao cAu hinh trude
(vi du trong qua trinh thanh 18p cac séng mang v tuyén) hoic c6 thé dugc bao hiéu

b6i 16p vat 1y, bao hiéu MAC hodc RRC nhu dé néu trén.
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Tur d6, gia st hé song mang thanh phan don- nhu LTE Rel. 8- c4c phan dinh
tai nguyén lién két 1én cho cac 16p MIMO riéng biét ctia song mang thanh phan c¢6
thé dugc tu & khdi van chuyén a0 va thu tuc lién két kénh logic c6 thé duge thuc
hién trén khéi van chuyén o nhu dugc mé ta trudc d6. Dung lugng cla khdi van
chuyén 40 can duoc chia tiép theo thanh cac khéi van chuyén riéng biét theo thir tur
uu tién cua cac phan dinh ctia ching va cac khéi van chuyén dugc truyén qua céc

ing ten tuong Ung cta thiét bi dau cudi di dong.

Ciling tuong tu qua trinh song song hda cta céc thu tuc lién két kénh logic 1a
c6 thé, bang cach thao tac trén cic khéi van chuyén, cac phan dinh tai nguyén lién
két 1én tuong g cho céc 16p MIMO thay cho cac khéi vén chuyén, cac phan dinh

tai nguyén lién két 1én trong tmg cho céc séng mang thanh phan.

Ngoai ra, cac giai phap theo sang ché dua ra & day ciing ¢6 thé duoc st dung
trong cac hé thong ma tao ra viéc gop dai tAn (trc 12 nhiéu séng mang thanh phan
duoc tao cAu hinh) va ddn kénh khong gian. D4i véi trudng hop ndy, phan dinh tai
nguyén lién két 1én cép tai nguyén trén lién két 1én dé truyén khdi van chuyén trén
16p MIMO @3 néu va séong mang thanh phan. Ngoai ra dbi véi két cau hé théng nay,
cac thu tuc kénh logic lién két ¢6 thé duoc st dung theo ché do tuong tu nhu dé cap

& trén.

Trong pham vi ndy, Xin luu y ring c6 thé 1a thtr tu wu tién “lién két” cho cac
phén dinh tai nguyén lién két 1én trén mot 16p MIMO va trén co s& séng mang thanh
phﬁn, hodac theo cach khac, co thé 13 c4c th tu uu tién riéng biét, tic 1a thir tu uu
tién cho cac 16p MIMO (doc 1ap ddi véi cac séng mang thanh phén) va tha tu wu
tién cho céc s6ng mang thanh phan (doc lap d6i v6i cac song mang thanh phéan). Thit
ba, cling c6 thé 1a viéc don kénh khong gian dugc st dung nhung cac 16p MIMO
duoc gia dinh 14 ¢6 quyén wu tién nhu nhau (sao cho khong c6 thit tw vu tién cho cac

16p MIMO), tuy nhién c6 th@ tu wu tién cho cac song mang thanh phan.
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Trong trudng hop thir nhat, trong d6 c6 su uu tién “lién két” dua vao 16p
MIMO va séng mang thanh phan, cic thi tuc uu tién kénh logic (lién két) co thé
duoc st dung lai dé tao 1ap cac khéi van chuyén cho cac séng mang thanh phan va

cac 16p MIMO riéng biét.

Trong trudong hop thir hai va thir ba, theo mot phuong an cua sang ché, céac
phéan dinh tai nguyén lién két 1én cua cac 16p MIMO truée tién duge tu (vi du theo
céc uu tién 16p MIMO, néu c6 thé stt dung) trén mot séng mang thanh phén, va sau
d6 cac khdi van chuyén 4o thu dugc clia cac song mang thanh phan dugc tu theo thir
tw wu tién ciia ching @ thuc hién sy wu tién kénh logic (lién két) trén khéi van

chuyén 4o thu dugc tir qua trinh tich tu chon loc song mang thanh phéan.

Khi da dién déy khdi van chuyén ao thu duoc tir qua trinh tich tu chon loc
séng mang thanh phan véi dit lidu cua cac kénh logic, khdi van chuyén ao d6 duoc
chia lai thanh cac khdi van chuyén trén mdi séng mang thanh phan, va sau d6 cac
khéi van chuyén 4o trén mdi séng mang thanh phén con dugc chia thanh céc khéi
van chuyén riéng biét cho cac 16p MIMO twong tmg trong mdi séng mang thanh

phén.

Theo mdt phuong én nita theo sang ché, d6i véi trudong hop th ba trong d6
khong c¢6 tht tu vu tién cia cac 16p MIMO, cé thé 1a c6 mot phan dinh tai nguyén
lién két 1én gui trén mdi séng mang thanh phéan ma bao trim toan bd cac 16p MIMO.
Vi vdy, d6i v6i trudng hop nay qua trinh tich tu cac chp nhan lién két 1én cho céac
16p MIMO theo thu tuc néu trén co thé dugc bd qua. Tuy nhién, cic khéi van
chuyén ao trén mdi song mang thanh phén thu duoc bdi cac nhu cau phan chia con
duoc chia thanh cac khéi van chuyén cho cac 16p MIMO trong mdi séng mang
thanh phan- vi du phan dinh céc phén nhu nhau cua céc khéi van chuyén o trén moi

song mang thanh phan téi timg 16p MIMO dé truyén.
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Theo mét sé phuong 4an clia séng ché, cac giai phap ctia séng ché duoc mo ta
dbi v&i hé 3GPP LTE duoc cai tién, trong d6 c6 mot séng mang thanh phﬁn tao ciu
hinh trén giao dién khong khi. C4c giai phap cua sang ché ciing 6 thé duoc 4p dung
tuong tu cho hé 3GPP LTE-A (LTE-A) hién dugc thao luan trong 3GPP.

Mot phuong én khac cua sang ché dé xuit viéc thuc hién cac phuong 4n khac
nhau di dugc mé ta & trén bang cach sir dung phan cimg va phin mém. Can nhan
thdy rang, cac phuong 4n khac nhau cla sang ché c6 thé dugc thuc hién hodc duge
tién hanh nho sir dung céc thiét bi tinh ton (cac b xir 1y). Thiét bi tinh toan hodc bd
xtt 1y ¢6 thé, vi du, 13 cac bd xir ly da ndng, bd xir Iy tin hiéu s6 (DSP), cac mach
tich hgp chuyén dung (ASIC), cac mang logic kha l4p trinh bang truong (FPGA-
Field Programmable Gate Array) hodc cac thiét bi logic kha trinh khéc, v.v.. Cac
phuong an khéc nhau cua sang ché con c6 thé duge thuc hién hodc duge biéu hién

bing cach két hop ciia cac thiét bi nay.

Ngoai ra, cac phuong an khéac nhau cua sang ché con c6 thé duoc thuc hién béi
cac mddun phan mém, dugc chay bsi bo xu 1y hodc truc tiép trong phan cing.
Ngoai ra, cling ¢ thé két hop cdc mddun phin mém va cai dit phan cimg. Cac
mddun phan mém co thé dugc luu trit & bét ky loai vat ghi doc duge bang may tinh
ndo, vi du RAM, EPROM, EEPROM, bd nhé tac dong nhanh, cac thanh ghi, cic dia
cung, CD-ROM, DVD, v.v..

Cling can luu ¥ ring céc d4u hiéu k¥ thuat riéng biét clia cdc phuong an khac
nhau theo sang ché c6 thé dugc két hop riéng r& hojc tiy ¥ dé tré thanh ddi tuong

cua mdt sang ché khac.

Ngudi c¢6 hiéu biet trung binh trong linh vuc nay can phai hicu rang nhiéu
thay d6i va/hodc cai bien dugc thuc hién véi sang ché nhu duogc the hién trong cac

phuong an cu thé ma khong nam ngoai pham vi ciia séng ché nhu da dugc mo6 ta chi
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tiét. Do d6, cac phuong 4n hién tai dugc xem xét theo tAt ca cac khia canh dé minh

hoa cht khong phai d& giéi han sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mach tich hop duoc tao cAu hinh d& diéu khién hoat dong, ctia thiét bi dau cudi,
mach tich hop bao gom:

hé mach dién, trong d6, khi hoat dong, diéu khién

truyén khoi van chuyén & cong suat doi véi cudce truyen kénh dung chung lién két

1én vat ly (PUSCH) trén PUSCH cua séng mang thanh phén thir nhét;

truyén phan m& dau truy nhp ngau nhién & cong suat doi véi cudc truyén kénh truy

nhép ngau nhién vat Iy (PRACH) trén PRACH cua séng mang thanh phan thir hai;

dap tmg v6i tong cong suét truyén vuot qua cong sudt dau ra t6i da duge tao chu
hinh cho thiét bi dau cudi PMAX, diéu chinh c6ng suit dbi véi cudc truyén PUSCH
d8 tdng cong suét truyén duoc didu chinh khong vuot qua PMAX & phan chéng lap
ctia cudc truyén PUSCH trong khung con tht nhit ciia séng mang thanh phan thir
nhét va cudc truyén PRACH trong khung con thit hai cua séng mang thanh phan tha
hai, khung con thir hai 13 khung con véi chénh léch thoi gian tir khung con thi nhét
doc theo truc thoi gian, trong d6 cong sut d6i v6i cude truyén PRACH duge git

khong diéu chinh; va

nhéan dap Gng truy nhap ngiu nhién téi phan mé dau truy nhap ngiu nhién dugc

truyén.
2. Mach tich hop theo diém 1, trong d6
hé mach dién, khi hoat dong, diéu khién

truyén thong tin diéu khién ¢ cong suéat doi voi cude truyén kénh dieu khién lién két

1én vat Iy (PUCCH) trén PUCCH; va
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diéu chinh it nhit mot trong sb cong sudt dbi véi cude truyén PUSCH va cong suét

d6i v6i cude truyén PUCCH.

3. Mach tich hop theo diém 2, trong d6 chi cong sut ddi véi cude truyén PUSCH
dugc didu chinh.

4. Mach tich hop theo diém 2, trong d6 tong cong suét truyén duge didu chinh theo
thtr tu vu tién cia PRACH, PUCCH va PUSCH.

5. Mach tich hgp theo diém 1, trong do6 cudce truyén PRACH dugc khoi dau b'fing tha
tu kénh didu khién lién két xudng vat Iy (PDCCH).

6. Mach tich hop theo diém 1, trong d6 khi cudc truyén cta phin mé dau truy nhap
ngAu nhién khong dugc yéu ciu va kénh didu khién lién két lén vét Iy (PUCCH)
dugc truyén ddng thoi v6i PUSCH, hé mach dién didu khién

dat cong suat dbi véi cude truyén PRACH dén 0; va

didu chinh cong suit dbi vai cude truyén PUSCH dé tdng cong suit truyén duoc
didu chinh bao gdm céng suit ddi vdi cudc truyén PUCCH trén séng mang thanh

phén thit nhat khong vugt qua PMAX.

7. Mach tich hop theo diém 1, trong d6 cong suét ddi véi cude truyén PUSCH duoc

diéu chinh cho moi khung con.

8. Mach tich hop theo diém 1, trong d6 khi phén 16n PUSCH dugc tao cAu hinh trén
séng mang thanh phin thir nhét, cong sudt dbi véi cude truyén PUSCH duoc didu

chinh bang cach giam cac cong sut tuong ing db6i v6i phan 16n PUSCH.

9. Mach tich hop theo diém 1, bao gom:
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it nhat mot dau vao dugc ghép ndi vai hé mach dién, trong do it nhat mot dau vao,

khi hoat ddong, nhap dit liéu; va

it nhat mot dau ra dugc ghép ndi v6i hé mach dién, trong d6 it nhét mot dau ra, khi

hoat dong, xuét dir liéu.

10. Mach tich hop dugc tao cAu hinh dé diéu khién hoat dong, cta thiét bi dau cudi,
mach tich hop bao gom:

hé mach dién truyén, trong do, khi hoat dong, diéu khién

cudc truyén cua khodi van chuyén ¢ céng suat doi véi cudce truyén kénh dung chung

lién két 1én vat 1y (PUSCH) trén PUSCH cuia séng mang thanh phan thi nhat; va

cudc truyén cua phin mé dau truy nhap ngiu nhién & cong sut dbi véi cude truyén
kénh truy nhap ngau nhién vat ly (PRACH) trén PRACH cta séng mang thanh phén
thtr hai;

hé mach dién diéu khién, dugc ghép ndi v6i hé mach dién truyén va trong d6, dap
g v6i téng cong suét truyén vuot qua cong suat dau ra t61 da duoc tao cdu hinh
cho thiét bi dau cudi PMAX, didu chinh cong sut déi véi cudc truyén PUSCH dé
tdng cong suét truyén dugc diéu chinh khong vuot qua PMAX & phan chong 14p ctia
cudc truyén PUSCH trong khung con tht nhit ctia séng mang thanh phan tha nhit
va cudc truyén PRACH trong khung con thit hai cua séng mang thanh phan tht hai,
khung con thir hai 12 khung con véi chénh 1éch thoi gian tir khung con thir nhét doc
theo truc thoi gian, trong do6 cong sudt d6i voi cude truyén PRACH duoc giit khong

diéu chinh; va

hé mach dién tiép nhén, duoc ghép ndi véi hé mach dién didu khién va trong do, khi
hoat dong, nhan dép Ung truy nhip ngiu nhién t6i phin m& dau truy nhap ngau

nhién dugc truyén.
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11. Mach tich hop theo diém 10, trong d6

hé mach dién truyén, khi hoat dong, diéu khién cudc truyén cia thong tin diéu khién
& cong sudt déi voi cude truyén kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH) trén

PUCCH; va

hé mach dién diéu khién, khi hoat dong, didu chinh it nhit mot trong sd cong sudt

d6i véi cude truyén PUSCH va cong sudt dbi véi cude truyén PUCCH.

12. Mach tich hop theo didm 11, trong d6 hé mach dién didu khién diéu chinh chi

cong suét déi v6i cude truyén PUSCH.

13. Mach tich hop theo diém 11, trong d6 hé mach dién diéu khién diéu chinh tong
cong suét truyén theo thi tu uu tién cia PRACH, PUCCH va PUSCH.

14. Mach tich hop theo diém 11, trong d6 cudc truyén PRACH dugc khoi dau bang
thit tw kénh didu khién lién két xudng vat ly (PDCCH).

15. Mach tich hop theo diém 10, trong d6 khi cudc truyén ciia phan mé dau truy
nhap ngAu nhién khéng dugc yéu ciu va kénh diéu khién lién két lén vét Iy

(PUCCH) duoc truyén dong thdi voi PUSCH, hé mach dién diéu khién:
dat cong suét dbi véi cude truyén PRACH dén 0; va

diéu chinh cong suit déi véi cude truyén PUSCH dé tong cong sudt truyén duogc
didu chinh bao gdm cong suat dbi véi cude truyén PUCCH trén séng mang thanh

phén thir nhéat khong vugt qua PMAX.

16. Mach tich hop theo diém 10, trong d6 hé mach dién diéu khién diéu chinh cong

suat dbi voi cude truyén PUSCH cho mdi khung con.
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17. Mach tich hop theo didm 10, trong d6 khi phan 16n PUSCH dugc tao cau hinh
trén séng mang thanh phan thir nhét, hé mach dién diéu khién didu chinh cong suat
déi vé6i cude truyén PUSCH bang cach giam céc cong suét tuong tng d6i v6i phan

16n PUSCH.
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