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(57) Sang ché dé xuét khai niém mai vé vat liéu sira chita chong hu hai do mudi theo
sinh thai hoc, khong bao gém cac vat liéu hitu co hién c6, nhu 1a vat liéu dé stra chita
két cAu bé tong tiép xtic voi moi trudng giy xudng cap hoa hoc do mudi gay hu hai (Cl-
) trong moi truong bién. Sang ché dé cap dén vat liéu stra chita mit cit bé téng trong
moi truong cod mudi gay hu hai, thu dugc béng cach tron: vat liéu stra chira chéng hu hai
do mudi c6 chit két dinh chira xi mang thong thudng loai I, polyme géc EVA, soi
polyetylen, va cat; v4i chat mang c6 cau trac xdp, trén d6 vi khuan phan hay ion clo va

vi khuan hinh thanh chit nhon wa man duoc ¢b dinh.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vat liéu sira sita mat cét bé tong, cu thé hon 1, d& cap dén
vat liéu stra chita mat cit géc vi khuén.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Sang ché dugc rit ra tir nghién ctru thuc hién cting cdc quy nghién ctru dugc hd
tro boi du an nghién ciru cong nghé thi cong cua Bo Dét dai, Co s& ha tﬁng va Giao
thong van tai.

(Sé hiéu du 4an: 20SCIP-C158976-01; Tén dy &n: Phat trién vat liéu phu sinh thai
hoc chéng hu hai do mudi cho bé téng dua trén chét nhon vi khuén wa min)

Tudi tho cua két cAu bé tong co tiép xtic v6i mdi trudng co mudi gdy hu hai c6
thé bj giam dang ké do viéc bé téng bi xubng cép, cdt thép bi bao mon, v.v. Dic biét,
noi d8 tau, dé chén song, nha may & bién, va twong tu doi héi cac vit liéu c6 thé dugc
thi cong nhanh, stra chita va gia ¢ nhanh nham débi pho hu hai do mudi.

Céc vat liéu hitu co (son) nhu vat lidu géc €poxy, géc vinyl este va cac vat licu
géc cao su acrylic, dugc st dung 1am vat liéu dé stra chita cAu tric ngoai khoi bi xuéng
cép do mubi gdy hu hai, c6 d két dinh t6t v&i két cdu bé tong ban dau, nhung khéc
v6i bé tong vé hé sd gidn nd nhiét hodc céc dic trung bién dang gay ra do kho va co
ngét. Do d6, vé lau dai, cac vat liu hitu co c6 nhuge diém 13 16p mang dan hdi bi roi
ra khoi bé mit tiép xtc véi két cu bé tdng va do d6 tac dung cla hidu qua chéng hu
hai do mubi khong thé dugc ky vong. Hon nita, khi viéc xtt 1y bé mit trén bé mit nén
bé tong, tlrc bé mit can sira chita, khong dugc thuc hién mot cach hoan thién, do két

dinh v6i bé tong bi giam dang k&, va dac trung vé viéc do két dinh bi thay ddi déng ké
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tham chi béi trang thai 4m ctia bé tong nén dugc bidu 19.

Pic biét, trong truong hgp cong trinh ngoai khoi can dugc stra chita, thuc té 13
khong thé loai bd hoan toan sy bam ban chic chin sinh ra do céc chit gay 6 nhiém va
sinh vat bién ¢ trong nudc bién, va do d6 sy roi ra va bong troc ¢6 thé dé dang xay do
cac hién tuong nhu ndng mot phin va 14p day kém khi thi cong vat liéu phu hitu co.
Hon nita, vat liéu hitu co dugce sir dung dudi dang son, va 16p phi dugc dung trong ba
giai doan 1a 16p pht trén cung, 16p phu trung gian va 16p phu 16t bang cach st dung
céac loai son c¢6 tinh ndng khac nhau, va do d6 véat liéu hitu co rat kho thi cong, va khi
khiém khuyét xay ra trong 16p phu & son tai bét ky giai doan ndo trong s6 ba giai doan
trén, hiéu suét téng thé bi anh hudng rat 16n, didu nay rat bat loi trong viéc dam bao
hiéu suét dd bén 1au dai. Ngoai ra, vat liéu phu hiru co chira mt lugng 16n chét gay 6
nhiém moi trudong va céac chét c6 hai, do d6 c6 nhitng quy dinh nghiém ngit vé nguyén
liéu thd dugce st dung va quy trinh san xuét trén toan thé gidi. Theo d6, cac vat liéu
phti than thién véi mdi truong, khong chira kim loai ndng va cac hop chét hiru co d&
bay hoi (volatile organic compound - VOC) dang dugc phat trién, nhung day 1a
nguyén nhan lam tang chi phi vat liéu va tang chi phi thi cong do st dung vét liéu cong
nghé tién tién.

Khi cong trinh ngoai khoi dugc stra chita bing vat liéu vo co, khong gidng nhu
vat liéu hitu co, c6 loi thé vé& mit dam bao tinh toan ven voi két cdu bé tong ngoai
khoi, ttrc 12 két cAu can duoc stra chita, nhung khi budc thi cong chét phu gia héa hoc
ching han nhu chit thy mudi va chit gia c¢d bé tong khong duge bao gbm, bé mit dugc
sira chita van sé& lién tuc va chic chén tiép xic v6i moi truong giy xudng cip do mudi
gy hu hai. Hon nita, do viéc str dung cac vét liéu dé thuc hién chitc nang cai thién kha
ning chéng xubng cép trong cac vat liéu vo co hién c6 @8 sira chira hu hai do mudi van

con bi han ché, thiét hai kinh té do tai thi cong thudng xuyén va nhiing diéu twong tu



43475 315

s€ tdng lén.

Tai liéu sang ché

- Bing sang ché duoc dang ky tai Han Quéc s6 1779935 (2017.09.13)

- Biing sang ché dugc diang ky tai Han Qudc s§ 1355392 (2014.01.20)

Ban chét ky thuat ciia sang ché

Sang ché nay nham dé xuét khai niém méi v& vat liéu stra chita chdng hu hai do
mubi theo sinh thai hoc, khong bao g6m cac vat liéu hitu co hién c6, nhu 1a vét liéu dé
stra chita két cu bé tong tiép xuc véi moi trudng gay xubng cap hoa hoc do mudi gy
hu hai (CI) trong mbi trudng bién.

Dé giai quyét cac vén d& néu trén, sang ché dé xuét vat liéu sira chita mit ct bé
tong trong moi trudng cod mubi gay hu hai, thu duoc bﬁng cach tron: vat li€u stra chira
chéng hu hai do mudi bao gdm chat két dinh chira xi mang Portland thong thuong loai
I va polyme gbc EVA, s¢i polyetylen va cat; véi chét mang c6 cAu tric x6p va trén do6
vi khuan phan hiy ion clo va vi khuén hinh thanh chit nhon wa man dugc cd dinh.

Hon nita, vat liéu sira chita mat cit bé tong trong mdi trudng 6 mudi gay hu hai
duge dé XUét, trong d6 vat li€u sta chita chéng hu hai do mubi c6 thé bao g@)m Xi
ming Portland théng thuong loai I v6i luong nim trong khoang tir 90 dén 95% trong
luong, polyme gbc EVA véi luong ndm trong khoang tir 5 dén 10% trong lugng, va
soi polyetylen véi luong nim trong khoang tir 0,1 dén 0,3 phin theo thé tich dbi véi
100 phén theo thé tich cta vat liéu stra chita, cat c6 thé 1a cat silic c6 duong kinh hat
trung binh nam trong khoang tu 0,25 dén 0,7mm va co thé c6 ty 1€ cét trén chét két
dinh (sand to binder - S/B) nim trong khoang tir 1,8 dén 2,2 vé ty 18 trong luong, va ty
16 nudce trén chat két dinh (water to binder - W/B) ¢6 thé nam trong khoang tir 28 dén
35% trong luong.

Hon nita, vat liéu stra chita mat cit bé tong trong mdi tredng c6 muoi gay hu hai
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duoc d& xuét, trong d6 chit mang c6 thé 12 vecmiculit gidn nd, va vi khuén phan huy
ion clo va vi khuan hinh thanh chit nhon wa min c6 thé dugc cb dinh trong diéu kién
ap sudt am.

Hon nita, vat liéu sta chita mit cit bé tong trong mdi trudng cb mudi gdy hu hai
duoc d& xuét, trong d6 vi khudn phén hity ion clo 12 Halomonas venusta, va vi khuin
hinh thanh chit nhon wa man 13 Sulfitobacter mediterraneus.

Theo sang ché, c6 thé dé xut vat lidu dé stra chita két cAu bé tong tiép xuc voi
mdi trudng gy xudng cip héa hoc do mudi gdy hu hai (CI) va c¢6 chitc ning kiém
soat su xudng cip do mubi gay hu hai giy ra cho bé tong, nhu 13 vét liéu sira chita
chdng hu hai do mubi theo sinh théi hoc dya trén cac ching ua min phéan huy céc ion
clo trong hop chét clorua va chit nhon c6 chirc ning bao vé bé tong khoi mudi giy hu
hai trong mdi truong bién.

Két qua 13, viéc stra chita va do bén cta két cAu bé tong ngoai khoi va két cAu bé
téng ¢t thép duoc cai thién, hiéu qua quan ly bao tri cua két cAu dugc cai thién nho
tac dung bao vé chdng xudng cip do mudi gy hu hai theo sinh théi hoc cua vi khuin
hinh thanh chit nhon ua min, va c6 tac dung gidm chi phi thi cong va rut ngin thoi
gian thi cong bang cach bo qua chét &rc ché hap thu nudc va quy trinh sira chita nhu ap
dung son 16t.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an dugc uu tién cia sang ché s& duoc mo ta chi tiét. Khi mo ta
sang ché, cac md ta chi tiét vé dic diém da duoc biét dén rong rdi c6 lién quan s&
khong duoc dé cap khi lam khong rd cac d6i tugng cta sang ché mot cach khong can
thiét. Hon nita, trong toan bo ddc diém k¥ thudt, khi mo ta réng mot bo phén “bao
gdm” mdt sd thanh phin, diéu d6 khong c6 nghia 1a céc thanh phan khac bi loai trir ma

¢6 nghia 1 cac thanh phan khic c6 thé dugc bao gdm thém néu khéng c6 mo ta trai
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nguoc cu thé.

Sang ché nay boc 10 vat li¢u stra chita mat cit bé tong trong moi trudng cod mubi
gay hu hai, bao gdm vat liéu stra chita chéng hu hai do mudi va chét mang ¢ ciu tric
Xép va trén d6 vi khudn duge c¢b dinh, nhu 13 vat lidu dé sira chita két cu bé tong tiép
xtic v6i mdi trudng gy xubng cip héa hoc do mudi gy hu hai va c6 chirc ning kiém
soat su xubng cip do mudi gy hu hai téi bé tong.

Vat liéu stra chira chéng hu héng do mudi (duoc goi 1a 'Herb-con C') 1a hdn hop
duoc phat trién c6 can nhic dén su phat tridn cta vi khuén, do két dinh, v.v. va bao
gbm chat két dinh c6 chira xi ming Portland thong thudng loai I va polyme gbc etylen
vinyl axetat (ethylene vinyl acetate - EVA), s¢i polyetylen va cat.

Thanh phdn cua chat két dinh tét hon 1 chira xi méng Portland thong thuong loai
I véi luong nam trong khoang tir 90 dén 95% trong luong va polyme gbc EVA véi
lwong nam trong khoang tir 5 dén 10% trong lwong, va trong trudong hop ndy, cac nha
sang ché da x4c nhan rang viéc thuc hién chic ning kiém soat sy xubng cap do mubi
gdy hu hai t6i bé tong 12 tbt nhAt.

Hon nita, s¢i polyetylen 1a thanh phén duogc thém vao dé tang cuong do bén va
d6 cting cho vat li€u stra chita chéng hu hai do mubi va vat liéu soi polyetylen c6
duong kinh trung binh nim trong khoang tir 50 dén 200pm va t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 100 dén 150pum c6 thé duoc st dung.

Ham luong cta soi polyetylen tét hon 14 nim trong khoang tir 0,1 dén 0,3 phan
theo thé tich d6i véi 100 ph?m theo thé tich cta vat liéu sira chita va trong trudmg hop
nay, cac nha sang ché di xac nhan rang chirc ning ting cudong do bén va do ctng cua
vét liéu sra chita 13 6t nhit & trang thai ma chirc ning kiém soat sy xubng cip do
mudi gdy hu hai téi bé tong da duge cai thién.

D&i voi cat, tét hon 13 st dung cat silic c6 dudng kinh hat trung binh nim trong
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khoang tur 0,25 dén 0,7mm va cac nha sang ché di xac nhén rang ham lugng cia cét
tdt hon 13 & mirc sao cho ty 1€ cat trén chét két dinh (sand to binder - S/B) nam trong
khoang tir 1,8 dén 2,2 theo ty 1& khdi luong trong viéc thuc hién chirc nang kiém soat
su xudng cép do mudi gy hu tai t6i bé tong. O day, ty 1& nuéc trén chét két dinh
(water to binder - W/B) t5t hon 13 ndm trong khoang tr 28 dén 35% trong lugng.

Trong sang ché nay, vi khuin, ma c6 thé thuc hién mot cach hiéu qua chirc ning
bao vé bé tong khoi hu hai do mudi trong méi trudng bién bang cach dugc tron véi vat
lidu stra chita, duoc chon lam chung va mén c6 kha ndng phén huy cac ion clo trong
hop chit clo.

Co ché gy xubng cap cho bé tong do mudi gdy hu hai 13, khi céc ion clo x4m
nhdp va khuéch tan vao bé tong, cac ion clo (CI') dugc lién két voi Ca(OH),, 1a xi
ming hydrat cia bé tong tiép xtic véi mdi trudng nude bién, dé hinh thanh CaCl,, va
CaCly, 14 hop chét xdp c6 thé hoa tan, tan ra trong nudc bién 1am ting cac khoang
trbng ctia bé tong, va do d6 lam giam dd bén (su an mon do clo hoa). Hop chét CaCl,
duoc hinh thanh bdi cac ion clo trong nudc bién lai phén tng véi monosulfat dé tao
thanh mudi Friedel va cloroferrit hydrat, va khi d6 pH giam xubng cling véi qué trinh
cacbonat héa cua bé tong, mudi Friedel bi phan huy lam ting cac ion clorua trong céc
khoang trdng trong bé tong, didu nay 1am ting tdc qua trinh tdi hinh thanh hop chét
CaCl, dé hinh thanh co ché x6i mon ¢6 hai do mudi gy hu hai. Hon nita, khi céc ion
clorua trong cac khoang trdng trong bé tdng ting 1én, cbt thép duge lién két véi clorua
dé hinh thanh (FeCly), chit nay phan tng v6i nude dé tao thanh moi truong hoat héa
#n mon. Sy an mon cdt thép gy ra gidn né thé tich dan dén m& rong cac vét nit trén
bé tong va bong troc, va do do tac dong rAt 16n t6i su giam do bén.

Trong sang ché nay, dbi v6i nhiu ching wa min khac nhau (vi sinh vét bién)

dugc trinh bay trong Bang 1 dudi day, cac nha sang ché d3 kiém tra lidu chirc ning
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kidm soat su xubng cip do mubi gdy hu hai c6 thé duoc thuc hién mot cach hiéu qua
hay khong, va két qua 13, cdc nha sang ché d3 xac nhan ring trong truong hop cia
Halomonas venusta, 13 loai vi khudn wa min ky khi ¢6 kha ning phan hiy cac ion clo,
chirc nang tiéu thu cac hgp chét clorua (CaCl, va FeCl), 1a yéu t6 gdy ra su xubng cip
cho bé tong do mubi gay hu hai va sy giam do bén, nhd sinh trudng trong mdi trudng

bién va thai ra men ¢6 kha nang phan huy céc ion clo, Ia tot nhat.

[Bang 1]

Chung Loai

MH60115 Sulfitobacter mediterraneus

HY72501 Bacillus licheniformis
1GJ1 9 Tenacibaculum litoreum

G2M2 14 Phaeobacter italicus
1GJ1 2 Erythrobacter flavus
1GJ1 1 Kordiimonas gwangyangensis
3-561 Halomonas venusta

Quy trinh phén 14p cac chung nay nhu sau.

(1) B mau

Nuéc bién va trai duge thu thip tir cang Wando & lang Gunnae, thi trAn Wando,
huyén Wando, tinh Jeolla Nam, va cac mau thu dugc dugc luu trit va van chuyén trong
thung da.

(2) Biéu kién phén 1ap va nudi cdy vi sinh vat

V6 va thit cua trai duoc thu gom duogc xir Iy bing dong xody dé giai hap vi sinh
vat. Sau khi céc vi sinh vat dwgc giai hip tir nu6e bién va trai dugc thu thap trén gidy
loc qua qua trinh loc, qué trinh xody dugc thuc hién dé giai hép cac vi sinh vat khéi
gidy loc, va sau d6 cic vi sinh vat dugc pha lodng nbi tiép t6i do pha lodng 1a 10 v&i
dung dich natri clorua 3,5%, trai 1én moi trudng (gdm 50% nudc bién +50% chat lam
dong aga R2A (c6 néng do NacCl 1a 3,5%), do pH la 7,6), va dugc nudi céy trong 1

tuan trong diéu kién hiéu khi & nhiét d6 30°C. Cac khuén lac, xuit hién sau qua trinh
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nudi cdy, duoc phan 1ap hoan toan theo kiéu dic trung va dugc nudi ciy. M&i vi sinh
vat dugc nudi cdy dugc phéan 1ap va xéac dinh bing phuong phép gidi trinh tw gen 16S
rADN, va két qua 1a cac nha séng ché da x4c nhan rr?mg cac vi sinh vat dugc nudi céy
14 ting loai vi sinh vat da dugc biét dén rong rai néu trong Bang 1.

Ngoai ra, theo sang ché, vi khuén c6 thé thyc hién mdt cach hiéu qua su hinh
thanh chit nhon va min trén bé mit bé tong dugc lya chon.

Trong sang ché nay, dbi véi cac chiing wva man khéac nhau dugc néu trong Bang
1, cac nha sang ché da kiém tra liéu su hinh thanh chit nhon wa min c6 thé duge thyuc
hién mot cach hiéu qua trong cc diéu kién twong ty nhu mdi truong bién hay khong,
va két qua 1 cac nha sang ché d3 xé4c nhan ring trong trudong hop cla Sulfitobacter
mediterraneus, 12 vi khuan ua min c6 kha ning phat tridn trong nudc bién c6 ndng do
mubi chiém khoang tir 3 dén 5% trong luong, chirc ndng hoat dong nhu rao can dé
chéng lai sy xAm nhép va khuéch tan cua cac ion clo trong két ciu bé tong bang cach
hinh thanh mang chit nhon dinh trén bé mit bé tong thong qua su phat trién va sinh
- s6i trong mdi trudng noi trén 1a t6t nhét.

Mang chat nhon dugce hinh thanh béi vi khuin tao thanh mang ngin chin su
xam nhap va khuéch tan ctia cic ion clo trén bé mit bé tong, va do d6 hinh thanh cac
hop chét CaCl, va FeCl, didu nay tac dong dén su gia ting khoang trbng va su giam
d6 bén cuia bé tong dugc kim lai.

Céc vi khudn phéan hiy ion clo va vi khuén tao chit nhon wa man trong sang ché
nay duoc cb dinh trén chét mang (¢ day goi 1a ‘ch4t han gin* C”) ¢6 céu tric x6p.

Vi khuén phén hity ion clo va chét mang gbc vi khuan hinh thanh chit nhon ua
man, bao gém vi khuén dugc phat hién cho viéc stra chita va cai thién do bén cua bé
t6ng bi xudng cép do mudi gy hu hai va dung dich nudi cly cho sy phat trién va sinh

s6i cta vi khuan, 1a chat mang trong d6 dung dich nudi cady cho vi khuin wa mén c6
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kha nang phéan huy clo va vi khuan hinh thanh chét nhon, dugc ciy vao méi trudng c6
chira chiét xuit men, st xitrat, va cac chét tuong ty, va dugc nudi céy o néng do tu
10% dén 10'° té bao/ml trong 1dng 4p trong méi truong cé nhiét o nam trong khoang
tir 5 dén 50°C va tdt hon 12 ndm trong khoang tir 30 dén 40°C, dugc cb dinh trén vat
liéu ¢ cAu truc xbp v6i vo s6 16 rdng, va trong sang ché nay, cac nha sang ché da xac
nhén rang vecmiculit truong nd 12 thich hop nhit dé lam vat liéu nhu vay, xét dén chiic
ning bao vé bé tong khéi hu hai do mubi trong mdi truong bién.

G day, ché phim (dua trén t6i da 11 nudc cAt) clia moi trudong c6 higu qua dbi
v6i su phat trién va sinh s6i cia Halomonas venusta trong vai trd vi khuén phan hiy
ion clo va Sulfitobacter mediterraneus trong vai tro vi khuan hinh thanh chit nhon ua
min c6 thé chira pepton v6i lugng ndm trong khoang tir 3 dén 7g, chiét xuit men v6i
luqﬁg nam trong khoang tur 0,5 dén 1,5g, st xitrat v6i luong nam trong khoang tir 0,05
dén 0,2g, natri clorua véi lugng nam trong khoang tir 17 dén 23g, magié clorua véi
lwong nam trong khoang tir 3 dén 9g, magié sunfat v6i luong nam trong khoang tir 2
dén 5g, canxi clorua v6i lugng nam trong khoang tur 1 dén 3g, kali clorua véi lugng
nam trong khoang tir 0,3 dén 1g, natri bicacbonat v&i lugng nam trong khoang tir 0,1
dén 0,5g, kali bromua véi lugng nam trong khoang tu 0,05 dén 0,15g, stronti clorua
v6i luong ndm trong khoang tir 20 dén 50mg, axit boric v6i lugng nim trong khoang
tir 15 dén 30mg, natri silicat v6i lugng nam trong khoang tir 2 dén 6mg, natri florua
v6i lugng ndm trong khoang tir 1 dén 5mg, amoni nitrat v6i lugng nim trong khoang
tir 1 dén 5mg va dinatri photphat v6i lugng nam trong khoang tir 5 dén 15mg.

Vi khudn duoc st dung cho hiéu quéa bao vé chéng xubng cép do mubdi gay hu
hai gy ra va mdi trudng trong viéc vecmiculit truong n¢ ty phat trién va sinh sdi trén
bé mit cta két cAu bé tong tiép xic v6i moi truong gy xudng cép do mudi gy hu hai

(mdi trudng bién), va hoat dong nhu nhimg chat bdo v¢ khéi sy x6i mon lam xubng
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cAp bé tong. Viéc ¢b dinh dung dich nu6i chy vi khuan trén vat liéu ¢ dinh c6 thé
dugc thuc hién thong qua qua trinh hép phu trong diéu kién & muc trong khoang tir 10
dén 30 torr va thoi gian khoang tir 10 dén 60 phut trong binh chira ap suit 4m vo tring,
va vecmiculit truong nd sau khi c¢b dinh dung dich nudi chy vi khudn dugc hoan thanh
bao gdbm khong chi t& bao vi khudn, ma con c6 mot lugng 16n do 4m va chit dinh
dudng moi truong.

Viéc tron vat liéu stra chita mat cit bé tong st dung vat liéu stra chita chéng hu
hai do mudi néi trén va chit mang noi trén c6 cAu trac xép va trén d6 vi khudn ¢6 dinh
¢6 thé dugc trinh bay theo nhiéu cach khac nhau tuy theo luong chit mang gbc vi
khuin dugc bd sung, va trong trudng hop nay, lugng chét mang gbc vi khudn dugc bd
sung tot hon 14 nam trong khoang tir 10 dén 35% thé tich cua cbt lidu trong vat lidu stra
chita. Bang 2 dudi day mo ta dan chimg lugng cAn thiét ctia vat liéu sira chira chéng

hu hai do mudi va chit mang gbe vi khuén theo d day khi thi cong vat liéu stra chita

miit cét bé tong chéng hu hai do mudi theo sinh thai hoc trong 1m?,

[Bang 2]
Luong vét licu can Luong vat liéu cin :
Phan loai thiét ciia vat lidu | oo e VaL LS Ty 18 tron ctia chét
A qxe o ~ . - £ thiét cua chat mang L. 2
(dd day stra chita) | sira chita chong hu L. 2 mang goc vi khuan
hai do mudi goc vi khuan
T=10mm 13kg/m? 0,4 kg/m? N
T=20mm 26kg/m? 0,8kg/m’ 'Eﬁ?}o?’ th‘ftti‘?}l
T=30mm 39kg/m? 1,2kg/m? oo Heu ofg Yer ey
=40mm 52kg/m? 1,6ke/m’ sira chifa chong bur
g » hai do mudi
T=50mm 65kg/m? 2,0kg/m?
Luong vt lidu can | |\ oo ot fiay cin ,
Phan loai thiét cua vat li€u Y g TR Ty 1€ trdn cua chat
(40 day stra chita) | sua chita chéng hu thiet cua chat mang mang gbc vi khun
' hai do mudi gbc vi khuan
T=10mm 12kg/m? 0,8kg/m? NS
T=20mm 24kg/m? 1,6kg/m? T{‘f{zo{" the ti?}l
T=30mm 36ke/m’? 2,4kg/m? ) L?u‘;“fhgg AN
_ 2 2 .
T=40mm 48kg/m 3,2kg/m hai do muéi
T=50mm 60kg/m? 4,0kg/m?
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Luong vat li€u can
Phén loai thiét cta vat liéu

(d6 day sua chita) | sua chita chéng hu

hai do mubi

Luong vat liéu can
thiét cia chat mang
goc vi khuan

Ty 1€ trn ctia chat
mang goc vi khuan

T=10mm 10kg/m? 1,4kg/m? X .
T=20mm 21kg/m? 2,8kg/m? Tron 35% the tich
T=30mm 32kg/m? 4 2kg/m? C(?t héu~ ctia Y@t licu
T=40mm 42kg/m? 5 6kg/m? e zﬂ%aocr};%%% hu
T=50mm 53kg/m? 7,0kg/m? '

Trong Bang 2, véi bat ké phuong phép thi cong nao, ma s& duge mo ta & phan
sau, lugng can thiét clia vat liu sta chita chéng hu hai do mudi va chit mang gbc vi
khuin wa min theo do day khi thi cong vat liéu stra chira mat c4t bé tong chéng hu hai
do mubi theo sinh thai hoc duge thé hién, do day két ciu (T) c6 thé dugc trinh bay 1a
trong khoang tur 10 dén 50mm va theo ty 18 tron clia chat mang gbc vi khuan, lugng
vat lidu stra chira chdng hu hai do mubi c6 thé & trong khoang tir 10 dén 65kg/m?, va
lwong chét mang gdc vi khuan wa min c6 thé & trong khoang tir 0,4 dén 7,0kg/m>.

Viéc thi cong vat li¢u stra chita mat cit bé tong chéng hu hai do mubi theo sinh
thai hoc co thé dugc thuc hién théng qua viéc dit may phun, va s& dugec mo ta minh
hoa dudi ddy. Khi tron nguyén liéu, cac nguyén liéu duoc tron trong khoang thoi gian
tr3 dn 5 phut béng may tron, may tron cAm tay hodc céc loai thiét bi tuong tu dé cac
nguyén liu dugce tron déu. Trong cong viéc phun giai doan d4u, dé loai bo cac khoang
tréng va tang luc két dinh trén bé mat nén, viéc thi cong phun dugc thuc hién sao cho
d6 day dat mong dén 5mm. Céng viéc phun giai doan hai dugc thuc hién sao cho do
day nam trong khoang 90% chidu day thiét ké, bao gdm ca do day & giai doan dau. Khi
thuc hién cong viéc lam phing bé mit sau khi thi cong phun, can chu y dén phén thi
cong két ndi, phan két nbi v6i bé mat nén, va nhing didu tuong tu.

Sau day, cac vi du cu thé theo sang ché s& dugc mo ta.

Vi du thuc hién sang ché

11
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Chét két dinh c6 thanh phan chira xi ming Portland thong thudng loai I véi luong
14 92% trong lugng va polyme gbc EVA v6i lugng 1a 8% trong lugng duge diéu ché,
soi polyethylene (c6 duong kinh trung binh khodng 120um) dugc didu ché véi luong
14 0,2 phf?m theo thé tich dbi véi 100 phén theo thé tich cua toan bo vat liéu stra chita,
cat silic (c6 duong kinh hat trung binh trong nam trong khoang tir 0,25 dén 0,7mm)
duoc stir dung lam cét sao cho ty 1€ cat trén chét két dinh (sand to binder - S/B) 1a 2
theo ty 1€ trong luong va céac thanh phén dugc pha tron sao cho ty 1& nudce trén chét két
dinh (water to binder - W/B) nim trong khoang tir 28 dén 35% trong luong dé san xuét
vat liéu stra chiia chéng hu hai do mudbi.

Hon nita, Halomonas venusta v6i vai trd vi khudn phén hiy ion clo va
Sulfitobacter mediterraneus v6i vai tro vi khun tao chit nhom va min dugc céy vbi
cung ham lugng trong moi truong c6 thanh phén nhu trong Bang 3 dudi déy, va sau d6
dugc nudi cdy trong vong 7 ngay trong tu 4m (c6 nhiét d6 nam trong khoang tir 30 dén
40°C) dé néng do & mirc 10° té bao/ml. Sau d6, dung dich nudi céy vi khudn dugc dua
vao binh chira 4p sudt am vo tring kiéu khudy bén trong, vecmiculit truong né véi
lwong 14 10 phan theo trong lugng d6i v6i 100 phan theo trong lugng cla dung dich
nudi céy vi khudn, duoc nhing vao dung dich nudi céy vi khuén, sau d6 ctra duoc
dong lai, van dugc diéu chinh sao cho mdi trudong 1a moi trudng ap suit &m ¢ muc tir
10 dén 30 torr, va qua trinh hép phu dugc thyc hién trong 30 phut, sau d6 vecmiculit
truong né ma vi khuén d3 duoc ¢d dinh trén d6 duge thu thap.

Sau do, vecmiculit truong nd, ma trén do vi khudn d3 dugc c¢d dinh, dugc tron
bang mdy xay theo ty 1& trdn 12 20% dbi vé6i thé tich cua vat liéu stra chita chdng hu

hai do mubdi dugc tao ra dé san xuét vat liéu stra chita mat cat bé tong cudi cung.

[Bang 3]
Ngudn Luong
Pepton 5,0g
Chiét xut men 1,0g

12
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Sét xitrat 0,1g
Natri clorua 19,45¢
Magie clorua 59¢g
Magie sunfat 3,24¢g
Canxi clorua 1,8¢g
Kali clorua 0,55¢
Natri bicacbonat 0,16g
Kali bromua 0,082
Stronti clorua 34,0mg
Axit boric 22,0mg
Natri silicat 4,0mg
Natri florua 2,4mg
Amoni nitrat 1,6mg
Dinatri photphat 8,0mg
Téi da 11 nude cit

Vi du bang van ban
D6i vai vat lidu stra chita mit cit bé tong dugc san xuat ¢ trén, cac danh gia tinh
ning dugc thuc hién theo céc tiéu chuan thit nghiém khac nhau va két qua dugc thé

hién trong Bang 4 dudi day.

[Bang 4]
Do két
Hang muc d1nh2 | DOnén , Luo:rlg Hé s6 hép Ty 1€ thay
\ (N/mm?): » |Khang trung| nudc . 2 XA st
thir A (N/mm*®) X % thu nuéc | doi do dai
nghiém tiéu hoa (mm) |tham qua (ke/m?-h) (%)
i chuan (2)
28 ngay | 28 ngay
. . Trong
Tham |} o4 1en| 20,0 trgten | | Lrone | 2006 | 0.5t0 )y e
chiéu khoang 2 xXuong xuong 10.15
Két qua 2,1 48,2 0 6,5 0,22 -0,02
Phuong
phap thtr KS F 4042:2012
nghiém
Hé s6 khuéch tan clorua  |Luong dién tich da truyén qua
Hang muc thtt nghiém (%1072 m%/s) (Culdng)
28 ngay 28 ngay
Vit liéu stra chita
thong thuong 7,2 >90
Yét liéu stra chira )
chong hu hai do muoi 0,6 130
theo sinh thai hoc
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Phuong phép thi

A NT BUILD 492 KS F 2711
nghiém

béi chiéu Bang 4, hiéu suét cua vat liéu stra chita mit cit bé tong chéng hu hai
do muéi theo sinh thai hoc theo sang ché cao hon it nhét 2,1 14n so vé6i hiéu suit yéu
cAu cta do két dinh (1,0MPa tr& 1én) va dd nén (20MPa) dugc trinh bay trong KS F
4042 (vira xi ming polyme). Hon nita, 40 sdu trung hoa la Omm va ty 1€ thay dbi chiéu
dai 1a 0,04%, dap ung Viéc thuc hién cac ti€u chuén chét lugng dugc yéu cau trong KS
F 4042. Ngoai ra, trong két qua danh gia hé sé khuéch tan clorua theo NT BUILD 492,
két qua danh gi4 ctia vt lidu sira chita mit cét bé tong chéng hu hai do mudi theo sinh
thai hoc theo sang ché thdp hon 90% so véi vat liéu stra chita thong thuong, va tbng
lwong dong dién truyén qua theo KS F 2711 cla vat liéu stra chita mat cit bé tong
chdng hu hai do mubi theo sinh thai hoc thdp hon 88% so v6i vat li€u sttra chita thong
thuong, va do do, vat li¢u stra chita mgt cit bé tong chéng hu hai do mubi theo sinh
thai hoc cho thiy két qua rit tt trong tit ca cac hang muc d4nh gia.

Céc phuong 4n dugc uu tién cla sang ché, d3 dugc mo ta & trén, dugc dé xuit dé
giai quyét vin @& k¥ thuét, nhitng ngudi c6 k§ ning trong linh vuc ma sang ché thuoc
vé ¢6 thé thuc hién nhidu sira dbi, thay ddi, bd sung v.v. trong tinh than va pham vi ciia
séng ché, va nhitng stra dbi, thay dbi, v.v. nhu vay phai dugc coi 1a thudc céac diém sau

day.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Vat lidu stra chita mit cit bé tong trong méi truong c¢6 mudi gay hu hai, trong d6 vat
liéu stra chita mat cit bé tong thu dugc bﬁng cach tron: vt liéu stra chita chéng hu hai
do mudi c6 chita chét két dinh c6 chta xi ming Portland thong thuong loai I va
polyme gbc etylen vinyl axetat (EVA), s¢i polyetylen, va cat; vé6i chit mang ¢ cu
trac xOp va trén d6 vi khuan phan hiy ion clo va vi khudn hinh thanh chit nhon ua
min duge cb dinh,

trong d6 vi khuan phéan hity ion clo 13 Halomonas venusta, va vi khuén hinh
thanh chit nhon wa man 13 Sulfitobacter mediterraneus.
2. Vat liéu stra chita mit cit bé tong trong moi trudng ¢ mudi gdy hu hai theo diém 1,
trong d6 vat liéu sira chira chéng hu hai do mudi chira xi mang Portland thong thuong
loai I v6i lugng ndm trong khoang tir 90 dén 95% trong lwgng, polyme gbc EVA vdi
luong ndm trong khoang tir 5 dén 10% trong lugng, va sgi polyetylen véi lugng nim
trong khoang tir 0,1 dén 0,3 phin theo thé tich trén 100 phan theo thé tich cua vat lidu
stra chira,

cat 1a cat silic c6 duong kinh hat trung binh nim trong khoang tir 0,25 dén
0,7mm, va c6 ty 1 cat trén chit két dinh (sand to binder - S/B) nim trong khoang tir
1,8 dn 2,2 theo ty 1€ trong lugng, va

ty 18 nudce trén chét két dinh (water to binder - W/B) nam trong khoang tir 28 dén
35% trong lugng.
3. VAt lidu sira chita mat cét bé téng trong méi trudng c6 mubi gay hu hai theo diém 1,
trong d6 chit mang 12 vecmiculit trurong né, va vi khuan phan hay ion clo va vi khuan

hinh thanh chét nhon va min duge ¢b dinh trong cac diéu kién ap suit am.
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