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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phat hién bat thudng va phuong phap phat hién
bat thuong. Thiét bi phat hién bat thudng theo sang ché co kha ning phat hién
som su bt thuong trong tirng may muc tiéu ngay ca khi quan 1y nhiéu may muc
tiéu. Thiét bj phat hién bat thuong (10) ma phat hién sy bat thuong trong may muc
tiéu, trong d6 thiét bi phat hién bat thuong (10) di néu bao gdm: bd phan thu nhan
(82) thur nhat ma thu nhan nhiét do phia truyén dong cua may muc ti€u; bd phan
thu nhan (82) thir hai ma thu nhan nhiét do phia khong truyén dong ctia may muc
ti€u; bg phan luu trir trong quan (80) ma luu trit sy tuong quan gitra nhi¢t do phia
truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong ma dua trén nhiét d6 phia truyén
dong va nhiét do phia khong truyén dong trong qua trinh hoat dong binh thuong
clia may muc tiéu; bo phan phat hién (85) ma phat hién sy 1éch khoi tuong quan
duogc luu trit trong bd phan luu triv tuong quan trén co sé nhiét 4o phia truyén
dong thu dugc boi bd phan thu nhan thi nhét va nhiét do phia khong truyén dong
thu dugc boi b phan thu nhan thir hai; va, bo phan Xuét ra (87) ma xuét ra su 1éch
khoi twong quan ma dugc phat hién boi bo phan phat hién nhu su bat thuong trong
may muc tiéu hodc nhu ddu hiéu bat thuong.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi phat hién bit thuong dé phét hién sw bét thuong
trong may muc tiéu nhu 6 truc va tuong tu, va phuong phép phat hién bét thuong dé
phat hién su bét thudng trong may muc tiéu bang cach st dung thiét bj phat hién su bét
thuong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong phép da biét phat hién hién twong bét thuong trong may muc tiéu
bang cach do dinh ky trang thai ciia may muc tiéu nhu dong co, 8 truc, va tuong tu (vi
du, tai lidu sang ché 1). Trong phuong phap chan doan nguyén nhan ciia hién tuong bét
thuong dugc mo ta trong tai lidu sang ché 1, trong truong hop may muc tiéu 1a thiét bi
quay, dd rung va nhiing thong sb teong ty dugc do dinh ky dudi dang bién s6 trang
thai cia may muyc ti€u. Va hién tuong bét thuong trong may muc tiéu dugc chan doan
trén co s& bién sb trang thai va bién sb nguyén nhan biéu thi trang thai hu hong.

Dé phat hién cac bat thudong trong mot lwgng 16n cac may muyc tiéu & cac vi tri
& xa (nha may va nhiing noi tuong tu), cac cam bién gia téc dwoc gin vao mdi may
muc tiéu, va su gia toc (gia tri rung) clia tit ca cac may muc tiéu duge do dinh ky. bé
phat hién céc bét thuong trong may muc ti€u ¢ giai doan soém, mong mubn lién tuc
theo d6i dit lidu xu hudng ciia cam bién gia toc va nim bét cach ma gi4 tri rung ting
dén, nhung phwong phép nay khdng phu hgp lam phuong phap dé quan 1y mot luong
16n may muc ti€u. Do d6, nhu phuong phap quéan ly s6 luong 16n may muc tiéu,
phuong phap quan 1y nhu thiét 14p gia tri ngudng trude va c6 cong nhan kiém tra may
muc tiéu vugt qua gia tri ngudng, hodc twong tu dugc chap nhan

Tuy nhién, vi gia tri rung dong dao dong manh do nhiét 4o moi truong xung
quanh, thay ddi trong tai ctia qua trinh (vi dy, thay d6i vé toc do vong quay cua thiét bi
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quay) va tuong tu, cdc canh bao sai s€ tdng sb luong néu gia tri ngudng dugc dit
nghiém ngét. Mit khac, néu gia tri ngudng duogc thiét 1ap 16ng 1éo, mirc d§ nguy hiém
cho may muc tiéu & giai doan nhan canh bao la nghiém trong, va thuong la qua mudn.
D6 14, khi giam sat nhiéu may muc tiéu bing cach sir dung nhiéu cam bién gia tdc, rat
khé dé phat hién sy bat thudng trong may muc tiéu & giai doan dau.

Tai liéu tham khéo

Tai liéu sang ché 1: JP H7-159289 A.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 cung cép thiét bi phat hién bat thuong va phuong
phap phat hién bét thuong c6 kha ning phat hién sy bét thuong trong tiimg may muc
tiéu & giai doan sdém ngay ca khi quan ly nhidu may muc tiéu.

Thiét bi phat hién bat thudng theo khia canh ndy phat hién sy bét thuong trong
mAy muc tiéu, va thiét bi phat hién sy bt thuong bao gdm bd phan thu nhén thir nhét
ma thu nhan nhiét d0 phia truyén dong cia may muc tiéu, by phan thu nhin thr hai ma
thu nhén nhiét do phia khong truyén dong ctia may muyc tiéu, bd phén luu trir twong
quan ma luu trit sy twong quan gitta nhiét 4o phia truyén dong va nhiét do phia khong
truyén dong dua trén nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong
trong sudt qué trinh hoat dong binh thudng ciia miy muc tiéu, bd phan phét hién ma
phét hién sy 1éch khéi twong quan duge luu trong bd phén luu trit twong quan trén co
s& nhiét do phia truyén dong thu dugc bai bd phan thu nhan tht nhét va nhiét do phia
khong truyén dong thu dugc béi bd phan thu nhan thir hai, va bd phin xuat ra ma xuét
ra su léch khéi twong quan dugc phat hién boi bo phan phat hién nhu sy bét thuong
hogc du hiéu bt thuong trong may muc tiéu.

Ngoai ra, thiét bi phat hién bét thuong theo khia canh cla sang ché con bao gdm
bd phan thu nhan thit ba ma thu nhan hai hogc nhiéu hon hai nhiét d¢ phia truyén dong
va hai hoic nhidu hon hai nhiét d6 phia khong truyén dong trong sudt qué trinh hoat
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dong binh thuong cia may muc ti€u, va bo phan tinh todn ma xac dinh sy twong quan
trén co s& hai hodc nhidu hon hai nhiét d phia truyén dong va hai hoac nhiéu hon hai
nhiét do phia khong truyén dong thu dugc béi by phan thu nhan thir ba. Bo phén luu
trit trong quan luu trit sy tuong quan duoc xac dinh bdi bo phan tinh toan.

Ngoai ra, trong thiét bi phat hién bét thudng theo khia canh cla sang ché, bd
phén tinh toan x4c dinh it nhit mot trong s gia tri hdi quy phia khong truyén dong cua
nhiét do phia khong truyén dong bing cach phan tich hdi quy don gidn nhiét do phia
truyén dong va gia tri hdi quy phia truyén dong ctia nhiét do phia truyén dong bang
cach phén tich hdi quy don gian nhiét do phia khong truyén dong. Bd phan luu trit
teong quan luu trit it nhat mot trong sb gia tri hdi quy phia khong truyén dong Vfil gia
tri hdi quy phia truyén dong duge xac dinh bdi bd phan tinh toan. BO phén phat hién
phat hién it nhat mot trong s& su léch khoi twong quan dua trén két qua so sanh giita
gi4 tri hdi quy phia khong truyén dong duge lwu trit trong bd phan luu trit twong quan
va gi tri do dugc phia khong truyén dong nhu nhiét do phia khong truyén dong thu
dugc boi b phan thu nhan thi hai va do 1éch khoéi twong quan dya trén Kkét qua so sanh
giita gi4 tri hdi quy phia truyén dong dugc luwu trit trong bd phan luu trit trong quan va
gia tri do dugc phia truyén dong nhu nhiét dd phia truyén dong thu duge bdi bd phan
thu nhan thir nhét.

Ngoai ra, thiét bi phat hién bét thuong theo khia canh clia sing ché con bao gff)m
bo phéan thu nhan thtr tu ma thu nhén gié tri rung phia truyén dong cia may muc tiéu
va bd phin thu nhin thtr ndm ma thu nhén gia tri rung phia khéng truyén dong cua
may muc tiéu. Bd phan phat hién phat hién su 1éch khoi twong quan trén co s¢ it nhét
mot trong sb gia tri rung phia truyén dong thu dugc béi bd phan thu nhén thir tu va gia
tri rung phia khong truyén dong thu dugc boi bo phén thu nhan thir nam.

Ngoai ra, thiét bi phét hién bt thuong theo khia canh clia sang ché con bao gdom
b6 phan xé4c dinh ma x4c dinh 1& may muc tiéu da dimg hoat dong khi gia tri rung phia
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truyén dong thu dugc bdi bd phén thu nhan thi tu va gid tri rung phia khong truyén
dong thu dugc bdi b phan thu nhan tht nam gidm v6i gid tri dinh trude hodc nhiéu
hon gia tri dinh trudc va xac dinh 14 may muc ti€u da phuc hdi hoat dong khi gi4 tri
rung phia truyén dong thu dugc bdi bd phan thu nhén thir tu va gia tri rung phia khong
truyén dong thu dugc bdi bd phén thu nhén thir ndm ting v6i gia tri dinh trude hoac
nhiéu hon gi4 tri dinh truGe trong khi may muc tiéu dimg hoat dong. B phén tinh toan
loai trir nhiét d6 phia truyén dong va nhiét d§ phia khong truyén dong thu duoc gitra
thoi diém khi b phan xdc dinh x4c dinh 1& may muc tiéu da diung hoat dong va thoi
diém Kkhi bo phén x4c dinh xac dinh 14 may muc tiéu di phuc hdi hoat dong, khoi nhiét
d0 phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong trong sudt qua trinh hoat dong
binh thudng.

Ngoai ra, trong thiét bi phat hién bét thuong theo khia canh ctia sang ché, bd
phan tinh toan loai trir nhiét do phia truyén déng va nhiét do phia khong truyén dong
thu dugc trong subt khoang thoi gian dinh trudc sau khi bd phén xac dinh xac dinh
rﬁng may muc ti€u da phuc hdi hoat dong, ra khéi nhiét do phia truyén dong va nhiét
d6 phia khéng truyén dong trong sudt qua trinh hoat dong binh thudng.

Ngoai ra, trong thiét bi phat hién bét thuong theo khia canh cta sang ché, bd
phén x4c dinh xac dinh it nhét mét trong s liéu may muc tiéu di dung hoat dong hay
may muc ti€u da phuc hdi hoat dong trén co s& nhi¢t do phia truyén dong thu duoc boi
b6 phan thu nhan thu nhét va nhiét do phia khong truyén dong thu dugc béi b phan
thu nhén tht hai.

Ngoai ra, phuong phap phéat hién bét thuong theo khia canh cia sang ché phat
hién su bit thuong trong may muc tiéu boi thiét bi phat hién bat thuong ma phat hién
su bat thudng trong may muc tiéu. Phuong phap phat hién bét thuong gdm budc thu
nhan tht nhit trong d6 thiét bi phat hién bét thuong thu dwgc nhiét do phia truyén
dong trong may muc tiéu, budc thu nhén thir hai trong dé thiét bi phat hién bat thuong
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thu dugc nhiét dd phia khong truyén dong trong may muc tiéu, budc phat hién trong
d6 thiét bi phat hién bat thuong, trén co s& nhiét do phia truyén dong thu dugc trong
budc thu nhin thir nhat va nhiét do phia khong truyén dong thu dugc thu dugc trong
Buéc thu nh4n thit hai, phat hién su 1éch khoi twong quan giita nhiét do phia truyén
dong va nhiét d9 phia khong truyén dong dya trén nhiét do phia truyén dong va nhiét
do phia khong truyén ddng trong sudt qué trinh hoat ddng binh thudng ctia may muc
tidu, va budc xuét ra trong d6 thiét bi phat hién bat thuong xuit ra do 1é&ch khéi twong
quan nhu sy bét thuong hoic dAu hiéu bat thuong trong may muc tiéu.

Ngoai ra, phuong phap phat hién bét thudong theo khia canh ciia sang ché con
bao gdm bude thu nhan thir ba 1 thu nhén hai hodc nhidu hon hai nhiét d¢ phia truyén
dong va hai hodc nhiéu hon hai nhiét d§ phia khong truyén dong trong sudt qua trinh
hoat dong binh thuong ciia may muc tiéu, budce tinh toan dé xé4c dinh tuong quan trén
co s& hai hodc nhiéu hon hai nhiét 46 phia truyén dong va hai hoac nhiéu hon hai nhiét
d6 phia khong truyén dong thu dugc trong budc thu nhén tht ba, va bude luu trix
tuong quan dé luu trit sy twong quan dugc xac dinh trong bude tinh toan.

Ngoai ra, trong phuong phap phat hién bét thuong theo khia canh cua sang ché,
budc tinh todn bao gdm x4c dinh it nhdt mot trong s6 gi4 tri hdi quy phia khong truyén
dong cua nhiét do phia khong truyén dong bdi phép phan tich hdi quy don gian cia
nhiét do phia truyén dong va gia tri hdi quy phia truyén dong ctia nhiét do phia truyén
dong boi phép phén tich hdi quy don gian cla nhiét d§ phia khong truyén dong. Budc
phat hién bao gdm phat hién it nhit mot trong sb su 1éch khéi twong quan dya trén két
qua so sanh gifra gia tri hdi quy phia khong truyén dong va gid tri do dugc phia khong
truyén dong nhu nhiét do phia khong truyén dong va su 1éch khéi twong quan dya trén
két qua so sanh gifta gi4 tri hdi quy phia truyén dong va gid tri do dwgc phia truyén
dong nhu nhiét do phia truyén dong.

Ngoai ra, phuong phap phat hién bét thudong theo khia canh cta sang ché con
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bao gdm budc thu nhan tht tu 1a thu nhan gia tri rung phia truyén dong clia may muc
tiéu va budc thu nhan thtr ndm 1a thu nhén gia tri rung phia khong truyén dong cua
may muc tiéu. Budc phat lﬁén gém phat hién sy 1&ch khdéi twong quan dugc phat hién
trén co s& it nhat mot trong sd gia tri rung phia truyén dong va gia tri rung phia khong
truyén dong.

Ngoai ra, phuong phap phat hién bét thudong theo khia canh cla sang ché con
bao gf‘)m bude xac dinh dé xac dinh 13 may muc tiéu di ding hoat dong khi gia tri rung
phia truyén dong va gi4 tri rung phia khong truyén dong giam véi gia tri dinh trude
hodc nhiéu hon gi4 tri dinh trudc va xac dinh 1a may muc tiéu da phuc hdi hoat dong
khi gia tri rung phia truyén dong va gi4 tri rung phia khong truyén dong tang véi gia tri
dinh trudc hoac nhiéu hon gia tri dinh trude trong khi may muc ti€u ding hoat dong.
Budc tinh toan loai trir nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong
thu dugc giita thoi diém khi né duge xéc dinh trong bude xac dinh 12 may muyc tiéu da
dirng hoat dong va thoi diém khi n6 dugc x4c dinh trong budc xac dinh la may muc
tiéu da phuc hdi hoat dong, khoi nhiét do phia truyén dong va nhiét d0 phia khong
truyén dong trong sudt qua trinh hoat dong binh thudng.

Ngoai ra, trong phuong phéap phat hién bét thudng theo khia canh cta séng ché,
buéc tinh toan loai trir nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong
thu dugc trong sudt khoang thoi gian dinh trude sau khi n6é duge xac dinh trong budc
xéac dinh 1a may muyc tiéu da phuc hdi hoat dong, ra khéi nhiét o phia truyén dong va
nhiét do phia khong truyén dong trong subt qua trinh hoat dong binh thuong.

Ngoai ra, trong phuong phép phét hién bét thudng theo khia canh cua séng ché,
budc xac dinh gém xac dinh it nhit mot trong s6 lidu may muc ti€u da dirmg hoat dong
hay may muc tiéu da phuc hdi hoat dong trén co s& nhiét dd phia truyén dong va nhiét
do phia khong truyén dong.

Hiéu qua cia sang ché



Theo khia canh cia sang ché, c6 kha ning cung cap thiét bi phat hién bét
thuong va phuong phap phat hién bat thuong c6 kha ning phét hién bat thudng trong
tirng may muc tiéu ¢ giai doan sém ngay ca khi quan ly nhiéu may muc tiéu.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a so dd khdi minh hoa két cAu ciia hé théng phét hién bat thuong theo
phuong an cua sang ché.

Fig.2 1a so dd minh hoa vi du v& cac vi tri ma bo phan phu khong day duoc ge‘in
vao theo phuong 4n cla sang ché.

Fig.3 12 so d6 khdi minh hoa két cAu cua bd phan phu khong day theo phuong
4n cua sang ché.

Fig.4 1a so d khéi minh hoa két cdu cuia bd phan chinh khong dy theo phuong
4n cta sang ché.

Fig.5 12 so 0 khdi minh hoa két cAu cua may chi dit liéu theo phuong én cia
sang ché.

Fig.6 1a so @6 khéi minh hoa két cAu cua thiét bi phat hién bat thuong theo sang

Fig.7 12 so d6 minh hoa vi du vé xu hudng cua gia tri rung cua may muc tiéu
theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.8 12 so @6 minh hoa vi du vé su tuong quan gifta nhiét d§ phia truyén dong
va nhiét do phia khéng truyén dong theo phuong an cua sang ché.

Fig.9 1a so dd minh hoa vi du vé mbi quan h¢ gitta nhiét do phia truyén dong va
nhiét 6 phia khéng truyén dong theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.10 1a so dd minh hoa vi du vé mbi quan hé gitta nhi¢t do phia truyén dong
va nhiét do phia khong truyén dong theo phwong 4n cla séng ché.

Fig.11 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh ciia thiét bi dau cudi theo ddi theo

phuong an cta sang che.
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Fig.12 1a luu @ giai thich quy trinh trong d6 thiét bi phat hién bat thudng phat
hién sy bat thudng trong may muc tiéu theo phuong 4n.

Fig.13 1a luu dd giai thich quy trinh trong d6 thiét bi phat hién bat thuong tinh
to4n su trong quan gitta nhiét do phia truyén dong va nhiét @6 phia khong truyén dong
ctia may muc ti€u theo phuong an cia sang ché.

| Fig.14 1a so d6 minh hoa vi du vé xu huéng chénh 1éch giita gia tri hoéi quy va
gié tri do dugc clia may muc tiéu theo phuong 4n cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau déy, hé thdng phat hién bét thuong theo phuong 4n cua séng ché s& dugc
mb ta dwa vao cac hinh vé&. Fig.1 1a so dd khéi minh hoa két cdu cua hé thng phat
hién bét thuong theo phuong 4n cia sang ché. Hé théng phét hién bat thuong 2 theo
phuong 4n cia sang ché 13 hé théng phat hién bat thuong trong may muc ti€u nhu
dong co, quat, va tuong ty. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng phat hién bat
thuong 2 gdm nhiéu bd phan phu khong day tir 4a dén 4d, bd phan chinh khong déy 6,
may chit dit liéu 7, thiét bj phat hién bét thuong 10, va thiét bi dau cudi theo ddi 12.
Céc bo phéan phu khong day tu 4a dén 4d duogc sip xép trong ving truyén thong ma
qua d6 bd phan chinh khong day 6 cé quyén. Ngoai ra, by phan chinh khong day va
may chu dit lidu 7 dugc két ndi véi nhau béi mang 78.

Fig.1 minh hoa truong hop trong 4o bdn bd phan phu khong day tir 4a dén 4d
duoc két néi khong day v6i bd phan chinh khong ddy 6 nhu vi du dé thuan tién gii
thich, nhung thuc té 1a vai tram thiét bi phu khong day hodc nhiéu hon dugce két ndi
khong day véi bd phan chinh khong ddy 6. Ngoai ra, trén Fig.1, truong hop trong do
bd phén phy khong day tur 4a dén 4d duoc két ndi truc tiép v6i bd phén chinh khong
day 6 dugc minh hoa theo cach khong ddy nhu vi du, nhung bo phén phu khong day tur
4a dén 4d c6 thé duoc két ndi v6i bod phan chinh khong day 6 theo cach khong day
théng qua b phan chuyén tiép hodc twong tw. Ngoai ra, trén Fig.1, truong hop trong
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d6 mot bd phan chinh khong diy 6 dugc két ndi véi mot may chu dit liéu 7 boi mang
78 duoc minh hoa nhu vi du, nhung thuc té 14 hai hodc nhiéu hon hai bd phan may chu
dit liéu (v6i cac ving truyén thong khéc nhau ma qua do timg bd phan chinh khong
day c6 quyén) 6 dugc két ndi véi mot may chi dit 1iéu 7 béi mang 78. Ngoai ra, trén
Fig.1, trong khi c6 mot thiét bi dau cubi theo doi 12, két céu trong d6 c6 hai hoic
nhiéu hon hai thiét bi dau cudi theo ddi 12 1a c6 kha nang.

B0 phéan phu khong day tu 4a dén 4d dugc gin vao dé xic dinh trudc vi tri trén
may muc tiéu. Fig.2 1a so dd minh hoa vi du v& c4c vi tri ma cac bo phan phu khong
day tir 4a dén 4d dugc gén vao. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bd phén phu khong day
4a dugc gin vao 6 truc trong ciia dong co 3, bd phan phu khong day 4b dugc gin vao
6 truc ngodi cia dong co 3, bd phan phu khong day 4c dugc gén Véo b truc phia dong
co cua quat 5, va bo phéan phu khong day 4d dugc gén vao b truc phia quat cua quat 5.
B phan phu khong ddy 4a do nhiét do va gia tri rung cia b truc trong ctia dong co 3.
B0 phan phu khong day 4b do nhiét do va gia tri rung cua b truc ngoai ctia dong co 3.
B phan phu khong day 4c do nhiét do va gia tri rung cia 6 truc phia dong co cia quat
5. B6 phan phu khong day 4d do nhiét d va gia tri rung cua 6 truc phia quat ctia quat
5. Cac may muc tiéu 13, vi dy, ddng co 3 va quat 5 nhu dugc minh hoa trén Fig.2,
nhung may khac (vi du, may dugc lap dat & nha may hodc twong ty) c¢6 kha ning theo
doi diéu kién hoat dong béng cach do gia tri st dung cam bién nhiét d9, cam bién gia
tbc, hodc tuong tu co thé dugc st dung.

Fig.3 1a so d6 khdi @8 giai thich két cau cia by phan phy khong diy 4a. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.3, b phan phu khong day 4a gdm cam bién 14, may vi tinh
16, bo thu phat 18, va b didu khién cong ning lugng 19. Cam bién 14 gdm cam bién
nhiét do 20 va cam bién gia tdc 22. Cam bién nhiét do 20 do nhiét do ciia may muc
tiéu (6 truc trong cta ddng co 3), va cam bién gia tbc 22 do gié tri rung cia may muc

tiéu (6 truc trong ctia dong co 3).
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May vi tinh 16 diéu khién hoan toan tirng bo phan trong bd phan phu khong day
4a va chira bd chuyén déi A/D 34, bd nhé 36, bd xit 1y s6 hoc 38, va bd phan dong hd
thoi gian thue (Real time clock — RTC) 40 nhu dugc minh hoa trén Fig.3. B chuyén
ddi A/D 34 chuyén dbi cac gi4 tri do dugc ma dugc do bdi cam bién nhiét d 20 va
cam bién gia tc 22 tir tin hiéu twong tw thanh tin hiéu s6. B chuyén déi A/D 34 xuét
ra cac gia tri do dugc ma dugc chuyén dbi thanh céc tin hiéu sd t6i bd nhé 36. B6 nhé
36 luu trit gid tri do duoc d& xir Iy s6 hoc bai by xi 1y s& hoc 38 va chuong trinh s6
hoc 42 dé xir 1y s6 hoc bai bo xir 1y s6 hoc 38.

Bo xt ly sb hoc 38 doc cac gia tri do dugc va chuong trinh sb6 hoc 42 luu trix
trong bd nhé 36, léy mau céc gi tri do dugc tir cam bién nhiét dd 20 va cam bién gia
tdc 22, va thuc hién xtt 1y s6 hoc trén cac gié tri do duge. Nhu phép xit 1y s6 hoc, bd
xir 1§ s6 hoc 38 tinh toan céc gia tri s6 hoc nhu gia tri trung binh ciia cac gia tri do
duoc tir cam bién nhiét d6 20 va cam bién gia téc 22 va tuong tw. B phan RTC 40 1a
ddng hd thoi gian thue ma do thdi gian. BO thu phét 18 nhan thong tin khac nhau tir bd
phén chinh khéng day 6 va truyén céac gia tri dugc tinh (nhiét d9 va gia tri rung) dugc
tinh todn bdi bo xtt 1y s6 hoc 38 dén bd phan chinh khéng day 6. Bo diéu khién nang
lwong 19 gém 4c quy (khong dwgc minh hoa trén hinh v&) va didu khién viéc cép ning
lugng cho b phan phu khong day 4a.

Két ciu cua cac bd phan phu khong day tir 4b dén 4d 1a gidng nhu két cdu cua
bd phén phu khong day 4a. Do do, d6i voi két clu cua cac bd phan phu khong day tir
4b dén 4d gibng nhu két ciu ciia bd phan phu khong day 4a, cic s6 tham chiéu gibéng
nhau s& dugc st dung trong phén mé ta vé bd phan phu khong day 4a dugc st dung,
va phin mé ta ctia né duge bé qua.

Tiép theo, két chu ctia bd phan chinh khong day 6 s& dwgc mo ta. Fig.4 1a so dd
khéi dé giai thich két ciu ciia bd phan chinh khong day 6. Bo phén chinh khong day 6
c¢6 quyeén trén dién tich truyén thong dugc dinh trude. BO phan chinh khong day 6, nhu
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duoc minh hoa trén Fig.4, gdm bo didu khién 44 ma didu khién hoan toan timg bd
phén trong bd phan chinh khong day 6. Bo phén quan 1y 46, va by phan truyén thong
thn sb vo tuyén (RF) 48, bo phan truyén thong 50, va bd phan ddng hd 52 ma giir thoi
gian, dugc két ndi véi bd didu khién 44.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, bd phan quan ly 46 bao gdm va quan 1y bang
quan 1y bo phan phu khong diy 54 va co s¢ dit liéu 56. Bang quén 1y bd phén phu
khong day 54 luu trix sb6 dinh danh va tuong tu cho tirng bo phan phu khong day tir 4a
dén 4d. Trong co s& dit liéu 56, cac gia tri duge tinh toan (nhiét do va gia tri rung) thu
dugc tir cac bd phan phu khong day tur 4a dén 4c thong qua bd phan truyén thong RF
48 duoc luu trit tam thoi. B6 phan truyén thong RF 48 diéu khién sy truyén thong giita
bo phan chinh khong diy 6 va cac bo phan phu khong day tur 4a dén 4d.

Bo phén truyén thong RF 48 truyén thong tin khac nhau dugc quan 1y boi bd
phén quan 1y 46 t6i cac bd phan phu khong diy tir 4a dén 4d. Ngoai ra, bd phan truyén
thong RF 48 nhan c4c gia tri dugc tinh toan (nhiét do va gia tri rung) duge truyén tur
ting b phén phu khong day tir 4a dén 4d. B6 phan tuyén thong 50 xudt ra thong tin
khéac nhau dugc luu trir trong bang quan 1y bd phan phu khong day 54 dén may chu dir
liéu 7. Ngoai ra, b phan truyén thong 50 Xuét ra cac gia tri dugc tinh toan (nhiét do va
gia tri rung) tir cac bo phan phu khong day tur 4a dén 4d dugc luu trit trong co s& dit
lidu 56 dén may chu dit lidu 7.

Tiép theo, két cAu cia méy chu dir lidu 7 s& dugc mo ta. Fig.5 1a so do khdi
minh hoa két cdu cta may chu dit liéu 7. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, may chu dit
lieu 7 gdm bo didu khién may chii 57 ma diéu khién toan bd timg bd phan trong may
chu dit liéu 7. Bang quéan 1y bd phan chinh khong day 59, bang quéan 1y bd phén phu
khéng diy 61, b phén luu trit nhiét dd/gia tri rung 81, by phén truyén thong 65, bd
phan truyén thong dit liéu 66 dugc két ndi véi bd didu khién may chu 57. Bang quéan 1y
b6 phan chinh khong ddy 59 Iuu trit s& dinh danh, dia chi IP, tén, vi trf ip d4t, nhém
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tfuyén thong ID, kénh truyén thong khong ddy va twong tw cua bd phén chinh khong
day 6. Bang quan 1y by phan phu khong day 61 luu trit cac s6 dinh danh va twong tu
cho timg bd phan phu khong day tir 4a dén 4d.

B0 phan luwu trit nhiét do/gia tri rung 81 luu trit theo thir tw thoi gian nhiét do
ctia & truc trong (sau ddy dugc dé cap dén nhu nhiét d6 phia truyén dong) va nhiét do
ctia O truc ngoai (sau dy duoc dé cap dén nhu nhiét do phia khong truyén dong) cla
dong co 3 thu duge tir bd phén chinh khong day 6 trudc day. Bo phén luu trlt nhiét
dd/gia tri rung 81 cling luu trit theo thir tu thoi gian nhiét do b truc phia dong co (sau
day dugc d& cap dén 13 nhiét do phia dong co) va nhiét d 6 truc phia quat (sau day
duge dé cip dén 12 nhiét do phia quat) ctia quat 5 thu dugce tir bd phén chinh khong day
6 trudc ddy. Ngoai ra, bd phén luu trir nhiét do/gia tri rung 81 Iuu trit theo thir tu thoi
gian gia tri rung cua b truc trong (sau ddy dugc dé cap dén 1a gi tri rung phia truyén
dong) va gia tri rung cua b truc ngoai (sau day dugc dé cap dén nhu gia tri rung phia
khong truyén dong) ciia dong co 3 thu duge tir bd phén chinh khong déy 6 trude day.
B0 phan luu trit nhiét do/gia tri rung 81 ciing luu trit theo thir tu thoi gian gia tri rung
ctia b truc phia dong co (sau ddy dugc dé cap dén 13 gi4 tri rung phia dong co) va gia
tri rung cta 6 truc phia quat (sau day dugc d& cap dén 1a gia tri rung phia quat) cla
quat 5 thu dugce tir b phan chinh khdng day 6 trudc day.

B phén truyén thong 65 duoc két ndi v6i mang 78 va truyén théng véi bo phan
chinh khong diy 6 thong qua mang 78. B§ phin truyén théng 65 truyén yéu cau aé
truyén dit liéu do t6i bd phan chinh khéng diy 6 ¢ khoang dugc dinh trudc va nhén
céc gié tri dugc tinh todn (nhiét o va gia tri rung) cua cac by phan phy khong day tur
4a dén 4d tix bd phan chinh khong ddy 6. BO phén truyén thong dit liéu 66 dugc két ndi
v6i bo phan truyén thong dit liéu 68 cua thiét bi phat hién bat thudng 10 va truyén
thong v6i thiét bi phat hién bat thuong 10. B phan truyén thong dit liéu 66 truyén cac
gi4 tri duoc tinh toan (nhiét do va gia tri rung) cla cac bd phén phu khong day tir 4a
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dén 4d thu duoc tir bd phan chinh khong day 6 dén thiét bi phat hién bat thuong 10.

Tiép theo, két cAu ciia thiét bi phat hién bat thudong 10 s& dwgc mo ta. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.1, thiét bi phat hién bat thuong 10 dugc két ndi véi may chu dit ligu
7 va thiét bi dau cudi theo doi 12 theo cach khong diy hodc thong qua dudng day.
Fig.6 1a so dd khdi minh hoa két cAu ciia thiét bi phat hién bat thuong 10. Thiét bi phat
hién bat thuong 10 13 thiét bi & phat hién su bét thudng trong may muc tiéu va gdm
bo diéu khién 58 ma diéu khién toan bo ting bd phéan trong thiét bi phét hién bat
thuong 10 nhu duge minh hoa trén Fig.6. BO phan luu trit twong quan 80, co s¢ dir liéu
canh bao 62, va bd phan truyén thong dit lidu 68 duoc két ndi véi bo didu khién 58.

B0 phan luu trit twong quan 80 luu trlt sy tuong quan giita nhiét 4o phia truyén
dong va nhiét 4§ phia khong truyén déng clia dong co 3 dya trén nhiét do phia truyén
dong va nhiét do phia khong truyén dong cia dong co 3 trong sudt qua trinh hoat dong
binh thudng ciia may muc ti€u (sau diy duoc d& cap dén nhu sy tuong quan cta dong
co 3). B phan luu trit twong quan 80 cling luu trit sy twong quan gitta nhi€t do phia
dong co va nhiét d phia quat cta quat 5 dua trén nhiét do phia dong co va nhi€t do
phia quat cua quat 5 trong sudt qua trinh hoat dong binh thudong cua may muc tiéu (sau
day dugc dé cap dén nhu su twong quan cla quat 5). Ttc 13, bd phén luu trit tuong
quan 80 luu trlt sy twong quan ctia dong co 3 va su twong quan cua quat 5 dugc xac
dinh boi bo phén tinh toan 84. Sy trong quan s€ dugc mo ta trong phan sau day.

Co s6 dit liéu canh bao 62 Iuu trit sy 1éch khdi twong quan cia dong co 3 duoc
phat hién béi b phan phét hién 85 nhu thong tin vé sy bat thudng hodc dau hiéu bat
thuong trong dong co 3. Co s& dit liéu canh bao 62 cling luu trit sy 1€ch khoi tuong
quan cua quat 5 dugc phat hién boi bd phan phat hién 85 nhu thong tin vé su bat
thuong hodc déu hidu bét thudng trong quat 5.

B6 phan truyén thong dir liéu 68 dugc két ndi véi bd phan truyén thong dit liéu
66 cuia may chu dir liéu 7 va bo phan truyén thong dit liéu 72 cla thiét bi dau cudi theo
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dai 12. B phan truyén thong dit liéu 68 truyén thong v6i may chu dit liéu 7 va thiét bi
dAu cubi theo di 12. Bd phan truyén thong dit liéu 68 nhan thong tin vé nhiét do va
gia tri rung cta dong co 3 tir may chu dit liéu 7. B phan truyén thong dit liéu 68 ciing
nhén thong tin v& nhiét do va gia tri rung cla quat 5 tir may chu dit liéu 7. Ngoai ra, bd
phan truyén thong dit liéu 68 nhan thong tin vé bang quan 1y bd phan phu khéng day
61 va yéu cau dé thu dugc thong tin vé bang quan Iy bd phan phu khong day 61 va
thong tin vé su bt thuong hodc dAu hiéu bat thuong trong may muc ti€u tir thiét bi dau
cudi theo dai 12. B phan truyén thong dit liéu 68 truyén thong tin vé su bét thudong
hozic ddu hiéu bét thudng trong may muc tiéu dén thiét bi dau cubi theo ddi 12.

B didu khién 58 gdm bd phan thu nhan nhiét do 82, bd phén thu nhén gia tri
rung 83, bd phan tinh toan 84, b phan phat hién 85, bd phéan xac dinh 86, va bd phan
xuét ra 87. Bo phan thu nhan nhiét d¢ 82 thu duoc, thong qua bd phan truy?:n thong dit
liéu 68, nhiét 4 phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong ctia dong co 3
dwoc xuét ra tir bd phan truyén thong 50 ciia bd phén chinh khéng day 6 va nhiét do
phia dong co va nhiét do phia quat cia quat 5 (nhiét @6 dugc do bdi cac by phan phu
khong day tu 4a dén 4d). Bo phan thu nhan gié tri rung 83 thu dugc, thong qua bd
phan truyén thong dit lidu 68, gié tri rung phia truyén dong va gié tri rung phia khong
truyén dong cua dong co 3 dugc xuét ra tir bd phan truyén théng 50 ctiia bg phan chinh
khong day 6 va gi4 tri rung phia dong co va gia tri rung phia quat cta quat 5 (cac gia
tri rung duogc do boi cic bd phan phu khéng day tir 4a dén 4d).

B6 phan tinh toan 84 xac dinh su tuong quan ctia dong co 3 trén co s& nhiét do
phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong cia dong co 3 trong sudt qua
trinh hoat dong binh thudng clia may muc tiéu thu duge tir may chu dir li€u 7. Ngoai
ra, bd phan tinh todn 84 xac dinh sy twong quan cla quat 5 trén co sO nhiét ¢ phia
dong co va nhiét do phia quat ciia quat 5 trong sudt qua trinh hoat dong binh thuong
ctia may muc tiéu thu dugc tir may chu dix Liu 7.
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Sau day, cac quy trinh cu thé cta b didu khién 58 (bo phén thu nhan nhiét do
82, bd phén tinh toan 84, va bd phan phat hién 85) s€ dugc md ta bang cach sir dung
truong hop ma trong d6 dong co 3 va quat 5 chi rd xu hudng cua gia tri rung nhu dugc
minh hoa trén Fig.7 nhu vi du. Xu huéng cuia gia tri rung duwgc minh hoa trén Fig.7,
céc gi tri rung On dinh trong giai doan A (khi dong co 3 hoat dong binh thudng), gia
tri rung bt dau tang dan tir ic bét dau giai doan B, va gia tri rung éﬁng gilt viéc tang
dan trong giai doan C. Pugc xac dinh 12 gia tri rung vuot qué gia tri ngudng biéu thi
su bat thuong trong dong co 3 & diém D, va gi4 tri rung biéu thi gi4 tri cao nhit & diém
E (khi dong co 3 hdng).

B0 phan thu nhan nhi¢t d¢ 82 thu nhén dir liéﬁ vé nhiét do phia truyén dong va
nhiét do phia khong truyén dong cta dong co 3 trong sudt qua trinh hoat dong binh
thuong ctia may muc tiéu (giai doan A duoc minh hoa trén Fig.7) luu tri trong by phan
luu trit nhiét do/gia tri rung 81 ciia may chu dit liéu 7, tic 1a, dit liéu v& hai hodc nhiéu
hon hai trong s6 cac nhiét d6 phia truyén dong va c4c nhiét do phia khong truyén dong
duoc do trong subt giai doan A dugc minh hoa trén Fig.7. Tuong ty, bd phén thu nhén
nhiét d6 82 thu duogc dit li¢u v& nhiét do phia dong co va nhiét do phia quat cuia quat 5
trong sudt qué trinh hoat dong binh thuong ctia méy muc tiéu (giai doan A duoc minh
hoa trén Fig.7) dugc luu trit trong bd phén luu trit nhiét do/gia tri rung 81 ctia may chu
dir liéu 7, tic 1a, hai hoac nhiéu hon hai trong sb cac nhiét do phia dong co va cic
nhiét 4§ phia quat dugc do trong subt giai doan A dugc minh hoa trén Fig.7.

Trén co s& dit liéu vé nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén
dong cta dong co 3 thu dugc boi bd phan thu nhan nhi€t 4o 82 trong subt qua trinh
hoat dong binh thudng clia may muc tiéu (giai doan A dugc minh hoa trén Fig.7), b
phén tinh todn 84 tao biéu dd vé6i truc ngang 13 nhiét ¢ phia khong truyén dong cta
dong co 3 va truc doc 1a nhiét do phia truyén dong cia dong co 3 nhu dugc minh hoa
trén Fig.8. Dit liéu v& nhiét o cua dong co 3 trong subt qua trinh hoat dong binh
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thuong 1a dit liéu vé hai hodc nhiéu hon hai trong s6 cac nhiét do phia truyén dong va
cac nhiét do phia khong truyén dong duoc do trong sudt giai doan A dugc minh hoa
trén Fig.7. Bo phan tinh toan 84 xéac dinh rang c su trong quan hdi quy don gian giita
nhiét 6 phia khong truyén dong va nhiét d¢ phia truyén dong (duong chim dugc minh
hoa trén Fig.8) trong subt qua trinh hoat dong binh thudng cta dong co 3 bang cach
tao biéu dd. Su twong quan cua dong co 3 dugc xac dinh bsi bd phan tinh toan 84
duoc Iuu trit trong bd phan luu trit twong quan &0.

Luu y 1a b phén tinh toan 84 loai trr nhiét do phia truyén dong va nhiét do
phia khong truyén dong thu dugc trong sudt khoang thoi gian gitta thoi diém khi bd
phan x4c dinh 86 x4c dinh 13 dong co 3 da ding hoat dong va thoi diém khi bd phan
xéc dinh 86 x4c dinh 1a dong co 3 di phuc hdi hoat dong, ra khoi nhiét do phia truyén
dong va nhiét 4o phia khong truyén dong trong sudt qua trinh hoat dong binh thuong.
Ngoai ra, by phan tinh toan 84 loai trr nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia
khong truyén dong thu dugc trong sudt khoang thoi gian dinh truoc sau khi by phin
x4c dinh 86 xac dinh la dong co 3 da phuc hdi hoat dong, ra khoi nhiét do phia truyén
dong va nhiét do phia khong truyén dong trong sudt qué trinh hoat dong binh thuong.
Tite 13, bo phan tinh todn 84 loai trir tht ca dir lidu trén nhiét do phia truyén dong va
nhiét d6 phia khong truyén dong dwogc do trong sudt khoang thoi gian tir thoi diém khi
dong co 3 da dung hoat dong dén thoi diém hét khoang thoi gian dinh truéc sau khi
dong co 3 phuc hdi hoat dong, ra khéi dit liéu dé xé4c dinh sy twong quan ctia dong co
3.

Tuong ty, bo phan tinh toan 84 tao ra dd thi vai truc ngang 1a nhiét ¢ phia quat
cua quat 5 va truc doc 1a nhiét do phia dong co cta quat 5 dé xac dinh 13 c6 su tuong
quan hdi quy don gian gifta nhiét do phia quat va nhiét do phia dong co trong sudt qua
trinh hoat dong binh thuong cta quat 5. Su twong quan cta quat 5 dugc xac dinh bai
bd phan tinh toan 84 dugc luu trong bo phén luu trit trong quan 80. Ngoai ra, by phan
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tinh toan 84 loai trir nhiét do phia dong co va nhiét dd phia quat thu duoc trong sudt
khoang thoi gian gifta thoi diém khi bd phan x4c dinh 86 x4c dinh 13 quat 5 d3 dung
hoat dong va thoi diém khi bd phin xac dinh 86 xac dinh la quat 5 da phuc hoi hoat
dong, ra khoi nhiét do phia dong co va nhiét do phia quat trong sudt qua trinh hoat
dong binh thuong. Ngoai ra, bd phén tinh todn 84 loai trir nhiét d§ phia dong co va
nhiét d6 phia quat thu dugc trong sudt khoang thoi gian dinh trudc sau khi bd phan xécl
dinh 86 xac dinh 1a quat 5 da phuc hdi hoat ddng, ra khoi nhiét do phia dong co va
nhiét d0 phia quat trong sudt qué trinh hoat dong binh thuong. Tuc 1a, bd phéan tinh
to4n 84 loai trir tAt ca dir liéu vé nhiét do phia dong co va nhiét do phia quat dugc do
trong sudt khoang thoi gian tir thoi diém khi quat 5 @3 dung hoat dong dén thoi diém
khi hét khoang thoi gian dinh trudc sau khi quat 5 phuc hdi hoat dong ra khéi dit liéu
dé xac dinh su twong quan cla quat 5. Sy x4c dinh 13 dung hoat dong cuia may muc
tiéu va phuc hdi hoat dong ciia may muc tiéu béi bd phan xac dinh 86 s& dugc md ta
sau day.

Bo phén phat hién 85 phat hién su léch khéi twong quan cta dong co 3 duogc
x4c dinh bdi bd phan tinh toan 84 va dugc luu trit trong bo phéan Iuu trir twong quan 80
trén co s& nhi¢t do phia truyén dong va nhiét 4§ phia khong truyén dong ctia dong co 3
thu dugc voi bd phan thu nhéan nhiét do 82. Vi du, trén co s& nhiét d§ phia truyén dong
va nhiét do phia khong truyén dong clia dong co 3 trong giai doan B dugc minh hoa
trén Fig.7, bd phan phat hién 85 tao ra dd thi véi truc ngang 13 nhiét do phia khong
truyén dong ctia dong co 3 va truc doc 1a nhiét do phia truyén dong ctia dong co 3 nhu
duoc minh hoa trén Fig.9. Sau d6, bd phan phat hi¢n 85 so sanh véi sy twong quan cia
dong co 3 (dudong chidm duoc minh hoa trén Fig.9) dugc luu trit trong bd phén luu trix
twong quan 80. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, vi d0 thi léch nhiéu khoi dudng chim,
b6 phan phat hién 85 xac dinh 1a c6 su 1éch khoi twong quan cua dong co 3 trong giai
doan B duoc minh hoa trén Fig.7.
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Ngoai ra, vi dy, trén co s¢ nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong
truyén dong ctia dong co 3 & giai doan C dugc minh hoa trén Fig.7, bd phén phat hién
85 tao ra dd thi véi truc ngang 1a nhiét do phia khong truyén dong cua dong co 3 va
truc doc la nhiét do phia truyén dong cua dong co 3 nhu dugc minh hoa trén Fig.10.
Sau d6, bd phan phat hién 85 so sanh véi su twong quan cta dong co 3 (dudong chAm
dugc minh hoa trén Fig.10) dugc luu trir trong bo phan Iuu trit sy twong quan 80. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.10, vi mot phin dd thi 16ch nhiéu khoi dudng chim, bo phan
phat hién 85 x4c dinh 14 c6 sy 1éch khdi tuong quan ctia dong co 3 ¢ giai doan C duogc
minh hoa trén Fig.7.

Tuwong tu, bd phan phat hién 85 phat hién su léch khoi twong quan cia quat 5
duogc xac dinh bdi bd phan tinh toan 84 va dugc luu trit trong bo phéan luu trit twong
quan 80 trén co s& nhiét d6 phia dong co va nhi¢t do phia quat cta quat 5 thu duoc boi
b6 phén thu nhan nhiét 4o 82.

Ngoai ra, bd phén phat hién 85 cé thé phat hién su 1éch khdi twong quan cua
dong co 3 trén co s§ it nhit mot trong s gi4 tri rung phia truyén dong va gia tri rung
phia khong truyén dong ctia dong co 3, ngoai nhiét do phia truyén dong va nhiét do
phia khong truyén dong cuia dong co 3. Vi dy, khi bd phan phat hién 85 xac dinh 1a c6
sur 1éch khoi twong quan ciia dong co 3 trén co s¢ nhiét do phia truyén dong va nhiét
do phia khong truyén dong ctia dong co 3, bd phan phat hién 85 con vién dan dén gia
tri rung phia truyén dong va gia tri rung phia khong truyén dong cua dong co 3. Trén
co s6 tang hodc giam it nhit mot trong sb gia tri rung phia khéng truyén dong va gia tri
rung phia truyén dong cia dong co 3, bd phan phat hién 85 xic dinh li¢u c6 hay khong
su 1éch khdi twong quan cia dong co 3 tuong Ung voi su bét thuong hodc du higu bat
thuong.

Tuong tu, bd phan phat hién 85 phat hién su léch khdi twong quan cua quat 5
trén co s& it nhit mot trong sd gia tri rung phia dong co va gia tri rung phia quat cia
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quat 5 thu duge boi bo phan thu nhan gia tri rung 83. Tuc 13, b phan phat hién 85 phét
hién sy 1éch khoi twong quan cla quat 5 trén co so nhiét do phia dong co va nhiét do
phia quat clia quat 5 va trén co so gia tri rung phia dong co va gia tri rung phia quat
cua quat 5.

Khi gia tri rung phia truyén dong va gia tri rung phia khong truyén dong cia
dong co 3 thu duge boéi bd phan thu nhan gia tri rung 83 giam vdi gia tri dinh trudce
hodc nhiéu hon gia tri dinh truGe, b phan xac dinh 86 xic dinh la dong co 3 da dung
hoat dong. Khi gia tri rung phia truyén dong va gia tri rung phia khong truyén dong
ctia dong co 3 thu dugc bai bd phén thu nhan gia tri rung 83 ting vdi gid tri dinh trudce
hodc nhiéu hon gia tri dinh truGe trong khi dong co 3 dimg hoat dong, bd phén xac
dinh 86 x4c dinh la dong co 3 da phuc hdi hoat dong. Ttc 13, trong truong hop gia tri
rung phia truyén dong va gia tri rung phia khong truyén dong cia dong co 3 giam
manh (t&c 14, trong trudng hop cac gia tri rung xép xi 0), hau nhu cing thoi diém (¢
cung thoi gian), bd phan xac dinh 86 xac dinh 1a truong hop la do tit dong co 3. Ngoai
ra, trong truong hop gia tri rung phia truyén dong va gia tri rung phia khong truyén
ddng cua dong co 3 tang manh (tuc 1a trong truong hop dong co bét dau rung) hdu nhu
cing thoi diém (¢ cing thoi gian) trong khi dong co 3 dimg hoat dong, bd phén xac
dinh 86 x4c dinh 1a trudng hop 1 do phuc hdi dong co 3.

Tuong tu, khi gi4 tri rung phia dong co va gid tri rung phia quat ciia quat 5 thu
duoc béi bd phan thu nhin gia tri rung 83 giam v6i gid tri dinh trudc hodc nhiéu hon
gi4 tri dinh trudc, bd phén xac dinh 86 xac dinh 1a quat 5 da dirng hoat dong. Khi gia
tri rung phia dong co va gia tri rung phia quat ctia quat 5 thu dugc bdi by phan thu
nhén gi tri rung 83 ting voéi gid tri dinh trudc hodc nhiéu hon gia tri dinh trudce sau
khi quat 5 dimg hoat dong, b phén xac dinh 86 xac dinh 1a quat 5 da phuc hdi hoat
dong. Luu ¥ 13, nhu duge mo ta ¢ trén, bd phan tinh toan 84 thu dugc két qua dugc xac
dinh boi bd phan xac dinh 86. Sau d6, bd phan tinh todn 84 loai trr nhi€t d phia
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truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong thu dugc giita thoi diém khi dong co
3 dung hoat dong va thoi didm khi hét khoang thoi gian dinh truéc sau khi dong co 3
phuc hoi hoat dong, ra khoi nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén
dong trong sudt qua trinh hoat dong binh thudong. Ngoai ra, bd phan tinh toan 84 loai
trir nhiét 46 phia dong co va nhiét d6 phia quat thu dugc gitta thoi diém khi quat 5
ding hoat dong va thoi di8m khi hét khoang thoi gian dinh trudc sau khi quat 5 phuc
hdi hoat dong, ra khoi nhiét 4o phia dong co va nhiét do phia quat trong sudt qua trinh
hoat dong binh thudng.

Khi b phan dAu ra 87 nhan yéu chu dé thu dugc thong tin vé su bat thuong
hodc ddu hiéu bat thudng trong may muc tiéu tir thiét bi dau cubi theo d&i 12 thong
qua bd phén truyén thong dir liéu 68, bo phan dau ra 87 xuét ra do léch khoi tuong
quan dugc phat hién boi bo phan phat hién 85 va duoc luvu trit trong co sO dir liéu canh
béo 62 dén bd phéan truyén thong dir liu 68 nhu thong tin vé su bat thuong hoac diu
hiéu bét thudng trong may muc tiéu.

Tiép theo, két cau vé thiét bi dau cudi theo ddi 12 s& dugc mo ta. Nhu duge
minh hoa trén Fig.1, thiét bi ddu cudi theo ddi 12 dugc két ndi v6i thiét bi phat hién
bét thuomg 10 theo cach khong day hodc thong qua dudng c6 ddy. Fig.11 1a so dd khdi
minh hoa két cdu cua thiét bi dau cudi theo ddi 12. Nhu dugc minh hoa trén Fig.11,
thibt bi diu cudi theo d&i 12 gdm bd diéu khién thiét bi diu cudi theo d&i 70 ma dicu
khién toan bd timg bd phan trong thiét bi diu cudi theo ddi 12. BO phan truyén thong
dit lidu 72, bo phan dAu vao 74, va bd phan hién thi 76 dugc két ndi véi bo diéu khién
thiét bi dau cudi theo ddi 70.

B¢ phan truyén thong dir liéu 72 truyén thong véi bd phan truyén thong dir liéu
68 trong thiét bi phat hién bat thuong 10. Bo phan truyén thong dit liéu 72 truyén
thong tin vé bang quan 1y bd phan phu khong day 61, yéu cau dé thu dwgc nhiét do va
gia tri rung ctia may muc tiéu, va yéu cAu dé thu dugc thong tin vé su bat thudng hoic
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dAu hiu bét thuong trong may muc tiéu dén thiét bi phat hién bat thuong 10. B§ phan
truyén thong dit liéu 72 nhéin nhiét d¢ va gia tri rung clia may muc tiéu, thong tin vé su
bét thuong hodc dAu hiéu bt thuong trong may muc tiéu, va tuong tu tu thiét bi phat
hién bat thudng 10.

B0 phan dau vao 74, vi du, thiét bi diu vao nhu ban phim, chudt, hodc tuong tu.
Bo phan hién thi 76 1a thiét bi hién thi nhu bang tinh thé 16ng hoic twong tw. Trong
truomg hop bang tinh thé 16ng bao gdm bang diéu khién cham, thiét bi dau vao va thiét
bi hién thi dugc tich hop thanh mot thiét bi. Bo phan diu vao 74 xuét ra két qua dau
vao duoc nhip vao boi nguodi dung cua thiét bi dau cudi theo ddi.

B phén hién thi 76 hién thi thong tin trén bd phan chinh khong day 6 luu trit
trong bang quan 1y bd phan chinh khong day 59 trong méy chu dit liéu 7. B phan hién
thi 76 hién thi thong tin vé cc by phan phu khong day tir 4a dén 4d dugc huu trit trong
bang quan 1y bo phan phu khong déy 61 trong méay chu dit liéu 7. B phan hién thi 76
hién thi thong tin vé su twong quan dugc luu trit trong b phén luu trit twong quan 80
trong thiét bi phat hién bat thuong 10. Bo phan hién thi 76 hién thi thong tin vé nhiét
d6 va gia tri rung duge luu trit trong bd phan luu trit nhi¢t do/gié tri rung 81 trong may
chi1 dit liéu 7, va thong tin vé su bat thuong hodc dAu hiéu bét thudng dugc luu trong
co s& dit liu canh bao 62 trong thiét bi phat hién bt thuong 10. Cu thé, bd phan hién
thi 76 hién thi d thi (vi du, db thj dugc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.10)
va bang dua trén sy twong quan, dd thi (vidu dd thi dugc minh hoa trén Fig.7) va bang
dua trén nhiét do va gi4 tri rung, théng béo canh bo dua trén thong tin v& su bét
thuong hodc ddu higu bét thuong, va tuong tu.

Tiép theo, tham chiéu dén céac hinh v&, phuong phap phat hién bét thuong dé
phat hién sy bat thudng hoac d4u hiéu bét thuong trong may muc tiéu br?lng cach su
dung thiét bi phat hién bat thudng 10 theo phuong 4n cia sang ché s& duoc md ta.
Fig.12 14 lwu dd giai thich quy trinh ma trong d6 bd diéu khién 58 trong thiét bi phat
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hién bét thuomg 10 phat hién dAu hiéu bit thudong trong may muc tiéu (déng co 3).

B6 didu khidn 58 thu duoc nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong
truyén dong cia dong co 3. Cu thé, bo phan thu nhin nhiét do 82 trong bd diéu khién
58 thu dugc nhiét do phia truyén ddng cua dong co 3 dugc do bsi cam bién nhiét do 20
trong bd phan phu khong day 4a va dugc truyén thong qua bd phan chinh khong day 6,
tir may chu dit liéu 7 thong qua bd phén truyén thong dit liéu 68 (budce S1). Tuong tu,
bd phan thu nhan nhiét d6 82 thu nhén nhigt do6 phia khong truyén dong cia dong co 3
dwoc do boi cam bién nhiét do 20 ctia bd phén phu khong day 4b va dugce truyén thong
qua bd phan chinh khong day 6, tir may chu dit liéu 7 thong qua bd phan truyén thong
dit liéu 68 (budc S2).

Tiép theo, trén co s& nhiét do phia truyén dong thu dugc trong budce S1 va nhiét
do phia khong truyén dong thu dugc trong bude S2, bd didu khién 58 phat hién su léch
khéi twong quan cua nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong
dua trén nhiét 4o phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong ctia dong co 3
trong subt qua trinh hoat dong binh thuong. Cu thé, bd phan phat hién 85 trong b didu
khién 58 doc su twong quan cia dong co 3 dugc luu trit trong b phén luu trir tuong
quan 80, vi dy, su trong quan dugc minh hoa bgi duong chim trén Fig.8 (budc S3). Vi
du, néu bd phan thu nhan nhiét d6 82 thu dwgc nhi€t 46 phia truyén dong va nhiét do
phia khong truyén dong trong giai doan B duoc minh hoa trén Fig.7, b phan phat hién
85 trong bo didu khién 58 tao ra d6 thi dugc minh hoa trén Fig.9 va phat hién su léch
khéi twong quan cua dong co 3 bang cach so sanh véi sy trong quan clia dong co 3.

Néu bo phén phat hién 85 khong phét hién su 1éch khéi twong quan cua dong co
3 (“khong” trong budc S4), bd didu khién 58 quay lai quy trinh ctia budc S1 va lap lai
céc bude tir buse S1. Néu bd phén phat hién 85 phat hién do 1éch khdi sy twong quan
cua dong co 3 (“cd” trong budc S4), bd didu khién 58 Iuu trit két qua cla viéc phat
hién béi bd phan phat hién 85 trong co s dit liéu canh bao 62 nhu thong tin vé déu
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hidu bat thudng trong dong co 3 (budc S5) va lap lai cac quy trinh cua cac bude tir S1
dén S5.

Luu y 13, khi yéu cAu thu duoc thong tin vé su bét thudong hodc diu hiéu bat
thuong trong may muc tiéu dugc nhan tir thiét bi diu cudi theo d&i 12 thong qua bd
phan truyén thong dit liéu 68, bd phan xuét ra 87 trong bd diéu khién 58 xuit ra su
1éch khéi trong quan dugc phéat hién boi bd phan phat hi¢n 85 va dugce luu trir trong
co s& dit liéu canh bao 62 dén bd phén truyén thong dit liéu 68 nhu thong tin vé dau
hiéu bat thudng trong dong co 3.

Ngoai ra, trong phuong an dugc md ta & trén, sy bét thuong trong dong co dugc
du bao chi trén co s& nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong,
nhung su bat thuong trong dong co 3 ¢6 thé duoc du bao trén co so it nhat mot trong
sd gi4 tri rung phia truyén dong va gié tri rung phia khong truyén dong ngoai nhiét do
phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong. Ngoai ra, trong phuong an duoc
mo ta & trén, trong trudong hop ma trong do déu hiéu bit thuong trong dong co 3 duge
phat hién d3 dugc mo ta nhu vi du, nhung cac quy trinh khéc duoc thuc hién trong
truong hop phat hién déu hiéu bit thuong trong quat 5.

Tiép theo, dwa vao cac hinh v&, phuong phép tinh toén twong quan dé xac dinh
su twong quan clia may muc tiéu boi thiét bi phat hién bét thuong 10 theo phuong én
ctia sang ché s& dugc mo ta. Fig.13 12 luu dd gidi thich quy trinh dugc thyc hién béi bo
diéu khién 58 ctia thiét bi phat hién bat thuong 10 dé x4c dinh sy twong quan clia may
muc tiéu (dong co 3).

B6 diéu khién 58 x4c dinh su twong quan cua dong co 3 trén co s¢ nhiét do phia
truyén dong thu dugc trude ddy va nhiét do phia khong truyén dong thu dugc trude
day dugc luu trit trong bo phan luu trit nhiét do/gié tri rung 81 trong may chu dir liéu
7. Cu thé, bd phan thu nhan nhiét do 82 trong bd diéu khién 58 thu dugc hai hogc
nhiéu hon hai trong sé cac nhiét do phia truyén dong va cac nhiét do phia khong truyén
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dong dugc do trong sudt qua trinh hoat dong binh thuong (vi du, giai doan A duoc
minh hoa trén Fig.7) tir nhiét do phia truyén dong thu duge trude ddy va nhiét do phia
khong truyén dong thu duge trude day duge luu trit trong bo phén luu trit nhiét do/gia
tri rung 81 trong may chit dit liéu 7 (bude S11). Sau d6, bo phén tinh toan 84 xac dinh
liéu c6 hay khong cd nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong
dugce do gitra thoi diém khi bo phan x4c dinh 86 xac dinh 1a dong co 3 dd dung hoat
dong va thoi diém khi bo phan xac dinh 86 xic dinh 1a dong co 3 da phuc hoi hoat
dong va nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong dugc do trong
subt khoang thoi gian dinh trudce sau khi b phan xac dinh 86 xac dinh 1a dong co 3 da
phuc hoi hoat dong duogc chua trong s6 nhiét do phia truyén dong va nhi¢t do phia
khong truyén dong thu dugc trong budce S11.

Luu ¥ 13, khi bd phén thu nhan gi tri rung 83 thu dugc gié tri rung phia truyén
dong va gia tri rung phia khong truyén dong, bd phan xac dinh 86 xac dinh l1a dong co
3 da dung hoat dong néu gia tri rung phia truyén dong va gia tri rung phia khong
truyén dong gidm vGi gia tri dinh true hodc nhiu hon gid tri dinh trudc, va bo phén
xéac dinh 86 xac dinh 13 dong co 3 da phuc hdi hoat dong néu gia tri rung phia truyén
dong va gia tri rung phia khong truyén dong ting v6i gia tri dinh trude hodc nhiéu hon
gia tri dinh trude trong khi dong co 3 ding hoat dong va bd diéu khién 58 luu trit, vi
du, khoang thoi gian trong khi dong co 3 dimg hoat dong trong bd phén luu trr twong
quan 80 hodc twong tu mot cach so bd. |

B0 phan tinh toan 84 doc khoang thoi gian trong khi dong co 3 dung hoat dong
duoc luu trong bd phan luu trit twrong quan 80 hogc tuong tu. BO phén tinh toan 84 cac
dinh khong c6 khoang thoi gian loai trir néu nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia
khéng truyén dong dugc do trong sudt khoang thdi gian trong khi dong co 3 dimg hoat
dong va duogc do trong sudt khoang thoi gian dinh trude sau khi hét khoang thoi gian
trong khi dong co 3 dung hoat dong khong duge chira trong nhiét d6 phia truyén dong
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va nhiét d6 phia khong truyén dong thu duge trong bude S11 (“khong” trong budc
S12). Sau d96, budc thuc hién dén budc S14. Mit khac, bd phan tinh toan 84 x4c dinh
cd khoang thoi gian loai tru néu nhiét do phia truyén dong va nhi¢t d0 phia khong
truyén dong duge do trong sudt khoang thoi gian trong khi dong co 3 dimg hoat dong
va dugc do trong sudt khoang dinh trude sau khi hét khoang thoi gian trong khi dong
co 3 dung hoat dong dugc chira trong nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia
khong truyén dong thu dugc trong budc S11 (Co trong budc S12). Sau do, bd phan
tinh toan 84 loai trir nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong
dugc do trong khoang thoi gian loai trr tir nhiét d§ phia truyén dong va nhiét d6 phia
khong truyén dong trong qué trinh hoat dong binh thuong (budc S13). Thc 13, bo phan
tinh to4n 84 loai trir tit ca dit liéu vé nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong
truyén dong duge do trong khoang thoi gian tir thoi diém khi dong co 3 da ding hoat
dong dén thoi diém khi hét khoang thoi gian dinh trude sau khi dong co 3 phuc hoi
hoat dong, ra khdi dit liéu x4c dinh su twong quan cua dong co 3.

Bo phan tinh toan 84 xac dinh sy twong quan clia dong co 3 trén co s¢ nhiét do
phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong thu dugc trong bude S11 (budce
S14). Tuc 14, trén co s& hai hodc nhiéu hon hai dit liéu duogc do trong subt qua trinh
hoat dong binh thudng ciia dong co 3 (giai doan A duge minh hoa trén Fig.7) (luu y 1a
dir liéu duogc do trong sudt khoang thoi gian loai trir duoc loai trir), bd phén tinh toan
84 tao ra so dd vé6i truc ngang 1 nhiét do phia khong truyén dong cia dong co 3 va
truc doc 12 nhiét d6 phia truyén dong clia dong co 3 nhu dugc minh hoa trén Fig.8. B9
phén tinh toan 84 xac dinh rang c6 sy tuong quan hdi quy don gian giita nhiét do phia
khong truyén dong va nhiét do phia truyén dong (dudng chdm dugc minh hoa trén
Fig.8) trong subt qua trinh hoat dong binh thudng clia dong co 3 bang cach tao ra d6
thi.

Bo diéu khién 58 luu trit sy twong quan cia dong co 3 duoc xac dinh béi bo
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phan tinh toan 84 trong budc S14 trong bd phan luu trit twong quan 80 (budce S15).
Luu ¥ 13, trong phuong 4n dwgc mo ta 6 trén, truong hop trong do sy twong quan cia
dong co 3 dugc xac dinh dd duoc md ta nhu vi dy, nhung cac quy trinh tuong ty dugc
thuc hién trong truong hgp xac dinh sy twong quan cua quat 5.

Theo thiét bj phat hién bat thudng va phuong phap phat hién bét thudng duogc
mo ta trong phuong an cla sang ché, c6 thé tim thiy su bat thudng hogc du hiéu bat
thuong trong may muc ti€u ¢ giai doan s6m bang cach phat hién sy léch khoi twong
quan gilta nhiét d9 phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong ciia may muc
tiéu. Thong thuong, cong nhan da kiém tra may muc tiéu sau khi nhan thong bao canh
b4o 1a gia tri rung vuot qua ngudng (& diém D trén Fig.7), nhung 13 30 dén 40 gio
trude khi may muc tiéu hong (tai diém E trén Fig.7) khi c6 canh bao. Vi du, vi cac b
truc cia may xoay da hu hong ning khi cé canh béo, cic bi¢n phap kéo dai tudi tho
nhu tra ddu m& va cac bién phap twong ty khong hiéu qua 15m va thuong 13 qua mudn.
Tuy nhién, trong thiét bi phat hién bat thuong theo phuong 4n cia sang ché, vi sy léch
khéi twong quan cua nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong cla
méy muc tiéu dugc phat hién, c6 kha ning phat hién cac bét thuong trong may muc
tiéu nhu hu héng b truc, hét diu md, dinh dau md, tao ra ri sét, va tuong tu trong giai
doan B hOIETlC C trude diém D dugc minh hoa trén Fig.7. Ngoai ra, ciing trong trudng
hop quén ly nhiéu may muc tiéu dugc lép dat & cac vi tri tr xa va tuong tu, vi c6 kha
nang tim ra sy bét thudng trong may muc tiéu & giai doan sém bang cach phat hién su
l1éch khoi twong quan gifta nhiét d§ phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén
dong cia may muc tiéu, khong yéu cau phai theo ddi lién tuc dit liéu xu hudng cia
tirng may muc tiéu.

Hon nita, theo thiét bi phat hién bét thuong va phuong phép phat hién bat
thuong dugc mo ta trong phuong an cua sang ché, c6 thé xac dinh khi nio méay muc
tiéu dirng hoat dong va khi nao may muc ti€u phuc hdi hoat ddng, tir su giao dong gia
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tri rung phia truyén dong va gia tri rung phia khong truyén dong ctia may muc tiéu. Do
d6, khong yéu cau cung cp riéng ré may hodc hé théng dé quéan 1y thong tin vé khi
ndo may muc tiéu dimg hoat dong va khi nao may muc tiéu phuc hdi hoat dong, va cé
kha nang nim dugc thong tin vé viéc khi ndo may muc tiéu dirng hoat dong va khi nao
may muc tiéu phuc hdi hoat dong. Ngoai ra, c6 mot s§ truong hop ma didu kién cua
may muc tiéu co thé thay dbi dot ngot do dinh diu md, tao ra ri do sy xdm nhép cla
nuéc vao 6 truc d3 xudng cip va tuong tw giy ra bdi viéc ding hoat dong cia may
muc tiéu, nhung vi dit liéu v& nhiét do phia truyén dong va nhiét d6 phia khong truyén
dong dugc do giita thoi diém khi may muc tiéu ding hoat dong va thoi diém khi hét
han sau khi may muc ti€u phuc hdi hoat dong dugc loai trur khoi dit liéu xdc dinh
twong quan, c6 kha ning xac dinh su twong quan ctia may muc tiéu ma khong chiu anh
hudng béi sy thay dbi didu kién dot ngdt duge mo ta & trén.

Luu y 13, trong phuong 4n dugc md ta ¢ trén, bo phén tinh toan 84 xac dinh su
twong quan cuia may muc tiéu, va bd phén phat hién 85 phat hién sy 1éch khdi tuwong
quan trén co s& nhiét d phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong thu
dugc tir bd phan thu nhin nhiét 46 82. Mit khac, b phéan tinh toan 84 co6 thé xac dinh
gi4 tri hdi quy cia nhiét do phia khong truyén dong (sau ddy dugc dé cap dén 1a gia tri
hdi quy phia khong truyén dong) bang cach tinh toan phép hdi quy don gian ctia nhiét
do phia truyén dong, va by phén phat hién 85 co thé phat hién sy léch khoi twong quan
ciia may muc tiéu trén co s¢ két qua so sanh gia tri hdi quy phia khong truyén dong véi
gia tri dugc do phia khong truyén dong nhu nhiét do phia khong truyén dong thu duge
tlr bd phan thu nhan nhiét d6 82. Ngoai ra, b phan tinh toan 84 c6 thé x4ac dinh gia tri
hdi quy ciia nhiét do phia truyén dong (sau day dugc dé cap dén 1a gia tri hdi quy phia
truyén dong) bang cach tinh todn phép phan tich hdi quy don gian ctia nhiét 6 phia
khong truyén dong, va bd phan phat hién 85 ¢ thé phat hién su léch khoi twong quan
ciia may muc tiéu trén co s¢ két qua so sanh gia tri hdi quy phia truyén dong véi gia tri
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duoc do phia truyén dong nhu nhiét do phia truyén dong thu dwgc tir bd phan thu nhan
nhiét do 82.

Cu thé, bd phén tinh toan 84 xéc dinh it nhit mot trong sb gia tri hoi quy phia
khong truyén dong va gié tri hdi quy phia truyén dong trén co s& nhiét do phia truyén
dong va nhiét do phia khong truyén dong cua dong co 3 trong sudt qua trinh hoat dong
clia may muc tiéu (giai doan A dugc minh hoa trén Fig.7). Gia tri hdi quy phia khong
truyén dong va gié tri hdi quy phia truyén dong duoc xéc dinh boi bd phan tinh toan 84
duoc luu trir trong bd phan luu trir twong quan 80. Bo phan phat hién 85 xéac dinh
chénh 1&ch giita nhi¢t do phia truyén dong (gia tri do dugc phia khong truyén dong)
thu duoc tir b phan thu nhan nhiét do 82 va gia tri hdi quy phia khong truyén dong
duoc tinh toan béi bd phan tinh toan 84 va dugc luu trit trong b phén luu trit twong
quan 80.

Sau day, truong hop trong d6 dong co 3 biéu thi xu huéng chénh léch giita gia
tri hdi quy va gia tri do dugc nhu dugc minh hoa trén Fig.14 s€ dugc mo ta nhu vi du.
Luu ¥ 13 thoi diém trén truc ngang cua dd thi dugc minh hoa trén Fig.14 twong ng voi
thoi diém trén truc ngang cia dd thi dugc minh hoa trén Fig.7. RS rang tir so dd duoc
minh hoa trén Fig.14, c6 su x40 tron vé chénh léch gitta gia tri hoi quy va gia tri do
duoc tai giai doan G dugc minh hoa trén Fig.14. Giai doan G dugc minh hoa trén
Fig.14 tuong Gmg v6i giai doan B va giai doan C dwgc minh hoa trén Fig.7, tic la, giai
doan khi gia tri rung phia truyén dong ctia dong co 3 tang dan. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.14, vi chénh 1éch gitta gié tri hdi quy va gia tri do duge dao dong manh, bd
phén phat hién 85 xé4c dinh rang c6 kha ning cao 1a sy bét thuong trong dong co 3 da
x4y ra tai giai doan G dugc minh hoa trén Fig.14.

Ngoai ra, trong phuong an dugc md ta & trén, bd phan xac dinh 86 xac dinh lidu
méy muc tiéu ding hoat ddng hay may muc tiéu phuc hdi hoat dong trén co s& su giao
dong gia tri rung cua chi may muc tiéu. Néu khong, ngoai gia tri rung clia may muc
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tiéu, bd phan x4c dinh 86 co thé xac dinh liéu may muc tiéu ding hoat dong hay
maymuc tiéu phuc hdi hoat dong trén co s& su thay dbi nhiét dd ciia may muc tiéu.

Giai thich sé tham chiéu

2: Hé théng phat hién bit thuong, 3: Pong co, 4a dén 4d: Cac bd phan phu
khéng day, 5: Quat, 6: BO phan chinh khong day, 7: May chu dit lidu, 10: Thiét bi phat
hién bt thudng, 12: Thiét bi ddu cudi theo ddi, 14: Cam bién, 16: May vi tinh, 18: Bo
thu phat, 19: B§ didu khién ning lugng, 20: Cam bién nhiét d, 22: Cam bién gia toc,
34: B chuyén ddi A/D, 36: B nhd, 38: Bo xit ly sb hoc, 40: BO phan RTC, 42:
Chuong trinh s6 hoc, 44: Bo didu khién, 46: Bo phan quan ly, 48: Bo phan truyén
- thong RF, 50: BO phin truyén thong, 52: B phan ddng hd, 54: Bang quéan 1y bo phan
phu khong ddy, 56: Co s& dit lidu, 57: B didu khién mdy chi, 58: Bo diéu khién, 59:
Bang quan 1y bo phan chinh khong day, 61: Bang quan 1y bd phén phu khong day, 62:
Co s& dir liéu canh béo, 65: Bd phan truyén thong, 66: BO phan truy?:n thong dir liéu,
68: B0 phén truyén thong dit liéu, 70: B didu khién thiét bi dau cudi theo doi, 72: Bo

phan truyén thong dit liéu, 74: Bo phan ddu vao, 76: B phan hién thi.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phat hién bt thuong ma phat hién sy bat thudng trong may muc tiéu,
thiét bi phat hién bat thudng bao gbm:

b6 phan thu nhan tht nhat duoc tao cAu hinh dé thu nhén nhiét do phia truyén
dong ciia may muc tiéu;

b6 phan thu nhan tht hai dugc tao ciu hinh dé thu dugc nhiét do phia khong
truyén dong clia may muc tiéu;

bd phén tinh todn dugc tao cAu hinh dé x4c dinh gia tri hoi quy phia truyén dong
ctia nhiét d6 phia truyén dong bang phép phan tich hdi quy don gidn ctia nhiét do phia
khong truyén dong va gié tri hdi quy phia khong truyén dong ctia nhiét o phia khong
truyén dong bang phép phan tich hdi quy don gidn ctia nhiét d§ phia truyén dong,

b0 phéan luu trlt twong quan dugc tao cAu hinh d& luu trit gia tri hdi quy phia
truyén dong va gia tri hdi quy phia khong truyén dong dugc xac dinh bdi bd phan tinh
toan nhu sy twong quan gitta nhi¢t do phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén
dong;

bd phén phat hién dugc tao cAu hinh dé phat hién it nhét mot trong sb (1) su
1éch khoi trong quan dua trén két qua so sanh giita gia tri hdi quy phia truyén dong
duoc luu trit trong bo phan luu trit trong quan va gié tri do dugc phia truyén dong nhu
nhiét d6 phia truyén dong thu dugc boi bd phan thu nhan thir nhat va (2) su 1éch khoi
teong quan dya trén két qua so sanh gifta gié tri héi quy phia khong truyén dong duoc
luu trit trong bo phan luu trit twvong quan va gia tri do dugc phia khong truyén dong
nhu nhiét 36 phia khong truyén dong thu duge bai bo phan thu nhén thir hai; va

bd phan dau ra duoc tao cAu hinh @& xuit ra it nhit mot trong s6 su léch khoi
twong quan dugc phat hién bi bd phan phat hién nhu sy bat thuong hodc déu hidu bét
thuong trong may muc tiéu.
2. Thiét bi phat hién bat thudng theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:
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bd phan thu nhédn thtr ba duoc tao cAu hinh dé thu duoc hai ho#c nhiéu hon hai
nhiét d6 phia truyén dong va hai hogdc nhiéu hon hai nhiét do phia khong truyén dong
trong sudt qua trinh hoat dong binh thuong clia may muc tiéu, trong do:

bd phéan tinh todn dugc tao cAu hinh dé xac dinh sy twong quan trén co s& hai
hoiic nhidu hon hai nhiét do phia truyén dong va hai hogc nhiéu hon hai nhiét d6 phia
khong truyén dong thu dugc bdi bd phén thu nhén thir ba.
3. Thiét bi phat hién bat thuong theo diém 2, trong do6 thiét bi con bao gbm:

b6 phan thu nhan thir tu dwoc tao cau hinh dé thu duoc gi tri rung phia truyén
dong cua may muc tiéu; va

b phan thu nhén the nim dugc tao cdu hinh dé thu dwoc gid tri rung phia
khong truyén déng cia may muc tiéu, trong do:

b0 phéan phat hién phat hién sy 1éch khoi twong quan trén co s¢ it nhét mot trong
) gia tri rung phia truyén dong thu dugc bdi bd phén thu nhan thir tu va gia tri rung
phia khong truyén dong thu duge boi bd phén thu nhén thir nam.
4, Thiét bi phat hién bét thuong theo diém 3, trong d6 thiét bi con bao gém:

bd phén xac dinh dugc tao cAu hinh dé x4c dinh 12 may muc tiéu di ding hoat
dong khi gia tri rung phia truyén dong thu dugc béi bd phén thu nhan thir tw va gia tri
rung phia khong truyén dong thu duge bdi bd phén thu nhén thr ndm gidm véi gia tri
dinh trudc hodc nhiéu hon gi4 tri dinh trudc va xac dinh 1a may muc ti€u da phuc hoi
‘hoat dong khi gia tri rung phia truyén dong thu dugc bdi bd phén thu nhén tha tw va
gia tri rung phia khong truyén dong thu dugc bai bo phan thu nhan thir ndm tang véi
gia tri dinh trudce hodc nhiéu hon gia tri dinh trudc trong khi may muc tiéu dung hoat
dong, trong do:

bd phan tinh toan loai trr nhiét dd phia truyén dong va nhiét do phia khong
truyén dong thu dugc gitra thoi diém khi bd phan xac dinh x4ac dinh 12 may muyc tiéu da
dirng hoat dong va thoi diém khi bo phan xac dinh x4c dinh 1a may muc tiéu da phuc
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hdi hoat dong, ra khéi nhiét d§ phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong
trong subt qua trinh hoat dong binh thuong.
5. Thiét bi phat hién bét thudong theo diém 4, trong do:

bo phan tinh todn loai trir nhiét do phia truyén dong va nhi¢t d6 phia khong
truyén dong thu dugc trong sudt khoang thoi gian dinh trude sau khi b phan xac dinh
x4c dinh 1a may muc tiéu da phuc hdi hoat dong, ra khéi nhiét do phia truyén dong va
nhiét d¢ phia khong truyén dong trong sudt qua trinh hoat dong binh thuong.
6.  Thiét bi phat hién bét thuong theo diém 4, trong do:

bd phan xac dinh xac dinh it nhat mot trong s6 liéu may muc tiéu da dung hoat
dong hay may muc ti€u da phuc hdi hoat dong trén co s& nhiét do phia truyén dong thu
dugc bdi bo phan thu nhan th nhét va nhiét d6 phia khong truyén dong thu dugc béi
bd phan thu nhén thr hai.
7. Phuong phap phét hién bét thuong dé phat hién su bét thuong trong méay muc
tidu boi thiét bi phat hién bat thudng ma phét hién sy bt thudng trong may muc tiéu,
phuong phap phat hién bat thuong bao gdm:

budc thu nhan thir nhit trong do thiét bi phat hién bit thuong thu nhan nhiét do
phia truyén dong ctia may muc tiéu;

budc thu nhan thtt hai trong do6 thit bi phat hién bt thuong thu nhin nhiét do
phia khong truyén dong ctia may muc tiéu;

buéc tinh toan trong d6 thiét bi phét hién bét thuong xac dinh gi4 tri hdi quy
phia truyén dong ctia nhiét do phia truyén dong bing phép phén tich héi quy don gian
cua nhiét do phia khong truyén dong va gia tri héi quy phia khong truyén dong cia
nhiét do phia khong truyén dong bang phép phan tich héi quy don gian ctia nhiét do
phia truyén dong,

budc phat hién trong d6 thiét bi phat hién bat thudng phat hién it nhat mot trong
s6 (1) su léch khéi teong quan dya trén két qua so sanh gifta gi tri hdi quy phia truyén
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dong duogc xac dinh trong budc tinh toan va gia tri do dugc phia truyén dong nhu nhiét
d6 phia truyén dong thu dugc béi budc thu nhan thir nhat va (2) s léch khéi twong
quan dya trén két qua so sanh gifta gié tri héi quy phia khong truyén dong dugc xac
dinh trong budc tinh toan va gia tri do duoc phia khong truyén dong nhu nhiét do phia
khong truyén dong thu duge béi budc thu nhan thi hai; va

buéc xult ra trong do6 thiét bi phat hién bét thudong xuét ra it nhit mot trong b
su 1éch khoi twong quan nhu sy bét thudong hodc ddu hidu bét thuong trong may muc
tiéu.
8. Phuong phép phét hién bét thuong theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con
bao gom: ‘

bude thu nhan thir ba 13 thu nhan hai hodc nhidu hon hai nhiét ¢ phia truyén
dong va hai hodc nhiéu hon hai nhiét d phia khong truyén dong trong sudt qua trinh
hoat dong binh thudng ciia may muc tiéu, trong do:

budc tinh toan x4c dinh su twong quan trén co s¢ hai hodc nhiéu hon hai nhiét
d6 phia truyén dong va hai hodc nhiéu hon hai nhiét d6 phia khong truyén dong thu
duoc trong bude thu nhén thir ba.
9. Phuong phép phat hién bét thuong theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con
bao gdm:

budc thu nhén thir tu 13 thu nhdn gi4 tri rung phia truyén dong clia miy muc
tiéu; va

budc thu nhan tht ndm 1a thu nhén gia tri rung phia khong truyén dong ciia may
muc tiéu, trong do:

bu6c phat hién gdbm phét hién sy léch khoi twong quan trén co s¢ it nhit mot
trong s6 gi tri rung phia truyén dong va gia tri rung phia khong truyén dong.
10.  Phuong phap phét hién bét thuong theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con
bao gom:
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buée xac dinh 14 xac dinh ring may muc tiéu da dung hoat dong khi gia tri rung
phia truyén dong va gia tri rung phia khong truyén dong giam voi gia tri dinh trude
hoac nhiéu hon gia tri dinh trudc va xac dinh rf?lng may muc tiéu da phuc hdi hoat dong
khi gia tri rung phia truyén dong va gié tri rung phia khong truyén dong ting véi gia tri
dinh trudce hodc nhiéu hon gi4 tri dinh trudc trong khi may muc tiéu dung hoat dong,
trong do:

budc tinh toan 1 dé loai trir nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong
truyén dong thu duoc gifra thoi diém khi duoc xéc dinh trong bude xac dinh 1a may
muc tiéu di ding hoat dong va thoi diém khi dugc x4c dinh trong budc xac dinh 1a
may muc tiéu da phuc hdi hoat dong, ra khoéi nhiét do phia truyén dong va nhiét do
phia khong truyén dong trong sudt qua trinh hoat dong binh thuong.
11.  Phuong phap phét hién bét thuong theo diém 10, trong do:

budc tinh toan 14 dé loai trir nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong
truyén dong thu duoc trong sudt khoang thoi gian dinh trude sau khi duge xac dinh
trong budc xac dinh 1la may muc tiéu da phuc hdi hoat dong, ra khéi nhiét do phia
truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong trong subt qua trinh hoat dong binh
thuong.
12.  Phuong phap phét hién bét thuong theo diém 10, trong do:

budc xac dinh g6m xac dinh it nhit mot trong sb liéu may muc tiéu dd dung
hoat dong hay may muc tiéu da phuc hdi hoat dong trén co s& nhiét dd phia truyén
dong va nhiét dd phia khong truyén dong.
13. Thiét bi phat hién bat thuong theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gbm:

bd phan thu nhn tht tu dugc tao ciu hinh dé thu dwgc gia tri rung phia truyén

dong cua may muc tiéu; va

b6 phan thu nhén tht ndm duoc tao cAu hinh dé thu duoc gia tri rung phia
khong truyén dong clia may muc tiéu, trong dé:
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bd phan phat hién phat hién sy 1éch khoi twong quan trén co s¢ it nhit mat trong
sb gia tri rung phia truyén dong thu dugce bsi bd phan thu nhéan thlr tu va gia tri rung
phia khong truyén dong thu duge béi bd phan thu nhén thir nam.
14.  Thiét bi phat hién bét thuong theo didm 13, trong d6 thiét bi con bao gdm:

bd phan xac dinh dugc tao cAu hinh d xac dinh réng may muc ti€u da diung
hoat dong khi gia tri rung phia truyén dong thu dugc bdi bd phan thu nhén thir tu va
gia tri rung phia khong truyén dong thu dugc béi bd phén thu nhan thir ndm giam véi
gia tri dinh truéc hodc nhiéu hon gia tri dinh trude va xac dinh 1a may muc ti€u da
phuc hdi hoat dong khi gi4 tri rung phia truyén dong thu duge bdi bd phén thu nhan
thtr tu va gia tri rung phia khong truyén dong thu dugc béi bo phan thu nhan thir nam
tang véi gia tri dinh truéc hodc nhiéu hon gia tri dinh truéc trong khi may muc tiéu
dirng hoat dong, trong do:

bd phén tinh todn loai trir nhiét do phia truyén dong va nhi¢t do phia khong
truyén dong thu dugc giita thoi diém khi bd phan xac dinh x4c dinh 12 may muyc tiéu da
dung hoat dong va thoi diém khi bd phan xac dinh x4c dinh 1a may muc tiéu da phuc
hdi hoat dong, ra khéi nhiét do phia truyén dong va nhiét do phia khong truyén dong
trong sudt qua trinh hoat dong binh thuong.
15.  Thiét bi phat hién bét thuong theo diém 14, trong do:

bo phén tinh todn loai trir nhiét d phia truyén dong va nhiét d§ phia khong
truyén dong thu dugc trong sudt khoang thoi gian dinh trude sau khi bd phan xac dinh
xé4c dinh rang may muc tiéu da phuc hdi hoat dong, ra khoi nhiét do phia truyén dong
va nhiét do phia khong truyén dong trong sudt qua trinh hoat dong binh thuong.
16.  Thiét bi phat hién bét thuong theo diém 5, trong do:

bd phan xac dinh xac dinh it nhét mot trong sb liéu may muc tiéu da ding hoat
dong hay may muc tiéu da phuc hdi hoat dong trén co sé nhiét 4o phia truyén dong thu
dugc béi bo phan thu nhan thir nhét va nhiét do phia khong truyén dong thu dugc béi
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bd phén thu nhén thir hai.
17.  Thiét bi phét hién bat thuong theo diém 15, trong do:

bd phan xac dinh xéc dinh it nhat mot trong sb liéu may muc tiéu da dung hoat
dong hay may muc tiéu da phuc hdi hoat dong trén co s& nhiét do phia truyén dong thu
duoc bdi bd phan thu nhan thi nhit va nhiét do phia khong truyén dong thu dugc boi

b6 phén thu nhan th hai.

36



43473 37/50

1/14

FIGI

_°
4o v 4¢

)

1Bc?> phan phu khéng day ’: Bo phén chinh é__—_>l B phan phy khang day ]

khong day

l Bo phan phu khong day ]f = = I B6 phan phy khong day ]

4b 6S 4d
o 78
Méyu%‘f a“ T~

Thiét bi phat
hién bat
thuwong

) )

10 12

Thiét bi dau
cudi theo doi




43473

2/14

FlGe
3 5
/D
R G G—
"v\ ) ) )
%410 44 4c d
/

N

38/50



43473 39/50

3/14
FIG3
/_/ 4q
14 ’8)0 16
4 el /
Cam bién { May vi tinh
Cam bién nhiét dé B& chuyén ddi A/D L 34
Cam bién gia téc
7 B& nho T~— 36
S Chuong trinh sé hoc  H——___ 47
e
Xtr ly s6 hoc —~_- 38
Bo thu phat
< Bo phan RTC  |—~_- 4()
/
18

Bo diéu khiénnaingluong -\_ 19




F1G4

43473 40/50

4/14

/

44

Bo6 phan quéan ly —_46

Bang quan ly bd phan
phu khong day L~ 5 4

5

B6 phan truyén thong RF |~ 48

Bo diéu
khién

B6 phan truyén thong b—~___ 50

Béphandonghd  |~__ 5P




FIGS

Bo6 diéu khién
may cht

43473

5/14

/

Bang quan ly bo phan
chinh khéng day —~—39

Bang quan ly bd phan
phu khong day 61

B& phan lwu trl
nhiét do/gia tri rung

81

————{ B& phan truydn théng |~ 65

B6 phan truyén théng dir lidu f~— 66

41/50



43473

FIGS
Bo diéu khién
B6 phan thu nhan
8271 nhiét d6

B6 phan thu nhan

8371 gia tri rung

84| Bo phan tinh toén |

85/‘4 Bo phan phat hien }

86/\/{ B& phan xac dinh

10

bd phan lwu triv
twrong quan

co s& dir liéu
canh bao

62

87/\/{ Bo phan xuat ra !

Bo phan truyén théng
dir lisu —~—68

é

o]

42/50



43/50

43473

7/14

=3




FIG8

43473

8/14

16

44/50



43473 45/50

9/14

FIGY

35

30 -

25

20

is

i




43473 46150

10/14

FIG10

25

20

15

10

10 15 20 25 36

&
[%51




FIGL]

43473

11/14

70

Bo diéu khién
thiét bi dau
cuoi theo doi

12

/

Bd phan dau vao

B& phan hién thi

B6 phan truyén
thong dir liéu

—~_- /2

47/50



43473 48/50

12/14

FIGle

C Bat dAu )

Thu dwoc nhiét dd phia truyén ddng (~_ S1

Thu dwgc nhiét do phia khéng
truyen dong ~-S2

Boc s trong quan gitra nhiét do
phia truyén dong va nhigt do phia I~ 33
khoéng truyen déng

\twong quan?/
~

e
WYE’S

Lwu trir théng tin vé& diu hiéu bat S5
thwérng caa dong co T

( Quay tré lai >




43473 49/50

13/14

FIGT3

( B4t dau )

Thu duwoc nhiét do phia t‘ruyén dong va
nhiét d6 phia khéng truyén dong trong - S11
suot qua trinh hoat déng binh thwdng

512

T
/ Bao gé‘xm\i khong

(\\ khodng thoi

gian loai trr?

Loai tri¥ nhiét dd phia truyén dong va nhiét
do phia khéng truyén ddng dugc do trong }~_S13
khoang thai gian loai tri

s

Xac dinh sw twong quan gilra nhiét
db phia truyén dong va nhiét d6 phia I~ 514
khéng truyen dong

Lwu trir sw trong quan gitra nhiét dé
phia truyén déng va nhiét do phia [ ~_S15
khong truyén ddng

( Két thic )




FIG14

43473

14/14

W ¢

50/50





