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(57) Sang ché dé cap dén bo thu phat va phuong phap truyén dan cac goéi dit liéu
trong hé thong truyén théng khong dy. Phuong an dé xuét bo thu phat cho hé
théng truyén thong khong day, trong d6 bo thu phéat dugc tao cAu hinh dé truyén
thong véi it nhat mot bo thu phat khic caa hé thong truyén thong khong day su
dung cac ving tai nguyén lién két phu (vi du, ving tai nguyén ché do 3, ving tai
nguyén ché do 4, ving tai nguyén chia sé, ving tai nguyén khong duoc chia sé
hodc viing tai nguyén ngoai 18) ctia hé thong truyén thong khong day, trong d6 bo
thu phat duoc tao cu hinh dé truyén dan géi dir lidu trén mot trong sb cac ving
tai nguyén lién két phu ctia hé thong truyén thong khong day dén bo thu phat khac
ctia hé thong truyén thong khong day, trong d6 bo thu phat ctia hé théng truyén
thong khong day duoc tao cau hinh dé, néu gia tri PPPR duoc két hop voi goi dit
liu d4 néu hodc dir liéu nam trong géi dir liéu dd néu biéu thi do tin cdy cao (cua
61 dir liéu da néu), dé truyén dan lai goi dir lidu d3 néu it nhat mot 1an 1én ving
tai nguyén lién két phu khac trong s cac ving tai nguyén lién két phy cua hé
thng truyén thong khong day.
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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc mang luédi truyén thong khong day, va cu thé hon,
dé cap dén cac khai niém dé truyén dan dit liéu cho su truyén thong thoi gian cho thép
siéu tin ciy (ultra-reliable low latency communications - URLLC). Mot sb phuong 4n
dé cap dén chét luong nang cao ctia dich vu thiét bi dén moi thir (vehicle-to-everything

- V2X).
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Fig.1 1a su biéu dién dang gian dd cua vi du cia mang khong diy 100 bao gdm
mang 161 102 va mang truy cap vO tuyén 104. Mang truy cp vo tuyén 104 ¢6 thé bao
gém nhiéu tram co s& gNB; dén gNBs, mdi tram phuc vu khu vuc cu thé quanh tram co
s& duge biéu din dang gian lwgc bang cac 6 tuong ung 106, dén 1065. Céc tram co s&
duoc cung cip dé phuc vu nguoi dung co6 trong 6. Thuét ngit tram co s¢ (base station -
BS) d& cap dén nhu gNB trong mang 5G, eNB trong UMTS / LTE / LTE-A / LTE-A
Pro, hodc chi 1a BS trong cac tiéu chudn truyén thong di dong khic. Ngudi dung co thé
1 thiét bi ¢ dinh hoic thiét bi di dong. Hon nita, hé thong truyén thong khong day co
thé duogc truy cép bédi cac thiét bi IoT di dong hodc ¢ dinh ma ndi véi tram co s¢ hodc
véi ngudi dung. Cac thiét bi di dong hoic cac thiét bj IoT c6 thé bao gdm thiét bi vat 1y,
cac phuong tién trén mat dét, nhu 6 bdt hodc xe 6 0, cac phuong ti¢n hang khong, nhu
cic phuwong tién bay c6 ngudi 1ai hodc khong nguoi 1ai (unmanned aerial vehicle - UAV),
phuong tién bay khong nguoi 1ai ciing dwoc dé cap dén nhu may bay khong nguoi lai,
cac toa nha va cac vat khac dugc nhung trong do b phén dién tu, phin mém, cam bién,
b6 trg ddng, hodc twong tu cling nhu tinh lién két mang ma cho phép céc thiét bi nay thu
thap va trao db6i dir liéu qua co sé ha téng mang c6 san. Fig.1 thé hién hinh chiéu minh
hoa chi 5 8, tuy nhién, hé thdng truyén thong khong day c6 thé bao gdm nhiéu 6 hon.
Fig.1 thé hién hai ngudi dung UE; va UE,, ciing dugc dé cdp dén nhu thiét bi nguoi
dung (user equipment - UE), ma & trong 6 1062 va dugc phuc vu boi tram co s& gNBo.
Ngudi ding khac UE3 dugc thé hién trong 6 1064 ma dwgc phuc vu boi tram co s& gNBa.

Céc miii tén 1081, 108, va 1083 bidu din dang gian lugc cic lién két nguwoc/xudi dé
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truyén dén dit lidu tir cac nguoi dung UE1, UE2 va UE; dén cac tram co s& gNB2, gNBy4
hodc dé truyén dir liéu tir tram co s& gNB2, gNB4 dén cac nguoi dung UE1, UE,, UEs,
Nguoi dung, nhu cac thiét bi di dong (vi du, xe cd bao g6m cac UE), co thé truyén thong
truc tiép v&i nhau trong cd hai, ché do phu song (vi du, ché 36 V2X LTE 3; tuong tUng
ché d6 D2D 1 hodic ché d6 V2X NR 1) va ché do ngoai ving phu song (vi dy, ché do
V2X LTE 4; tuong tng ché ¢ D2D 2 hodc ché @6 V2X NR 2) st dung giao dién PC5
(vi du, trong truong hgp D2D, V2X/V2V LTE hodc V2X/V2V NR), nhu dugc thao ludn
sau diy déi voi Fig.3 va Fig.4. Hon nita, Fig.1 thé hién hai thiét bi IoT 1101 va 110,
trong & 1064, ma c6 thé 1a thiét bj cb dinh hodc di dong. Thiét bj IoT 1101 truy cap he
théng truyén thong khong dy qua tram co s& gNB4 dé nhan va truyén dit liéu nhu dugc
biéu didn dang gian lugc bang mili tén 112. Thiét bi ToT 110, truy cap hé théng truyén
thong khong diy qua ngudi dung UE; nhu duoc biéu dién dang gian lugc bang miii tén
1125. Tram co s& gNB; dén gNBs ¢6 thé duoc két ndi voi mang 16i 102, vi dy, qua giao
dién S1, qua céc lién két nguoc 114, dén 1145 twong ung, ma duoc biéu dién dang gidn
lwge trén Fig. 1 boi mii tén chi vao “I6i”. Mang 15i 102 ¢6 thé duge két ndi voi mdt hoge
nhiéu mang bén ngoai. Hon nita, mot s6 hoic tAt ca tram co s& gNBj dén gNBs tuong
ung co thé dugc két ndi, vi du, qua giao dién S1 hodc X2 hodc giao di¢n XN trong NR,
véi nhau qua céc lién két ngwoc 1161 dén 1165 twong tmg, ma duogc biéu dién dang gian

lugc trén Fig.1 bdi mili tén chi vao “gNBs”.

Mang khong day hodc hé thdng truyén thong duoc mo ta trén Fig.1 co thé 13 mang
khong ddng nhit c6 hai mang chdng 14p khac biét, mang c6 cac & 16n v6i mdi 6 16n bao
gém tram co sO 16n, nhu tram co s& eNB: dén eNBs, va mang c6 cac tram co s& O nho
(kh6ng dwgc thé hién trén Fig.1), nhu c4c tram co s¢ femto (mot phén nghin triéu tridu)

hodc pico (mdt phén triéu triéu).

Dé truyén din di liéu, ludi tai nguyén vat 1y co thé dugc stir dung. Ludi tai nguyén
vat 1 c6 thé bao gdm tap hop cac phan tir tai nguyén ma céc kénh vat y va céc tin hi¢u
vat I}'f khac nhau duoc anh xa. Vi du, cac kénh vat 1y co thé bao gdm cac kénh chia sé
lién két xudi va lién két ngugc vat Iy (physical downlink and uplink shared channels -
PDSCH, PUSCH) mang dit liéu chi rd nguoi dung, cling dugc dé cap dén nhu dit lidu
tai trong lién két xudi va lién két ngugc, kénh phat rong vét 1y (physical broadcast
channel - PBCH) mang vi dy, khéi thong tin chinh (master information block - MIB) va
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khi thong tin hé théng (system information block - SIB), cac kénh lién két xudi va lién
- két nguoc vat 1y (physical downlink and uplink control channels - PDCCH, PUCCH)
mang vi du, thong tin diéu khién lién két xudi (downlink control information - DCI),
v.v.. D61 véi lién két nguoc, cac kénh vat 1y 6 thé con bao gdm kénh truy cap ngiu
nhién vét Iy (physical random-access channel - PRACH hodc RACH) dugc st dung boi
cac UE dé truy cap mang mot khi UE duogc ddng bd hoa va thu duge MIB va SIB. Cac
tin hidu vat 1y c6 thé bao gbm cac tin hidu tham chiéu (reference signals - RS), c4c tin
hiéu ddng bd hoa va tuwong ty. Ludi tai nguyén co thé bao gdm khung hodc khung vo
tuyén c6 thoi lugng nhit dinh, nhu, 10 mili gidy, trong mién thoi gian va ¢ bang thong
da cho trong mién tan s6. Khung c6 thé ¢6 sd lugng nhét dinh cac khung con c6 do dai
dinh trude, vi du, 2 khung con c6 d¢ dai 1a 1 mili gidy. M&i khung con c6 thé bao gdm
hai khe gdm 6 hoiic 7 ky hiéu OFDM phu thudc vio chiéu dai tiép dau ngit tudn hoan
(cyclic prefix - CP). Khung c6 thé ciing bao gdm s6 luong nhd cac ky hiéu OFDM, vi
du, néu str dung cac khoang thoi gian truyén dan duoc lam ngan (shortened transmission
time intervals - sTTI) hodc két cAu khung trén co s& khe nhd/khdng c6 khe bao gdm

hodc chi ¢6 mot vai ky hi¢u OFDM.

Heé théng truyén thong khong day c6 thé 14 hé théng 4m don hodc da mang st dung
su ddn kénh chia tin s6, nhu hé théng ddn kénh chia tan s6 vudng goc (orthogonal
frequency-division multiplexing - OFDM), hé thdng da truy cap chia tan s6 vudng goc
(orthogonal frequency-division multiple access - OFDMA), hodc bat ky tin hiéu trén co
s& IFFT khéc c6 hoic khong c¢d CP, vi dy, DFT-s-OFDM. Cac dang song khac, nhu cac
dang song khong vudng goc dé da truy cap, vi du, vit da mang gian loc (filter-bank
multicarrier - FBMC), ddn kénh chia tan s6 chung (generalized frequency division
multiplexing - GFDM) hodc vat da mang dugc loc phé dung (universal filtered multi
carrier - UFMC), ¢6 thé dugc sir dung. Hé thdng truyén thong khong day co thé van
hanh, vi du, theo tiéu chudn chuyén nghiép nang cao LTE hodc tiéu chuén 5G hoic v6
tuyén méi (New Radio - NR).

Trong mang truyén thong khong day nhu dugc thé hién trén Fig.1, mang truy cip
vo tuyén 104 c6 thé 1a mang khong ddng nhét bao gbm mang gbm céc 6 so cap, mdi 6
bao gff)m tram so cép, cling dugc dé cap dén nhu tram co s& 16n. Hon nita, nhiéu tram
co s& thi clp, ciing duoc dé cap dén nhu cac tram co s¢ 6 nhd, co thé dwgc cung cip
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cho mdi 6 16n. Fig.2 12 sy biéu dién dang gian lugc 6, nhu 6 1061 trén Fig.1, ¢6 hai mang
ludi chdng lap riéng biét, cic mang bao gdm mang ludi 6 1én bao gdm 0 16n 1061, va
mang huéi 6 nho. Mic di Fig.2 bidu didn chi mot 6 1on don, hru ¥ ring mot hodc nhiéu
trong s cac 6 khac trén Fig.1 ¢6 thé cling sir dung cac mang chdng lap. Mang 6 nho bao
gdm nhiéu tram co s& 6 nhd SeNB; dén SeNBs, mdi tram van hanh trong ving tuong
{ng 1201 dén 1205, ciing d& cap dén nhu ving pht song cta 6 nho. Céc tram co s& 6 nho
SeNB: dén SeNBs c6 thé duoc didu khién bsi tram co s¢ 6 16n MeNB; ma c4c tram co
s& 6 nho twong tmg SeNB: dén SeNBs duoc két ndi qua cac lién két ngugc twong ting
122, dén 122s. Hon 13 két ndi cac tram co s& & nho qua céc lién két nguoc dén tram co
s& 0 16n, mot hoac nhiéu tram trong $6 céc tram co s& 6 nho ¢ thé duoc ghép v&i mang
10i qua céac lién két nguoc twong ung. Fig.2 con thé hién thiét bi ngudi dung (user
equipment - UE) dugc phuc vu boi tram co s¢ 6 1on MeNB1 nhu dugce biéu thi boi mii
tén 1241 va bdi tram co s& 6 nhé SeNB1, nhu duge biéu thi dang gian luoc bdi miii tén
124,.

Trong cac mang truyén thong di dong, vi dy trong cic mang nhu duge mo td trén
day vién din dén Fig.1 va Fig.2, nhu mang LTE hodc 5G/NR, c6 ciac UE ma truyén
thong truc tiép v6i nhau qua mot hodc nhidu kénh lién két phy (sidelink - SL), vi du, s
dung giao dién PCS5. Cac UE ma truyén thong truc tiép véi nhau qua lién két phu c6 thé
bao gbém cac phwong tién truyén thong truc tiép v6i cac phurong tién khac (truyén théng
V2V), cac phuong tién truyén thong véi cac thuc thé cia mang truyén thong khong day
(truyén thong V2X), vi dy, cac thyc thé bén dudng, nhung dén giao thong, bién béo giao
thong, nguoi di bd, hodc co s& ha tang mang (V2I). Cac UE khac ¢ thé khong phai UE
lién quan dén phwong tién nhung co thd bao gdm bét ky thiét bi néu trén. Cac thiét bi
nhu vy c6 thé ciing truyén thong tryc tiép véi nhau sit dung céc kénh lién két phu (tirc
1a, truyén thong truc tiép, nhu truyén thong D2D hodc V2X, trong d6 V2X ¢6 thé dugc
xem nhu dang dic biét cua D2D, vi dy, D2D co6 tinh di dong).

Khi xem xét hai UE truyén thong truc tiép voi nhau qua lién két phu, ca hai UE c6
thé dugc phuc vu béi cling tram co s0, tic 14, ca hai UE c6 thé nam trong ving phtil séng
cua tram co s&, nhu mdt trong sb cac tram co s& duge md ta trén Fig.1. Diéu nay duogc
dé cap dén nhu ngit canh “trong ving phu soéng”. Theo céc vi du khac, ca UE ma truyén
thong qua lién két phu c6 thé khong dugc phuc vy béi tram co s6 ma dugc dé cap dén
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nhu ngir canh “ngoai vung phi song”. Luu y rang “ngoai ving phu séng” khong co
nghia 1a hai UE khong nam trong mot trong sb cac 6 dugc biéu thi trén Fig.1 hodc trén
Fig.2, dang hon, diéu nay c6 nghia rang cac UE ndy khong dugc két ndi véi tram co s6,
vi du, chiing khong & trang thai dugc két ndi RRC. Tuy nhién ngft canh khac duge goi
1a ngit canh “pht song mdt phin”, theo d6 mot trong s6 UE ma truyén thong véi nhau
qua lién két phu, duoc phuc vu boi tram co sd, trong khi UE khac khong dugc phuc vu
béi tram co s&. Trong mdi ngft cdnh néu trén, cac UE va/hodc BS nén cb kién thuc vé

tai nguyén s& dugc st dung cho sy truyén thong lién két phu gitta cac UE.

Fig.3 thé hién su biéu dién dang gian luoc tinh hubéng ma hai UE truyén thong truc
tiép v6i nhau déu phi séng tram co s6. Tram gNB ¢6 vung phu song ma dugc biéu dién
dang gian lugc dugc biéu dién béi hinh tron 200 ma, vé co ban, twong ing va&i 6 duoc
biéu dién dang gian lugc trén Fig.1 hoac Fig.2. Cac UE truyén thong truc tiép v6i nhau
bao gdm phuong tién thir nhit 202 va phuong tién thi hai 204 déu trong dién tich phu
séng 200 cua tram co s¢ gNB (didu nay ciing hiéu qua chd bét ky ngit canh ma 2 UE
dugc két néi véi cic gNB khac nhau). C hai phwong tién 202, 204 duoc két ndi voi
tram co s& gNB va, ngoai ra, ching dugc ndi tryc tiép voéi nhau qua giao dién PC5. Su
1ap lich va/hodc quan ly giao dién cua giao thong V2V duoc hd tro bdi gNB qua su tao
tin hiéu didu khién qua giao dién Uu, ma 12 giao dién vo tuyén gifta tram co s& va cac
UE. BS lap lich va géan tai nguyén s& dugc st dung trong ving tai nguyén da cho a6i voi
sy truyén thong V2V qua lién két phy. UE van hanh trong ché do nay chi khi dang pht
song va ¢ trang thai RRC_CONNECTED. CAu hinh nay ciing duoc dé cap dén nhu chu
hinh ché d6 3 (vi du, déi véi V2X LTE, déi voi D2D diéu nay dwoc dé cap dén 1a ché
6 1). Dbi véi V2X NR (tir sy giai phong 16 tror di) diéu nay duoc dé cap dén nhu ché
do 1.

Fig.4 thé hién ngit cinh ma cdc UE ngoai vung phi song ctia BS, tic 1a, cdc UE
twong tng truyén théng tryc tiép v6i nhau cé thé hoic khong thé dwoc két ndi voi tram
co s¢ (tuc 1a, ching cling co thé vé vat Iy niam trong ving phu séng cua 6 ciia mang
truyén thong khong day va khong thé ngay ca trong trang thii RRC_CONNECTED hoéc
RRC IDLE). Ba phuong tié¢n 206, 208 va 210 dugc thé hién truyén thong truc tiép voi
nhau qua li€én két phu, vi du, st dung céc giao dién PCS5. Su 13p lich va/hodc quén ly
nhiéu cta giao thong V2V dua trén cac thudt toan dugc thuc thi trong cac UE va/hodc
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duoc tao cau hinh trude (ting phin) bdi mang. CAu hinh nay ciing dugc d& cap dén nhu
cAu hinh ché d6 4 (vi du V2X LTE). Péi véi D2D, diéu niy duge d& cap dén nhu ché
do 2. Pbi voi V2X NR, didu nay duoc dé cap dén nhu ché do 2.

Nhu duoc d& cap trén day, ngit canh trén Fig.4 ma ngft canh ngoai vung phu song
khong c6 nghia 1a cac UE ché dd 4 tuong tmg (vi du, d6i véi V2X LTE; ché d6 2 twong
{ng cho D2D hodc V2X NR) phai & bén ngoai ving phti séng cua tram co sd, hon la,
didu nay ndy c6 nghia rang cac UE ché d6 4 tuwong tmg khong dugc phuc vu boi tram
co s& hoic khong duoc két nbi voi tram co s ciia khu vuc phi song. Do d9, c6 cac tinh
hudng ma, trong khu vyc phi song 200 duoc thé hién trén Fig.3, ngoai cac UE 202, 204
(vi du, di véi LTE V2X; ché dd 1 tuong (g cho D2D hodc V2X NR) cling nhu cac
UE ché do 4 206, 208, 210 (vi dy, ddi voi LTE V2X; ché do 2 trong (g cho D2D hodc
V2X NR) ¢6 mat. Vi cac UE ché d6 4 206-210 lap lich tai nguyén cia chiing mt cach
doc 1ap va khong duoc két ndi voi mang, tram co s& khong han biét cac tai nguyén dugc
st dung bdi cac UE ché dd 4 206-210 cho su truyén thong lién két phu va, tuong ty, cac
UE ché d0 4 206-210 khong nhan biét cac tai nguyén dugc 1ap lich boi tram co s¢ gNB
dén cac UE ché do 3 202, 204 cho sy truyén thong lién két phy. Do do, sw va cham tai
nguyén giira cac UE trong cac ché d6 twong ung va gitta cac UE ché 46 4 c6 thé xay ra.

Trong mang truyén thong khong day nhu dugc md ta trén day vién dan dén cac
hinh v& Fig.1 dén Fig.4, thong s6 k¥ thuat V2X (vi du, LTE) hién thoi cua 3GPP hd tro
2 ché d:

e Ché d6 3: dy phong tai nguyén qua eNB. UE dugc két nbi voi eNB hd tro van
hanh V2X va thu tai nguyén cta minh tir eNB.

« Ché d6 4: ché do doc 1ap/ sy 1ap lich dugc phan bb. UE duge yéu ciu dé ty phat
hién cac tai nguyén phu hop. Hién tai, sw van hanh cam bién mot gidy 14 can thiét trudce
khi stz dung bt ky tai nguyén tir su truyén dan.

Trong cac mang truyén thong khong day, thong s6 k¥ thuat lién két phu ctia 3GPP
cho ProSe hoiic D2D (bt dAu tir sy giai phong 12), hd trg 2 ché do:

« Ché d6 1: du phong tai nguyén qua eNB hoac gNB. UE duoc két ndi v6i eNB
hodc gNB h trg cAu hinh lién két phu va thu tai nguyén ctia minh tir eNB hodc gNB.
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* Ché d6 2: UE duogc yéu cu dé ty phat hién cAc tai nguyén phu hop.

Trong cic mang truyén thong khong day, thong s k§ thut 1V2X lién két phu NR
ctia 3GPP (bét du tir sw giai phong 16), hd tro 2 ché db:

* Ché d6 1: du phong tai nguyén qua gNB hoic eNB. UE duoc két ndi véi gNB
hodc eNB hd trg ciu hinh lién két phu va thu tai nguyén ctia minh tir bt ky trong s hai

nat B néu trén.

» Ché d6 2: UE duoc yéu cau dé tw phat hién céc tai nguyén phit hop. UE xéc dinh,
"t 13, BS khong 14p lich, (céc) tai nguyén truyén din SL trong cac tai nguyén SL duoc

tao cAu hinh boi BS/mang hoic cac tai nguyén SL dwgc tao cau hinh trudc [13].

Ving dugc goi 1 khan cép 1a ving tai nguyén dic biét ma co thé duge su dung
cho cac myc dich rit han ché (vi du, trong khi chuyén giao) boi cac UE ma khong c¢6

cac tai nguyén dugc tao cau hinh cho sy truyén dan.

Cac thong s k¥ thust 3GPP hién thoi bao gdm xir 1y wu tién dya trén PPPP, ma
bao gém su 1ap lich dugc wu tién va su lya chon cac vung tai nguyén duge Kkét hop PPPP

cho sy truyén din dit liéu.

V2X, V2V, D2D, va céc lién két phu dugc mo ta trong tai liéu [1, 3, 4]. Su truyén
din mién phi trong cac lién két phu (ché d6 truyén dan 2 cho D2D va ché d6 4 cho V2X
LTE) duwgc md ta trong tai liéu [2, 5].

Lién quan dén tao 14t mang, dugc théa thuin (RAN2) ring UE hd trg hién thoi t6i

da 8 1at song song. Tuy nhién, mang c6 thé can hd trg nhiéu, vi du, hang tram lat [7].

Dé ning cao d9 tin ciy, su sao chép goi da duoce du bao trong thong sb k§ thuét.
So db cach t6t nhat dé thue hién su sao chép goi, dic biét lién quan dén ché d6 3 chia sé
ving tai nguyén cha d& méi (vi du, dbi véi V2X LTE; ngoai ra ché d6 1 cho D2D hodc
ché d6 1 cho V2X NR) va ché d6 4 (vi du, cho V2X LTE; ngoai ra ché d 2 cho D2D
va ché 46 2 V2X NR), vin mo.

Tai liéu tham khéo
[1] 3GPP TS 36.213 Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA);
Physical layer procedures; V14.5.0
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Physical Channels and Modulation, v 14.3.0

[4] 3GPP TS 36.212 Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA);

Multiplexing and channel coding, v 14.3.0

[5] 3GPP TS 36.321 Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA);

Medium Access Control (MAC) protocol specification, v 14.3.0

[6] EP 3273 634 Al Improved support of Quality of Service for V2X
Transmissions

[7] TDoc R2-18xxxx: Email discussion report on [101#34][LTE/5GC] Slicing,
(ongoing), planned for WG2 #101Bis meeting, April 2018

[8] 3GPP TR 23.285 Architecture enhancements for V2X services; V15.1.0

[9] 3GPP TS 36.300 Packet Data Convergence Protocol (PDCP) specification;
V15.3.0

[10] TDoc R2-18xxxx: draft Report from [101#72][LTE/V2X] Packet
duplication, (ongoing), planned for WG2 #101Bis meeting, April 2018

[11] 3GPP TS 36.323 Packet Data Convergence Protocol (PDCP) specification,
V15.1.0

[12] 3GPP TS 36.321 Medium Access Control (MAC) protocol specification,
V15.3.0

[13] 3GPP TS 38.885 Study on NR Vehicle-to-Everything (V2X), V2.0.0

[14] 3GPP TS 23.501 System architecture for the 5G System (5GS)

[15] 3GPP TR 23.786 Study on architecture enhancements for the Evolved
Packet System (EPS) and the 5G System (5GS) to support advanced V2X services

[16] 3GPP TS 23.287 Architecture enhancements for 5G System (5GS) to
support Vehicle-to-Everything (V2X) services

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché
Do d6, muc dich ctia sang ché 1a d& xuét khai niém thuc thi su sao chép goi, cu thé
lién quan dén ché do 3 chia sé ving tai nguyén cha dé méi va ché d6 4 cho V2X LTE
va/hodc ché d6 1 va ché d¢ 2 cho V2X NR va D2D.
8
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Muc dich nay dat dugc béi cac diém yéu cau bao ho ddc 1ap kém theo.
Sy thue thi ¢6 loi duoc chi 13 trong cac diém yéu céu bao ho phuy thude.

Phwong an d& xuét bd thu phat cho hé thdng truyén théng khong day, trong d6 bd
thu phét duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi it nhdt mét bo thu phat khac ctia h¢ thong
truyén thong khong day sir dung cac viing tai nguyén lién két phy (vi dy, viing tai nguyén
ché d6 3, ving tai nguyén ché d6 4, ving tai nguyén chia sé, ving tai nguyén khong
duoc chia sé hodc ving tai nguyén ngoai 18) ctia hé théng truyén thong khong day, trong
d6 bd thu phat duoc tao cAu hinh dé truyén dan géi dit liéu trén mot trong sd cac vung
tai nguyén lién két phy ctia hé thdng truyén thong khong day dén bd thu phat khac cta
hé théng truyén thong khong day, trong d6 bo thu phét ciia hé thdng truyén théng khong
day dugc tao ciu hinh dé, néu gia tri d6 tin cAy ProSe mdi goi (ProSe per packet
reliability - PPPR) dugc két hop v6i géi dit liéu dd ndu hodc dit liéu nam trong géi dir
liéu d3 néu bidu thi d6 tin ciy cao (cta goi dit liéu dd néu), dé truyén dan lai goi dir lidu
d3 néu it nhat mot 14n 1én ving tai nguyén lién két phu khac trong sd cc ving tai nguyén

lién két phy ctia hé thdng truyén théng khong day.

9/50

Vi dy, d6i v6i V2X NR, sy uu tién mdi goi (twong tw véi PPPP hoic PPPR nhu

trong LTE, vi dy, bt ki métric QoS) dugc chi rd it nhit cho cac ngit canh truyén théng
khong phai truyén tin don (vi du, truyén tin phat rong hodc truyén tin theo nhom).

Vi dy, dbi véi V2X NR cho su truyén thong truyén tin don va ¢ kha ning truyén
tin nhoém, mo hinh trén co s& bo truyén tin dugc chi rd st dung cac métric Q06 khac, vi
du, 5QI, hoidc PQI hoac VQI, hoac cac gia tri dong QoS khac [14], [15], [16].

Trong cac phuong 4n, sb lwong truyén dan lai goi dit liéu d& néu phu thude vao gia

tri PPPR.

Trong cac phuong an, bd thu phat duoc tao cAu hinh dé thu (vidu, dé nhan, dé xac

dinh, hodc dé trich tur goi dir li€u da néu) gia tri PPPR duoc két hop voi goi dit ligu da

néu hoidc v6i dit liéu ndm trong géi dit liéu da néu.
Trong céc phuong an, cic ving tai nguyén lién két phu ctia hé thdng truyén thong
khong diy 1a it nhit hai trong s§ ving tai nguyén ché d6 3, ving tai nguyén ché do 4,

vung tai nguyén chia sé, vung tai nguyén khong chia sé hodc vung tai nguyén ngoai I¢.
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Trong cac phuong an, gia tri PPPR nim trong khoang tir 1 dén 8, trong d6 gia tri
PPPR 1 1 biéu thi d3 tin cdy cao nhat va gia tri PPPR 14 8 biéu thi d6 tin cdy thip nht.

Trong phuong an, bo thu phat duoc tao cAu hinh dé truyén din lai goi dit lidu da

néu it nhét mot 14n, néu gia tri PPPR vuot qua ngudng dugce dinh trudc.

Nho d6, lwu ¥ ring, gia tri PPPR 4nh xa dén d¢ tin cdy 1a 1on nguoc, tic 13, 1 1a
cao nhat, 8 1a @6 wu tién thap nhét, “vuot qua ngudng” dé cap dén gi4 tri PPPR bang
hodc nho6 hon gia tri PPPR dugc dinh trude.

Cu thé, ngudng wu tién biéu thi bién phia trén clia pham vi PPPP ma dugc két hop
v6i cac cdu hinh trong cbr-ConfigIndex va trong tx-ConfigIndexList. Céac bién phia trén
cua pham vi PPPR duogc tao cAu hinh theo thtr tu tang din cho cac muc lién tiép cua SL-
PPPR-TxConfigIndex trong SL-CBR-PPPR-TxConfigList. Péi voi muc nhap dau tién
cua SL-PPPR-TxConfiglndex, bién phia dudi cua pham vi PPPR 1a 1.

Trong cac phuong an, by thu phat duoc tao céu hinh dé truyén dan lai goi du liéu
d3 néu it nhat mot 1an, néu gia tri PPPR biéu thi d tin ciy ma bang hoic cao hon d9 tin

cay hodc nguong dugc dinh trude.

Vi du, d6i v6i V2X NR, bd thu phat duoc tao cau hinh

« @d6i v6i mdi mo hinh QoS trén co s& gbi: dé truyén din lai goi dit ligu da néu it
nhit mot 1an

« d6i v6i mdi md hinh QoS trén co s& bd truyen tin: dé thiét 1ap bo truyén tin song

song hodc bd da truyén tin

néu métric QoS, vi du, 5QL PQL VQI hoic PPPP hodic PPPR hoic bit ki gi4 tri
métric QoS khac vuot qua ngudng dugc dinh trude. [TS 23.501], [TR 23.786], [16]

Trong cac phuong an, bd thu phat dugc phuc vu bdi b thu phat trung tdm, vi du,
tram co s6, cia hé théng truyén thong khong day, trong d6 bd thu phat dugc tao cau
hinh d& van hanh trong ché d6 3 V2X (vi du, LTE), trong d6 su lap lich céc tai nguyén
@& truyén thong vdi it nhat mot bo thu phat khac duge thyc hién bdi bo thu phat, trong
d6 bo thu phat duoc tao cdu hinh dé truyén din géi dit liéu trén viing tai nguyén ché 46
3 V2X (vi du, LTE) trong s cac ving tai nguyén lién két phu cua hé théng truyén thong
khong day, va trong d6 bd thu phat dwoc tao cdu hinh d& truyén dan lai géi dit lidu it

10
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nhit mot 1An trén ving tai nguyén ché @6 4 V2X (vi du, LTE), ving tai nguyén chia sé,
vung tai nguyén khéng duoc chia sé hodc ving tai nguyén ngoai 1€ trong s§ cac ving tai

nguyén lién két phu cta hé thong truyén thong khong dy.

Trong cic phuong an, bd thu phat dugc phuc vu béi bd thu phat trung tam, vi dy,
tram co sd, cua hé théng truyén thong khong diy, trong d6 bd thu phat dwgc tao cau
hinh @& vén hanh trong ché d6 1 V2X NR, trong d6 su 14p lich céc tai nguyén dé truyén
thong voi it nhit mot bd thu phat khac dwgc thuc hién bai bo thu phat, trong d6 bd thu
phét dugc tao cAu hinh dé truyén din goi dit liéu trén ving tai nguyén ché d6 1 V2X NR
trong sb céc ving tai nguyén lién két phu ctia hé théng truyén théng khong day, va trong
d6 b thu phat duoc tao cAu hinh d& truyén din lai gbi dit lidu it nhit mot lan trén ving
tai nguyén ché 46 1 V2X NR gidng nhau hoic khac nhau, ving tai nguyén ché d6 4 V2X
LTE, viing tai nguyén chia sé, ving tai nguyén khong duoc chia sé hodc ving tai nguyén

ngoai 18 trong sd cac ving tai nguyén lién két phu cta hé thong truyén théng khong ddy.

Trong cac phuong 4n, bd thu phat dugc phuc vu bdi bo thu phét trung tam, vi dy,
tram co s§, cia hé théng truyén thong khong diy, trong d6 bo thu phat duge tao céu
hinh @ van hanh trong ché d6 1 D2D, trong d6 su lap lich cac tai nguyén dé truyén
thong voi it nhét mot bo thu phat khic duge thyc hién béi bd thu phét, trong d6 bd thu
phat duoc tao cdu hinh dé truyén dén goi dit liéu trén ving tai nguyén ché @6 1 D2D
gidng nhau hoic khac nhau trong s6 cac ving tai nguyén lién két phu ctia hé thdng truyén
thong khdng day, va trong d6 bd thu phat duoc tao cAu hinh d& truyén dan lai goéi dit liéu
it nhat mot 1an trén ving tai nguyén ché d6 2 D2D, ving tai nguyén chia sé, ving tai
nguyén khong dugc chia sé hodc ving tai nguyén ngoai 1¢ trong sb cac ving tai ngﬁyén

lién két phu cta hé thdng truyén thong khong day.

Trong céc phuong an, bd thu phat duoc tao cau hinh dé van hanh trong ché d6 4
V2X (vi du, LTE), trong d6 b thu phat duoc tao cAu hinh dé 1ap lich céc tai nguyén cho
su truyén thong khong ddy mot cach doc 1ap, trong d6 bo thu phét duge tao cau hinh dé
truyén din goi dir lidu trén ving tai nguyén ché d6 4 V2X (vi du, LTE) trong s cac
ving tai nguyén lién két phu ctia hé théng truyén thong khong day, va trong d6 bo thu
phét dwoc tao ciu hinh dé truyén din lai goi dit liéu it nhat mot 14n trén viing tai nguyén

ché @6 3 V2X (vi dy, LTE), ving tai nguyén chia sé, vung tai nguyén khong dugc chia

11
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s¢ hodc vung tai nguyén ngoai 1¢ trong s0 cac ving tai nguyén lién ket phu cia hé thong

truyén thong khong day.

Trong cac phuong an, bd thu phat dugc tao céu hinh dé van hanh trong ché d6 2
V2X NR, trong d6 b thu phat dugc tao cAu hinh d¢ 1ap lich cac tai nguyén cho su truyén
thong khong ddy mdt cach ddc lap, trong d6 bd thu phat duoc tao céu hinh d& truyén
dan goi dir liéu trén vung tai nguyén ché d6 2 V2X NR trong sb cic ving tai nguyén
lién két phu cia hé théng truyén thong khong diy, va trong d6 b thu phat dugc tao céu
hinh d& truyén din lai géi dit liéu it nhAt mot lan trén ving tai nguyén ché d 2 V2X
NR, ving tai nguyén ché @ 1 V2X NR vung tai nguyén ché d6 4 V2X LTE, vung tai
nguyén ché ¢6 3 V2X LTE, ving tai nguyén chia s¢, ving tai nguyén khong dugc chia
sé hodc vung tai nguyén ngoai 1¢ trong s6 cac vung tai nguyén lién két phu ctia hé thong

truyén théng khong day.

Trong cac phuong an, bd thu phat dugc tao cAu hinh d8 van hanh trong ché d6 2
D2D, trong d6 b thu phat dugc tao cAu hinh dé 18p lich céc tai nguyén cho sy truyén
thong khong ddy mdt cach ddc lap, trong do bo thu phat duoc tao cdu hinh dé truyén
dan goi dit lidu trén ving tai nguyén ché 462 D2D trohg s cac ving tai nguyén lién két
phu ctia hé thong truyén thong khong day, va trong d6 b thu phat duoc tao céu hinh dé
truyén din lai géi dit lidu it nhit mot 14n trén ving tai nguyén ché do 2 D2D, ving tai
nguyén ché d6 1 D2D, ving tai nguyén chia s¢, ving tai nguyén khong duoc chia sé
hodc ving tai nguyén ngoai 1€ trong s6 cac ving tai nguyén lién két phu cta hé théng

truyén thong khong day.

Trong cic phuong an, b thu phat dugc tao cAu hinh dé, trong trudong hop thong
tin sai s lién két v6 tuyén (Radio Link Failure - RLF)/khong cam bién hoidc su chuyén
giao c6 san, truyén dan géi dit liéu da néu trén ving tai nguyén lién két phu ctia hé théng
truyén thong khong day, va dé truyén dan lai goi dit ligu dd néu it nhit mot lan trén ving
tai nguyén di st dung trudc 46 (vi dy, trudc thong tin RLF/khong cam bién hodc su
chuyén giao cé sin) clia cic vang tai nguyén lién két phu ciia hé thong truyén thong

khong day.

12
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Trong cac phuong an, bd thu phat dugc tao céu hinh dé, trong truong hop gdp vat
mang, truyén dan goi dit liéu da néu trén vit mang thanh phan, va dé truyén dan lai goi

dir liéu da néu it nhéit mot 14n trén vat mang thanh phén khac.

Céc phuong 4n khéac dé xut bo thu phat cho hé thng truyén thong khong day,
trong d6 bd thu phat dugc tao céu hinh dé truyén thong véi it nhéat mot bo thu phat khac
ctia hé théng truyén thong khéng diy, trong d6 bd thu phat dugc tao céu hinh d& truyén
dan goi dit lidu trén vat mang thanh phén dén bo thu phat khac ctia hé théng truyén thong
khong diy, trong d6 bd thu phat duoc tao cAu hinh dé, néu gia tri PPPR duoc két hop
v6i goi dit liéu dd néu hodc véi dit lidu nim trong goi dit lidu da néu biu thi dd tin cay
cao, dé truyén din lai goi dir liéu da néu it nhat mot 14n trén it nhit mot vat mang thanh

phin khéc.

Trong cac phuong an, by thu phat dugc tao céu hinh d& truyén din lai g6i dit lidu
d3 néu it nhat mot 1an, néu gia trj PPPR biéu thi d¢ tin ciy ma bing hodc cao hon df tin

cdy hoac ngudng duoc dinh trude.

Trong cic phuong an, bo thu phat dugce phuc vu boi bd thu phét trung tdm, vi dy,
tram co sO, caa hé théng truyén thong khong day, trong d6 bo thu phat duge tao cau
hinh @& van hanh ché d6 V2X LTE 3, ché d6 V2X NR 1, hodc ché ¢¢ D2D 1 trong d6
su 1ap lich céc tai nguyén dé truyén thong véi it nhat mot bo thu phét khac duoc thyc

hién boi bd thu phat trung tam.

Trong phuong an, b thu phat dugc tao ciu hinh dé van hanh trong ché d6 LTE
V2X 4, ché d6 V2X NR 2 hoic ché @6 D2D 2, trong d6 bd thu phat (1091) duge tao clu

hinh @ 14p lich céc tai nguyén dé truyén thong lién két phu mot cach ddc 1ap.

Trong cac phuong an, bg thu phat dugc tao cAu hinh dé van hanh st dung sy gop

vat mang.

Céc phuong 4n khac dé xudt bd thu phat cua hé théng truyén thong khong day sir
dung cac vung tai nguyén lién két phu ctia hé théng truyén thong khong day, trong dé
bd thu phat dugc tao c4u hinh dé truyén thong voi it nhét mot bo thu phat khic caa hé
thdng truyén théng khong day, trong d6 bo thu phat dugc tao céu hinh dé truyén dan goi

dit lidu trén mot trong s cac ving tai nguyén lién két phu cua hé thdng truyén thong

13
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khong day dén bo thu phat khéc cta hé thdng truyén thong khong day, trong d6 bd thu
phat duoc tao cAu hinh dé, néu gia tri PPPR dugc két hop voi goi dit liéu da néu hodc
vé6i dit 1iéu ndm trong géi dir liéu da néu biéu thi dd tin cay cao, aé truyén dan lai goi dit
liéu da néu it nhat mot 1an

- trén ving tai nguyén lién két phu khéc trong sd cac vung tai nguyén lién két phu

ctia hé théng truyén thong khong day,
- hoic, trong trudng hop gdp vt mang, trén vat mang thanh phan khéc,

- hodc trén cung vung tai nguyén trong s cac ving tai nguyén lién két phy ctia hé

thdng truyén thong khong diy, nhung trén cac vt mang khac.

Trong cac phuong an, bo thu phat dugc tao cAu hinh dé truyén dan lai goi dit licu
& néu it nhit mot 14n, néu gia tri PPPR biéu thi d6 tin cdy ma bang hodc cao hon do tin

cdy hodc ngudng dugc dinh trudc.

Trong céc phuong 4n, bd thu phat dugc phuc vy bdi bd thu phét trung tdm, vi du,
tram co s, cua hé théng truyén thong khong day, trong d6 bo thu phat dugc tao cAu
hinh d& van hanh ché @6 V2X LTE 3, ché d6 V2X NR 1, hoic ché do D2D 1 trong d6
su 1ap lich céc tai nguyén dé truyén thong véi it nhét mot bo thu phat khac duogc thyc

hién bdi b thu phat trung tam.

Trong phuong an, bd thu phat duoc tao cAu hinh dé van hanh trong ché d6 LTE
V2X 4, ché d6 V2X NR 2 hoiic ché @6 D2D 2, trong d6 bd thu phat (1091) duge tao cu

hinh dé 14p lich cAc tai nguyén dé truyén thong lién két phu mot cach doc lap.

Céc phuong 4an khac d& xuét phuong phap truyén din cac goi dit lidu trong hé
thdng truyén théng khong day giita it nhAt hai bd thu phat truyén théng véi nhau st dung
cac vung tai nguyén lién két phu (vi dy, ving tai nguyén ché d6 3, ving tai nguyén ché
d6 4, ving tai nguyén chia sé, ving tai nguyén khong chia s¢ hodc ving tai nguyén ngoai
18) cua hé thdng truyén thong khong day. Phuong phép bao gdm budc truyén din goi dit
liéu trén mot trong sb cac ving tai nguyén lién két phu ctia hé thong truyén théng khong
day dén bo thu phat khac ctia hé théng truyén théng khong diy. Hon nita, phuong phap
bao gdm budc truyén dan lai gbi dit liéu da néu it nhit mot 14n trén ving ti nguyén lién

két phu khéc trong s cac ving tai nguyén lién két phu ctia hé théng truyén thdng khong

14
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day, néu gia trj PPPR dugc két hop v6i goi dit liéu d3 néu hodc dit liéu ndm trong goi
dir liéu da néu biéu thi d0 tin cdy cao (ctia goi dit liéu da néu).

Cac phuong an khac dé xuét phuong phap truyén dan géi dit liéu trong hé thong
truyén thong khong day gitra it nhAt hai bd thu phat truyén théng v&i nhau. Phuong phap
bao gbm budc truyén dan goi dit ligu trén vat mang thanh phan dén bo thu phat khac cta
hé théng truyén thong khong day. Hon nita, phuong phap bao gdm budc truyén dan lai
g0i dit liéu dd néu it nhat mot [an trén it nhit mot vat mang thanh phén, néu gia tri PPPR
duoc két hop véi goi dit liéu di néu hoic dit lidu nam trong goi dit liéu da néu bicu thi
do tin cdy cao (cta goi dir liu da néu).

Céc phuong 4an khac dé xuat phwong phap truyén din goi dit lidu trong hé théng
truyén thong khong dy gitra it nhét hai bd thu phét truyén théng véi nhau st dung ving
tai nguyén lién két phu cta hé théng truyén thong khong day. Phuong phép bao gdm
budc truyén din géi dir lidu trén mot trong s& cAc vung tai nguyén lién két phu ctia hé
théng truyén thong khong day dén b6 thu phat khac ciia hé thdng truyén théng khéng
dy. Hon nita, phuong phap bao gdm budc truyén din lai goi dit liéu da néu, néu gié tri
PPPR duoc két hop véi goi dit liéu da néu hodc dit 1idu nam trong gbi dit liéu da néu

biéu thi d tin cay cao, it nhét mot 1an

- trén vung tai nguyén lién két phu khac trong s6 cic ving tai nguyén lién két phu

cta hé thdng truyén thong khong day,

- hoic, trong truong hop gbp vat mang, trén vat mang thanh phin khéc,

- hodc trén cung vung tai nguyén trong s6 cac ving tai nguyén lién két phy ctia hé
théng truyén thong khong day, nhung trén cac vat mang khéc.

Phuong an khac dé xult xur 1y dit liéu vu tién cao xem xét d6 tin cdy dugc yéu cau
dé sao chép goi trén cac ving tai nguyén chia sé/khong dugce chia sé/ ngoai 1¢ bang cach
st dung PPPR.

Hon nita, phuong 4n sir dung thong tin PPPR dé tao 1t mang.

Céac phuong an khac st dung gia tri PPPR dé cho phép bao toan tai nguyén trong
ving tai nguyén lién tiép bang cach thém dit liéu gia trong ving tai nguyén hién thoi
(SCD).

15
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Vi Rel-13, sy wu tién ProSe mdi goi (ProSe per packet priority - PPPP) da duoc
x4c dinh dé bao toan QoS trong V2X. Lép ting dung thiét 1ap sy wu tién cho mdi tin
nhén V2X va dua tin nhén nay dén cac 16p thip hon. Lép MAC khi d6 thyc hién wu tién
kénh logic va anh xa cac kénh logic dén cac kénh van chuyén dya trén sy wu tién. PPPP
xem xét thoi gian cho dugc yéu cdu c trong eNB va UE. Gan day, dé duy tri va hd tro
cac yéu cdu nghiém ngit ctia cac trudng hop sir dung nang cao, dd tin cdy ProSe moi
goi (ProSe per packet reliability - PPPR) duoc xac dinh. Déi véi PPPR, d0 tin cay hién
c6 thé dwoc xem xét dé thoa mén yéu cau duge dinh trude nim trong khoang 90% dén

99,999%.
Céac phuong an bao gbm:

o Su dung cac vung truyén din dé sao chép cac goi bang cach xem xét thong tin
PPPR

o Trong truong hop UE trén co s¢ ché do 3 (vi dy V2X LTE), thong tin PPPR ¢6
thé dugc cung cip dén eNB bsi UE dé bao toan tai nguyén.

o Trong trudng hop UE trén co s& ché d6 4 (vi du V2X LTE), UE cé thé cam bién
sy phan bd ¢4 tai nguyén hogc truy cip mién phi theo PPPR hodc td hop bét ky ctia
PPPR va CBR.

o Céc goi voi PPPR thip (vi du, yéu cau db tin ciy cao) sau d6 c6 thé dugc sao
chép trén vung tai nguyén duoc chia sé hodc trong cung ché @6 nhung khac vat mang
(néu UE hd tro CA).

o Trong khi chuyén giao hoic lya chon tai nguyén hodc ngay ca trong sy van hanh
binh thudng (néu dwoc cho phép), néu céac thong bao gia tri PPPR va/hodc PPPP thip
xay ra (yéu cdu d¢ tin cdy cao va thoi gian cho thip), khi d6 viing ngoai 1€ c6 thé duoc
str dung dé sao chép goi cong véi ving tai nguyén duoc tao céu hinh (trudc) cudi cung.

o Su 4nh xa cho mdi 14t mang yéu cau thoi gian cho va/hodc do tin cdy dugce dinh
trudc 1An lugt cho gia tri PPPR va/hodc PPPP. Theo céch ndy, RAN c6 thé ddm béo sy

xir Iy phtt hop nhit dé dam bao thoi gian che va do tin cdy cho lat mang riéng lé.
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o Viéc cho phép su bdo toan tai nguyén gidi han & d0 tin cdy cao yéu cau (tic 13,
cac gia tri PPPR thip) trong ving tai nguyén lién tiép bang cach thém dit liéu gia trong
vung tai nguyén hién thoi..

Cac phuong 4n d& xuit co cau dé

o Nang cao QoS c6 sin bang cach st dung cic so dd méi trén co s& PPPR trong
calop 2 va 3.

Cac phuong an dong gop dé

o Nang cao QoS trong RAN bang céach st dung cac phuong phap mdi trén co s¢

PPPR dé dam bao d¢ tin cdy dwoc yéu cau
o Viéc st dung cac so dd wu tién dé hd tro su sao chép goi trong V2X.

o viéc st dung PPPR/PPPP dé truy cap goi chia sé gifta vang tai nguyén cho ché
5 3 va ché 6 4, tic 13,

o Khi dat dugc ngudng PPPR, thuc hién sao chép goi trén céc tai nguyén dugc

chia sé
o Néu dat dugc ngudng PPPP, truyén dan cac goi trén cic vung dugc lva chon

o Nang cao QoS cho cac lat mang bang cach anh xa thoi gian chd cu thé 14t va
cac yéu cau do tin ciy 14n Iugt cho PPPP va PPPR, va dé dam bao su xir Iy phu hop nhét

trong RAN dé thoa man céc yéu cau.

M6 ta vin tit cic hinh vé
Cac phuong an cua sang ché s& dwoc md ta chi tiét dua vao cac hinh v& di kem.
Fig.1 thé hién phép bidu dién so dd vi du cta hé thdng truyén thong khong day;

Fig.2 1a su biéu dién dang gian lugc 6, nhu 6 106; trén Fig.1, c6 hai mang luéi
chdng 14p riéng biét, cdc mang bao gdm mang ludi 6 16n bao gdm 6 16n 1061, va mang
ludi 6 nho;

Fig.3 thé hién su biéu dién dang gian lugc tinh hudng ma cac UE truyén thong truc

tiép voi nhau phi séng tram co s0;
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Fig.4 12 ngit canh ma cac UE truyén thong truc tiép voi nhau khong phti song tram

co so, tire 13, khong dugc noi véi tram co sO;

Fig.5a thé hién so dd khdi dang gian lugc cta bd thu phat cho mang truyén thong

khong day, theo phuong an khic cua sang ché;

Fig.5b thé hién so dd dang gian lugc vi du cla so dd sao chép cho goi 1 (P1) véi

d6 tin cdy cao nhit (PPPR thip nhét);

Fig.6 thé hién so d6 dang gian lwoc clia du vao cho quyét dinh trén sy sao chép
goi;

Fig.7 thé hién so dd dang gian luge su anh xa cac lat mang dén PPPP / PPPR dé
Xt 1y vu tién RAB;

Fig.8 thé hién hru d6 phuong phap truyén dan cac goi dit liéu trong hé thdng truyén
thong khong day gitra it nhAt hai bd thu phat truyén thong véi nhau st dung cac ving

tai nguyén lién két phy, theo phuong 4n cla sang ché,

Fig.9 thé hién lwu dd phuong phap truyén dan cac géi dit liéu trong hé théng truyén
thong khong day gitra it nhAt hai b thu phat truyén thong véi nhau st dung céc ving
tai nguyén lién két phy, theo phuong 4n khéc cua sang ché,

Fig.10 thé hién hru dd phwong phap truyén dan cac goi dir liéu trong hé thdng
truyén thong khong dy gitta it nhAt hai bd thu phat truyén théng véi nhau st dung cac
vung tai nguyén lién két phy, theo phuong 4n khac cua sang ché, va

Fig.11 minh hoa vi du ctia hé théng may tinh trén d6 cac by phan hodc mddun cling
nhu cac budc cua cac phuong phap duge md té theo sang ché co thé thyc thi.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc chi tiét gibng nhau hoic tuong duong hodc céc chi tiét voi chic ning gidng
nhau hodc tuong duong dugc biéu thi & phan mo ta sau day bdi cac s6 tham chiéu gidng
nhau hoac tuong duong.

Trong phan mo ta sau day, nhiéu chi tit dwoc @& cap bén trén dé cung cap su giai
thich k¥ ludng cho cac phuwong 4n cua sang ché. Tuy nhién, s& rd rang d6i voi nhitng

ngudi co hiéu biét trong linh vyc k¥ thuat trong g rang cac phuong 4n cua sang ché
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6 thé duoc thuc hién ma khong co céac chi tiét cu thé nay. Trong cac vi dy khéc, cac cdu
triic va thiét bi di duoc bibt dén duoc thé hién dudi dang so dd khdi hon 1a thé hign chi
tiét @é tranh 1am kho hiéu cac phuong 4n cla sang ché. Ngoai ra, cac dic diém cia cac
phuong an khac nhau dugc mo ta sau day c6 thé duoc t6 hop va&i nhau, trir khi duge Iuu

¥ cu thé khac.

Fig.5a thé hién so @ khéi dang gian lrge cua b thu phat 109: (vi dy, UE cia thiét
bi hodc phuong tién) cho hé théng truyén thong khong day 100, theo phuwong an khac
cta sang ché. BO thu phat 109; duoc tao cAu hinh dé truyén thong 1112 véi it nhét méot
bd thu phat khac 109, ciia hé théng truyén thong khong day 100 sk dung cac ving tai
nguyén lién két phu ciia hé théng truyén thong khong day 100.

Nho d6, bd thu phat 1091 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén din goi dir liéu trén
mdt trong sd cac ving tai nguyén lién két phu ctia hé théng truyén thong khong day 100
dén bo thu phat 109, khac ctia hé thdng truyén thong khéng day 100, trong d6 bo thu
phét 109; ¢6 thé dugc tao chu hinh dé, néu gia tri PPPR duogc két hop voi goi dit ligu da
néu hoiic véi dit liéu chira trong goi dit liéu d& néu biéu thi d6 tin cdy cao, d¢ truyén din
lai goi dit liéu da néu it nhit mot 1an

- trén ving tai nguyén lién két phu khac trong sd cac ving tai nguyén lién két phu

cua hé théng truyén thong khong day 100,

- hodc trén cung ving tai nguyén trong so cac vung tai nguyén lién ket phu cua hé

théng truyén thong khong day, nhung trén céc vat mang khac.

Trong trudng hop gdp vat mang (carrier aggregation - CA), bg thu phat 109, cling
(vi du, ngoai ra hodc cach khac) co thé duoc tao cau hinh dé truyén dan goi dit ligu trén
vit mang thanh phan (vi dy, vAt mang thanh phin thir nhat) dén bo thu phat 109, khac
cua hé thé)ng truyén thong khong day 100, trong d6 bd thu phat co thé dwoc tao cAu hinh
dé, néu gia tri PPPR dugc két hop véi goi dit lidu dd néu hodc voi dir liéu chira trong
g6 dit liéu d3 néu biéu thi do tin ciy cao, dé truyén din lai goi dit lidu dd néu it nhat
mdt 14n trén vt mang thanh phﬁn khac (vi dy, vat mang thanh ph.;fm thir hai khac voi vat

mang thanh phin thir nhat),
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Trong cac phuong an, b thu phat 109: cé thé duge tao cdu hinh dé truyén dan lai
g6i dit lidu d4 néu it nht mot 14n, néu gia tri PPPR biéu thi d tin cdy (hodc d6 wu tién)

ma béng hoic cao hon d0 tin ciy hoac ngudng dugc dinh trude.

Luwu ¥ rang, trong mot s tiéu chudn truyén thong, gia tri PPPR 1a 1 ¢6 thé biéu thi
d6 tin cay (hodc d6 wu tidn) cao nhét, trong d6 gia tri PPPR 14 8 c6 thé biéu thi do wu

tién thip nhét.

Trong trudng hop nay, bo thu phat 109: co thé duoc tao cAu hinh dé truyén dan lai
g6i dit liéu d& néu it nhit mdt 14n, néu gi4 trj PPPR bang hodc nho hon do tin cdy hogc
ngudng dugc dinh trude, nhu, vi dy, 4 (hoac 3, hoac 2, hodc 1). M6t cach ty nhin, cac
gia tri d0 tin cdy hodc cac ngudng dugc dinh trude khac co thé ap dung phu thudc vao

tiéu chudn truyén théng dugc sit dung.

Vi du, trong trudmg hop 3GPP TS23.285., cac gia tri do tin cay hodc cac ngudng
duoc dinh trude c6 thé nam trong khodng 1 dén 8.

Nhu dwoc bidu thi trén Fig.5a bang cach cia vi dy, hé thdng truyén thong 100 tiy
chon ¢c6 thé bao gém tram co s&, nhu gNB hodc eNB. Nho do, bo thu phat 109 va vi
du, cling bd thu phat khac 1092 c6 thé dugc tao cu hinh dé truyén thong 1111 va 111,
voi tram co s&, khi cac bo thu phat 1091 va 1092 ¢ trong ving phl song clia tram co s6.
Cac b thu phat 109; va 109; (hodc it nhit mot trong sd cac bo thu phat 109; va 1092)
ciing c6 thé nim ngoai ving phti séng clia tram co s6. Trong ca hai truong hop, tirc 13,
trong ché d6 phi séng va trong ché d6 ngoai ving pht séng, bo thu phat 109 ¢o thé
duoc tao ciu hinh dé truyén thong truc tiép (= truyén thong lién két phu) véi b thu phat
khac 109 cta hé thdng truyén thong khong day 100, vi dy, st dung ving tai nguyén
lién két phu ctia hé thdng truyén théng khong dy.

Phy thudc véo tiéu chuin truyén thong khong day duoc st dung, ché do trong ving
phu soéng co thé dugc dé cap dén nhu ché @6 3 V2X LTE hoic ché d5 1 V2X NR hoic
ché @5 1 D2D, trong d6 ché d6 ngoai ving phi1 séng c6 thé duoc dé cap dén nhu ché do
4 V2X hoic ché d 2 V2X NR hoic ché ¢ 2 D2D.

Tiép theo, cac phuong 4n clia bd thu phat 109; sau day duoc mo ta chi tiét hon.

Nh¢ d6, trong phdn md ta sau day, trudc tién tham chibu dén tiéu chudn truyén thong
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ma cic ché d6 trong ving phu séng va ngoai vung phu soéng duge vien dan 1an luot 1a
cac ché d6 3 va 4 V2X LTE, dé giai thich chirc nang ctia bd thu phat 109 trong cac ché
d6 trong ving phi song va ngoai ving phi song. Mot cach ty nhién, phan mo ta sau day
cling ap dung cho cac tiéu chudn truyén thong khong day khac ma cac ché d6 trong ving
phu séng va ngoai vung phu séng duge vién dan 1an luot 13, vi dy, ché 6 1 V2X NR va
ché 46 2 V2X NR, hodc ché d6 1 D2D va ché d6 2 D2D.

Y tudng duoc dé cap cu thé dén cac dich vu V2X yéu ciu su truyén dan dir ligu tin

cay cao. D¢ tin cdy cao dugc biéu thi bai PPPR mdi duge dua vao.

Hién tai khéng c6 pham vi hodc céc anh xa gia tri PPPR cho d¢ tin c@y dugc yeu
cAu dugc dinh nghia cudi cung. Gia dinh rang thiét 1ap twong tw co thé dugc 4p dung
cho PPPP nhu phin mo ta di cho. Tuy nhién, néu dinh nghia PPPR cudi cung c6 thé

khac, phan mo ta can dugc doc sir dung sy dinh nghia cudi cung.

PPPR (dua trén PPPP) c6 thé nim trong pham vi tir 1 dén 8, trong d¢ 1 biéu thj do
tin cay cao nhét va 8, theo do, biéu thi d6 tin cay thép nhat. |

Phuong phap chung nhit dé cai thién d6 tin cdy 1a su sao chép goi, ma da duogc
dinh nghia cho V2X. Tuy nhién, y tuong phién dich PPPR ciing nhu so d6 sao chép goi
dua trén PPPR nhu thé nao khong dugc dinh nghia san va do do duoc sang ché ra nhu

sau.
Phuong én 1

Céc phuong 4n khic de xuat xt 1y dit liéu vu tién cao xem xét d¢ tin c@y dugc yéu
cAu dé sao chép goi trén cac ving tai nguyén chia s¢/khong duoc chia s¢/ ngoai 1€ bang

cach st dung PPPR.

Trong sudt thong sb ky thuat V2X Rel. 15, m6t chu dé chinh 1a sy dinh nghia ving
tai nguyén chia sé gifta ché d6 3 va ché do 4. Trong sudt cudc hop RAN2#101, d3 théng
nhét ring cac UE ché d 3 duoc cho phép chia s¢ cac ving tai nguyén UE ché d6 4. Piéu
kién tién quyét cho cac UE ché dd 3 1 su cam bién cac ving tai nguyén ché d6 4 trude

sy truyén dan dit li¢u dé giam rui ro nhidu véi sy truyén dan dir liéu UE ché d¢ 4.

Fig.5b thé hién so dd dang gian lugc vi du cua so dd sao chép cho goi 1 (P1) voi

d6 tin cdy cao nhét (PPPR thip nhét).

21

21/50



43471 22/50

Cu thé, Fig.5b thé hién dang so d6 sy truyén dan cla goéi dit 1iéu 300 trén ving tai
nguyén lién két phu 3021 ctia hé thdng truyén thong khong ddy, trong d6 goi dit liéu 300
duoc truyén din lai trén ving tai nguyén khac 302 cua hé théng truyén thong kh()rig
day. Nhos do, truc tung biéu thi thn s6 va truc hoanh biéu thi thdi gian. Nhu dugc the
hién trén Fig.5b, goi dir li¢u 300 co thé duogc truyén dn lai mdt 14n hodc hai 1an trén
vung tai nguyén khac 3022. Su truyén din lai goi dit lidu dugc biéu thi trén Fig.5b voi
cac sb tham chiéu 300(1) va 300(2).

Nhu duoc biéu thi trén Fig.5b, cac phuong 4n sir dung cac vung tai nguyén duoc
chia sé cho su sao chép goi 300(2) va 300(3) cho cac dich vu V2X y€u cau do tin cay
cao dugc biéu thi bsi PPPR.

Néu dd tin cay cao dugc biéu thi cho su truyén dan dit liéu V2X trén lién két phu,
céc goi duoc sao chép 300(2) va 300(3) cé thé dugc truyén dan trén ving tai nguyén

duoc chia sé hoic bat ky loai khong duge chia sé nao.
Cu thé, ¥ tuong bao gdm viéc st dung ving tai nguyén:

1. Trong trudng hop UE ché d6 3 109; va d tin cy cao (dugc biéu thi bdi PPPR),
UE ché % 3 109, ¢6 thé truyén din dit lidu 300 trén ving tai nguyén 1 (3021) trén Fig.5b
(vi du, vung tai nguyén ché @6 3) va gbi dugc sao chép 300(2) hoac 200(3) ngoai vung
tai nguyén 2 (3022) trén Fig.5b (vi du, ving tai nguyén duge chia se).

2. Trong trudng hop UE ché d6 4 109; va d tin cdy cao (dugc biéu thi bdi PPPR),
UE ché d% 4 109, c6 thé truyén din dit liéu 300 trén vung tai nguyén 1 (3021) trén Fig.5b
(vi dy, ving tai nguyén ché @6 4) va goi dugc sao chép 300(1) hoac 300(2) ngoai vuing
tai nguyén 2 (3022) trén Fig.5b (vi du, ving tai nguyén dugc chia s¢)

3. Ché dd 3 hodc ché dd 4, trong truong hop thong tin RLE/khong cam bién co san
hoac chuyén giao, sau khi biéu thi dd tin cay cao (dugc biéu thi boi PPPR), ngudng duge
kich thich, UE 109; lua chon sao chép cac tai nguyén dugc truyén dan trén ving tai
nguyén ngoai 1¢ ké thira (viing tai nguyén 1 d3 néu (3001) trén Fig.5b) trén céc tai nguyen
dugc tao chu hinh (trudc) hodc cac tai nguyén dugc sir dung cubi cung (ving tai nguyén

da néu 2 (300,) trén Fig.5b).
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4. Ché d6 3 hodc ché d6 4, trong truong hop gdp vat mang (carrier aggregation -

CA), sau sy chi thi d¢ tin cay cao (duoc biéu thi béi PPPR), ngudng dugce kich thich,

UE 109, lya chon sao chép cac tai nguyén duoc truyén dan trén vt mang thanh phén #i

(CC-i) (ving tai nguyén 1 da néu (302:) trén Fig.5b) trén CC-ii khéc (vang tai nguyén

2 d3 néu (3022) trén Fig.5b) hodc nhidu CC hon va nhiéu ving hon; néu - va chi khi -

viéc gdp vit mang 1a kha thi

|9,

vung ngoai 1¢

vung tai nguyén dugc chia sé hodc

. (Céc) gdi dir liéu dugce sao chép 300(1) va 200(2) co thé duoc truyén dan trén

e trén ving tai nguyén ché do 3 / 4 dugc két hop hodc

e trén bét ky t6 hop ving tai nguyén dugc chia sé, ché d6 3 hoic 4 dugc két hop

va ngoai 1¢

mot hodc nhi€u lan

Béng sau diy mo ta tit ca cac ngit canh kha thi cho ving tai nguyén 1 va 2 trén

Fig.5b:
Ngit canh Vung tai | Vung tai
nguyén 1 nguyén 2

Ché d6 3 chia sé | Ché do 3 Ché d6 4 Su truyén dan dit liéu ban dau
ché do 4 cac tai trén RP cua ché dd 3 va su sao
nguyén chép xay ra tai Ché ¢ 4

Ché d6 4 chia sé | Ché do 4 Ché d6 3 Su truyén din dit lidu ban dau
ché d6 3 cac tai trén RP cta ché d6 4 va su sao
nguyén chép xay ra tai Ché dd 3

thong tin | Vung tai | Bat ky ving tai | Su truyén dan dit lieu tai

RLF/khong cam
bién cd

san/chuyén giao

nguyén ngoai

18

nguyén (dugc
st dung trudc
d6) c6 san hoic

bang tan ITS

nguyén duoc sao chép c¢6 thé
duoc thay ddi bang sy ¢ sin

cua vung tai nguyén 2, vi du,
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dua trén cam bién hodc cac gia

tri CBR truoc do

Gop vat mang | CC CC thir cap
chinh/dwogc st | hoac hon

dung trudc do
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Fig.6 thé hién so d4 dang gian lugc cla dAu vao cho quyét dinh vé su sao chép goi.

Cu thé, ¥ tudng bao gdm so 0 sao chép goi:

1. Quyét dinh su truyén din nhiéu 14n duoc sao chép 300(2) va 300(3) phu thudce
vao gia tri PPPR (biéu dién dd tin cdy dugc yéu cdu) va c6 thé cling xem xét ngoai tai
kénh (Fig.6). Tai kénh c6 thé dugc giam tir ti 18 ban ron kénh lién két phu (sidelink
channel busy ratio - SL-CBR).

2. Trong trudng hop ca PPPP va SL-CBR déu dugc xem xét, quyét dinh sao chép
gbi co thé 13;

IF SL-CBR > SL-CBR-threshold)

IF (PPPR > PPPR-threshold)

duplicate packet(s);

3. Tuy chon, phu thuéc vao PPPR hodc t6 hop SL-CBR & PPPR, thira sd nhén ¢co
thé duoc lua chon dé truyén din géi twong tu 300, 300(2) va 300(3) nhiéu lan nhu dugc
cho boi thira s6 nhan

4. Trong trudng hop goi 300 dugc truyén din nhidu hon mot 14n, c6 thé co do
chénh 1&ch ¢6 dinh st dung su truyén dan theo chu k¥ cho su truyén dan goi tiép theo
300(2) va 300(3) hodc cac khéi tin hiéu truyén ngiu nhién cho su truyén dn goi (xem

Fig.5b).
5. Goi dugc sao chép 300(2) va 300(3) co thé dugc giri trén vung dugc chia s¢

e Trong cung chu ky nhu géi “ban diu” 300 (ma biéu thi rang sy cdm bién 6 thé
chua duoc thuc hién). Diéu nay c6 thé 4p dung trong truong hop thoi gian chd thdp dugc
biéu thi, vi du, boi PPPP thép.
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e Dugc hodn trong ving tai nguyén thi cap hién thoi hodc tiép theo bdi d6 chénh

1éch dugc dinh trude hodc ngiu nhién.

e Trong mdt trong s6 cac ving tai nguyén thir cép lién tiép, diéu ndy c6 thé ap
dung néu théi gian cho thip khong duoc yéu cau. Didu nay co thé dam bao viéc sit dung
co chu cam bién dé tranh nhidu mot cach kha thi voi s truyén dan dit liéu cac UE khac
109, (va do d6, ting xé4c sut dé truyén dan dit liéu thanh cong).

6. Lam thé nao dé quyét dinh su sao chép goi / phép nhan dya trén PPPR hodc
PPPR / t& hop CL-CBR c6 thé dugc ma hoa cimg hodc ¢6 thé cau hinh. Mot vi du cho
su 4anh xa trén co s& ngudng co thé cAu hinh duoc giai thich trong danh sach nay (xem
muc 2).

Ngoai ra, bang SL__CBR-PPPR c6 thé ap dung [2] — twong tu Vi phén tir thong tin
SL-CBR-PPPP-TxConfigList cho PPPP nhén biét liéu su sao chép gbi nén dugc thye
hién khong. Str dung danh sach nay va thdng tin, bao 1au cac gbi nén duoc truyén dan,
c6 thé duoc suy ra.

Bang c6 thé cau hinh ty do hodc dugc dinh trudc hodc duge méd héa clng ¢ thé
duoc sir dung dé cung cap su 4nh xa clia gid tri PPPR dén su sao chép goi. Luu ¥: trong
ché d6 3, su sao chép goi s& dugc diéu khién boi tram co s& st dung, vi duy, su tao tin

hiéu RRC hodc phﬁn tir diéu khién (control element - CE) MAC hogc cé hai.
Phuong an 2
Trong phuong 4n, thong tin PPPR duoc sir dung dé tao 14t mang.
Tu Rel 15 tr¢ di, khai ni€ém moi vé 14t mang 4p dung cho RAN.

Fig.7 thé hién so dd dang gian lugc su 4nh xa cic 14t mang dén PPPP / PPPR dé
xu 1y vu tién bd truyén tin truy cap vo tuyén (Radio Access Bearer - RAB).

MB&i 14t mang thuong biéu dién dich vu, vi du, bang rong di dong hodc V2X voi
tap hop cac tham s6 duoc dinh trude. Su xit I chi tiét cho cac 14t mang trong RAN chua
dugc dinh nghia.
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Dé dam bao thoi gian chd va dd tin cdy theo nhu ciu cho mdi 14t mang, thoi gian
cho/ @6 tin cady dugc yéu cau c6 thé duoc anh xa lan lwot cho mdi 14t mang cho gié tri

PPPP va PPPR.

Diéu nay c6 thé dugc 4p dung cho it nhét bat ki 14t dich vu lién quan dén V2X,
nhung khong chi gidi han ¢ day.

Viéc st dung cac co cdu duge dinh truée cho PPPP ciing nhur so d6 moi cho PPPR
(nhu dugc dé xuét trong phwong 4n 1 va 2) hodc t6 hop bat ky cua hai so 6, mdi lat
mang c6 thé dugc xit 1y trong RAN theo cach dam bao dép Gng d0 tin cdy va thoi gian

cho duoc yéu cau.

Lam thé nao dé 4nh xa mdi 14t mang 1én PPPP va/hodc PPPR co thé duoc ma hoa

cung hodc c6 thé cau hinh.

e Bangco thé cAu hinh tu do hoic dugc dinh trude hodc dugec ma hoa climg o thé

duoc str dung dé cung cap su anh xa nay.

e Hodc cac ngudng co thé duoc sir dung cho thoi gian chd / d tin cdy duoc dinh

truéc mdi 14t dich vu dé anh xa 1An lugt dén PPPP va/hodc PPPR phu hop nhét.
Phuong an 3

Trong c4c phuong an, gia tri PPPR duoc sir dung dé cho phép bao toan tai nguyén
trong vung tai nguyén lién tiép bang cach thém dit liéu gia trong vung tai nguyén hi¢n
thoi (SCI).

Ngoai sy sao chép goi, do tin cdy cao (dugc bidu thi bdi PPPR thip) co thé ciing
duoc dam bao bai sy bao toan tai nguyén cua cac UE ché d6 4 trong vung tai nguyén
tiép theo.

Y tudng & day 1a d& thém dit liéu gia trong ving tai nguyén ché do 4 (vi dy, cho
SCI), dé biéu thi viéc st dung ving tai nguyén dé cam bién cac UE ché dd 3 (cé st dung
ving tai nguyén ché d6 4 dé chia sé) ciing nhu cac UE ché d6 4 khac.

Két qua 13, cac UE cam bién s& khong truyén dan dit liéu trong ving tai nguyén
ché d6 4 lién tuc. Do d6, UE ché d6 4 thém dit liéu gia (vi du, trong SCI) s& ting d0 tin

ciy quyét dinh (tin ciy cao) trong ving tai nguyén lién tiép, tirc 13, ting xac suét clia su
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truyén din dit liéu thanh cong tranh sy va cham vdi cac goi dit liéu tir cac UE ché d3 3

hodc 4 khac.

Tuy nhién, co chu c6 thé duoc gi¢i han manh mé vai cac dich vu yéu cau dd tin
cay cao (PPPR thip), ma yéu cau sy truyén dan dit liéu duge dinh trude (vi du, sy dinh
vi hoidc cac chi tiét quan trong khac trong trudng hop khin cip) dé tranh ldng phi tai

nguyén.

Cac phuong an dugc mo ta ¢ day co thé dwoc thue thi, vi dy, trong su truyén thong

V2X, D2D, mMTC, URLLC, va quan trong.

Fig.8 thé hién hwu dd cta phuong phéap 400 truyén dan cac goi dir lidu trong hé
théng truyén thong khong day gifta it nhAt hai bo thu phét truyén thong véi nhau st dung
cac vung tai nguyén li€n két phu (vi dy, ving tai nguyén ché d6 3, ving tai nguyén ché
d6 4, ving tai nguyén chia sé, ving tai nguyén khong chia sé¢ hodc ving tai nguyén ngoai
18) ctia hé théng truyén thong khong day. Phuong phap 400 bao gdm budc 402 truyén
dan géi dit liéu trén mot trong s6 cac ving tai nguyén lién két phu ctia hé théng truyén
thong khong day dén bo thu phat khac clia hé thong truyén thong khong day. Hon nira,
phuong phap 400 bao gdm budc 404 truyén dan lai g6i dit liu da néu it nht mdt lan
trén ving tai nguyén lién két phu khéc trong s6 cac ving tai nguyén lién két phu cia hé
théng truyén thong khong day, néu gia tri PPPR duoc két hop voi goi dit liéu dd néu
hoac dir liéu nam trong goi dit li¢u da néu biéu thi d0 tin cdy cao (cua goi dit lidu da
néu).

Fig.9 thé hién luu dd ctia phuong phap 410 truyén dan goi dit ligu trong hé thdng
truyén thong khong dy giita it nhét hai b thu phat truyén thong v6i nhau. Phuong phép
410 bao gdém budc 412 truyén dan goi dit liéu trén vat mang thanh phin dén bo thu phat
khéc cua hé théng truyén thong khong ddy. Hon nira, phuong phap 410 bao gdm budce
414 truyén din lai géi dir liéu d néu it nhét mot 1an trén it nhat mot vat mang thanh
phin, néu gia tri PPPR duoc két hop voi goi dit lieu da néu hodc dit liéu nam trong gbi
dir 1liéu da néu biéu thi dd tin cy cao (cua goi dit li¢u da néu).

Fig.10 thé hién luu d6 cia phuong phap 420 truyén dan goi dit liéu trong hé théng
truyén thong khong day gifra it nhAt hai bd thu phat truyén théng v&i nhau st dung ving
tai nguyén lién két phu cia hé théng truyén thong khong dy. Phuong phap 420 bao gdm
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budc 422 truyén din goi dit li¢u trén mot trong s6 cac ving tai nguyén lién két phu cua
hé théng truyén thong khong day dén bd thu phat khic ctia hé thdng truyén thong khong
diy. Hon nita, phuong phéap 420 bao gbm budc 424 truyén dan lai géi dit liéu da néu,
néu gi4 tri PPPR duoc két hop voi goi dit lidu da néu hodc dit liéu ndm trong goi di ligu

d3 néu biéu thi do tin ciy cao, it nhat mot 1an

- trén viing ti nguyén lién két phu khac trong sb cac ving tai nguyén lién két phu

cua hé thdng truyén thong khong day,
- hodc, trong trudng hop gdp vat mang, trén vat mang thanh phén khéc,

- hodc trén clng ving tai nguyén trong so cac vung tai nguyén lién két phu cua hé

thdng truyén thong khong diy, nhung trén cac vat mang khac.

Mic du mdt vai khia canh ctia khai niém néu trén da dugc mo ta trong ngl canh
clia thiét bi, rd rang rang cac khia canh nay ciing thé hién mo ta cua phwong phap tuong
{mg, trong d6 khdi hoac thiét bi twong tmg v6i budce xir Iy cia phuong phap hodc dac
didm ctia budc xir 1y cia phurong phap. Tuong tu, cac khia canh dugc md ta trong pham
vi clia bude phuong phép cling bidu difn su mo ta cia khdi hodc muc hoic déu hiéu

tuong ung cua thiét bi tuong tng.

Céc thanh phin va dAu hiéu ctia sang ché nay co thé duoc thyc thi trong phan cimg
st dung analog va/hodc cac mach ky thuét s, trong phin mém, qua sy thyc thi cac 1énh
ba1 mot hoac nhiéu bd xir 1y muc dich chung hodc muc dich cu thé, hodc nhu td hop cua
phin cimg va phan mém. Vi dy, cic phwrong én theo sang ché c6 thé duge thuc thi trong
mbi truong caa hé théng may tinh hodc hé thdng xir 1y khac. Fig.11 minh hoa vi du ctia .
hé théng may tinh 350. Céc bd phén hodc médun cling nhw cac bude phuong phap dugc
thuc hién nho cac bé phan nay co thé thyc thi trén mot hodc nhiéu hé théng may tinh
350. Hé théng may tinh 350 bao gdm mot hogc nhiu bd xtt Iy 352, nhu bg xir 1y tin higu
k¥ thuat s6 muc dich cu thé hodc muc dich chung. B9 xu 1y 352 dugc ndi v&i co so ha
tAng truyén thong 354, nhu xe buyt hodc mang luoi. Hé théng may tinh 350 bao gdm
b6 nh& chinh 356, vi dy, bd nhd truy cép ngﬁu nhién (random access memory - RAM),
va bd nho tha cﬁp 358, vi du, bd nh§ dia ciing va/hodc by nhd luu trlr co thé thao roi.
B nhé thit cap 358 ¢ thé cho phép cac chuong trinh may tinh hodc céc 1énh khac dugce
tai vao hé thong mdy tinh 350. Hé théng may tinh 350 c6 thé con bao gdm giao dién

28



43471

truyén thong 360 cho phép phin mém va dit liéu dugce trayén dan giita hé thdng may
tinh 350 va cac thiét bi bén ngoai. Su truyén thong c6 thé & dang dién tw, dién tir, quang
hoc, hoidc cac tin hiéu khac c6 kha nang dugc xit ly boi giao dién truyén thong. Su truyén
thong co thé sir dung diy hodc cap, soi quang, li€n két dién thoai, lién két dién thoai di

dong, lién két RF va cac kénh truyén thong 362.

Céc thuat ngit “vat ghi chuong trinh may tinh” va “vat ghi c6 thé doc dugc bang
may tinh” duoc sir dung dé dé cap chung dén vét ghi luu trit hitu hinh nhu cic bd phan
Tru trit ¢6 thé thao roi hodc dia cimg dugc lap dit trong b dia cimg. Céc san phim chuong
trinh may tinh nay c6 nghia cung cép phan mém dén hé théng may tinh 350. Céc chuong
trinh may tinh, cling dugc dé cap dén nhu logic diéu khién may tinh, duoc Iuu trit trong
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b6 nhé chinh 356 va/hodc bo nhé thi hai 358. Cac chuong trinh mdy tinh cling duge

nhin qua giao dién truyén thong 360. Chuong trinh may tinh, khi duoc thyc thi, cho
phép hé théng may tinh 350 thyc thi sang ché. Cu thé, chuong trinh may tinh, khi dwgc
thuc thi, cho phép bd xtt 1y 352 thuc thi cac quy trinh cta sang ché, nhu bat ky phuong
phép nao dwgc md ta & day. Theo do, chwong trinh may tinh nhu vy ¢6 thé biéu dién
bo diéu khién ctia hé théng may tinh 350. Trong d6 sy bdc 10 duoc thuc thi st dung phén
mém, phin mém cé thé dwoc luu trit trong san phim chwong trinh may tinh va duoc tai
thanh hé théng may tinh 350 s dung dia bd nhd co thé thao roi, giao dién, nhu giao
dién truyén thong 360.

Su thuc thi trong phin cing hodic phin mém co thé dwoc thuc hién st dung vt ghi
luu trit s6, vi dy, luu trit ddm may, dia mém, DVD, Blu-ray, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hoic b nhé FLASH, ¢6 céc tin hidu didu khién c6 thé doc bing
dién tir duoc lLwu trix trén d6, ma két hop (hodc co thé két hop) voi hé théng méy tinh
kha trinh sao cho phuong phép twong ing duge thuc hién. Do do, vat ghi luu trit k¥

thuat s6 c6 thé doc dugc bang may tinh.

Mot sé phuong 4n theo sing ché bao gdm vat mang dit liéu c6 céc tin hiéu didu
khién c6 thé doc duge bing dién tir, ma ¢6 kha ning két hop voi hé théng may tinh kha
trinh, sao cho mot trong sd cac phwong phap duge md ta & day dugc thuc hign.

Noi chung, cac phuong an cua sang ché c6 thé duogce thuc thi nhu san phdm chuong

trinh may tinh véi m3 chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc hién mot trong
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cac phuong phap khi san phim chwong trinh may tinh chay trén may tinh. Ma chuong

trinh c6 thé vi du duoc luu trit trén vit mang c thé doc duoc béng may.

Cac phuong an khac bao gdm chuong trinh méy tinh dé thuc hién mot trong céac
phuong phép dugc mé ta & day, duogc luu trir trén vat mang c¢6 thé doc duoc béng may.
Noi cach khac, do 6, phuong an ctia phuong phép theo sang ché 13, chuong trinh may
tinh c6 ma chwong trinh dé thyuc hién mot trong s6 cac phuong phap dugc mé ta o day,

khi chuong trinh mdy tinh chay trén mdy tinh.

Phuong 4n khéc cta cac phuong phap theo sing ché 13, vat mang dit liéu (hodc vat
ghi luu trie s6, vat ghi doc duoc bang may tinh) gdm co6, d3 dugc ghi lai trén do, chuong
trinh may tinh dé thyc hién mdt trong cac phuong phép duge md ta ¢ day. Phuong an
khéc cua cac phuong phap theo sang ché 13, dong dit liéu hodc chudi tin hiéu thé hién
chuong trinh may tinh @8 thyc hién mét trong cac phuong phap da duge mo ta ¢ day. Vi
du, c6 thé cAu hinh dong dit liéu hodc chudi tin higu dé dugc truyén thong qua sy két
ndi truyén thong dir liéu, vi du thong qua Lién mang. Phuong an khac gém c6 phwong
tién xi 1§, vi du may tinh, hodc thiét bj 16gic 1ap trinh duge, duoc cAu hinh dé hodc duoc
lam thich ng dé thuc hién mot trong sd cac phuong phap dugc mo ta ¢ day. Phuong an
khéc bao gdm may tinh c6 chuong trinh may tinh dwogc cai dat trén may tinh dé thuc

hién mdt trong sd cac phuong phap duge mod ta & day.

Theo mdt sb phuong an, thiét bi 16gic lap trinh duge (vi du, mang cbng lap trinh
dugc dang truong) co thé duoc st dung dé thyuc hién mot s6 hodc tat ca cac chiic ning
ctia cac phuong phap dugc md ta ¢ day. Trong mot sd phuong 4n, mang cdng lap trinh
duogc dang trudng co thé két hop v6i b vi xtr 1y dé thyuc hién mdot trong s6 cac phuong
phap dugc md ta & day. Thong thuong, cic phuong phap t6t hon 13 duge thuc hién boi
thiét bj phan cting bt ky.

Céc phuong 4n dugc md td & trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly cta
sang ché. Can hiéu rang cac cai bién va bién ddi cua cac phuong an va céc chi tiét duoc
mo ta ¢ day s€ 1a rd rang d6i v6i ngudi ¢ hidu biét trong linh vuc k¥ thudt trong ng.
Do d6, muc dich cua sang ché 1a chi dugc gidi han boi pham vi clia cac diém yéu céu
bao ho sép dua ra dudi day va khong bi gidi han béi cac chi tiét cu thé duoc biéu dién

bang ban md ta va giai thich cua cac phwong an & day.
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CBR
D2D
EN
EP
eNB
gNB
FDM
LTE
PC5
PPPP
PPPR
PRB
ProSe

SCI

SL
sTTI
TDM
TDMA
UE
URLLC
V2V
V2I
V2P
V2N
V2X
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Danh sach tir viét tit

Tram co s&

Ti 1€ tai nang kénh

Thiét bi dén thiét bi

Thong bao khéan cip

Vung ngoai 1€

Nt B tién trién (tram co s8)

Nut B thé hé tiép theo (tram co s&)

Dén kénh chia tan s

Tién hoa dai han

Giao dién str dung kénh lién két phu dé truyén thong D2D
Uu tién ProSe mdi goi

Do tin cdy ProSe mbi goi

Khéi tai nguyén vat Iy

Cac dich vu lan can

Phén b6 tai nguyén

Théng tin diéu khién lién két phu

Lién két phu

Khoang thoi gian truyén dén ngén

Dén kénh chia thoi gian

Da truy cép chia thoi gian

Thuc thé nguoi dung

Truyén thong thoi gian chd thap siéu tin cdy
Phuong tién dén phuong tién

Phuong tién dén co so ha ting

Phuong tién dén dudng di bd

Phuong tién dén mang ludi

Phuong tién dén moi thit, vi du, V2V, V2I, V2P, V2N
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YEU CAU BAO HO

1. B0 thu phat (1091) cho hé théng truyén thong khong day (100),

trong d6 bd thu phat (1091) duoc tao cAu hinh d& truyén thong véi it nhit mot bd
thu phat khac (1092) cua hé thdng truyén thong khong day (100) sir dung cdc ving tai
nguyén lién két phu (3021,3022) ciia hé théng truyén thong khong day (100),

trong d6 bd thu phat (1091) duoc tao cAu hinh @8 truyén dan goi dit liéu (300) trén
mot trong sd cac ving tai nguyén lién két phu (3021,3022) ctia hé thdng truyén thong
khong day (100) dén bo thu phat khac (1091) ciia hé thdng truyén thong khong day (100),

trong d6 b6 thu phat (1091) dugc tao chu hinh dé, néu gia trj PPPR dugc két hop
v6i gbi dir liéu (300) da néu hodc véi dir ligu co trong goi dit licu (3 00) d3 néu biéu thi
dd tin cdy cao, dé truyén dan lai géi dit liéu (300) d& néu it nhét mot 1an (300(2),300(3))
trén ving tai nguyén lién két phu (3022) trong s cac vung tai nguyén lién két phu
(3021,3022) ciia hé thdng truyén thong khong day..

2. Bo thu phat (1091) theo diém néu trén,

trong @6 s6 lugng truyén din lai goi dit liéu (300) da néu phu thudc vao gia tri
PPPR.
3. B0 thu phat (1091) theo mdt trong s6 cac diém néu trén,

trong d6 bd thu phat (1091) duoc tao cAu hinh dé thu gia tri PPPR duoc két hop voi
goi dit liéu (300) da néu hodc voi dit ligu nam trong goi dit liéu (300) da néu.
4. Bo thu phat (109) theo mdt trong sb céc diém néu trén,

trong d6 cic ving tai nguyén lién két phu (3021,3022) clia hé thdng truyén thong
khong day(100) 1a it nhat hai trong s ving tai nguyén ché d¢ 3, viing tai nguyén ché do
4, ving tai nguyén chia sé, ving tai nguyén khong chia s¢ hodc vung tai nguyén ngoai
18.
5. B6 thu phat (1091) theo mot trong s6 cac diém néu trén,

trong do gia tri PPPR nam trong khoang 1 dén 8;

trong d6 gia tri PPPR 1a 1 biéu thi d6 tin ciy cao nhét va gi tri PPPR 12 8 biéu thi
do tin cay thp nhét.
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6. Bo thu phat (1091) theo mot trong sd cac diém néu trén,

trong d6 bd thu phat (1091) dugce tao cAu hinh dé truyén dan lai goi di liéu (300)
d3 néu it nhit mot 1an (300(2),300(3)), néu gia tri PPPR vuot qua ngudng dugce dinh
trudc.

7. Bo thu phat (1091) theo mét trong s6 cac diém néu trén,

trong d6 bo thu phat (1091) dugc tao cu hinh d truyén dan lai gbi dit li¢u (300)
d3 néu it nhit mot 1An (300(2),300(3)), néu gié tri PPPR biéu thi d¢ tin cdy ma bing hodc

cao hon d90 tin cdy dugc dinh trude.
8. B6 thu phat (109;) theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 bd thu phat (1091) duge phuc vu boi bo thu phat trung tam, vi dy, tram co
s&, cua hé théng truyén thong khong day (100), trong d6 bo thu phat (1091) dugc tao céu
hinh dé van hanh ché d6 V2X 3, trong d6 sy 14p lich cac tai nguyén dé truyén thong véi
it nhAt mot bd thu phat khéac (1092) dugce fhuc hién béi bd thu phat trung tam,

trong d6 bo thu phat (1091) dugc tao cAu hinh @8 truyén dan goi dit liéu (300) trén
ving ti nguyén ché do V2X 3 trong s cc ving tai nguyén lién két phu (3021,3022)
cta hé thdng truyén thong khong day (100), va

trong d6 bd thu phat (1091) dugc tao cau hinh dé truyén dan lai gbi dit ligu (300)
it nhit mot 1An (300(3),300(3)) trén ving tai nguyén ché do V2X 4, ving tai nguyén
chia sé, ving tai nguyén khong chia s¢ hodc ving tai nguyén ngoai 1€ trong sb cac ving
tai nguyén lién két phu ctia hé thdng truyén thong khong day.
9. Bo thu phat (109:) theo mét trong s6 cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 bo thu phat (1091) duge phuc vu boi bd thu phat trung tm, vi dy, tram co
s&, ctia hé thdng truyén thong khong day (200), trong d6 bo thu phat (109:) dugc tao cau
hinh dé van hanh ché d6 V2X NR 1, trong d6 su 1ap lich cc tai nguyén dé truyén thong
v6i it nhit mot bo thu phat khac (1092) dugc thuc hién bdi bd thu phat trung tam,

trong d6 bo thu phat (109:) duoc tao céu hinh dé truyén dan goi dit liéu (300) trén
vung tai nguyén ché @ V2X NR 1 trong sb cac ving tai nguyén lién két phu ctia hé
théng truyén thong khong diy, va
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trong d6 bo thu phat (1091) duoc tao cau hinh ¢é truyén dén lai goi dit liu (300)
it nhit mot 1An (300(2),300(3)) trén ving tai nguyén ché d6 V2X NR 1, viing tai nguyén
ché @ V2X NR 2, ving tai nguyén chia sé, ving tai nguyén khong chia s¢ hodc vung
tai nguyén ngoai 1€ trong s6 cac ving tai nguyén lién két phu ctia hé thdng truyén thong

khong day.
10. Bo thu phat (109;) theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 bo thu phat (1091) duge phuc vu boi bd thu phat trung tam, vi du, tram co
s, cia hé thdng truyén thong khong day (100), trong do bd thu phat (109:1) duoc tao cdu
hinh d& van hanh ché d6 D2D 1, trong d6 su 1ap lich c4c tai nguyén dé truyén thong voi
it nhit mot bo thu phét khac (109;) duge thyc hién boi bd thu phét trung tam,

trong d6 bd thu phat (1091) duoc tao cAu hinh dé truyén dan goi dit ligu (300) trén
vung tai nguyén ché @ D2D 1 trong sb cac ving tai nguyén lién két phu ctia hé théng

truyén thong khong day, va

trong d6 bd thu phat (1091) dugc tao cau hinh dé truyén dan lai goi dit liéu (300)
it nhat mét 1An (300(2),300(3)) trén ving tai nguyén ché do D2D 1, ving tai nguyén
ché @6 D2D 2, vang tai nguyén chia sé, ving tai nguyén khong chia sé¢ hodc vung tai
nguyén ngoai I¢ trong sd cac vung tai nguyén lién két phu cta hé thong truyén thong
khong day.

11. B6 thu phat (1091) theo mot trong sd cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 bd thu phat (1091) dugc tao chu hinh dé van hanh trong ché do V2X 4,
trong d6 bd thu phat (109:) duoc tao cAu hinh dé l4p lich c4c tai nguyén dé truyén thong
lién két phu mot cach doc 1ap;

trong d6 bo thu phat (1091) dwoc tao cau hinh d€ truyén dan goi dit liéu (300) trén
ving tai nguyén ché d6 V2X 4 trong sb cac ving tai nguyén lién két phu (3021,3022)
cua hé thdng truyén thong khong day (100), va

trong d6 b thu phat (1091) dugc tao cu hinh dé truyén dan lai goi dit liéu (300)
it nhat mot 14n trén ving tai nguyén ché @0 V2X 3, ving tai nguyén chia sé, ving tai
nguyén khong chia sé hodc ving tai nguyén ngoai 1¢ trong sb cac vung tai nguyén lién

két phu ctia hé thdng truyén thong khong day.
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12. B6 thu phét (109;) theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 bd thu phat (109:) dugc tao cAu hinh dé van hanh trong ché d6 V2X NR
2, trong @6 b thu phat (109:1) duoc tao cAu hinh dé 1ap lich céc tai nguyén dé truyén

thong lién két phu mot cach doc 1ap;

trong d6 bd thu phat (1091) duoc tao cau hinh dé truyén dan goi dit liéu (300) trén
vung tai nguyén ché @ V2X NR 2 trong sb cac ving tai nguyén lién két phu (3021,3022)
cta hé théng truyén thong khong day (100), va

trong d6 bd thu phat (1091) dugc tao cu hinh d¢ truyén dan lai gbi dit ligu (300)
it nht mot 1An (300(2),300(3)) trén ving tai nguyén ché d V2X NR 2, ving tai nguyén
ché @ V2X NR 1, viing tai nguyén chia sé, vung tai nguyén khong chia s¢ hodc ving
tai nguyén ngoai 1€ trong s6 cac ving tai nguyén lién két phu ctia hé thdng truyén thong

khong day.
13. B6 thu phat (109;) theo mt trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 bd thu phat (1091) duoc tao cAu hinh dé van hanh trong ché d6 D2D 2,
trong d6 b6 thu phat (1091) duoc tao cAu hinh dé lap lich cac tai nguyén dé truyén thong

lién két phu mot cach doc 1ap;

trong d6 bd thu phat (1091) duoc tao cAu hinh dé truyén dan géi dit liéu trén ving
tai nguyén ché d6 D2D 2 trong s6 cac vung tai nguyén lién két phu (3021,3022) clia hé
théng truyén thong khong day (100), va

trong d6 bd thu phat (1091) duoc tao cAu hinh dé truyén dan lai goi dit lidu (300)
it nhit mot 1An (300(2),300(3)) trén ving tai nguyén ché d6 D2D 2, ving tai nguyén
ché @6 D2D 1, ving tai nguyén chia sé, vang tai nguyén khong chia s¢ hodc ving tai
nguyén ngoai 1¢ trong s6 cAc ving tai nguyén lién két phu ctia hé thdng truyén thong

khong day.
14. Bo thu phat (1091) theo mdt trong s6 cac diém néu trén,

trong d6 bd thu phat (109:1) dugc tao cAu hinh dé, trong truomg hop thong tin
RLF/khong cam bién hoic sy chuyén giao c6 sén, truyén dén géi dit liéu (300) dd néu

trén vung tai nguyén lién két phu ctia hé théng truyén thong khong day (100), va dé
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truyén dan lai géi dit liéu da néu it nhit mot 14n trén ving tai nguyén d3 st dung trudce
do cua cac vung tai nguyén lién két phu ctia hé thong truyén thong khong day (100).
15. B0 thu phat (1091) theo mot trong s6 cac diém néu trén,

trong d6 bd thu phat (1091) dugce tao cAu hinh dé, trong trudng hop gdp vat mang,
truyén dan géi dit liéu (300) dd néu trén vat mang thanh phin, va dé truyén dan lai géi
dit liéu d3 néu it nht mot 1an trén vit mang thanh phan khéc.
16. Bo thu phét (1091) cho hé théng truyén thong khong day (100),

trong d6 bd thu phat (1091) duoc tao cdu hinh dé truyén thong véi it nhit mot bd
thu phat khac (109;) ctia hé théng truyén thong khong day (100),

trong d6 bo thu phét (1091) duoc tao cu hinh dé truyén din goi dit liéu (300) trén
vat mang thanh phin dén b thu phat khac (1092) ctia hé théng truyén thong khdng day
(100),

trong d6 bo thu phat (1091) dwoc tao cAu hinh dé, néu gia trj PPPR dwoc két hop
v6i gbi dir lidu (300) dd néu hodc vdi dir liéu c6 trong gbi dit ligu (300) da néu biéu thi
d6 tin ciy cao, dé truyén dén lai goi dit liéu (300) da néu it nhat mdt 1an (300(2),300(3))
trén it nhAt mot vat mang thanh phan khac.
17. B thu phat (1091) theo diém 16,

trong d6 bd thu phat (1091) dugc tao cu hinh dé truyén dan lai goi dit ligu (300)
d3 néu it nhit mot 14n (300(2),300(3)), néu gié trj PPPR biéu thi d¢ tin cdy ma bang hoac
cao hon d0 tin ciy hoac ngudng dugc dinh trudc.
18. Bo thu phét (1091) theo mdt trong s cac diém tir 16 dén 17,

trong d6 bd thu phat (1091) dugc phuc vu boi bo thu phat trung tam, vi du, tram co
s, ctia hé théng truyén thdng khong day, trong d6 bd thu phat (1091) duge tao céu hinh
8 van hanh ché do V2X LTE 3, ché @6 V2X NR 1, hogc ché d¢ D2D 1 trong do sy 1ap
lich céc tai nguyén dé truyén thong véi it nhat mot bd thu phat khac (1092) dwoc thyc
hién boi b thu phat trung tam.

19. Bd thu phét (1091) theo mot trong s6 cac diém tir 16 dén 17,
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trong d6 bo thu phat (109:1) duoc tao cAu hinh dé van hanh trong ché d6 V2X 4,
ché @6 V2X NR 2 hoic ché d6 D2D 2, trong d6 bd thu phat (109:) duoc tao cu hinh dé
14p lich céc tai nguyén dé truyén thong lién két phu mdt cach doc 1ap.

20. Bo thu phat theo mot trong s cac diém tir 16 dén 19,

trong d6 bd thu phét (1091) duoc tao cu hinh @ vAn hanh st dung su gdp vat
mang.
21. B§ thu phat (1091) cho hé théng truyén thong khong day (100),

trong d6 bd thu phat (1091) dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi it nhat mot bo
thu phat khac (1091) cta hé théng truyén thong khong day (100) st dung céc vung tai
nguyén lién két phu ciia hé thdng truyén thong khong day (100),

trong d6 bo thu phat (1091) duoc tao cAu hinh dé truyén din géi dit liéu (300) trén
mdt trong sb cac ving tai nguyén lién két phu (3021,302,) ctia hé théng truyén thong
khong day (100) dén bd thu phat khac (1091) ciia hé thdng truyén thong khong day (100),

trong do bo thu phat (109:1) duoc tao cAu hinh d&, néu gia tri PPPR dugc két hop
v6i gbi dit lidu (300) da néu hodc véi dit liéu co trong goi dit liéu (300) da néu biéu thi
d6 tin cdy cao, dé truyén dan lai goi dir liéu (300) da néu it nhét mot 1an

- trén vung tai nguyén lién két phu khac trong s6 cac ving tai nguyén lién két phu
(3021,3021) ctia hé thong truyén thong khong day (100),

- hodc, trong truong hop gdp vat mang, trén vat mang thanh phan khéc,

- hodc trén cung vung tai nguyén trong sb cac vung tai nguyén lién két phy
(3021,3022) cua hé thdng truyén thong khong day (100), nhung trén cac vat mang khac.
22. B4 thu phat (1091) theo diém 21,

trong d6 bd thu phat (1091) dwgc tao cau hinh dé truyén din lai goi di ligu (300)
d3 néu it nhit mot 1an, néu gia tri PPPR biéu thi d6 tin cidy ma béng hodc cao hon d6 tin
ciy hodc ngudng dugc dinh trudc.

23. BO thu phat (109;) theo mot trong sb cac diém tir 21 dén 22,

trong d6 bd thu phat (1091) duge phuc vu bdi bo thu phat trung tam, vi dy, tram co

s&, ctia hé thdng truyén thong khong day (10)), trong do bd thu phat (1091) dugce tao cau
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hinh d& van hanh ché d6 V2X LTE 3, ché @ V2X NR 1, hodc ché @6 D2D 1 trong d6
su 1ap lich céc tai nguyén dé truyén thong véi it nhat mot bd thu phat khac (1092) duogce

thuc hién boi b thu phat trung tam.
24. B0 thu phat (1091) theo mdt trong s cac diém tir 21 dén 22,

trong d6 bo thu phat (109:) dugc tao cAu hinh dé vén hanh trong ché 46 LTE V2X
4, ché d6 V2X NR 2 hoiic ché d6 D2D 2, trong d6 b thu phat (1091) dwoc tao cAu hinh

dé 1ap lich céc tai nguyén dé truyén théng lién két phu mot cach doc 14p.

25. Phuong phap (400) truyén dan cac géi dit lidu trong hé thdng truyén théng khong
day (100) gifta it nhat hai bd thu phat (1091,109) truyén théng v6i nhau sir dung cac
viing tai nguyén lién két phy (3021,3022) ctia hé théng truyén thong khong day (100),
phuong phap bao gom:

truyén din (402) goi dit liéu (300) trén mot trong s6 cac vung tai nguyén lién két
phu (3021,3022) ciia hé thdng truyén thong khong day (100) dén bo thu phéat khac (1091)
cua hé théng truyén thong khong day (100); va

truyén din lai (404) géi dit liéu (300) di néu it nhét mot lan (300(2),300(3)) trén
ving tai nguyén li€n két phu khac trong s6 cac ving tai nguyén lién két phu (3021,3022)
ctia hé théng truyén thong khong day (100), néu gi4 tri PPPR dugc két hop voi gbi dir
liéu da néu hoac dit licu nam trong goi dit li¢u da néu biéu thi do tin cay cao.
26. Phuong phép (410) truyén dan cac géi dit liu trong hé thdng truyén thong khong
day (100) gitra it nhét hai bo thu phat (1091,1092) truyén thong véi nhau, phuong phap
bao gdm:

truyén din (412) géi dit liéu (300) trén vat mang thanh phan tir b thu phat (1091)
dén b6 thu phét khéc (1092) ciia hé théng truyén thong khong day (100),

truyén dAn lai (414) goi di lidu (300) di néu it nhat mot lan (300(2),300(3)) trén it
nhét mot vit mang thanh phan khac, néu gia tri PPPR dugc két hop voi goi dit lidu (300)
da néu hodc voi dir liéu nam trong goi dit liéu (300) da néu biéu thi db tin ciy cao.
27. Phuong phép (420) truyén din céc goi dit liéu trong hé théng truyén théng khong
day (100) gifta it nhét hai by thu phat (1091,1092) truyén thong v6i nhau sit dung céc
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viing tai nguyén lién két phu (3021,3022) ctia hé thdng truyén thong khong day (100),
phuong phéap bao gbm:

truyén dan (422) goi dit liéu (300) trén mot trong s6 cac vung tai nguyén lién két
phu (3021,3022) ciia hé théng truyén théng khong day tir mot bd thu phat (1091) dén bd
thu phat khac (1091) ctia hé théng truyén thong khong day (100); va

truyén din lai (424) goi dit lidu (300) d& néu, néu gia tri PPPR duoc két hop voi
g6i dit lidu (300) di néu hodic véi dit ligu nim trong goi dit liéu (300) da néu bicu thi do
tin cdy cao, it nhat mot 1an

- trén vung tai nguyén lién két phy khéc trong sb cac vung tai nguyén lién két phu
(3021,302,) ctia hé thdng truyén thong khong day (100),

- hoic, trong trudng hop gdp vt mang, trén vat mang thanh phan khéc,

- hodc trén cung vung tai nguyén trong sb cac viung tai nguyén lién két phu
(3021,3022) cua hé thdng truyén thong khong day (100), nhung trén cic vat mang khéc.
28. Vat ghi c6 thé doc duge bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thyc hién
phuong phép theo diém 25 khi chay trén may tinh hodc bd vi xur 1y.

29. Vit ghi c¢6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh & thyc hién
phuong phép theo diém 26 khi chay trén may tinh hodc bd vi xur 1y.

30. V4t ghi c6 thé doc duogc bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc hién
phuong phép theo diém 27 khi chay trén may tinh hoac b vi xt 1y.
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