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(57) Sang ché d& xuAt phuong phap ma héa video du doan ndi khung va thiét bi ma
hoa video du dodn ndi khung, trong d6, phwong phap gbm du doan hai huéng gbm duy
doan nodi khung huéng bén trai va bén trén va du dodn ndi khung huéng bén phai va
bén dudi ddi voi khdi ma hoa hién tai dé thu dugc két qua dy doan; xéac dinh trong s6
két qua du doan thu duge. Do khoang céach gifta khdi ma hoa hién tai va diém anh du
doén tham chiéu gin hon nén trong quan dy doén cao, do d6 du doan chinh x4c cao c6
thé dat duoc khi du doan ndi khung trong qué trinh ma hoa video va do d6 hi€u qua

ma hoa dugc nang cao.
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Linh vuc k¥ thuat

Sang ché lién quan dén linh vuc ma héa video, va cu thé 1a phuong phap ma hoa

video du doan ndi khung va thiét bi ma héa video du doan noi khung.

Tinh trang k§ thut ciia sang ché

Bit diu tir tiéu chuin ma héa video k¥ thuat s6 do nén cao H264, ma hoa du doan
hudng ndi khung da tré thanh cong nghé chi dao trong ma héa video khdi ndi khung.
Trong cong nghé nay, du dodn cua khéi ma hoa hién tai duge du doan mdt cach tuyén
tinh tir cot ké bén trai va hang k& bén trén theo mot huéng. Nhu thé hién trén Figl,
khdi ma hoa hién tai 1 khbi 8x8, va cac diém anh dugc biéu dién bang hinh tam gidc
14 céc diém anh tham chiéu ké bén trai va bén trén ctia khéi hién tai. Dy doan ndi khéi
dAu tién xac dinh mot hudng, va khi dé mdi hang hodc ¢t trong khdi hién tai thu duogc
tir ot k& bén tréi va hang k& bén trén theo hudng ny, hang thtr sau nhu thé hién trén
hinh v& dwoc anh xa theo vi tri diém 4nh ctia hang k& bén trén theo hudng thé hién trén
hinh v&, dugc thé hién bing cac ddu chdm trén hinh v&. Do cic chdm nay khong phai
14 diém anh nguyén (integer pixel), chiing can duogc tinh toan dwa vao cac toa d diém
anh con (subpixel coordinates), bang thuét toan ndi suy theo diém anh nguyén da biét,

nghia 13, cac diém anh tam gidc the hién trén hinh vé.

Mot van d& c6 trong du doan ndi khung hién nay 13, do diém anh du doan tham
chiéu nim tai cac vi tri k& bén trai va bén trén cta khdi, va twong quan du doan
(prediction correlation) thdp hon khi khoang cach xa hon, nén ddi v6i diém anh bén
phai va phia dudi ciia khdi hién tai c6 khoang céch xa hon, thi rd rang ¢6 d6 chinh xac
dy doén khong cao, do d6 lam gidm hi¢u qua ma hoa.

Lam sao dé c6 phuong phép mi hoa video du doan ndi khung va thiét bi ma hoa
video du doan nodi khung c6 d6 chinh x4c du doan cao d3 tré thanh van dé cép thiét

can dugc giai quyét.

Ban chit k§ thuét cia sang ché

Céc phuong 4n theo sang ché d& xuét phuong phdp ma hda video du doan nodi
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khung va thiét bi ma héa video du doan ndi khung nhim giai quyét vin dé ton tai trong
tinh trang k¥ thuat 1a diém anh trong khéi ma héa video hién tai cach xa diém anh du
doan tham chiéu c6 d6 chinh x4c du doan thép, béng cach do dat dugc do chinh xac du

doan cao cua khoi ma hoa video hién tai.

Dé giai quyét nhiing vén @ trén, sang ché boc 16 phuong phap ma hoa video du

doéan ndi khung, gom céc budec:

thuc hién du doan hai huéng gdom du doan ndi khung hudng bén trdi va bén trén
va du doan ndi khung huéng bén phai va bén dudi doi véi khoi méa hoa hién tai trong
qua trinh ma hoa video.

Theo phuong phép duge md ta trong sang ché,

du doan hai hudng c6 thém: thuc hién du doan ndi khung hudéng bén trai va bén
trén va du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi doi véi khoi ma hoa hién tai va
thuc hién x4c dinh trong so trong qua trinh ma hoéa video.

Theo phuong phép dugc mo ta trong sang ché,

dy doan ndi khung hudng bén trdi va bén trén dbi v6i khdi ma hoa hién tai duge
thuc hién dwa vao cdt diém anh ngoai cling bén phai cua khéi ma hoa k& bén trai cla
khdi ma hoa hién tai va hang diém anh duéi ciing cla khéi ma hoa ké bén trén khdi ma
hoéa hién tai; trong do6, khi mdt trong céc cot diém anh hodc hang diém anh tuong Gmg
khong hién dién, dy doan ndi khung hudng bén trdi va bén trén dugc thuc hién chi dua
vao ¢t diém anh hodc hang diém anh hién dién;

du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi d6i voi khdi ma hoa hién tai duoc
thyuc hién dua vao cot diém anh ngoai ciing bén trai ctia khdi ma héa k& bén phai khéi
ma héa hién tai va hang diém anh trén ciing cta khdi ma hoéa ké bén dudi khbi ma hoa
hién tai; trong d6, khi mdt trong céc cot diém anh hoic hang diém anh tuong ng
khong hién dién, du doan ndi khung hudéng bén phai va bén dudi dugce thuc hién chi

dua vao hang di€ém anh hodc cot di€m anh hién dién; va

xac dinh trong s6 du doan trong d6 ca du doan noi khung hudng bén trai va bén

trén va dy dodn ndi khung hudng bén phai va bén dudi cung dugc thuc hién.
Theo phuong phap dugc md ta trong sang ché,

khi ma héa video duge thuc hién ddng thdi dbi v6i hai khdi ma hoa k& bén nhau
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theo chidu ngang, trong d6 khéi ma hoa thir nhét tir trai qua phai trong hai khdi ma hoa
13 khéi ma héa tha nhét, va khdi ma hoa thit hai tir trai qua phai trong hai khéi ma héa
12 khbi ma héa thir hai,

thuc hién du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén d6i voi khéi ma héa thi
nhit dwa vao hang diém anh duéi cing cta khdi ma hoa k& bén trén khbi ma hoa thir
nhét va cot diém anh ngoai cling bén phai cia khdi ma hoa ké bén trai khdi ma héa thi
nhét, thuc hién du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi dua vao cdt diém anh
ngoai cung bén trdi cua khdi ma hoa thir hai, va xac dinh trong sb6 du doan ndi khung
huéng bén trdi va bén trén va du doan ndi khung hudng bén phéi va bén dudi; va

thuc hién du doan ndi khung hudng bén trdi va bén trén d6i v6i khdi ma hoa thir
hai dwa vao hang diém anh du6i cing ciia khdi ma hoa ké bén trén khéi ma hoéa thir hai
va cot diém anh ngoai cling bén phai ca khéi ma héa thtr nhét, va khong thuc hién du

do4n ndi khung hudng bén phai va bén dudi.
Theo phuong phap dugc mo ta trong sang ché,

khi thuc hién ma héa video ddng thoi ddi voi bbn khéi ma hoa ké bén nhau theo
chiéu doc va chidu ngang, trong d6 khbi ma hoa phia trén bén trai la khdi ma hoa A,
khéi ma hoa phia trén bén phai 12 khdi ma hoa B, khdi ma héa phia duéi bén tréi 1a
khéi ma hoa C, va khdi ma héa phia du6i bén phai 1 khdi ma héa D,

thuc hién du doan ndi khung huéng bén trai va bén trén d6i v6i véi khdi ma hoa
A dua vao hang diém anh duéi ciing cta kh6i ma héa ké bén trén khdi ma héa A va cot
diém anh ngoai cling bén phai clia khdi ma hoa ké bén trai khdi ma hoa A, thuc hién
du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi d6i v6i khdi ma hoa A dua vao cot
diém anh ngoai clng bén trai ctia khdi ma héa B va hang diém anh trén cling ctia khéi
ma hoa C, va xé&c dinh trong sb6 dy doan noi khung hudng bén trai va bén trén va du
doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi nay;

thue hién du doan ndi khung huéng bén trai va bén trén dbi v6i khéi ma hoa B
dwa vao hang diém anh duéi cing ctia kh6i ma hoa ké bén trén khéi ma hoa B va cot
diém anh ngoai ciing bén phai ctia khdi ma hoa A, thuc hién du doan noi khung huéng
bén phai va bén dudi d6i voi khdi ma héa B dwa vio hang didm anh trén ciing ciia khdi
ma héa D, va xé4c dinh trong s& du doan ndi khung huéng bén trai va bén trén va du

doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi nay;
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thuc hién dy dodn ndi khung hudng bén trai va bén trén d6i v6i khdi ma hoa C
dwa vao hang diém anh dudi ciing clia khdi ma hoa A va cot diém anh ngodi cling bén
phdi cua khéi ma hoa k& bén trai khdéi ma héa C, va thuc hién du doan ndi khung
huéng bén phai va bén dudi dbi voi khdi ma héa C dya vao cot diém anh ngoai cing
bén trai ctia khdi ma hoa D, va xé4c dinh trong sé du doan ndi khung huéng bén trai va

bén trén va du dodn ndi khung hudng bén phai va bén dudi nay; va

thuc hién du dodn ndi khung hudng bén trai va bén trén doi véi khéi ma hoa D
dwa vao hang diém anh duéi cling ctia khoi ma hoa B va cdt di€ém anh ngoai ciing bén
phéi ctia khdi ma hoa C, va khong thue hién du doan ndi khung huéng bén phai va bén
dudi.

pé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché bc 10 thict bi ma héa video du doan

ndi khung, trong do, thiét bi co:

bd du doan ndi khung hudng bén trdi va bén trén duoc dung dé thyc hién du doan
ndi khung hudng bén trai va bén trén d6i voi khdi ma hoa hién tai; va

b6 du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi duge dung dé thuc hién du
doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi d6i voi khdi ma hoa hién tai.

Thiét bi c6 thém:

bd xéc dinh trong sé duoc dung dé x4c dinh trong s6 du doan ndi khung huéng
bén trai va bén trén va du doan nodi khung huéng bén phai va bén dudi dbi véi khdi ma
héa hién tai.

Trong thiét bi dwgc md ta trong sang ché,

bd du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén con dugc st dung dé thuc hién
du doan nodi khung huéng bén trai va bén trén dwa vao cot diém anh ngoai ciing bén
phéi ctia khdi ma hoa ké bén trai khdi ma hoa hién tai va hang diém anh dudi ciing cia
khdi ma héa ké bén trén khdi ma hoa hién tai; trong d6, khi mot trong cac cot diém anh
hodc hang diém anh twong tng khong hién dién, du doén ndi khung hudng bén trai va
bén trén duoc thuc hién chi dua vao hang diém anh hodc cot diém anh hién dién; va

bo du doan ndi khung huéng bén phai va bén dudi con duge s dung dé thuc hién
dy doan ndi khung hudng bén phai va bén duéi dwa vao cot diém anh ngoai cung bén

trai ciia khoi ma hoa ké bén phai clia khoi ma hoa hién tai va hang diém anh trén cung
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ctia khdi ma hoa ké bén dudi khdi ma hoa hién tai; trong d6, khi mot trong cac cot
diém anh hodc hang diém anh twong Gng khong hién dién, du doan ndi khung huéng
bén phai va bén dudi dugc thuc hién chi dwa trén hang diém anh hodc cot diém anh
hién dién.

Mot ap dung cua sang ché ciing boc 16 thiét bi dién tir c6 bo xit ly, giao dién giao
tiép, bd nhé, va bus giao tiép, trong do bd xur ly, giao dién giao tiép, va b0 nhé duoc

két ndi 13n nhau théng qua bus giao tiép;
bd nhé duge ding dé luu chwong trinh méy tinh; va

bd xur Iy dugc dung dé thuc hién phuong phap ma hoéa video du doan ndi khung

duoc md ta & trén bang cach chay chuong trinh duge luu trong bd nhd.

Mbt 4p dung clia sang ché cling boc 1§ vat lvu trit mdy tinh c6 thé doc dugc, trong
do, vat luu trlt may tinh c6 thé doc duoc luu cac 1énh va khi duge chay trén mdy tinh,
cdc 1énh nay cho phép may tinh thyc hién phuong phdp mi hoa video dy doan ndi

khung dugc mo ta & trén.

Mot 4p dung ciia sang ché ciing boc 19 san phAm chuong trinh may tinh gém céc
1énh, trong do, khi dugc chay trén may tinh, cdc [énh nay cho phép may tinh thuc hién

phuong phap mi hoa video du dodn ndi khung duge mo ta ¢ trén.

Phuong phép ma héa video dy dodn ndi khung va thiét bi ma héa video du doan
n6i khung dugc dé xuét theo cac phuong 4n cia sang ché c6 thé thuc hién du doan hai
huéng gdm du doan ndi khung huéng bén trai va bén trén va du doin nodi khung
hudéng bén phai va bén dudi d6i voi khdi ma héa hién tai va thuc hién cac xac dinh
trong sb trong qua trinh ma héa video. Do khoang cach gitta khéi ma héa hién tai va
diém anh du doan tham chiéu gn hon, nén cé tuong quan du doan cao, do d6 do chinh

xac du doan cao ctia khoi ma hoéa hién tai dat duge va hiéu qua ma hoa dugce nang cao.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé minh hoa 15 rang hon giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n ciia sang ché
hodc tinh trang k¥ thuit, sau day 12 mé ta vin tit cac hinh vé& dugc sir dung trong phan

mo t& hodc tinh trang k¥ thuat.

Fig. 1 12 so d6 ma hoa video du doan noi khung theo tinh trang k¥ thuit;
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Fig. 2 1a luu dd cac bude theo phuwong 4n phuong phap ma hoa video du doan noi

khung theo sdng ché;

Fig. 3 1a so dd du doan ndi khung trong ma héa video theo sang ché khi hai khéi

mi héa k& bén nhau theo chiéu ngang dwgc mi héa ddng thoi;

Fig. 4 1a so @0 du doan ndi khung trong ma héa video theo sang ché khi bén khéi

ma hoa ké bén nhau theo chiéu doc va chiéu ngang dugc méa hoa dong thoi;

Fig. 5 1a so d6 khoi cau trac ciia phuong 4n thiét bi ma hoa video du doan ndi

khung theo sang ché;

Fig. 6 1a so dd khdi cAu tric ciia phurong 4n thiét bi dién tir theo sang ché.

Mo ta chi tiet sang che

Giai phap ky thuét theo cac phuong an cua sang ché dugec mo ta voi dan chiéu
dén c4c hinh v& di kem.

Pé dat dugc du doan c¢6 dd chinh xac cao doi véi khoi ma hoa video hién tai va
nang cao hiéu qua ma hoa, mot phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap ma hoa

video du doan ndi khung.

Phuong phap ma hoa video du doadn ndi khung theo phuong 4n nay cta sang ché

duoc mo ta nhu sau.

Nhu thé hién, Fig.2 13 Ivu db cac budc theo phuong phép ma hoa video dy doan

noi khung ciia phuong 4n theo sang ché.

Phwong phép theo phuong 4n nay gdm cic budc sau:

Budce 101: thue hién du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén d6i vé6i khoi
ma héa trong qué trinh ma hoéa video;

Bude 102: thuc hién du doan hai huéng gém du doan ndi khung hudng bén phai
va bén dudi ddi v6i khéi ma hoéa hién tai.

Budce 103: x4c dinh trong s6 du doan nodi khung huéng bén trai va bén trén va du
doén ndi khung hudng bén phai va bén dudi d6i v6i khdi ma héa nay.

Theo phuong 4n ndy clia sang ché, budc thuc hién du doan hai huéng gbém du

dodn n0i khung hudéng bén trdi va bén trén va du dodn ndi khung hudng bén phai va
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bén dudi ddi voi khéi ma hoa hién tai c6 thé bao gdm:

khi ca cdt diém anh ngoai cling bén phai cla kh&i ma hoa k& bén trai khbi ma hoa
hién tai va hang diém anh dudi ciing cta khéi ma héa k& bén trén khéi ma héa hién tai
cing hién dién, thyc hién dy doan ndi khung huéng bén tréi va bén trén dua vao cot
diém anh ngoai cing bén phai cla khdi ma héa k& bén trai kh6i ma hoa hién tai va
hang didm anh dudi ciing ctia khéi ma héa ké bén trén khéi ma hoa hién tai;

khi mdt trong céc cot diém anh ngoai cuing bén phai cua khdi ma hoa ké bén trai
khdi ma hoa hién tai hoic hang didm anh dudi cing cta khbi ma héa ké bén trén khoi
ma hoa hién tai khong hién dién, thyc hién dy doan ndi khung huéng bén trai va bén
trén chi dua vao hang didm anh hodc cot diém anh hién dién;

khi ca cot diém anh ngoai cing bén trai cia khdi ma hoa k& bén phai khdi ma héa
hién tai va hing didm anh trén cing ctia khéi ma hoa ké bén duéi khdi ma hoa hién tai
ctng hién dién, thuc hién du doan ndi khung huéng bén phai va bén dudi dua vao cot
diém anh ngoai cling bén trai cua khdi ma héa ké bén phai khéi ma hoa hién tai va
hang diém anh trén cling ctia khéi m3 héa ké bén dudi khdi ma hoa hién tai;

khi mdt trong cc cot diém anh ngoai ciing bén trai cla khéi ma héa ké bén phai
khdi ma héa hién tai hodc hang diém anh trén cing cua khdi ma hoa ké bén dudi khdi
m3 hoéa hién tai khong hién dién, thuc hién du doan ndi khung huéng bén phai va bén

duéi chi dua vao hang diém anh hodc cdt dieém anh hién dién.

Cu thé, thuc hién du doan ndi khung huéng bén tri va bén trén d6i v6i khdi ma
héa hién tai c6 thé gém thuc hién du doan ndi khung hudng bén tréi va bén trén dua
vao cot diém anh ngoai cing bén phai ctia khdi ma hoa k& bén trai khdi ma hoa hién
tai va hang diém anh duéi clng cta khéi ma hoa k& bén trén khbi ma hoéa hién tai;
trong dd, khi mot trong céc hang diém anh hozc c¢ot diém anh twong tmg khéng hién
dién, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén dugce thuc hién chi dua vao hang
diém anh hodc cot diém anh hién dién; khi ca cot diém anh hodc hang diém anh tuong
g cung khong hién dién, du doan ndi khung hudng bén tréi va bén trén khong dugc
thuc hién.

Nghia 13, khi ca cot diém 4nh ngoai ciing bén phai cia khdi ma héa ké bén trai
khéi ma hoa hién tai va hang diém anh dudi cung clua khdi ma hoa ké bén trén khdi ma

hoa hién tai cing hién dién, n6 cho biét ring khdi ma hoa k& bén trai va khdi ma héa
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k& bén trén cla khéi ma hoa hién tai cing hién dién, khhi d6, dw doan ndi khung
huéng bén trai va bén trén co thé duoc thuc hién dua vao cot diém anh ngoai cung bén
phai cia khdi ma hoa ké bén trai va hang diém anh dudi cing cua khéi ma hoa ké bén
trén ciia khéi ma hoa hién tai. Khi cot diém anh ngoai cing bén phai cia khéi ma hoa
I3 bén tri khéi ma hoa hién tai khong hién dién, n6 cho biét ring khéi ma hoa ké bén
tréi khdi ma hoa hién tai 1a khong hién dién, va ring khdi ma hoa hién tai c6 kha nang
14 khdi ma hoa ngoai cling bén trai ctia khung hinh, khi d6 dy doan ndi khung hudéng
bén trai va bén trén duoc thuc hién chi dya vao hang diém anh duéi cing ciia khdi ma
héa k& bén trén khéi ma hoa hién tai. Khi hang diém anh dudi cing ctia khoi ma hoa
K trén khdi ma hoa hién tai khong hién dién, n6 cho biét ring khdi ma hoa ké bén trén
khéi ma hoa hién tai 1a khong hién dién, va ring khbi ma hoa hién tai c6 kha nang 1a
khdi m3 hoa trén cing cta khung hinh, khi d6 du doan ndi khung huéng bén trai va
bén trén dugc thuc hién chi dua vao cot diém anh ngoai cling bén phai cua khdi ma
hoa k& bén tréi khdi ma hoa hién tai. Khi ca cot diém anh ngoai ciing bén phai cta khdi
mi hoa k& bén trai khéi ma hoa hién tai va hang diém anh dudi cing cta khdi mé hoa
k& bén trén khdi ma hoa hién tai cing khong hién dién, n6 cho biét ca khdi ma hoa ké
bén trai va khdi ma héa k& bén trén khdi ma hoa hién tai cing khong hién dién, khéi
ma hoa hién tai c6 kha nang 1a khdi m3 hoa trén cling bén trai cta khung hinh, khi dé
du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén khong thé thuc hién.

Thuc hién du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi d6i v&i khdi ma hoa
hién tai ¢6 thé gdm: thuc hién du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi dya vao
ot diém anh ngodi cling bén trai cua khdi ma héa k& bén phai khéi ma héa hién tai va
hang diém anh trén cing clia khdi ma hoa k& bén dudi khdi ma héa hién tai; trong do,
khi mot trong cac cot diém anh hodc hang diém anh tuong tng khong hién dién, du
doan noi khung huéng bén phai va bén dudi dugce thyc hién chi dua vao hang diém
anh hoidc cot diém anh hién dién; khi ca cot diém anh hodc hang diém anh twong Gng
cung khong hién dién, khi d6 du doan ndi khung huéng bén phai va bén dudi khong
duoc thuc hién.

Nghia 13, khi ca cot didm anh ngoai ciing bén trai ctia khdi ma hoa k& bén phai
khdi ma héa hién tai va hang diém anh trén ciing ctia khdi ma hoa ké bén dudi khdi ma
hoa hién tai cing hién dién, n6 cho biét khdi ma hoa k& bén phai va khdi ma hoa ké

bén dudi khoi ma hoéa hién tai cung hién dién, khi d6 du doén ndi khung hudng bén
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phai va bén dudi duogc thyuc hién dua vao cot diém anh ngoai cung bén trai clia khdi ma
héa k& bén phai va hang diém anh trén ciing clia khéi ma héa ké bén dudi khéi ma hoa
hién tai. Khi cot didm 4nh ngoai cung bén tréi ctia khéi ma hoa ke bén phai khéi ma
héa hién tai khong hién dién, n6 cho biét ring khéi ma héa ké bén phai khéi ma hoa
hién tai 12 khong hién dién, va ring khéi ma héa hién tai c6 khd ndng 1a khéi ma hoa
ngoai ciing bén phai cua khung hinh, khi d6 dy doan nodi khung hudng bén phai va bén
dudi duge thuc hién chi dya vao hang diém anh trén cung cua khdi ma héa k& bén
dudi khdi ma hoa hién tai. Khi hang diém anh trén clng cua cla khdi ma héa ké bén
du6i khéi ma hoa hidn tai khong hién dién, n6 cho biét khéi ma héa ké bén dudi khoi
m héa hién tai khong hién dién, va ring khéi ma héa hién tai c6 kha nang 1a khoi ma
hoa duéi cing ctia khung hinh, khi d6 du doan n¢i khung hudng bén phai va bén dudi
dugc thuc hién chi dua vao cot diém anh ngoai cing bén trai cla khéi ma hoa ké bén
phai khdi ma héa hién tai. Khi ca cot diém anh ngoai cliing bén tréi clia khdi ma hoa ké
bén phai khbi ma hoa hién tai va hang diém anh trén cung cia khdi ma hoa ké bén
du6i khéi ma héa hién tai ddu khong hién dién, n6 cho biét ca khdi ma hoa ké bén phai
va khéi ma hoa ke bén du6i khéi ma hoa hién tai ddu khong hién dién, khbi mé hoa
hién tai ¢6 kha nang la khdi ma hoa dudi cuing bén phai cia khung hinh, khi d6 du
doén noi khung huéng bén phai va bén dudi khong thé thuc hién.

Theo phwong 4n ctia phuong phap, du dodn hai hudng gdm du do4n ndi khung
huéng bén trai va bén trén va du doan ndi khung huéng bén phai va bén duéi duoc
thuc hién va dugc xéc dinh trong s6 cho khdi ma hoa hién tai khi ma hoa video. Do
khoang cach gitta khdi ma héa hién tai va diém anh du doan tham chiéu gén hon, nén
¢6 twong quan du doén cao, do d6 do chinh xac dw doan cao dat dugc cho khdi ma hoa

hién tai va hiéu qua ma héa dugc nang cao.

Theo mot cach thue tién hanh ctia phuong én theo séng ché, cac khdi ma héa hién
tai néu trén 1a hai khbi ma hoa k& bén nhau theo chiéu ngang, trong d6 khéi ma hoa
thr nht tir tréi qua phai 1a khdi ma héa thir nhit, khdi ma héa th hai tir tréi qua phai
1a khéi ma hoa thi hai;

bude thuc hién du doan hai hudéng néu trén gdbm du doan ndi khung hudng bén
trai va bén trén va du doan noi khung hudng bén phai va bén dudi ddi véi khdi ma hoa

hién tai c6 thé gdm:
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d6i v6i khéi ma hoa tht nhét, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén dugc
thuc hién dua vao hang diém anh duéi cing cta khdi ma hoa k& bén trén khdi ma hoa
thr nhét va cot didm anh ngoai cling bén phai ciia khéi ma hoa ké bén trai khdi ma hoa
thtt nhit; va du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi duoc thuc hién dua vao
cot diém anh ngoai cing bén trai ctia khbi ma hoa thi hai;

d61 voi khdi ma hoa tht hai, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén duge
thuc hién dua vao hang diém anh duéi ciing cia khéi ma hoa k& bén trén khéi ma hoa
thit hai va cot diém anh ngoai ciing bén phai cta kh&i ma héa thir nhat.

Nhu thé hién, Fig.3 12 so 6 du dodn noi khung trong mé héa video theo sdng ché
khi hai khdi ma hoa k& bén nhau theo chidu ngang dugc ma héa ddng thoi. Nghia 1a,

cac khdi ma hoa hién tai gom hai khdi ma hoa ké bén nhau theo chiéu ngang.

Khi thue hién ma hoa video ddng thoi dbi v6i hai khdi ma hoa ké bén nhau theo
chidu ngang, nhu thé hién trén Fig.3, khdi ma héa thir nht tir trdi qua phai 1a khoi ma
héa thir nhat; khdi ma hoa tht hai tir trdi qua phai 1a khdi mé héa thi hai; TO 14 hang
diém anh dudi cung cia kh6i ma hoa k& bén trén khéi ma hoa thir nhét va khbi ma hoa
tht hai, trong d6 TO 1a hang diém anh tham chiéu da biét trong phuong 4n nay; LO 1a
cot diém anh ngoai cling bén phai cua khéi ma hoa k& bén trai khbi ma hoa thir nhit,
trong d6 LO 1a hang diém anh tham chiéu da biét trong phwong an nay; R1 12 cot diém
anh ngoai cung bén phai cua khdi ma hoa thir nhat; L2 14 cot diém anh ngoai cing bén
trai ciia khbi ma héa thir hai.

Trong d6, khi ma hoa khdi ma hoa tht nhét, du doan ndi khung huéng bén trai va
bén trén duge thuc hién dya vao hang didm anh dudi cing TO ctia khdi ma héa ké bén
trén va cOt diém anh ngoai cing bén phai L0 ctia khéi ma hoa ké bén trai khbi ma hoa
thi nhat; va du doan ndi khung huéng bén phai va bén dudi duge thyc hién dua vao
cot diém anh ngoai cling bén trai L2 cla khdi ma hoa thr hai, va du doan ndi khung
huéng bén trai va bén trén va du doan ndi khung huéng bén phai va bén dudi nay
dugc xac dinh trong s6.

Khi m3 hoa khbi ma hoa thtr hai, du doan ndi khung hudéng bén trai va bén trén
duoc thue hién dwa vao hang diém anh duéi cing TO cta khdi ma hoa k& bén trén khdi
ma hoa thir hai va cot diém anh ngoai cing bén phai R1 cta khi ma hoa thi nhit; du

doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi khong dugce thuc hién.

10
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Céc cong thirc cu thé 1a nhu sau:
Cong thire 1: R1=P(L0, TO0, dir0)*q + (1-q)*P(L2, dir0) + rsdl0
Cong thirc 2: L2=P(R1, TO, dirl)+rsdll

Trong do, P biéu dién thao tac du dodn ndi khung, dir0 12 huéng du doéan hién tai,
P (L0, TO, dir0) nghia 12 tao ra vecto du doan ndi khung ctia R1 theo hudng cta dir0

va dugc tham chiéu dén L0 va TO.

P(L2, dir0) nghia 14 tao ra dy doan cua R1 theo huéng cua dir0 va dugce tham
chiéu dén 1.2. q 1a mot hing sb, 16n hon 0 va nhé hon 1, cho biét du doan x4c dinh
trong sb (weighting prediction), nghia 13, du doén cta R1 thu dwgc tir dy doén xdc
dinh trong sb cia LO va TO da biét va L2 phai. rsdl0 va rsdll 1a céc vec to gid tri du
(residual vectors) duoc thu duge bing viée thuc hién bién d6i DCT, luong tir hoa,
luong tir hoa nghich ddo, va bién dbi DCT nghich ddo déi véi gia tri du (residual) c6
tir viée trir khéi ma héa thir nhét tir khdi ma héa thir nhit duge dw dodn, trong khi du
doan ctia L2 duoc tao ra theo R1 va TO0. Chi c6 hai vec to chua biét trong hai cong
thirc trén, do 13, R1 va L2, thay thé L2 trong cong thirc 1 bing cong thirc 2, R1 ¢6 thé
tim duoc bang viéc gidi cong thirc ndy, va khi d6 khbi ma hoa thir hai c6 thé thu duge

theo R1 va TO, trong ltc d6 L2 cling thu dugc, khi do khdi ma héa th nhét dugc giai.

Thém vao do, theo phuong én nay, rsdl0 thu duoc b%mg: thuc hién bién déi-luc_)’ng
tir hoa-luong tir héa nghich dao-bién di nghich dao di véi sai biét c6 tir viec khdi
diém anh gdc coa khéi ma hoa thir nhét trir khdi du doan ndi khung ctia nd dé thu duoc
khéi gia tri du tai tao (reconstructing residual block), va khi d6 14y cot ngoai ciing bén

phéi ctia khi gia tri du ti tao ndy, nghia 13, rsdl0.

rsdll thu dugc bing: thuc hién bién ddi-lugng tir héa-lugng tir héa nghich dao-
bién ddi nghich d4o ddi véi sai biét c6 tir vide khéi diém anh géc ctia khéi ma hoéa thir
hai trir khdi du doan ndi khung ctia né dé thu dwoc khéi gia tri du tai tao, va khi d6 1dy
cot ngoai cling bén trai ctia khdi gi tri du tai tao, nghia 13, rsdll.

P(LO, TO, dir0) trong cong thirc thir nhét biéu dién cot ngoai cling bén phai cua du
doan cua khéi ma hoa thir nhét dugc tao ra bdi LO va TO theo huéng dir0, va P (L2,
dir0) biéu dién cot ngoai ciing bén phai ctia dw doan cia dw doan dugc tao ra béi L2 va

huéng dir0. P (R1, TO, dirl) biéu dién cot ngoai ciing bén trai cia du doan ctia khéi ma

11
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héa thtt hai tao ra béi R1 va T0 theo hudng dirl.

Noi dung trén 1a du doan ndi khung duge thuc hién véi diéu kién céc vec to gia
tri du va cac diém anh gbc bén trai va bén trén da co san.

Khi bt diu ma hoa, chi c6 hang va cot bén tréi va bén trén, cling nhu hai khoi
diém anh hién tai ban dAu, nghia 13, khdi ma hoa thit nhat va khdi m hoa thir hai. Lae
ndy, cac du dodn cta khéi m3 héa th nhat va khéi ma hoa thir hai duoc tao ra truc
tiép, dbi v6i céc khéi khong & diém cudi (non-last), trén thuc té, can thuc hién du doan
hai huéng, & day, khi tao ra du doan 1An dAu tién, thém vao véi cac hang va cac cot
ngoai cung bén trdi va bén trén, tAt ca phan con lai st dung cac diém anh ban diu dé
tao ra du doén, va roi trong sb, va thuc hién bién d6i - luong tir hoa - lugng tr hoa
nghich d4o - bién ddi nghich dao dbi voi sai biét co tir viéce trix diém anh gbc tir du
doan ciia n6 dé thu duge gia tri du dugce tai tao, nghia la rsdl.

Theo phuong 4n nay, du dodn hai huéng gdm du doén ndi khung hudng bén tréi
va bén trén va du doan noi khung hudng bén phai va bén dudi dbi v6i khbi ma hoa
hién tai duoc thuc hién va dugc xé4c dinh trong s6. Do khoang c4ch giita khdi ma hoa
hién tai va diém anh du dodn tham chiéu gén hon, nén ¢6 twong quan du doan cao, do
d6 @ chinh xéc du doan cao dat dugc dbi v6i khdi ma héa hién tai va hai khoi ma hoa
k& bén nhau theo chiéu ngang dugc ma héa dong thoi va hiéu qua ma hoa duge nang

cao.

Theo mdt cach thic tién hanh cia phuong 4n theo sang ché, cac khbi ma héa hién
tai néu trén 13 bén khdi ma hoa ké bén nhau theo chidu doc va chidu ngang, trong d6
khbi ma héa phia trén bén trai 13 khdi ma héa A, khéi ma hoa phia trén bén phai 1a
khéi ma hoa B, khéi ma héa phia dudi bén trai 1a khdi ma hoa C, va khdi md hoa phia
du6i bén phai 1a khdi ma hoa D;

budce thuc hién du doan hai huéng néu trén goém du doan nodi khung hudng bén
tr4i va bén trén va du don ndi khung huéng bén phai va bén dudi d6i véi khdi ma hoa
hién tai c6 thé gdm:

dbi voi khdi ma hoa A, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén dugce thuc
hién dua vao hang diém anh duéi ciing clia khdi ma hoa k& bén trén khdi ma héa A va
cot didm anh ngoai cing bén phai ciia khdi ma hoa ké& bén trai khdi ma hoa A; va du

doan ndi khung hudéng bén phai va bén dudi dugce thuc hién dua vao cot diém anh

12
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ngoai cling bén trai ctia khoi ma hoa B va hang diém anh trén cung cua khoi ma hoa C;

d6i v6i khdi ma hoa B, du doan ndi khung huéng bén trai va bén trén duge thyc
hién dwa vao hang diém anh dudi cing clia khoi mé hoa ké bén trén khoi md héa B va
cot diém anh ngoai cing bén phai clia khoi ma hoéa A; va du doan ndi khung huéng
bén phai va bén dudi dugc thyc hién dua vao hang diém éanh trén ciing cua khoi ma

hoa D.

d6i voi khdi ma hoa C, du doan ndi khung huéng bén trai va bén trén dugc thuc
hién dua vao hang diém anh duéi cing ciia khdi ma héa A va cot diém anh ngoai cing
bén phai cta khdi ma hoa ké bén trdi khdi ma hoa C; va du doan ndi khung hudng bén
phai va bén dudi duge thyc hién dua vao cot diém anh ngoai cling bén trai cia khdi ma

héa D;

dbi v6i khéi ma hoa D, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén dugc thuc
hién dua vao hang diém anh dudi cing ctia khoi mé hoa B va cot diém anh ngoai cung
bén phai cta khoi ma hoa C.

Nhu thé hién, Fig.4 12 so 6 du doén noi khung trong ma hoa video theo sang ché
khi bén khdi ma hoéa ké bén nhau theo chiéu doc va chiéu ngang dwgc méa hoa dong
thoi. Nghia 13, cac khdi ma hoa hién tai gom bon khoi mé hoa ké bén nhau theo chiéu

doc va chiéu ngang.

Khi thye hién m hoéa video ddng thoi dbi v6i bén khdi ma héa ké bén nhau theo
chiéu doc va chiéu ngang, nhu thé hién trén Fig.4, trong d6 khéi ma héa phia trén bén
tr4i 12 khdi ma hoa A, khdi ma hoa phia trén bén phai 13 khdi ma hoa B, khdi ma hoa
phia dudi bén trai a khéi ma hoa C, va khdi ma héa phia duéi bén phai 1a khdi ma hoa
D.

TO 14 hang diém anh duéi cing cla khdi ma hoa k& bén trén khdi ma hoa A va
khdi ma hoa B, va TO 13 hang diém anh tham chiéu da biét trong phwong 4n nay; L0 1a
¢ot didm anh ngoai cling bén phai ciia khdi ma hoa ké bén trai khdi ma héa A va khoi
ma héa C, L0 13 ¢t diém anh tham chiéu da biét trong phuong 4n nay; R1 1a cot diém
anh ngoai cung bén phai cua khdi ma hoa A; B1 13 hang diém anh duéi ciing clia khéi
ma hoa A; L2 13 cot diém anh ngoai cling bén tréi clia khéi ma hoa B; B2 1a hang diém
anh du6i cing cia khbi ma hoa B; T3 14 hang diém 4nh trén cling clia khdi ma hoa C;

R3 1a ¢t didm anh ngoai ciing bén phai cta khdi ma hoa C; L4 14 ¢t diém anh ngoai

13
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cing bén trai ctia khoi ma hoa D; T4 1a hang diem anh trén cung cta khoi ma hoa D.

Khi ma hoa khdi ma héa A, du doan ndi khung hudng bén trdi va bén trén duge
thuc hién dua vao hang diém anh dudi cung TO cia khdi ma hoa k& bén trén va cot
diém anh ngoai cung bén phai LO cua khéi ma hoa k& bén tréi; va dy doan ndi khung
hudng bén phai va bén dudi dugc thyc hién dya vao cdt diém anh ngoai cung bén tréi
L2 clia khéi ma héa B va hang didm anh trén cing T3 ctia khéi méd héa C, va xé4c dinh
trong s6 du doan ndi khung hudng bén tréi va bén trén va du doan ndi khung huéng
bén phai va bén dudi nay.

Khi ma hoa khdi ma hoa B, du doan ndi khung huéng bén trai va bén trén duoc
thwe hién dua vio hang diém anh du6i cung TO ciia khéi ma héa ké bén trén va cot
diém anh ngoai cung bén phai R1 cta khéi md hoa A; va du dodn ndi khung hudéng
bén phai va bén dudi duge thyc hién dwa vao hang diém anh trén cing T4 ctia khdi ma
héa D, va xac dinh trong s6 dy doan ndi khung huéng bén trai va bén trén va du doan
ndi khung huéng bén phai va bén dudi nay.

Khi ma hoa khdi ma hoa C, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén duoc
thuc hién dua vao hang diém anh duéi cing Bl cua khéi ma hoa A va cot diém anh
ngoai cuing bén phai L0 ctua khdi ma hoa ké bén trai n6; va du doan ndi khung hudng
bén phai va bén dudi duge thue hién dwa vao cot diém anh ngoai cung bén trai L4 cua
khdi ma héa D, va x4c dinh trong s6 dy doan ndi khung huéng bén trai va bén trén va

du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi nay.

Khi ma hoéa khdi ma héa D, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén duoc
thuc hién dua vao hang diém anh duéi cing B2 cua khéi ma héa B va cot diém anh
ngoai cung bén phai R3 cua khdi ma héa C; du doan ndi khung hudng bén phai va bén
dudi khong dugc thuc hién.

Céc cong thirc cu thé d6i v6i khéi ma hoa A 1a nhu sau:

Cong thire 1: B1=P(L0, TO, dir2)*q2 + (1-q2)P(T3, L2, dir2)+rsdl2

Cong thirc 2: R1=P(L0, TO0, dir2)*p2 + (1-p2)P(T3, L2, dir2)+rsdI3

O day, rsdI2 va rsdl3 1a céc vec to gia tri du. Déi v6i khbi ma hoa A, du doan hai
hudng cia mot dir2 nhét dinh cta né thu duoc bang: thuc hién DCT - lugng tir hoa -

lugng tir hoa nghich déo - IDCT dbi voi khéi gia tri du ¢6 tir viée trir khdi gde tir khdi
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du doan ctia n6 dé thu duoc khdi gia tri du dugc tai tao (reconstructed residula block),
va khi do 14y hang dudi cing cta khdi gia tri du duge tai tao, nghia 13, rsdl2, 14y cot
ngoai cung bén phai cla khéi gia tri du duoc tai tao, nghia 13, rsdl3. Ban than P (LO,
T0, dir2) biéu din du doan ciia khéi ma hoa A dugc tao ra boi LO va TO theo hudng
dir2, nhung trong cdng thie 1 ctia phuong 4n nay, nd thue té biéu dién hang dudi cung
14y tir dy doan cta khéi ma hoa A duge tao ra boi LO va TO theo hudng dir2, trong khi
P (L0, TO, dir2) trong cong thic 2 biéu dién cot ngoai cing bén phéi 14y tir du doan

ctia khdi ma hoa A duogce tao ra bai L0 va TO theo hudng dir2.

Ciing theo cach nay, cong thirc ctia khoi mé hoa B, khoi ma hoéa C, va khoi ma
hoa D ¢6 thé dugc liét ké. D6i véi khoi ma hoa B, dy doan cua n6 thu duoc tr viéc xac
dinh trong so du doan bén trdi va bén trén dua vao R1, TO va du doan bén phai va bén

dudi dua vao T4, cac cong thirc 1a nhu sau:
Cong thire 3: L2=P(R1, TO, dir3)*q3 + (1-q3)*P(T4, dir3)+rsdl4
Cong thie 4: B2=P(R1, T0, dir3)*p3 + (1-p3)*P(T4, dir3)+rsdl5

Péi v6i khéi ma hoéa C, né stt dung du doan hai huéng, nghia 13, thu dugc tir viée
xéc dinh trong s6 du doan bén trai va bén trén dua vao L0, Bl va tr du doan bén phai

va bén dudi dua vao L4, cac cong thirc 1a nhu sau:
Céng thirc 5: T3=P(L0, B1, dir4)*q4 + (1-q4)*P(L4, dird)+rsdl6
Cong thirc 6: R3=P(L0, B1, dir4)*p4 + (1-p4)*P(L4, dird)+rsdl7

D&i v6i khéi ma hoa D, nd st dung du dodn mot huéng, nghia 1a, du doan bén

trai va bén trén dua vao B2 va R3, céac cong thic 1a nhu sau:
Cong thirc 7: T4=P(B2, R3, dir5)+rsdI8
Cong thirc 8: L4=P(B2, R3, dir5)+rsdl9

C6 tam phuong trinh vec to trong phuong an nay, va c6 tam vec to chwa biét, do

vay céac phuong trinh 1a c6 the giai dugc.

N6i dung trén 1a du doadn ndi khung véi dicu kién cac vec to gié tri du va diém
anh gdc bén trai va bén trén dd c6 sén.

Khi bit ddu ma hoa, chi c6 hang va cdt bén trdi va bén trén, cling nhu bbn khdi

diém anh hién tai ban dau, nghia 1a, khoi ma hoa A, khdi ma hoa B, khdi ma hoa C, va
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khéi ma hoa D. Lic nay, cic du dodn dbi voi khdi ma hoa A, khéi ma héa B, khdi ma
héa C, va khéi ma hoa D duoe tao ra tryc tiép, dbi v6i cac khdi khong ¢ diém cubi,
trén thuc té, can thuc hién cac du doén hai huéng, & dy, khi tao ra du doan lan dau
tién, thém vao véi cic hang va cdt ngoai cing bén trdi va bén trén, tAt c4 phan con lai
str dung céc diém anh ban du dé tao ra du doan, va 1oi trong s6 va thyc hién bién d6i -
luong tit hoa - lugng tir hoa nghich dao - bién @i nghich dio dbi v6i sai biét c6 tir viéc

trr diém anh géc tr du doan ctiia no dé thu duoc gia tri du duoc tai tao, nghia la rsdl.

Theo phuong an ndy, du doan hai hudng gdm du dodn nodi khung hudng bén trai
va bén trén va du doan noi khung hudng bén phai va bén dudi d6i voi khdi ma hoa
duogc thuc hién va dugc xéc dinh trong sb. Do khoang céch giita khdi ma hoa hién tai
va diém anh du doan tham chiéu gan hon, nén c6 twong quan du doan cao, do d6 do
chinh xac du doan cao d6i voi khdi ma hoa hién tai dat dugc va hai khdi ma hoa ké

bén nhau theo chidu ngang duge ma hoa dong thoi va hiéu qua ma héa duge nang cao.

Tuong tmg v&i cc phuong 4n cua phuong phép dugc md ta ¢ trén, phuong an
cua sang ché ciing dé xuét thiét bi ma hoa video du doan ndi khung. Thiét bi m4 hoa
video du doan ndi khung duoc dé xut nay theo phuong 4n cla sang ché dugc mo ta

sau day:

Nhu thé hién, Fig. 5 13 hinh v& so d6 khéi cu trac cua phuong 4n thiét bi ma

hoéa video du doan ndi khung theo sang ché.

Thiét bi ma héa video du doan ndi khung 1 theo phuong 4dn nay c6: bd Ldl_I doén
ndi khung hudéng bén trai va bén trén 2, b du doan ndi khung hudng bén phai va bén

dudi 3, va bd xac dinh trong s6 4, trong do:

Bo6 du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén 2 duge dung dé thuc hién du
doan noi khung hudng bén trai va bén trén déi véi khoi ma hoa hién tai; vi dy, thuc
hién du doan ndi khung huéng bén trai va bén trén dua vao cot diém anh ngoai cliing
bén phai cua khéi ma hoa k& bén trai khdi ma hoa hién tai va hang diém anh duci chuy
ctia khéi ma hoa k& bén trén khéi ma hoa hién tai khi ca cot diém anh ngoai cing bén
phai ciia khéi ma héa k& bén tréi khéi ma hoa hién tai va hang diém anh dudi cing cta
khdi mi hoa k& bén trén khdi ma héa hién tai cung hién dién; trong d6, khi mot trong
céc ot didm anh hodc hang diém anh turong Gng khong hién dién, du doén ndi khung

huéng bén trai va bén trén dugc thuc hién chi dya vao hang diém anh hodic cot diém
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anh hién dién; khi ca cot diém anh va hang diém anh tuong tng khong hién dién, khi
d6 du doan ndi khung hudng bén tréi va bén trén khong dugc thuc hién;

b0 du doan ndi khung huéng bén phai va bén dudi 3 duoc st dung dé thuc hién
du doan nodi khung hudng bén phai va bén dudi d6i voi khdi ma hoa hién tai; vi du,
thuc hién du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi dua vao cot diém anh ngoai
cling bén trai ctia khdi ma héa k& bén phai khdi ma héa hién tai va hang diém anh trén
cing cia khéi ma hoa ké bén dudi khdi ma hoa hién tai khi ca cot diém anh ngoai
cling bén trai ctia khdi ma héa ké bén phai khdi ma héa hién tai va hang diém anh trén
cling cua khéi ma hoa ké bén dudi cia khdi ma héa hién tai cung hién dién; trong do,
khi mot trong cc cot diém anh hodc hang diém anh tuong ng khong hién dién, du
doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi duge thuc hién chi dua vao hang diém
anh hoic cot diém anh hién dién; khi ca cot diém anh va hang diém anh twong g déu
khong hién dién, khi d6 du doan ndi khung huéng bén phéi va bén dudi khong duge

thuc hién.

B xé4c dinh trong s6 4 duogc st dung dé xéc dinh trong s6 két qud du doéan cta du
doan ndi khung huéng bén trai va bén trén 13 ddu ra tir b du doan ndi khung hudéng
bén trai va bén trén 2, va két qua du doan ciia du doan ndi khung hudng bén phai va
bén dudi 1a dau ra ctia bd du doan ndi khung hudng bén phai va bén duéi 3.

Thiét bi ma hoa video du doan ndi khung theo phuong an nay duge sir dung dé
thuc hién phuong phdp ma héa video du dodn ndi khung twong tng theo phuong an
phuong phap mo td & trén, va co tic dung co6 loi clia cac phuong an phuong phap
twong tng va s& khong mo ta lai.

Phuong 4n cua séng ché cling dé xuét thiét bi dién t, nhu thé hién trén Fig.6, c6
bo xir Iy 601, giao dién giao tiép 602, bd nhé 603, va bus giao tiép604, trong d6 bd xir
1y 601, giao dién giao tiép 602, va bd nhd 603 duge két ndi v6i nhau qua bus giao tiép
604,

Bo nhé 603 dugc ding dé luu chwong trinh may tinh;

Bo xit Iy 601 dugce ding dé thuc hién cac bude sau bang cach chay chuong trinh

luu trong bd nhé 603:

thyc hién du dodn hai chiéu gom dy doan ndi khung huéng bén trai va bén trén va
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du doén nodi khung huéng bén phai va bén duéi doi v6i khoi ma hoa hién tai, va thu
duoc cac két qua du doan;
xac dinh trong so cac két qua du dodn thu duoc.

Bus giao tiép vira néu trong thiét bi dién ttr duge mo ta co thé 12 bus két ndi thanh
phin ngoai vi (Peripheral Component Interconnect (PCI) bus) hodc bus kién trac
chudn cong nghiép mé rong (Extended Industry Standard Architecture (EISA) bus),
v.v... Bus giao tiép nay c6 thé duogc phan thanh bus dia chi, bus dit liéu, bus diéu khién
va céc loai khac. D& thuén tién, hinh vé& chi st dung mot nét ddm nhung n6 khong biéu

dién rang chi c6 modt bus hodc mot loai bus.

Giao dién giao tiép duoc st dung cho giao tiép gifta thiét bi dién tir néu trén va
céc thiét bi khéc.

Bo nhé c6 thé c6 bd nhd truy cdp ngiu nhién (random access memory - RAM),
holic ¢6 bd nhé bit kha bién (non-volatile memory - NVM), nhu it nhat mot 6 nho.
Mot cach tuy chon, bd nhé cling cod thé ¢6 it nhit mot thiét bi luu trit dugc dit tir xa so
v6i bd xit Iy dwoc md ta & trén. |

Bo xit ly néu trén c6 thé 1a bo xit Iy chung (universal processor), bao gdm B xir
Iy Trung tim (Central Processing Unit - CPU)), B9 xir Iy Mang (Network Processor -
NP), v.v...; n6 cling c6 thé 1a B4 Xt Iy Tin hiéu K¥ thuat s6 (Digital Signal Processing
- DSP), Mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC),
chudi cdng co thé 1ap trinh biang truong (Field - Programmable Gate Array - FPGA)
hoic cac thiét b logic c6 thé 1ap trinh, cbng roi rac (discrete gate) khac hodc céac thiét

bi logic tranzito, cau phan phan ctng roi rac.

C6 thé thiy rang trong giai phép dugc phuong dn nay dé xuét, dy doan hai huéng
gdm du doan ndi khung huéng bén trdi va bén trén va du doan ndi khung hudng bén
phai va bén dudi duge thuc hién ddi véi khdi ma hoa hién tai va dugce xéc dinh trong
s vao thoi didm ma hoa video boi thibt bi dién tir. Do khoang céch giita kh6i ma hoa
hién tai va diém anh dy do4n tham chiéu gan hon, nén c6 tuwong quan du doan cao, do
d6 do chinh x4c du doan cao dat duge cho khdi ma héa hién tai va hidu qua ma hoa

dugc ning cao.

Trong d6, budce thuc hién du doan hai hudéng néu trén gém du doan ndi khung
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huéng bén trai va bén trén va du doan ndi khung huéng bén phai va bén dudi doi voi
khoi ma hoa hién tai c6 thé gom:

khi ca cot diém anh ngoai cling bén phai ctia khoi ma hoa ké bén trai khoi ma hoa
hién tai va hang diém 4nh dudi cing cta kh6i ma hoa ké bén trén khoi mé héa hién tai
clng hién dién, thuc hién dy doan ndi khung huéng bén trdi va bén trén dua vao cot
diém anh ngodi cliing bén phai cia khoi ma hoa ké bén trai khoi ma hoa hién tai va
hang diém anh dudi ciing ctia khoi ma hda ké bén trén khoi ma hoa hién tai;

khi mdt trong cdc cot diém anh ngoai cing bén phai cia khoi ma hoa ké bén trai
khoi ma hoa hién tai hodc hang diém &nh dudi cung ctia khoi ma hoa ké bén trén khoi
ma hoéa hién tai khong hién dién, thuc hién du dodn ni khung huéng bén trai va bén
trén chi dua vao hang di€ém anh ho#c cdt diem anh hién dién.

khi ca cot diém anh ngoai cung bén trai ctia khoi ma héa ke bén phai khoi mé hoa
hienj tai va hang di€ém anh trén cing cta khoi ma héa ké bén dudi khoi mé hoa hién tai
cung hién dién, thyc hién du doan ndi khung hudéng bén phai va bén dudi dua vao cot
diém anh ngoai cung bén trai cua khoi ma hoa ké bén phai khoi mé hoa hién tai va
hang diém anh trén cing ctia khoi méa hoéa ké bén dudi khoi ma hoa hién tai;

khi mot trong cac cdt diém anh ngoai cling bén trai cia khoi ma hoa ke bén phai
kh6i ma hoa hién tai hodc hang di€m anh trén cung ciia khoi ma hoa ké bén dudi khoi
ma hoa hién tai khong hién dién, thuc hién du dodn ndi khung hudéng bén phai va bén
dudi chi dua vao hang di€m anh hodc cft diém anh hién dién.

trong do, cac khoi ma hoa hi¢n tai néu trén 1a hai khoi ma héa ké bén nhau theo
chidu ngang trong d6, khdi ma hoa thir nhét tir trai qua phai 12 khdi ma héa thir nhat,
va khoi ma hoa thir hai tir tréi qua phai 1a khoi méa hoa thir hai;

budc du doan hai hudéng néu trén gom dy doan ndi khung hudng bén tri va bén
trén va du dodn ndi khung hudng bén phai va bén dudi do6i véi khoi ma hoa hién tai co
thé gom:

do1 voi khoi ma hoéa thtr nhat, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén dugc
thyc hién dya vao hang diém anh duéi cling ctia khdi ma héa ké bén trén khdi ma hoa
thr nhat va cot diém anh ngoai cling bén phai ctia khéi ma héa ké bén trai khdi ma hoa

thtr nhit; va du doan ndi khung hudng bén phai va bén duéi duoc thuc hién dua vao
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cdt diém anh ngoai cing bén trai ciia khoi ma hoa thw hai;

ddi voi khdi ma hoa tht hai, du dodn ndi khung hudng bén trai va bén trén dugc
thuc hién dua vao hang diém anh dudi cung cta khoi ma héa ké bén trén khoi ma hoa
tht hai va cot diém anh ngoai ciing bén phai ciia khoi ma hoa thir nhét.

Trong do, khéi ma hoa hién tai néu trén c6 thé 1a bon khdi ma hoa ké bén nhau
theo chiéu doc va chiéu ngang, trong d6 khoi ma hoa phia trén bén trai 12 khoi ma hoa
A, khdi ma héa phia trén bén phai 12 khoi ma hoa B, khoi mé hoa phia dudi bén tréi la
khoi ma héa C, va khoi ma héa phia dudi bén phai 12 khoi ma hoa D;

budc thuc hién du dodn hai huéng néu trén gom du dodn ndi khung hudng bén
trai va bén trén va du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi doi véi khoi méa hoa
hién tai c¢6 thé gom:

doi voi khoi ma hoa A, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén dugc thuc
hién dua vao hang diém anh dudi cing ciia khoi ma hdéa ke bén trén khoi méi héa A va
cOt diém anh ngoai cung bén phai ctia khoi ma héa ké bén trdi khoi ma héa A; va du
do4n ndi khung huéng bén phai va bén duédi dugce thuc hién dya vao cot di€ém anh
ngoai ciing bén trdi cua khoéi mad hoa B va hang diém anh trén cing cua khoi ma héa C;

doi v4i khoi ma héa B, du dodn ndi khung hudng bén tréi va bén trén duge thuc
hién dua vao hang diém anh dudi cing cua khoi ma hoa ké bén trén khoi mi héa B va
cOt diém anh ngoai cuing bén phai cia khoi ma hoa A; va du doan ndi khung hudng
bén phai va bén dudi dugc thuc hién dua vao hang diém anh trén cung cua khéi ma

héa D;

d6i voi khdi ma hoa C, du doan ndi khung huéng bén trai va bén trén dugc thuc
hién dira vao hang diém anh dué6i ciing ctia khdi ma héa A va cot diém anh ngoai cliing
bén phai cta khéi ma hoa k& bén trai khdi ma hoa C; va du doan nodi khung hudng bén
phai va bén dudi duge thue hién dua vao cot diém anh ngoai cung bén trai cuia khéi ma
hoa D;

d6i v6i khdi ma héa D, du doan ndi khung hudng bén tréi va bén trén dugce thuc
hién dya vao hang diém anh dudi ciing ctia khéi ma hoa B va ¢t diém anh ngoai cung
bén phai ctia khdi ma héa C.

Theo mot phuong an khac, sang ché d& xuit mot vat luu trit mdy tinh c6 thé doc
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duge luu trit cac 1énh, va khi dugc chay trén mdy tinh, cac 1énh nay cho phép mdy tinh
thuc hién phuong phép ma hoéa video du doan ndi khung dugc md ta theo bét ky

phuong an nao trong cdc phuong an néu & trén.

Trong d6 phuong phap mi héa video du dodn ndi khung dugc moé ta & trén gdm

cac budce sau:

thuc hién du doan hai huéng gom du doan ndi khung huéng bén trai va bén trén
va du dodn noi khung hudng bén phai va bén dudi doi véi khoi méa hoa hién tai va thu
duoc cac két qua du doén; va

xac dinh trong s céc két qué du doén thu duogc.

C6 thé thy tir giai phap do phuong 4n nay d& xuét, du doan hai huéng gébm du
do4n ndi khung hudng bén trai va bén trén va du doan ndi khung hudng bén phai va
bén duéi duge thuc hién ddi voi khdi ma héa va céc xac dinh trong sé duge thuc hién
khi ma hoda video. Do khoang cach gitta khéi ma hoa hién tai va diém anh du doan
tham chiéu gén hon, nén c6 tuong quan dy doan cao hon, do d6 do chinh xac du doan

cao dat dugc cho khoi ma hoa hién tai va hiéu qua ma héa dugce néng cao.

Trong d6, bude thuc hién du doan hai hudng néu trén gém du doén ndi khung
huéng bén trai va bén trén va duy dodn ndi khung hudng bén phai va bén duéi adi véi
khéi ma hoéa hién tai c6 thé gém:

khi ca cot diém anh ngoai ciing bén phai cia khdi ma hoa ké bén trai khdi ma hoa
hién tai va hang diém anh dué6i cing ctia khéi ma héa ké bén trén khbi ma hoa hién tai
cung hién di€n, thuc hién du doan ndi khung hudng bén tréi va bén trén dua vao cot
diém anh ngoai cliing bén phai ctia khéi ma hoa k& bén trai khdi ma hoa hién tai va
hang diém anh dudi cing ctia khdi ma hoa ké bén trén khdi ma hoa hién tai;

khi mot trong cac cot diém anh ngoai cling bén phai cta khdi ma hoa ké bén trai
khéi ma héa hién tai va hodc hang diém 4nh duéi cung cua khéi ma hoa k& bén trén
khdi ma hoa hién tai khong hién dién, thuc hién du doan ndi khung hudng bén trai va
bén trén chi dwa vao hang diém anh hoic cot diém anh hién dién;

khi ca cot diém anh ngoai cuing bén trai cia khéi ma hoa k& bén phai kh6i ma hoa
hién tai va hang diém anh trén ciing ciia khdi ma héa k& bén du6i khéi ma hoéa hién tai

cung hién dién, thuc hién dy doén ndi khung hudng bén phai va bén duéi dua vao cot
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diém anh ngoai cling bén trai cta khoi ma héa ké bén phai khoi ma héa hién tai va
hang diém anh trén cing cua khoi ma hoa ké bén dudi khoi ma héa hién tai;

khi mot trong céc cdt diém anh ngoai cling bén trai cia khoi mé hoa k€ bén phai
khdi ma hoa hién tai hodc hang diém éanh trén cung cua khoi ma héa ke bén dudi khoi
mé hoa hién tai khong hién dién, thyc hién du dodn ndi khung hudng bén phai va bén

duéi chi dua vao hang diém anh hodc cot diém anh hién dién.

Trong d6, cdc khoi ma hoa néu trén 1a hai khoi ma héa k& bén nhau theo chiéu
ngang, trong d6, khoi ma hoa thir nhat tlr trai qua phai duogc goi 1a khoi ma hoa thir
nhét, khi ma hoa thir hai tir trai qua phai dugc goi 1a khdi mé héa thi hai;

bude thuc hién du dodn hai huéng néu trén gom dy doan ndi khung hudéng bén
trai va bén trén va du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi doi véi khoi ma hoa
hién tai c6 the bao gom:

doi véi khoi ma hoa thir nhat, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén duoc
thuc hién dua vao hang diém anh duéi cing ctia khoi ma héa ké bén trén khdi méa hoa
thr nhat va cdt diém anh ngoai cung bén phai cia khoi ma héa ke bén trai khoi ma hoa
thr nhat; va du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi dugce thuc hién dya vao
cOt diém anh ngoai cling bén trai cia khoi ma hoa thtr hai; va

doi voi khoi ma hoa thi hai, du doan ndi khung hudéng bén trai va bén trén duoc
thue hién dya vao hang di€m anh dudi cung cua khoi ma hoa ké bén trén khéi ma hoa
thir hai va hang diém anh ngoai cung bén phai ctia khoi ma hoa thir nhat.

Trong d6, khoi ma hda hién tai néu trén c6 thé 1a bon khoi méd hda ké bén nhau
theo chi€u doc va chiéu ngang, trong d6 khoi ma héa phia trén bén trai 1a khoi ma hoa
A, khoi ma hoa phia trén bén phai 1a khoi ma héa B, khoi méa hoa phia dudi bén trai 1a
khoi ma hoa C, khoi ma héa phia dudi bén phai khoi ma hoa D;

budc du doan hai huéng néu trén gom du doan ndi khung hudng bén trai va bén
trén va dy doan ndi khung huéng bén phai va bén dudi dbi voi khdi ma héa hién tai co
thé gom:

doi véi khoi ma hoa A, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén dugce thuc
hién dwa vao hang diém anh dudi ciing ciia kh6i ma hoa ké bén trén khdi ma héa A va

cot diém anh ngoai cuing bén phai ctia kh6éi ma hoéa ké bén trai khdi ma héa A; va du
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doan ndi khung huéng bén phai va bén dudi duge thuc hién dua vao cot diém anh
ngoai cung bén trai cua khdi ma hoa B va hang diém anh trén cing cla khdi ma héa C;

dbi voi khdi ma hoa B, du doan ndi khung huéng bén trai va bén trén duoc thuc
hién dwa vao hang diém anh dudi ciing cua khdi ma hoa k& bén trén khéi ma héa B va
cot diém anh ngoai cling bén phai cla khdi ma hoa A; va du doan nodi khung huéng
bén phai va bén dudi dugc thyc hién dua vao hang diém anh trén cling cta khdi ma
hoa D;

dbi v&i khdi ma hoa C, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén duoc thuc
hién dya vao hang diém anh duéi cing cla khéi ma hoa A va cot diém anh ngoai ciing
bén phai cua khdi ma héa ké bén trai khdi ma héa C; va du doan ndi khung huéng bén
phai va bén dudi duge thuc hién dua vao cot diém anh ngoai ciing bén trai cia khéi ma
héa D; va

dbi v6i khdi ma héa D, du doan ndi khung huéng bén trai va bén trén duge thyuc
hién dua vao hang diém anh duéi cling cia khéi ma hoa B va cot diém anh ngoai ciing
bén phai ctia khdi ma hoa C.

Theo phuong &4n khéc cua sang ché, phuong 4n nay bdc 1 san phim chwong trinh
mady tinh chta cac 1énh ma khi dugc chay trén may tinh khién cac 1énh nay cho phép
mady tinh thuc hién phuwong phap ma hoéa video du doan ndi khung dugc md ta theo bét

ky phuong 4n ndo trong cac phuong &4n di néu ¢ trén.

Trong do, phwong phap ma hoa video dy dodn ndi khung duge mo ta & trén co thé

gom céc budce sau:

thuc hién du doan hai huéng gom dy doén ndi khung huéng bén tréi va bén trén
va du dodn nodi khung hudng bén phai va bén dudi dbi véi khdi ma hoa hién tai va thu
duoc cac két qua du doan; va

x4c dinh trong s6 cac két qué du doan thu duogc.

C6 thé thiy rang trong giai phap dugc phwong 4n nay dé xuét, du doan hai huéng
gdm du dodn ndi khung hudng bén trai va bén trén va du dodn ndi khung hudéng bén
phai va bén duéi duge thyc hién dbi voi khdi ma hoa hién tai va cac xac dinh trong sb
dugc thuc hién khi ma héa video. Do khoang cach gitta khdi ma héa hién tai va didm

anh dy dodn tham chiéu gan hon, nén c6 tuong quan du doan cao, do d6 @ chinh xac
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du doan cao dat dwgc cho khoi ma hoa hién tai va hiéu qua ma héa duge nang cao.

Trong d6, budc du doan hai hudng néu trén gom du dodn ndi khung hudng bén
trai va bén trén va du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi duoc thuc hién doi
v6i khoi ma hoa hién tai c6 thé gom:

khi ca cot diém anh ngoai cling bén phai ctia khoi ma hoa ké bén trdi khoi ma hoa
hién tai va hang diém anh duéi cing ctia khoi ma hoa ké bén trén khoi ma hoéa hién tai
cting hién dién, thuc hién du doan ndi khung huéng bén tréi va bén trén dwa vao cot
diém anh ngoai clng bén phai ciia khoi ma hoa ké bén trdi khdi ma hoa hién tai va
hang diém anh duéi ciing cta khoi ma hoa ké bén trén khoi ma héa hién tai;

khi mot trong cdc cdt diém anh ngoai cuing bén phai ctia khoi méa hoa ké bén trai
ctia khdi ma hoa hién tai hodic hang diém anh dudi cing cta khoi ma hoéa ké bén trén
khdi ma hoa hién tai khong hién dién, thyc hién du doan ndi khung huéng bén trai va
bén trén chi dua vao hang diém anh hodc c¢ft diém anh hién dién;

khi ca cot diém anh ngoai cing bén trai cia khoi ma hoa ke bén phai khoi mé hoa
hién tai va hang diém anh trén cing ctia khoi ma hoa ké bén dudi khoi ma héa hién tai
cing hién dién, thyc hién du doan ndi khung huéng bén phai va bén dudi dya vao cot
diém anh ngoai cing bén tri cua khoi ma hoa ké bén phdi khoi ma hoéa hién tai va
hang diém anh trén cling ctia khoi méa hoéa ké bén dudi khoi ma hoa hién tai;

khi mot trong cac cOt di€ém anh ngoai cung bén trai ciia khoi ma hoa k€ bén phai
khoi ma hoa hién tai hodc hang di€ém anh trén ciing ciia khoi ma hoa ké bén dudi khoi
m3 hda hién tai khong hién dién, thuc hién du doan ndi khung hudéng bén phdi va bén
duéi chi dua vao hang di€m anh hoéc ¢4t di€ém anh hién dién.

Trong do, cac khoi ma hoa hién tai 12 hai khoi md héa ké bén nhau theo chiéu
ngang, trong d6 khoi mad hoa thir nhat tir trai qua phai dugce goi 1a khéi ma héa thu
nhét, kh6i ma hoa thir hai tir trai qua phai dugc goi 14 khoi méa hoa thi hai;

budc thuc hién du doén hai hudng néu trén gom du doan ndi khung hudng bén
trai va bén trén va dy doan ndi khung hudéng bén phai va bén duéi ddi v6i khdi ma hoa
hién tai c6 thé gom:

doi véi khoi ma hda thtr nhat, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén dugce

thuc hién dua vao hang diém anh dudi cing cta khdi ma hoa ké bén trén khdi ma hoa
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thit nhét va cot diém anh ngoai cing bén phai cla khdi ma hoa ké bén trai khoi mé hoa
th@ nhat; va du doan ndi khung huong bén phai va bén dudi duge thuc hién dya vao
cot diém anh ngoai cting bén tréi cua khoi ma hoa tht hai; va

d6i v&i khbéi ma hoa tht hai, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén duoc
thuc hién dua vao hang diem anh dudi cing ctia khoi mé hoa ké bén trén khoi ma hoa
thtr hai va cot diém anh ngoai ciing bén phai cua khoi ma héa thir nhat.

Trong d6, khoi mé hoa hién tai néu trén c6 thé 1a bon khoi ma hoa ké bén nhau
theo chidu doc va chiéu ngang, trong d6 khoi méd hoa phia trén bén trai 1a khoi mé hoa
A, kh6i ma héa phia trén bén phai 1a khéi ma hoa B, khdi ma hoa phia dudi bén trai la
Kkh&i ma hoa C, va khdi ma hoa phia dudi bén phai 1a khoi mé hoa D;

budc thuc hién du doan hai hudéng néu trén gom du doan ndi khung huéng bén
tr4i va bén trén va du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi doi vai khoi ma hoa
hién tai c6 thé gom:

i v6i khéi ma hoa A, du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén dugce thuc
hién dya vao hang diém anh dudi cung cua khdi ma hoa ké bén trén khoi ma hoa A va
ot diém anh ngoai ciing bén phai cua khéi ma hoa k& bén trdi khoi ma hoa A; va du
doan ndi khung hudng bén phdi va bén duéi duogc thuc hién dua vao cdt diém anh
ngoai cling bén trai ciia khoi mé hoa B va hang diém anh trén ciing ctia khoi ma hoa C;

d6i v6i khdi ma hoa B, du doan ndi khung huéng bén trai va bén trén dugc thuc
hién dya vao hang diém anh dudi cing cua khdi ma héa ké bén trén khoi ma hoa B va
cot diém 4nh ngoai ciing bén phai cla khdi ma hoa A; va du doan ndi khung hudng
bén phai va bén dudi duge thuc hién dya vao hang diém anh trén cing cua khoi ma
héa D;

d6i v&i khéi ma hoa C, du dodn ndi khung hudng bén trai va bén trén dugce thuc
hién dya vao hang diém anh dudi cung ctia khoi ma hda A va cot diém anh ngoai cing
bén phai ctia khoi ma hoa ké bén trai khoi ma hoa C; va du doan ndi khung hudéng bén
phai va bén dudi duge thye hién dua vao cot diém anh ngoai cung bén tréi cia khdi ma
hoéa D; va

dbi v&i khéi ma hoa D, du doan noi khung hudng bén trai va bén trén duoc thuc

hién dua vao hang diém anh du6i cing ctia khoi mé héa B va cot diém anh ngoai ciing
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bén phai ctia khéi ma hoa C.

Theo c4c phuong an néu trén, co thé thuc hién mot phén hoéc toan bd ba phén
mém, phén cling, phan mém di cing may (firmware), hogc bét ky su két hop nao gitra
ching. Khi duoc thuc hién bﬁng viéc st dung phﬁn mém, nd ¢ thé dugc thuc hién
mdt phan hodc toan bd dudi hinh thirc sén phdm chuong trinh mdy tinh. San phim
chuong trinh mdy tinh nay gdbm mot hoic nhiéu 1énh may tinh. Cac quy trinh hodc
chirc niang dwgc mo ta theo cdc phuong én cua sang ché duoc tao ra, mot phan hodc
toan bo, khi cac 1énh chuong trinh mdy tinh nay dugc nap va chay trén may tinh. May
tinh duge néu c6 thé 1a mot may tinh phd thong, médy tinh chuyén mon, mang may
tinh, hogc thiét bi ¢6 thé dugc 1ap trinh khic. Céac 1énh mdy tinh duge néu c6 thé duoc
luu trit trong vat luu trlt may tinh cé thé doc duoc, hodc duge truyén tur vat luu trilt may
tinh ¢6 thé doc duge nay dén vat luu trit mdy tinh c6 thé doc duoc khac, vi du, cac 1énh
may tinh dugc néu ¢ thé dugc truyén tr tram website, may tinh, mdy chi, hodc trung
tAm dit li€u nay dén mot tram website, may tinh, mdy chu, hodc trung tdm di liéu khéc
qua duong cap (nhu cap ddng truc, cdp quang, dudng thué bao ky thuat s6 (DSL))
hodc qua duong khong day (nhu hdng ngoai, khong day, song viba, v.v...) Vit luu trit
maéy tinh c6 thé doc dugc dugc néu b thé 1a bat ky phuong tién hién c6 ndo ma may
tinh ¢6 thé truy cap hodc thiét bi lwu trit dit liéu nhu may chi, trung tim dit lidu, va céc
phuong tién khac co thé chira mot hay nhiéu viéc tich hgp cac phwong tién hi¢n co.
Phuong tién hién c6 c6 thé 13 phuwong tién tir (nhu dia mém, 6 cung tir, biang twr),
phuong tién quang (nhu DVD), hodc phuong tién ban dan (nhu & cing SSD) va
phuong tién khéc.

Phuong an thiét bi duoc mo ta & trén mang tinh minh hoa, trong d6 cac by phan
dugc minh moa nhu 1a cac cAu phén riéng biét co thé tach biét hoic khdng tach biét vé
mdt vat ly, va céc ciu ph?m nay duoc thé hién nhu 13 cac bd phan co thé 1a cac bd phan
vat Iy hodc khdng, nghia 13, n6 cé thé duoc dat tai mot chd hoic duge phan bd thanh
nhiéu bd phan mang. Cac phén hodc tat ca cac mddun cb thé dugc lua chon theo yéu
cAu thue té dé duoc muc tidu ctia gidi phép theo cac phuwong an nay. Ngudi co trinh do
k¥ thudt trung binh trong linh vuc ¢6 thé hidu va thuc hién ma khong cin dén nhitng
nd luc c6 tinh sang tao.

V&i mo ta néu trén clia cac phuong an, diéu rd rang d6i v6i ngudi 6 trinh do k§
thuét trung binh trong linh vuc 1a cdc phuong an da dang co thé dugc hién thuc hoa
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bing phan mém va nén tang phan cimg chung cAn thiét, va tit nhién dugc hién thyc
hoa bang phan cting. Dya vao nhan thirc ndy, cac giai phép k¥ thuat néu trén vé co
ban, hodc 1a mdt phan cia giai phdp k¥ thuat dong gop vao tinh trang k¥ thudt, co thé
duoc ton tai dudi hinh thitc mot san phdm phin mém; san phdm phin mém nay cé thé
dugc luu trit trong vat luu trlt mdy tinh cd thé doc dugc (nhu ROM/RAM, dia tir, hodc
dia compac, hodc thiét bi twong trr) va gdm mot s6 1énh cho phép thiét bi méy tinh (c6
thé 1a may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hodc thiét bi tuwong tu) thue hién cic
phuong 4n hodc cdc phuong phap khac nhau di duge md ta trong cac phén vé cac

phuong an.

Cudi cung, cin phai luu ¥ ring: cdc phuong 4n néu trén dugc ding dé minh hoa
cho cac giai phap k¥ thuit ctua sang ché, va do d6 khong nhim dén viéc gi6i han cac
giai phap k¥ thudt nay; trong khi sang ché duoc minh hoa chi tiét véi viéc tham chiéu
dén cac phuong 4n duge md ta & trén, ngudi o trinh do trung binh trong linh vue ky
thuat hiéu rang cac giai phap k§ thuat duge mo ta trong cdc phuong én duge md ta &
trén c6 thé duoc stra d6i hodc duge thay thé trong dwong mot phén cua céc dac tinh k¥
thuét cda no, trong khi cac stra dbi hodc thay thé nay khong tach roi y tudng va pham

vi clia cdc giai phap k¥ thuat nay cia cac phuong dn khic nhau ctia sang ché.
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Yéu ciu bao ho
1. Phuong phap ma héa video dy dodn ndi khung, gbm:

thuc hién du doan ndi khung hai huéng gbm du doan ndi khung huéng bén trai va
bén trén va du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi d6i v6i hai khdi ma hoa ké
bén nhau theo chiéu ngang mdt cach ddng thoi, trong d6 khdi ma hoa thir nhét tir trai
qua phai trong hai khdi ma hoa 12 khdi ma hoa thir nhét, va kh6i ma héa thir hai tir tréi
qua phai trong hai khdi ma hoa 12 khéi ma hoa thit hai,

thuc hién du doan ndi khung hudng bén tréi va bén trén ddi véi khdi ma hoa thir
nhit dwa vao hang diém anh du6i cing cia khéi ma hoa ké bén trén khbi ma héa thi
nhit va cot didm 4nh ngoai ciing bén phai ciia khéi ma hoa ké bén trai khbi ma hoa thir
nhét, thuc hién du doan noi khung huéng bén phai va bén dudi dua vao cot diém anh
ngodi ciing bén trai ctia khdi ma hoa thir hai, va xéc dinh trong s6 du doan ndi khung
huéng bén trdi va bén trén va du doan ndi khung huéng bén phai va bén dudi; va

thue hién du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén d6i v6i khéi ma hoéa thir
hai dwa vao hang diém anh du6i cing ctia khdi ma hoa k& bén trén khéi ma hoa thtt hai
va cOt diém anh ngoai cling bén phai cla khéi ma héa thir nhit, va khong thuc hién dy
doan noi khung huéng bén phai va bén dudi dbi voi khdi ma héa thit hai.

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, du doan ndi khung hai huéng gbm:

khi mot trong so cac cdt di€m anh hodc hang diém anh twong mg khong c6 san,

thuc hién du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén chi dua trén hang diém
4anh hoic cdt diém anh c6 san cta cac khoi ma hoa ké bén trén va bén trai;

thuc hién du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi duge thuc hién chi dua
vao hang diém anh hodc ¢t diém anh c6 sin ctia khoi ma hoa ké bén dudi hodc bén
phai; va

thue hién xac dinh trong so cac du dodn néu ca du doan ndi khung hudng bén trai
va bén trén va du doan nd1 khung huéng bén phai va bén dudi cung duge thuc hién.

3. Thiét bi m4 hoa video du doan noi khung,gdm:

bo dy doan ndi khung hudng bén trai va bén trén dwoc ciu hinh dé thuc hién du

doan ndi khung hudng bén trai va bén trén doi véi khoi ma hoa hién tai;
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bo du doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi duoc cau hinh dé thuc hién du
doan ndi khung hudng bén phai va bén dudi doi voi khoi ma héa hién tai; va

bd xac dinh trong s6 duoc cAu hinh d thuc hién x4c dinh trong so du doan ndi
khung huéng bén trai va bén trén va du doan ndi khung huéng bén phai va bén dudi
b1 v6i khdi ma héa hién tai,

bo du doan ndi khung huéng bén trai va bén trén va bd du doan noi khung hudéng
bén phai va bén dudi dugc c4u hinh thém dé thuc hién thuc hién du doan nodi khung
hai hudng ddi v6i hai kh6i ma hoa ké bén nhau theo chiéu ngang mt cach dong thoi,
trong d6 khéi ma hoa thir nhét tir trdi qua phai trong hai khdi ma hoa 13 khoi ma héa
thir nhat, va khdi ma hoa tht hai tir tréi qua phai trong hai khoi ma héa 1a khoi ma héa
th hai,

b6 du dodn ndi khung hudng bén trai va bén trén dugc cau hinh thém dé thuc
hién du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén doi véi khoi ma hoa thu nhat dua
vao hang diém anh dudi ciing ctia khéi ma hoa ké bén trén khdi ma héa thir nhét va cot
diém anh ngoai cling bén phai ctia khdi ma hoa ké bén trai khdi ma hoa thir nhat,

bd du doan ndi khung hudéng bén phai va bén dudi duge cau hinh thém dé thuc
hién du doan ndi khung hudéng bén phai va bén dudi dua vao cot diém anh ngoai cung
bén trai ciia khdi ma hoa thir hai,

bd xéc dinh trong sb6 dugc cdu hinh thém dé thuc hién x4c dinh trong sO du doan
ndi khung hudng bén trai va bén trén va du dodn ndi khung hudng bén phai va bén
dudi; va

bd dy doan nodi khung huéng bén tréi va bén trén duoc cdu hinh thém dé thuc
hién thwe hién du doadn ndi khung hudng bén trai va bén trén dbi véi khdi ma hoa thir
hai dya vao hang diém anh dudi cling ctia khdi ma hoa ké bén trén khdi ma hoa thi hai
va cdt diém anh ngodi cting bén phai ctia khdi ma hoa thir nhét, va khong thue hién dy
doéan ndi khung huéng bén phai va bén dudéi.

4. Thiét bi theo diém 3, khac biét & chd, khi mot trong sb céc ¢t diém anh hoic
hang diém anh twong ng ctia cac khdi ma hoa ké bén trén va bén trai khong c6 sin,

bd dy doan ndi khung huéng bén trai va bén trén duge cAu hinh thém dé thuc

hién dy dodn ndi khung huéng bén trai va bén trén chi dwa vao hang diém anh hodc
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cdt diém anh c6 san cta c4c khoi ma hoa ké bén trén va bén trai;

bo du dodn nodi khung hudng bén phai va bén dudi duge cau hinh thém dé thyc
hién du do4n ndi khung hudng bén phai va bén duédi chi dya vao hang di€ém anh va cot
diém anh c6 san ctia khoi ma hoa ké bén dudi hodc bén phai.

b x4c dinh trong s6 dugc cau hinh dé thuc hién xdc dinh trong s6 cac dy doan
néu ca du doan ndi khung hudng bén trai va bén trén va du doan ndi khung hudng bén
phai va bén duéi cliing c6 sin.

5. Thiét bi dién tr gom: bd x1t ly, giao dién giao ti€p, bd nhd, bus giao tiép, trong

d6 b xir 1y, giao dién giao tiép, va bd nh¢ duge két ndi v&i nhau qua bus giao tiép;
bd nhd duge dung dé luu chuong trinh mdy tinh; va

bo xtt Iy duge sit dung dé thuc hién phwong phap theo bét ky diém yéu ciu bao
ho nao tir diém 1 dén diém 2 bing cach chay chuong trinh may tinh dwgc luu trong bd
nhd.

6. Vit luu trlt may tinh co thé doc dugc luu cac 1énh, va khi duge chay trén mot
méy tinh, cac 1énh ndy cho phép may tinh thuc hién phuong phép theo bat ky diém yéu

cau bao ho nao tir diém 1 den di€m 2.
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