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(21) 1-2019-01078

(57) Cac phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi va phuong phép cép nhat bo nhé
dém tim kiém trong linh vuc k¥ thuét da phuong tién. Phuong phap gbém: khi ndi dung
ndi bat duge cép nhat, trich tir hodc cum tur tim kiém thtr nhét teong ung vdi thong tin
ctia ndi dung ndi bat, va cdp nhat tir hodc cum tir tim kiém tht nhét vao co sd dit liéu
thir nhat; khi nhan dugc yéu clu tim kiém, truy vAn co sé dit liéu thi nhat da duge xay
dung trude theo tir hodc cym tir tim kiém trong yéu cAu tim kiém va xé4c dinh liéu c6
thu nhén tir hodc cum tur tim kiém thir hai khong; khi tir hodc cum tir tim kiém tht hai
duoc thu nhin va duoc xac dinh 1a hop 1€, truy van co s& dit liéu tht hai dd duoc xay
dung trude theo tir hodc cum tur tim kiém thir hai dé thu dugc bd nhd dém cia két qua
tim kiém thtr nhit; x4c dinh liéu bd nhé dém cua két qua tim kiém thi nhét c6 hop 1€
hay khong; néu hop 18, 14y thong tin trong bd nhé dém clia két qua tim kiém thir nhat
lam két qua yéu cau tim kiém tha nhat; néu khong hop 18, chuyén yéu cau tim kiém
dén cong cu tim kiém, thu dugc két qua yéu cau tim kiém thi hai va cép nhat két qua
yéu cau tim kiém thtr hai nay vao co s& dit liéu th hai. Bang viéc ap dung c4c phuong

4n cua sang ché, toc do cap nhat ndi dung noi bat co thé dugc nang cao.

Khi ndi dung ndi bat dwgc cap nhét, trich tir hodc

cum tir tim kiém thiz nhét twong Gng véi thong tin s101

cla noi dung ndi bat, va cap nhat tir hodc cum tir
tim kiém thir nhat vao co s& de ligu thir nhét

]

Truy vén co s& di ligu thir nhat da duoc xay deng
trdc theo tir hoac cum tir tim kiém trong yéu cau S102
tim kiém khi nhan duoc yéu cAu tim kiém

S103
Xéc dinh liéu ¢4 thu nhan
tir hodic cum tir tim kiém
thir hai khong

Xéc dinh liéu tir hodic cym S104

ttr tim kiém thr hai ¢6 hop
1& hay khéng

Truy vén co s& dit liéu thi hai d& duoc xay dung S105
trwéc theo tir hodc cum tir tim kiém ther hai 6 thu
dwoc ndi dung bo nhé dém ciia két qua tim kiém

¥

Xéc dinh liéu ngi dung bd $106
nh¢ dém clia két qua tim
kiém the nhét c6 hop 1&
hay khong

Khong

Chuy&n yéu cau tim kiém dén cong

L&y thong tin trong ndi dung b nhé S107 oy tim klérr!‘ thu duoc két qua yéu S108
dém ctia két qua tim kiém thi nhat cau tim kiém ther hai va cap nhét
1am két qua yéu cau tim kiém ther két qua yéu cau tim kiém thir hai
nhat nay vao co sé dir liéu thir hai
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Linh vue ky thuit ciia sang ché

Sang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuat da phuong tién, va cu thé 13 dén thiét bi

va phuong phéap cép nhat bo nhé dém tim kiém.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Véi su phat trién lién tuc cua hoat dong tim kiém, viéc nang cép va cdp nhat lién
tuc ndi dung ndi bat va viéc tang lién tuc khdi lwvong tim kiém, bd nhé dém 14 mot yéu
td co ban dé ning cao kha ning thuc hién va do dn dinh cta cac dich vu tim kiém. B9
nh¢ dém 1a ving trao ddi tép tin (file) tam thoi, va 1a mot bd nhé dé trao ddi dit lidu
tbc do cao. N6 trao ddi dit lidu voi bd xir Iy trung tim (CPU) trude bd nhd, nén toc do
1a rat cao. Dé tang tdc d6 hoi dap truy vén ctia nguoi sir dung, bd nhé dém da gin nhu
tr& thanh mot cAu hinh tiéu chudn dbi véi cac cong cu tim kiém. Trong cong cu tim
kiém, cac két qua tim kiém cta cac tir khoa hodc cum tir khoa tim kiém cua noi dung
ndi bat s& dugc dua vao bo nhd dém, va khi céc tir khoa hodc cum tr khoa duge tim lai,
cac két qua tim kiém c6 thé dugc 1y truc tiép tir bd nhé dém ma khong can phai lay
va phén hang lai trong co s& dit liéu chi muc. Viéc dua vao co ché bd nh¢ dém khong
chi lam ting tdc d hdi dap ctia cong cu tim kiém ddi véi cac tim kiém ctia nguoi st
dung, ma con lam gidm viéc cong cu tim kiém thuc hién 1ap lai tinh toén dit li¢u.

Tuy nhién, dbi v6i nodi dung ndi bat, khi c6 thong tin dugc cdp nhat, trong thoi
gian hop 1€ ctia ndi dung bd nhd dém, thong tin lién quan cia ndi dung nbi bat méi

nhit khong thé dwgc hién thi kip thoi trén trang két qua tim kiém.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc tiéu ctia cdc phwong 4n ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi va phwong phap cip
nht bd nhé dém tim kiém, dé nang cao tdc do cap nhat ndi dung nbi bat. Céc giai

phép k¥ thuat cu thé 14 nhu sau.

Mot phuong 4n cia sang ché bdc 16 phuwong phap cip nhat bd nhé dém tim kiém,

gom:
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khi ndi dung ndi bat duge cap nhat, trich tr hodc cum tir tim kiém thtr nhét tuong
ung v6i thong tin cia ndi dung ndi bat, va cap nhat tir hodc cum tur tim kiém tha nhét
vao co s& dit lidu thir nhit da duoc xdy dung trude, trong do, co s& dit lidu thur nhét luu

tr hodic cum tir tim ki€ém tht nhat cua ndi dung noi bat;

khi nhan dugc yéu cdu tim kiém, truy vAn co s& dit lidu thi nhét theo tir hodic cum
tir tim kiém trong yéu ciu tim kiém va x4c dinh liéu c6 thu nhan tir hodc cum tur tim
kiém th(r hai khong;

khi tir hodc cum tir tim kiém tht hai duoc thu nhan va dugc xac dinh 12 hop 1¢,
truy van co s¢ dit liéu thw hai d3 dugce xdy dung trude theo tir hodc cum tir tim kiém
thr hai dé thu duoc ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém thir nhét, trong do, co
s& dit liéu thir hai Ivu ndi dung bd nhd dém cua Kkét qué tim kiém; va

x4c dinh liéu ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém tht nhit c6 hop 1€ hay
khong; néu ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém th(r nhét 1a hop 1€, léy thong tin
trong ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém tht nhét 1am két qua yéu ciu tim
kiém thr nhat; néu ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém thir nhét 12 khong hop
18, chuyén yéu cau tim kiém dén cong cu tim kiém, thu duoc két qua yéu cau tim kiém
thtt hai va cap nhat két qua yéu cau tim kiém thir hai nay vao co s& dit lidu thit hai.

Mot cach tiy chon, trude khi trich tir hodc cum tir tim kiém thir nht tuong Gng
véi thong tin clia ndi dung ndi bat va cap nhat tir hodc cum tir tim kiém thtr nhit vao
co s& dit liéu tht nhét, phuwong phap gdm thém:

nhin hang doi thong diép (message queue) ctia ndi dung ndi bat, va cap nhat tir
hodc cum tir tim kiém tuong ng véi hang doi thong diép vao co s& dit liéu tha nhét.

Mot céach tiy chon, phuong phép cdp nhéat bo nhé dém tim kiém gdm thém:

khi tr hogic cum tir tim kiém thir hai duoc thu nh4n va dugc x4c dinh 14 khong
hop 18, chuyén yéu cu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu duoc két qua yéu cau tim
kiém thtr ba va cdp nhét két qua yéu ciu tim kiém thir ba nay vao co s¢ dit liéu th hai.

Mot cach tuy chon, viéc xé&c dinh tlr hodc cum tir tim kiém tha hai 1a hop 1€ gém:

xac dinh chénh léch th@ nhét gitra ddu thoi gian (timestamp) cia viée thu nhén tr

hodc cum tir tim kiém th{ hai va dau thoi gian ctia viéc ghi tir hodc cum tir tim kiém
thir hai;
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néu chénh léch thtt nhit nhd hon ky hop 18 cho truéc thir nhét, x4c dinh tr hogc

cum tr tim kiém thr hai 13 hop 1&; va

viéc x4ac dinh liéu ndi dung b nhd dém cua két qua tim kiém thir nhét c6 hop 1&

hay khong gdm:

x4c dinh chénh 1éch thir hai gitta déu thoi gian ctia viée thu nhin ndi dung bo nhd
dém ctia két qua tim kiém thir nhét va ddu thoi gian ctia viéc ghi ndi dung bd nhé dém
ctia két qua tim kiém tht nhét; va

xéc dinh lidu noi dung bd nh¢ dém cua két qua tim kiém tht nhét c6 hop 1¢ hay

khong theo viéc chénh 1éch thir hai ¢6 nhé hon ky hop 1€ cho trudce thir hai hay khong.

Mot cach tiy chon, viée xac dinh tir hodc cum tir tim kiém thu hai 13 khong hop
16 gdm:

xac dinh chénh 1éch thu nhét gitta d4u thoi gian cia viéc thu nhén tr hodc cum tir
tim kiém tht hai va ddu thoi gian cla viéc ghi tir hodc cum tir tim kiém tht hai;

néu chénh léch tht nhit 16n hon hogic bing ky hop 18 cho trude thi nhit, xac dinh
tir hodc cum tir tim kiém thtr hai 13 khong hop 1€.

Mot céach tiy chon, phuong phép cip nhit bd nhé dém tim kiém gdm thém:

khi khong thu nhan dugc tir hodc cum tir tim kiém thu hai, truy van co s& dit lidu
thtt hai theo yéu cdu tim kiém dé thu dugc ndi dung bo nhé dém cia két qua tim kiém
thir hai va xé4c dinh liéu ndi dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém thtt hai c6 hop 1&
hay khong;

néu nodi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém thr hai 13 hop 1€, 14y thong tin
trong ndi dung bd nhd dém cua két qua tim kiém thtr hai lam két qua yéu cau tim kiém
thr tu;

néu ndi dung bd nhé dém ctia két qua tim kiém thtr hai 13 khong hop 18, chuyén
yéu ciu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu duoc két qua yéu cau tim kiém thtr nam
va cép nhat két qua yéu cau tim kiém th@ nam nay vao co sé dit liéu thir hai.

Mot cach tuy chon, viéc xac dinh liéu ndi dung bd nhGg dém cta két qua tim kiém

thir hai ¢6 hop 18 hay khong gbm:

xé4c dinh chénh l&ch thir ba giita ddu thoi gian cta viée thu nhén noi dung bd nhd
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dém cia két qua tim kiém thtr hai va ddu thoi gian cia viée ghi ndi dung bd nhé dém
cia két qua tim kiém thir hai; va

xéc dinh liéu ndi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém tht hai c6 hop 18 hay
khong theo viéc chénh 1&ch thit ba c¢6 nh6 hon ky hop 1€ cho trude thir ba hay khong.

Mot cach tuy chon, sau khi 14y thong tin trong ndi dung bd nhd dém cia két qua
tim kiém tht nhét 1am két qua yéu cau tim kiém th@r nhit, phwong phép cp nhét bd

nhé dém tim kiém gdém thém:

tra két qua yéu cu tim kiém tht nhét dén may khéach yéu cau tim kiém; hoic

sau khi thu nhan két qua yéu cau tim kiém thir hai, phuong phap cip nhét by nhé
dém tim kiém gém thém:

tra két qua yéu cdu tim kiém thir hai dén méy khach yéu cau tim kiém; hoic

sau khi thu nhan két qua yéu cAu tim kiém tht ba, phuong phép cap nhat bd nhé

dém tim kiém gdm thém:

tra két qua yéu ciu tim kiém thtr ba dén may khach yéu cdu tim kiém; hoic

sau khi 14y thong tin trong ndi dung by nhé dém cia két qua tim kiém tha hai lam
két qua yéu cu tim kiém tht tu, phuong phap cip nhat bd nhé dém tim kiém gdm
thém:

tra két qua yéu cdu tim kiém thir tv dén may khach yéu cau tim kiém; hodc

sau khi thu nhén két qua yéu cau tim kiém tht ndm, phuong phép cdp nhat bd nhé
dém tim kiém gdm thém:

tra két qua yéu cau tim kiém tht nam dén may khéch yéu cau tim kiém.

Mot phuong 4n cta sdng ché boc 16 thiét bi cap nhat bd nhé dém tim kiém, gom:

mod dun cép nhat tr hodc cum tu tim kiém, dugc dung dé, khi noi dung ndi bat
dugc cdp nhat, trich tr hodc cum tir tim kiém tht nhét twong tmg v6i thong tin cia ndi
dung ndi bat, va cap nhat tir hodc cum tir tim kiém thtr nhit vao co s& dit ligu thir nht
da dugc xay dung trudc, trong do, co s¢ dit liéu thir nhét Ivu tir hodc cum tir tim kiém

thlr nhat ciia ndi dung ndi bt

md dun xéc dinh tir hodc cum tir tim kiém, dugc dung dé, khi nhan dugc yéu cau



tim kiém, truy van co s& dit liéu thir nhat theo tir hodc cum tir tim ki€m trong yéu céu

tim kiém va xéac dinh liéu c6 thu nhén tr hodc cym tir tim kiém thir hai khong;

mod dun thu nhin b nhé dém the nhét, duge dung dé, khi tir hoic cum tir tim
kiém tht hai duogc thu nhan va dugc xé4c dinh 1a hop 1€, truy van co s& dit liéu tht hai
d3 duoc x4y dung trude theo tir hodc cum tir tim kiém tht hai d& thu dugc ndi dung bd
nhé dém cia két qua tim kiém thir nhét, trong d6, co s& dit liéu thit hai luu ndi dung bd
nhé dém cta két qua tim kiém;

mod dun xac dinh bd nhé dém thu nhit, dugc dung dé xac dinh liéu ndi dung bd

nhé dém cua két qua tim kiém thir nhét c6 hop 18 hay khong;

m6 dun thu nhan két qua yéu ciu tim kiém thtr nhit, duoc ding dé, khi md dun
x4c dinh bo nhé dém thir nhat xac dinh ndi dung bd nhé dém ctia két qua tim kiém thi
nhét 13 hop 18, 14y thong tin trong ndi dung bd nh¢ dém cua két qua tim kiém thir nhét

lam két qua yéu cAu tim kiém tht nhat; va

md dun thu nhan két qua yéu ciu tim kiém thtt hai, dugc dung dé, khi mo dun xé4c
dinh bd nhd dém thir nhit xdc dinh ndi dung bd nhé dém ctia két qua tim kiém thu
nhét 1a khong hop 1€, chuyén yéu cdu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu duge két qua
yéu ciu tim kiém tht hai va cdp nhét két qua yéu cAu tim kiém thtr hai ndy vao co s&
dit liéu tht hai.

Mot céach tuy chon, thiét bi cap nhat bd nhé dém tim kiém theo phuong 4n cla
sang ché gdm thém:

mo dun tao 14p tr hodc cum tr tim kiém, duoc ding dé nhan hang doi thong diép
ctia ndi dung ndi bat, va cip nhat tir hodc cum tir tim kiém tuong Gng véi hang doi
thong diép vao co s& dit liéu thir nht.

Mot cach tiy chon, thiét bi cdp nhat bd nhé dém tim kiém theo phuong 4n cia
sang ché gdm thém:

md dun thu nhan két qua yéu cAu tim kiém tht ba, duoc ding dé, khi tir hodic cum
tir tim kiém tht hai dwoc thu nhén va duoc xac dinh 14 khong hop 18, chuyén yéu ciu
tim kiém dén cong cu tim kiém, thu duoc két qua yéu cAu tim kiém thi ba va cap nhat
két qua yéu cau tim kiém thir ba nay vao co s dit lidu thr hai.

Mot céch tuy chon, m6 dun thu nhén by nhé dém tha nhét gém:

5
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md dun con xac dinh chénh léch thu nhét, dugc ding dé x4c dinh chénh 1éch thi
nhét gitta d4u thoi gian clia viéc thu nhén tir hodc cum tir tim kiém tht hai va déu thoi

gian cta viéc ghi tir hodc cym tir tim kiém th hai; va

mo dun con x4ac dinh hop 1€ tir hodc cum tur tim kiém th hai, dugc dung dé xéc
dinh tir hodc cum tir im kidm thi hai 13 hop 16 néu chénh léch thir nhat nho hon ky

hop 18 cho trudc thi nht; va
md dun x4c dinh bd nhé dé€m thi nhét gém:

mé dun con x4c dinh chénh l&ch tht hai, duoc dung dé xac dinh chénh léch tht
hai gitta d4u thoi gian ciia viéc thu nhan ndi dung b nhé dém ctia két qué tim kiém
thit nhAt va d4u thoi gian cua viéc ghi ndi dung bd nh¢ dém cla két qua tim kiém thu

nhat; va

mo dun con x4c dinh hop 18 bd nhé dém thir nhit duge ding dé xéc dinh lidu ndi
dung bo nhé dém cua két qua tim kiém thtt nhét c6 hop 18 hay khong theo viéc chénh
léch thir hai c6 nho hon ky hgp 1€ cho trude thir hai hay khong.

Mot cach tiy chon, m6 dun thu nhén két qua yéu ciu tim kiém thi ba gom:

md dun con xac dinh chénh 1€ch thu nhit, dugc ding dé xac dinh chénh léch thu
nhét gitta dAu thoi gian ciia viéc thu nhan tir hodc cym tir tim kiém tht hai va déu thoi
gian ctia viéc ghi tir hodc cum tir tim kiém thir hai; va

mod dun con x4c dinh hop 1€ tr hodc cum tur tim kiém tht hai, dugc dung dé xac
dinh tir hodc cum tir tim kiém tht hai 12 khong hop 16 néu chénh 1éch thtt nhét 16n hon
hodc bang ky hop 18 cho trude thir nhét;

Mot cach tiy chon, thiét bi cap nhat bd nhd dém tim kiém theo phuong 4n cua
sang ché gdm:

md dun thu nhin bd nhd dém thir hai, dugc st dung dé, khi khong thu nhan dugc
tir hodc cum tir tim kiém thi hai, truy van co s& dir liéu tht hai theo yéu cau tim kiém
dé thu dugc nodi dung b nhé dém cua Kkét qua tim kiém thir hai;

mod dun x&c dinh bd nhé dém thtr hai, duge dung dé xac dinh liéu nodi dung bd

nhé dém ctia két qua tim kiém thir hai ¢6 hop 1¢ hay khong;

m6 dun thu nhan két qua yéu cAu tim kiém th tu, dugce dung dé, khi md dun x4c



dinh bd nh¢ dém tht hai xac dinh ndi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém th@r hai
1a hop 1€, 14y thong tin trong ndi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém thir hai lam

két qua yéu cau tim kiém th tu; va

mo dun thu nhan két qua yéu ciu tim kiém thtr ndm, duoc dung dé, khi mé dun
xac dinh bd nh¢ dém tht hai xac dinh ndi dung bd nhé dém cua két qud tim kiém tht
hai 1a khong hop 1€, chuyén yéu cau tim kiém dén cong cu tim kiém, thu duge két qua
yéu ciu tim kiém th nam va cdp nhat két qua yéu cau tim kiém th&r ndm ndy vao co
s¢ dit liéu tht hai.

Mot cach tiy chon, md dun xé4c dinh bd nhd dém thir hai gbm:

mo dun con x4c dinh chénh 1éch tht ba, dugc dung dé x4c dinh chénh léch tht ba
gifta ddu thoi gian ctia viéc thu nhin ndi dung bd nhé dém cla két qua tim kiém tha
hai va déu thoi gian cta viée ghi ndi dung bd nhé dém cta két qua tim kiém tht hai;

va

md dun con x4c dinh hop 1€ bd nh¢ dém thir hai, duoc dung dé xac dinh liéu ndi
dung b nhé dém cua két qua tim kiém thir hai ¢6 hop 1& hay khong theo viéc chénh
1éch thir ba ¢6 nho hon ky hop 1€ cho truge thir ba hay khong.

Mot céch tuy chon, thiét bi cdp nhat bd nhé dém tim kiém theo phuong &n cua
sang ché gdm:

md dun tra két qua yéu cau tim kiém tha nhét, duge st dung dé tra két qua yéu
cAu tim kiém thir nhit dén may khach yéu cau tim kiém; hodc

md dun tra két qua yéu cau tim kiém tht hai, duge st dung dé tra két qua yéu ciu
tim kiém thir hai dén may khach yéu cu tim kiém; hoic

md dun tra két qua yéu ciu tim kiém thtr ba, dugc st dung dé tra két qua yéu ciu
tim kiém thtr ba dén may khach yéu cau tim kiém; hozc

md dun tra két qua yéu ciu tim kiém thtr tu, dugc str dung dé tra két qua yéu cau
tim kiém thtr tur dén méy khach yéu cu tim kiém; hoic

md dun tra két qua yéu ciu tim kiém thir nam, duge st dung dé tra két qua yéu

cau tim kiém thir nam dén may khach yéu cau tim kiém.

Mot phuong 4n cua séng ché boc 16 thiét bi dién tir gdm bd xit ly, giao dién giao
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tiép, bd nhé va bus giao tiép, trong do, b xtt ly, giao dién giao tiép va bd nhé giao tiép

13n nhau thong qua bus giao tiép;
bd nhd dugce dung dé luu chuong trinh 4p dung; va

b6 xur ly dugce dung dé chay chwong trinh 4p dung luu trén bd nhé dé thyuc hién

cac budc ctia phuong phéap cép nhét by nhd dém tim kiém dugc md ta & trén.

Mot phuong 4n cua sang ché bdc 10 mot chwong trinh ng dung dé thuc hién cac
bude cua phuong phap cadp nhit bd nhé dém tim kiém dugc md ta & trén khi duoc

chay.

Mot phuong &n cua sang ché boc 10 mot vat luu trit. VAt luu trit ndy duoc st dung
dé luu chuong trinh tng dung dé thuc hién cac bude clia phuong phap cép nhat bd nhé

dém tim kiém dugc mo ta & trén khi duogc chay.

Theo thiét bi va phuong phap cap nhét bd nhé dém tim kiém theo c4c phuong 4n
cla sang ché, tir hodc cum tir tim kiém thtr nhit twong ing véi thong tin cia ndi dung
nbi bt duge cip nhit vao co s dir liéu thir nhét. Khi nhan duoc yéu ciu tim kiém, co
s& dit lidu thtr nhit duoc truy van theo tir hodc cum tir tim kiém trong yéu ciu tim
kiém, trong d6 thoi gian hop 1€ clia mot tr hodc cum tur tim kiém cta noi dung ndi bat
dai hon thoi gian d6 ctia ndi dung bo nhé dém cua két qua tim kiém ctia ndi dung nbi
bat, va do vay khi tr hodc cum tir tim kiém th( hai d3 thu dugc duoc xac dinh 13 hop
1€, ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém tuong ung véi tr hodc cum tur tim kiém
thir hai c6 thé van trong ky hop 18 hodc da vuot quéa ky hop 1€; co s¢ dit liéu thir hai da
dugc xay dung trude duge truy vAn theo tir hodc cum tir tim kiém th@ hai dé thu duoc
ndi dung b nhé dém ciia két qua tim kiém thtr nhat; khi ndi dung bd nhé dém ciia két
qua tim kiém thtr nhét 12 hop 1¢, thong tin trong ndi dung bd nhé dém cia két qua tim
kiém tht nhat dugc léy lam két qua yéu cau tim kiém thr nhit; khi ndi dung bd nhé
dém cta két qua tim kiém thtr nhit 12 khong hop 18, yéu cdu tim kiém duoc chuyén dén
cong cu tim kiém, thu duge két qua yéu ciu tim kiém thtr hai va két qua yéu cdu tim
kiém tht hai dugc cap nhét vao co s& di liéu thir hai diéu bao dam ring ndi dung bod
nh¢ dém cua ndi dung ndi bat duge cap nhat kip thoi. Theo cach ndy, do thdi gian hop
1& cta tir hodic cum tir tim kiém cua ndi dung nbi bat dai hon thoi gian d6 cua ndi dung
bd nhé d&€m cua tir hodc cum tir tim kiém cta ndi dung ndi bat, béng viéc 4p dung

phuong phap cip nhét bd nhé dém tim kiém theo cac phuong an cia sang ché, toc do
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cdp nhat ndi dung ndi bat c6 thé duoc nang cao dé thong tin ctia ndi dung ndi bat duoc
méi hon va thudn tién cho nguoi st dung cé duge thong tin mdi nhét. T4t nhién, viéc
thuc hién bat ky san phdm hoic phuong phap nao cia sing ché khong nhét thiét dat

duoc tat ca cac loi ich duge md ta ¢ trén cung mdt lac.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cic phuong 4n cla séng ché va trong tinh
trang k¥ thuét dugc rd rang hon, sau day 1a mo ta vén tét cac hinh v& can cho phian mo

t4 cic phuong 4n hodc tinh trang k¥ thuat lién quan.

Fig. 1 1a luu d6 cia phuong phap cép nhét by nhé dém tim kiém theo mdt phuong
4n cia sang ché;

Fig. 2 12 Iuu d khac ctia phwong phép cip nhat b nhé dém tim kiém theo mot

phuong an cia sang che;

Fig. 3 1a Iuu dd khac ctia phuong phép cap nhat by nhé dém tim kiém theo mot

phuong an clia sang che;

Fig. 4 1a so dd cAu trac coa thiét bi cdp nhat bd nhé dém tim kiém theo mot

phuong &n cta sang ch€;

Fig. 5 12 so dd cAu tric khac cia thiét bi cap nhat by nhé dém tim kiém theo mot

phuong an cla sang ché;

Fig. 6 1 so dd cAu tric mot phin cta thiét bi cap nhat bd nhé dém tim kiém theo

mdt phwong 4n cua sang ché.
M3 té chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thudt cia cidc phuong 4n cla sang ché s& duoc mb ta sau day

cing véi cac hinh v& di kém theo cac phuong 4n cia sdng ché.

Cung v6i su phét trién clia cong nghé Internet, ngdy cang c6 nhiéu sy quan tim
ddi v6i cong nghé tim kiém. Trong céc yéu cdu tim kiém ctia ngudi sir dung, mot phan
nhé céc tir hodc cum tir tim kiém chiém mot phin 16n cac yéu cau tim kiém trong khi
phin 16n tir hodc cum tir tim kiém khong thuong xudt hién don 1&, va két qua 13, cac
cong cu tim kiém Iuu cac két qua tim kiém cia mot phén nho cac tir hodc cum tr tim

kiém dugc nguoi st dung tim kiém thuong xuyén vao bd nhd dém, bd nhé dém nay sé€
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xir Iy phan 16n céc yéu cAu tim kiém cta ngudi sit dung. Noi dung bd nhd dém cia
mdt két qua tim kiém c6 ky hop 1& ctia n6, va thong tin lién quan méi nhit khong thé
duoc hién thi kip thoi trén trang két qua tim kiém trong ky hop 1¢ cua ndi dung bd nhd
dém cta két qua tim kiém. Ky hop 1& cia ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém
cang dai thi ty 1& khép (hit ratio) cuia ndi dung bd nhé dém cang cao. Néu ky hop 18
ctia ndi dung bd nh¢ dém ciia két qua tim kiém giam thi ty 18 khop cia ndi dung bd
nhé dém cia két qua im kiém 6 thé bi gidm va bing cach d6 téc d9 cap nhat c6 thé
duoc nang cao. Tuy nhién, khong c6 céac yéu cAu khét khe nao dbi véi tde do cap nhat
ctia mot sb ndi dung khong ndi bat. Do vdy, trong trudng hop ky hop 1€ ctia ndi dung

bd nhé dém tim kiém khong dugc giam, toc d cdp nhat cia ndi dung ndi bét s& chdm.

Noi dung bd nhé dém ciia timg két qua tim kiém c6 ky hop 1 ciia nd, va ni dung
b0 nhé dém cua két qui tim kiém khong thé duge cdp nhat trong ky hop 1& cta ndi
dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém do. Ndi dung bd nhé dém chi duge thu nhén lai
va dugc cip nhét thong qua cong cu tim kiém néu ky hop 1é ctia ndi dung bd nhé dém
cla két qua tim kiém d6 hét han, nghia 13, ndi dung bo nhé dém cua két qua tim kiém

do 1a khong hop 1€ va khong thé duoc st dung.

O day, néu ky hop 1¢ cta ndi dung bd nh¢ dém ciia két qua tim kiém 1a dai, khi
nhan duge mot két qua tim kiém, ndi dung bo nhé dém cta két qua tim kiém d6 co rat
nhiéu kha nang 1a nam trong ky hop 1€ va do d6 1 hop 1&. Trong truong hop d6, ndi
dung bd nh¢ dém cua két qua tim kiém d6 c6 thé dugc thu nhan nhanh choéng, tirc 13,
ty 18 khép cta ndi dung b nhé dém la cao. Néu ky hop 1& ctia ndi dung bd nhé dém
clia két qua tim kiém 1a ngén, khi nhan dugc mot Kkét qua tim kiém, noi dung bd nh¢g
dém cta két qua tim kiém c6 nhiéu kha ning vuot qua ky hop 1€ va do d6 1a khong
hop 1€. Trong trudng hop do, can phai thu nhén lai va c4p nhat thong qua cong cu tim
kiém, tirc 1, ty 16 khép ciia ndi dung bd nhé dém 12 thép.

Bén canh d6, ky hop 18 ctia ndi dung bd nhd dém ctia két qua tim kiém cang dai
dAn dén tAn suét noi dung bd nhé dém duoc thu nhan lai va dugc cdp nhat thong qua
cdng cu tim kiém cang thép va mot tdc do cap nhét ctia ndi dung bd nh¢ dém cham
hon. Mot ky hop 18 ctia noi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém ngén hon s& din
dén tan suit noi dung bd nhé dém dugce thu nhén lai va dugc cdp nhat thdong qua cong

cu tim kiém cao hon va mét toc do cdp nhit ctia ndi dung bd nhé dém cao hon. Tdc do

10



43467 11/51

cép nhat ciia nd1 dung ndi bat nhanh hon, trong khi tdc do cép nhdt cia ndi dung khong
ndi bét thi cham hon. Néu ky hop 1¢ ciia ndi dung bd nhé dém phit hop véi toe do cap
nhat ctia ndi dung khong nbi bat thi né khong phu hop véi ndi dung ndi bat trong
truomg hop ky hop 1€ ctia ndi dung bd nhé dém tim kiém khong duogc gidm di, va tbc

d6 cap nhat ctia ndi dung bd nhé dém la chdm hon cho ndi dung ndi bat.

Mot phuong 4n cua sang ché boc 16 phuong phap cap nhat bd nh¢ dém tim kiém
6 thé nang cao tbc do cap nhat cia ndi dung ndi bat. Thé hién trén Fig. 11a Ivu dd cua
phuong phdp cdp nhat bd nhd dém tim kiém theo mot phuong an cla sang ché.

Phuong phép nay gdm céc bude tir S101-S108 sau day.

Trong budce 101, khi ndi dung ndi bat dugc cép nhat, tr hodc cum tir tim kiém th
nhit twong ng véi thong tin cta ndi dung ndi bat duoc trich, va tir hodc cum tir tim
kiém thtr nhit dugc cip nhat vao co s& dit liéu thu, trong do, co s dir liéu thir nhét luu

tir hodic cum tir tim kiém cda ndi dung noi bat

Noi dung ndi bat & day c6 thé duge cho trude, va cling c6 thé dugc xac dinh theo
tin sudt cép nhat. Vi dy, ddt mot mirc tan sudt ngudng. Néu tn suét cdp nhat ciia mot
thong tin vuot qua tin suit ngudng ndy thi thong tin d6 dugc xac dinh 1a ndi dung nbi
bat. Néu tin suit cap nhat ciia mot thong tin khong vuot qua tan suit ngudng nay thi

thong tin d6 dugc xac dinh 1a ndi dung khong ndi bat.

Tir hodc cum tir tim kiém ctia ndi dung ndi bat cling c¢6 thé duoc cho trude. Vi du,
ndi dung ndi bét 12 bu ctr tong thdng cia mot qubc gia, va tir hodc cum tir tim kiém
duoc dat & bao gdm nhiéu tir hodc cum tir nhu bau ctr tdng théng cua qudc gia do, tén
cac ing ctr vién tranh ctt tdng thdng va céc tir hodc cum tlr twong ty. Néu mot thong
tin dugc tim kiém, viéc phén doan tir hodc cum tur duge thyc hién dbi voi thong tin d6
va cdc tir hodc cum tir thu dugc sau viéc phan doan tir hodc cum tr duge khop véi céc
tir hodc cum tir tim kiém cho trudc. Néu céc tir hodic cum tir thu dugc sau phén doan tir
hodc cum tir bao gém mot hodc nhiéu tir hodc cum tir tim kiém cho truge thi tir hodc
cum tr tim kiém hodc céc tir hodc cdc cum tir tim kiém duoc bao gém trong céc tur
hodc céc cum tr thu dugc sau phan doan tir hodc cum tir dugce xac dinh 1a tir hoac cum

tir tim kiém th@ nhit va thong tin nay duoc xac dinh 12 ndi dung ndi bt.

C6 thé duge hiéu rang mot thong tin, dic biét 12 thong tin ndi bat ¢6 tir khéa hodc

cum tr khoa tim kiém twong mg, va trong cudc song thuong ngay, ngudi st dung ¢
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thé thu duoc thong tin lién quan mong muén bang cach tim kiém tir khéa hodc cum tur
khda. The mot phuong &n cua sang ché, thong tin ctia ndi dung ndi bét ciing c6 tir hodc
cum tir trong Gng, tic 1a, mot tir hodc cum tur tim kiém. Khi n6i dung ndi bat dugc cap
nhét, tir hodc cum tu tim kiém thtr nhit twong tng v6i thong tin cta ndi dung ndi bat
dugc trich va tir hodc cum tir tim kiém thr nhét duogc cip nhét vao co s¢ dir liéu tha
nhét. N6i dung ndi bat vé cac tin tic ndi bat dang duoc moi ngudi quan tim c6 thé 1a
cac vAn dé thoi su, chinh tri, cac su kién thé thao, giai tri va chuyén bén 18, cac dich vu
phuc vu cudc sdng, va cac thong tin twong ty. Thong tin clia ndi dung nbi bat c6 thé 1a

thong tin dang video, thong tin dang anh, théng tin van ban hodc cdc dang twong tu.

T hodc cum tir twong Ung va6i thong tin ctia ndi dung ndi bat duoc mo ta & trén
¢6 thé thu dugc bing cach thuc hién phan doan tir hodc cum tir dbi voi thong tin cua
nodi dung ndi bat, va tirng tr hodc cum tir twong ng v6i thong tin cia ndi dung ndi bat

¢6 thé duogc st dung 1am tir khoa hodc cum tir khoa, tirc 13, tir hodc cum tur tim kiém.

Vi du, néu nodi dung ndi bat hién tai 1a bau ctr téng théng cua mot quéc gia, tin tlrc
méi nhit vé cude bau ctr tdng thong clia qudc gia nay s& xuét hién lién tuc trén Internet.
Céc tir hodc cum tir tim kiém twong Gng véi timg thong tin ¢b thé 1a bau ctr tng thong
cua quéc gia ndy, tén cia cic Ung ctt vién tranh clr téng théng, va tur hodc cum tur tim
kiém twong tu Tir hodc cum tlr tim kiém thtr nhit 1a mdt hodc nhiéu tir hodc cum tir vé
bau cir tng thdng cua qubc gia ndy, tén cta cic tng cr vién tranh cir téng thdng, va tir
hodc cum tur tim kiém tuong tu, va tir hodc cum tur tim kiém tht nhét duogc cap nhat
vao co s& dit lidu thtr nhét, d& dit liéu trong co s& dit lidu thir nhit dugc cép nhat theo
thoi gian thuec.

Trong budc S102, khi nhan dugc yéu cAu tim kiém, truy van co s& dit liéu thu
nhét theo tir hodc cum tir tim kiém trong yéu cdu tim kiém.

Trong budc S103, x4c dinh liéu c6 thu nhan tr hodc cum tir tim kiém tha hai
khong.

Tir hodc cum tir tim kiém thtr hai 1a tir hodc cum tir tim kiém trong yéu cau tim
kiém dugc luu trong co s& dit liéu thu nhét.

Cu thé, cac tir hodc cum tir tim kiém cia noi dung ndi bat duge luu trong co s& dit
liéu thir nhat. Khi nhan duge mot yéu ciu tim kiém, co s& dir liéu tht nhét duoc truy
vén theo tir hodc cum tir tim kiém trong yéu cau tim kiém. X4c dinh liéu yéu ciu tim
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kiém nay la mot yéu cAu tim kiém noi dung ndi bat hay 1a mdot yéu clu tim kiém nodi
dung khong ndi bat bang cach truy vén liu tr hodc cum tlr tim kiém trong yéu cau tim
kiém nay c6 dugc bao gdm trong co s& dit liéu the nhét. Khi tir hodc cum tir im kiém
thtt hai duoc thu nhan, né cho thdy riang yéu cAu tim kiém nay 14 yéu cau tim kiém noi
dung ndi bat; néu khac di, n6 cho thiy ring yéu ciu tim kiém nay 12 yéu cau tim kiém
n6i dung khong ndi bat. Vi du, tir hodc cum tlr tim kiém trong yéu ciu tim kiém 12 tén
cua mot phim truyén hinh nhiéu ngudi xem, va tir hodc cum tir tim kiém tht hai thu
duge bang viée truy vAn co s& dit liéu the nhat 1 tén cta phim truyén hinh nhiéu
ngudi xem nay.

Khi thu nhin duoc tir hodc cum tur tim kiém thir hai, bude S104 dugce thuc hién, tic la,

x4c dinh liéu tir hodc cum tur tim kiém tht hai c6 hop 1& hay khong.

Khi tir hodc cum tur tim kiém tht hai dugc x4c dinh 1a hop 1€, bude S105 duge
thue hién, tire 13, co s& dir liéu tht hai da duge xady dung trudc dugce truy vén theo tir
hofic cum tir tim kiém thtr hai dé thu dugc ndi dung bd nhé dém cita két qua tim kiém
thr nhét, trong d6, co s& dit liéu thr hai luu ndi dung bd nhd dém cua két qud tim
kiém.

Noi dung bo nhé dém cua két qua tim kiém & day 12 thong tin dugc luu. Thoi gian
hop 1€ cta tir hodc cum tir tim kiém cuia ndi dung ndi bat duge lvu trong co sé dit liéu
thtr nhét 12 dai hon thoi gian clia ndi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém cda noi
dung ndi bat duoc luu trong co s& dit liéu thit hai.

Can duoc luu y rang, khi tir hodc cym tir tim kiém tht hai dugc thu nhéan, n6 chi
cho biét ring yéu cau tim kiém nay 12 mot yéu cAu tim kiém ndi dung ndi bat. Tuy
nhién, trong thuc té, tir hodic cum tir tim kiém c6 mot ky hop 1& nhét dinh. Diéu d6 ¢
nghia 13, ndi dung ndi bat 12 khac nhau trong céc ky khac nhau. Khi tir hodc cum tir tim
kiém vAn nim trong ky hop 1€, n6 cho biét thong tin twong (g v6i tir hode cum tir tim
kiém nay van con 1a ndi dung ndi bat. Khi tir hodic cum tir tim kiém vuot qua ky hop 1¢,
n6 cho biét tir hodc cum tir im kiém nay da khong con 1a tir hodc cym tir tim kiém cho
noi dung ndi bat. Trong budc ndy, khi tir hogc cum tir tim kiém thir hai dugc thu nhan
va dugc xac dinh 1a hop 1€, n6 cho biét tir hodc cum tir tim kiém thr hai van con trong
ky hop 1€ va thdng tin twong tng véi tir hodc cum tur tim kiém thtr hai vin con 13 ndi

dung ndi bat. Khi d6 ndi dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém thi nhit c6 thé thu
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duoc bang cach truy van co s& dir liéu thtr hai mot cach truc tiép theo tir hoic cum tur
tim kiém thir hai. Noi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém dugc luu trong co s& dit
liéu thir hai, va khi nhén dugc mot yéu cAu tim kiém, dic biét 1a yéu ciu tim kiém ndi
dung ndi bat, ¢6 thé thu dugc két qué tim kiém nhanh chéng béng tir hodc cum tr tim
kiém cta ndi dung ndi bat va ndi dung bo nhg dém cia két qua tim kiém ma khong cin

bat ky tim kiém nao thong qua cong cu tim kiém, lam néng cao hiéu qua tim kiém.

Trong bude S106, xac dinh lidu ndi dung bd nhé dém ctia két quéa tim kiém thir

nhét c6 hop 1€ hay khong.

Khi ndi dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém thtr nhat 1a hop 18, bude S107
duoc thuce hién, tirc 13, thong tin trong ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém thir
nhit duoc 14y 1am két qua yéu cdu tim kiém tht nhat. Khi ndi dung bd nh¢ dém cua
két qua tim kiém thtr nhét 1a khong hop 18, bude S10u duge thue hién, tire 13, yéu cau
tim kiém dugc chuyén dén cong cu tim kiém, thu dugc két qua yéu cau tim kiém tha

hai va cdp nhat két qua yéu ciu tim kiém thir hai nay vao co s¢ dir li€u thi hai.

Cu thé, nhu céc tir hodc cum tr tim kiém, ndi dung bo nh¢ dém cua két qua tim
kiém c¢6 ky hop 18. Néi dung bd nhé dém ctia két qua tim kiém c6 thé duoc trd lam két
qua yéu ciu tra ctru chi trong ky hop 1€ ctia ndi dung bd nhd dém cia két qua tim kiém.
Néu ndi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém thtr nhét 13 hop 1€, tire 13, ndi dung bd
nhé dém cta két qua tim kiém tha nhét 13 trong ky hop 1€, ndi dung bo nh¢ dém cia
két qua tim kiém thir nhit c6 thé duoc tra 1am két qua yéu ciu tim kiém, tic 13, thong
tin trong ndi dung bd nhd dém cua két qua tim kiém thu nhét duogc sir dung lam két
qua yéu cdu tim kiém tht nhit. Tuy nhién, khi noi dung bd nhé dém cta két qua tim
kiém thtt nhat 1a khong hop 18, tire 13, ndi dung bd nhd dém ctia két qua tim kiém thu
nhit vugt qué ky hop 18, n6 can dugc chuyén dén cong cu tim kiém va thu duoc két
qua yéu cau tim kiém thtr hai thong quan cong cu tim kiém. Trong khi d6, két qua yéu
cdu tim kiém tht hai can dugc cap nhat vao co s¢ dit liéu thu hai dé dir litu trong co
s¢ dit li€u thtr hai Iudn dugce cap nhat, va do vay khi 14n sau nhan dugc yéu cu tim
kiém gidng hét, c6 thé thu dugc két qua yéu cdu tim kiém mét cach truc tiép tir co s&
dit liéu tht hai.

Vi duy, tir hodc cum tir tim kiém thor hai 13 tén cia mot phim truyén hinh nhiéu

nguoi xem, va ndi dung bd nhé dém cia ket qua tim kieém thir nhét da thu duoc 1a noi
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dung b nhé dém cua phim truyén hinh nhidu ngudi xem nay. Néu nb6i dung bd nhé
dém ctia phim truyén hinh nhidu nguoi xem ndy van con trong ky hop &, thong tin
trong ndi dung bd nhé dém cua phim truyén hinh nhiéu ngudi xem nay c6 thé duoc st
dung 1am két qua yéu cdu tim kiém thtr nhat. Néu ndi dung by nhé dém ctia phim
truyén hinh nhiéu ngudi xem nay vuot quéa ky hop 16, can phai thu duge két qua yéu
cAu tim kiém tht hai thong qua cdng cu tim kiém theo tén ctia phim truyén hinh nhidu
ngudi xem nay, va két qua yéu cau tim kiém thtt hai 13 thong tin v& phim truyén hinh

nhiéu ngudi xem dugc cdng cu tim kiém tra ve.

No6i chung, ky hop 1€ cta tir hodc cum tir tim kiém cta ndi dung ndi bat duge luu
trén co s& dit liéu thi nhét 13 dai hon nhiéu so véi ky hop 1€ ciia ndi dung bd nh¢ dém
cua két qua tim kiém duoc luu trong co s& dit liéu thit hai. Néu tir hodc cum tir tim
kiém van con trong ky hop 1€, ndi dung bo nhé dém cua két qua tim kiém twong tGng
v6i tir hodic cum tir tim kiém c6 thé van con trong ky hop 1€ hodc da vuot qua ky hop
1€. Néu ndi dung bd nhé dém cua Kkét qué tim kiém twong ing vai tr hodc cum tu tim
kiém da vuot qua ky hop 1€, thong tin méi nhét ctia nodi dung ndi bat dugc thu nhan
thong qua cong cu tim kiém, va nodi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém twong ting
v6i tir hodc cum tir tim kiém duogc cap nhat kip thoi, diéu nay nang cao tde do cap nhat
ndi dung ndi bat. Néu tir hogic cum tir tim kiém d3 vuot qua ky hop 1€, didu nay cho
biét ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém twong Ung véi tir hodc cum tr tim
kiém da chéc chin vuot quéa ky hop 1€, thong tin méi nhét cua ndi dung ndi bat c6 thé
duogc thu nhan thong qua cong cu tim kiém va ndi dung b6 nhg dém cua két qué tim
kiém tuong tmg v6i tir hodc cum tir tim kiém c6 thé dugc cap nhat, hodc thong tin méi
nhét cia ndi dung ndi bat c6 thé khong dugc thu nhén thong qua cong cu tim kiém va
ndi dung b nhé d€m cua két qué tim kiém tuong tng v6i tlr hodc cum tr tim kiém

khong dugc cap nhat.

C6 thé thiy ring trong phuong phap cip nhit bd nhé dém tim kiém duogc dé xuat
theo phwong an cua sang ché, mot tir hodic cum tir tim kiém cua noi dung ndi bat duogc
cap nhat vao co s& dit lidu thir nhét kip thoi; khi nhan duge mot yéu ciu tim kiém, co
s& dir liéu thtr nh4t duge truy vén theo tir hodc cum tir tim kiém trong yéu ciu tim
kiém, trong d6 thoi gian hop 18 ciia tir hodc cum tir tim kiém ctia ndi dung ndi bat 1a
dai hon so véi thoi gian hop 18 ctia ndi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém cia ndi

dung ndi bat, va do vy khi tir hodic cum tir tim kiém th hai da thu duoc duoc xéc
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dinh 1a hop 1€, ndi dung bd nh¢ dém cia két quéa tim kiém tuong ing véi tr hodc cum
tir tim kiém th( hai c6 thé vin con trong ky hop 1€ hodc dad vuot qué ky hop 1€; co s&
dit liéu thir hai d3 dugc xdy dung trudc dugc truy vAn theo tir hodc cum tir tim kiém
thar hai dé thu duge ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém tht nhit; khi n6i dung
b6 nhé dém cua két qua tim kiém tht nhit 13 hop 1¢, thong tin trong ndi dung bd nhd
dém cta két qua tim kiém tht nhét dugc 14y 1am két qua yéu cau tim kiém thir nhit; va
khi n6i dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém thtr nhit 12 khong hop 18, yéu clu tim
kiém dugc chuyén dén cong cu tim kiém, két qua yéu ciu tim kiém thtr hai dugc thu
nhéan va Két qua yéu cAu tim kiém thi hai ndy duoc cap nhat vao co sé dit liéu thir hai,
didu s& bao dam ndi dung bd nhé dém ctia ndi dung ndi bat duge cdp nhat kip thoi.
Theo cach nay, do thoi gian hop 1€ cia tir hodc cum tir tim kiém cua noi dung ndi bat
1a dai hon so véi thoi gian hop 1€ cua ndi dung bd nhé dém cda tir hodc cum tur tim
kiém cua noi dung nbi bat, bang c4ch ap dung phuong phap cap nhat bo nhé dém tim
kiém theo phuong 4n cua sang ché, tbc do cap nhat cia ndi dung nbi bat co6 thé duoc
nang cao dé thong tin cia ndi dung ndi bat duge méi hon va nguoi dung duge xem céc
thong tin méi nhat.

Thé hién trén Fig. 2 13 luu db khac ctia phuong phap cép nhét b nhd dém tim
kiém theo mot phuong 4n cla sang ché, trén co s& phuong 4n thé hién trén Fig. 1,
phuong phap cép nhat bd nhé dém tim kiém theo phwong 4n ndy ctla sdng ché gdm
thém bude S201.

Trong budc S201, khi tr hodc cum tur tim kiém tht hai duoc thu nhan va dugc
xac dinh 1a khong hop 1€, yéu ciu tim kiém duogc chuyén dén cong cu tim kiém, thu
duoc két qua yéu cau tim kiém thtr ba va két qua yéu cdu tim kiém thtr ba duogc cép
nhat va co s& dit liéu thir hai.

Trong budc ndy, khi tir hodc cum tir tim kiém tht hai dwgc x4c dinh 1a khong hop
16, diéu cho théy tir hodc cum tir tim kiém ndy da khong 1a tr hodc cum tu tim kiém
cua ndi dung ndi bat, yéu ciu tim kiém duogc chuyén dén cong cu tim kiém, thu dugc
két qua yéu ciu tim kiém thir ba va két qua yéu ciu tim kiém thtr ba dugc cap nhat va
co s§ dit liéu thir hai. Quy trinh trong budc nay hoan toan gidng véi bude S108 va s&

khong dugc mo ta lai & day.

Thé hién trén Fig. 3 1 Iuu dd khéc ciia phwong phép cdp nhat bd nhé dém tim
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kiém theo mdt phuong 4n cla sang ché, trén co s& phuong 4n thé hién trén Fig. 1,
phuong phép cdp nhét bd nhé dém tim kiém theo phuong 4n ndy cua sang ché gdm

thém cac budc tr S301-S304.

Trong bude S301, khi khong thu nhén duge tir hodc cum tlr tim kiém th@ hai, co
s& dit liéu thir hai dugc truy vén theo yéu cAu tim kiém dé thu dugc ndi dung bd nhé

dém ctia két qué tim kiém tht hai.

Trong budc S302, xac dinh liéu ndi dung b nhé dém cia két qua tim kiém th

hai ¢6 hop 1€ hay khong.

Khi ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém tht hai dugc x4c dinh 1a hop 1€
trong bude $302, bude S303 dugc thuce hién, tic 13, thong tin trong ndi dung bo nhé
dém cua két qua tim kiém thtr hai duoc 14y 1am két qua yéu cau tim kiém thtr tw. Khi
noi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém th hai duogc x4c dinh 1a khong hop 18
trong bude S302, yéu ciu tim kiém dugc chuyén dén cong cu tim kiém, thu duogc két
qua yéu cAu tim kiém thir ndm va két qua yéu cau tim kiém thr ndm nay dugc clp nhét
vao co s& dit liéu thir hai.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, khi khong thu nhan dugc tir hodc cum tir tim
kiém tht hai, diéu cho biét tir hodc cum tir tim kiém trong yéu cau tim kiém khong
phai 1a tir hodc cum tir tim kiém cta ndi dung ndi bat, yéu cAu tim kiém nay thudc vé
yéu cau tim kiém noi dung khong ndi bat. Co s& dit liéu thir hai duge truy vén theo tir
hodc cum tur tim kiém trong yéu ciu tim kiém dé thu dugc ndi dung bd nhé dém cua
két qua tim kiém thit hai. Xéc dinh liéu n6i dung b nh¢ dém ctia két qua tim kiém thix
hai ¢6 hop 1& hay khong. Néu ndi dung b nhé dém cia két qua tim kiém thar hai 1a
hop 1¢, thong tin trong ndi dung bd nh¢ dém cua két qua tim kiém thtr hai dugc 14y lam
két qua yéu cau tim kiém tht tu. Néu ndi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém tha
hai 1a khong hop 1€, yéu cAu tim kiém dugc chuyén dén céng cu tim kiém, thu dugc
két qua yéu cau tim kiém th@ ndm va cép nhat két qua yéu cu tim kiém thtr nam nay
vao co s& dir liéu thir hai.

Cén Iuu ¥ ring quy trinh tién hanh yéu cAu tim kiém ndi dung khong nbi bat 1a
hoan toan gidng véi bude S106, bude S107 va bude S108 trong quy trinh tién hanh

yéu ciu tim kiém ndi dung ndi bat va s& khong duge mo ta lai & day.
Mot cach tuy chon, sau khi Iéy thong tin trong ndi dung bd nh& dém cua két qua
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tim kiém tha nhét 1am két qua yéu ciu tim kiém tht nhit, phuong phap cip nhat bd
nhé dém tim kiém theo phuong 4n cia sang ché gdm thém:

tra két qua yéu ciu tim kiém tht nhit dén may khéach yéu cdu tim kiém; hodc

sau khi thu nhén két qua yéu cAu tim kiém tht hai, phwong phép cdp nhéat bd nhé
dém tim kiém theo phuong én cua sang ché gbém thém:

tra két qua yéu cu tim kiém tht hai dén may khach yéu cdu tim kiém; hoic

sau khi thu nhén két qua yéu cAu tim kiém tht ba, phuwong phép cép nhét by nhé
dém tim kiém theo phwong 4n cua sang ché gém thém:

tra két qua yéu cAu tim kiém thir ba dén may khéch yéu cdu tim kiém; hodc

sau khi 14y thong tin trong ndi dung bd nhé dém cta két qua tim kiém tht hai lam
két qua yéu cAu tim kiém th@r tu, phuwong phép cép nhat bd nhé dém tim kiém theo
phuong an cua sang ché gdm thém:

tra két qua yéu cau tim kiém the tu dén may khach yéu cau tim kiém; hoic

sau khi thu nhén két qua yéu cAu tim kiém th@ ndm, phwong phap cdp nhét bd nhé
dém tim kiém theo phuong 4n cla sang ché goém thém:

tra két qua yéu cdu tim kiém thr nam dén may khich yéu cau tim kiém.

May khéch yéu cAu tim kiém & day 12 may khach giri yéu cdu tim kiém.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, sau khi thu nh4n két qua yéu cdu tim kiém thir
nhét, két qua yéu cau tim kiém tht hai, két qua yéu cau tim kiém tht ba, két qua yéu
cAu tim kiém tht tu hodc két qua yéu ciu tim kiém thtt ndm, may cha xur Iy yéu cu
tim kiém tra két qua yéu ciu tim kiém thtr nhat, két qua yéu ciu tim kiém tht hai, két
qua yéu cau tim kiém tht ba, két qua yéu ciu tim kiém th tw hodc két qua yéu cau tim
kiém th@r ndm nay dén may khach yéu cAu tim kiém, dé cho phép ngudi sir dung xem
cac két qua tim kiém cu thé.

Mot cach tuy chon, trude khi trich tir hodc cym tur tim kiém th&r nht tuong lmg
véi thong tin cia ndi dung ndi bat va cdp nhat to hodc cum tur tim kiém tht nhit vao
co s& dit lidu thi nhét, phwong phap cip nhat bd nhd dém tim kiém theo phuong dn
ctia sang ché gdm thém:

nhén hang doi thong diép cia ndi dung ndi bat, va cap nhat tr hodc cum tur tim
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kiém twong tmg v6i hang doi thong diép vao co sé dit liéu thir nhét.

Cén luu y r.%lng, co sO dit liéu thir nhét dugc xdy dung trude, va ndi dung ndi bat
1a khac nhau trong cac ky khac nhau. Mdy chu xtt ly yéu cau tim kiém nhan hang doi
thong diép ctia ndi dung nbi bt theo ndi dung ndi bat hién thai va cép nhat tir hodc

cum tir tim kiém trong hang doi thong diép vao co sé dit liéu thir nhét.

Mot cach tiy chon, theo phuong phép cép nhat b nh¢ dém tim kiém theo mot
phuong an cua sang ché, budc x4c dinh tir hodc cum tir tim kiém thtr hai 1a hop 1&

gom:

Thir nhét, chénh 1éch thir nhét gitta ddu thoi gian ctia viée thu nhan tir hodc cum
tir tim kiém tht hai va d4u thoi gian cia viée ghi tir hodc cum tir tim kiém th hai dugc

xac dinh;

DAu thoi gian ctia viéc thu nhéan tir hodc cum tir tim kiém tht hai & day 1a dAu thoi
gian cua viéc thu nhan tir hodc cum tir tim kiém tht hai tir co s& dit lidu thir nhét theo
yéu cau tim kiém, va déu thoi gian ctia viéc ghi tir hodc cum tlr tim kiém thtr hai & day
1a du thoi gian cia viéc ghi tir hodc cum tir tim kiém tht hai vao co s& dit lidu tht

nhét.

Thir hai, néu chénh 1&ch thtr nhat nhé hon ky hop 1& cho truéc thir nhat, tir hodc

cum tir tim kiém th{r hai dugc x4c dinh 12 hop 18.

Ky hop 1& cho truéc thir nhét & ddy 1a ki hop 1¢ cho tir hodc cym tir tim kiém ctia

ndi dung noi bét.

Bude x4c dinh lidu ndi dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém tht nhét c6 hop 18

hay khong gom céc budce sau.

Tht nhit, chénh 1éch thi hai giita du thoi gian cta viéc thu nhan ndi dung bd
nhé dém cua két qua tim kiém thir nhét va diu thoi gian ctia viéc ghi ndi dung bd nhé

dém cta két qua tim kiém tht nhit duoc xédc dinh.

DAu thoi gian cta viée thu nhan ndi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém tha
nhét & day 1a diu thoi gian cua vide thu nhan ndi dung bd nhé dém cia két qua tim
kiém th(r nhit tir co s& dir liéu tht hai theo tir hodc cum tir tim kiém th hai, va dau
thoi gian cta viée ghi ndi dung bd nhé dém ctia két qua tim kiém thir nhat & day 1a ddu
thoi gian cta viéc ghi ndi dung bd nhd dém cua két qua tim kiém thtr nhét vao co s&
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dit liéu thi hai.

Tht hai, xac dinh liéu ndi dung b nhd dém cua Kkét qué tim kiém tht nhat c6 hop
18 hay khong theo viéc chénh léch thtr hai ¢6 nhé hon ky hop 1€ cho trudce thir hai hay
khong.

K3 hop 1& cho trude tht hai & ddy 12 ky hop 1& cho ndi dung bo nhé dém cia ndi

dung nbi bat.

Néu chénh 1éch thr hai 12 nhé hon ky hop 1€ cho trude thir hai, ndi dung bd nhé
dém ctia két qua tim kiém thir nhét dugc x4c dinh 13 hop 18, va néu chénh Iéch thir hai
14 16n hon hodc bang ky hop 1& cho truée tha hai, ndi dung b nhé dém cia két qua

tim kiém th@ nhat duge xac dinh 1 khong hop 18
Ky hop 1& cho truée th hai & ddy 12 nho hon ky hop 1€ cho trude thir nhét.

Cén luu y rﬁng, déu thoi gian cua viéc thu nhan tr hodc cum tir tim kiém thr hai
12 d4u thoi gian hién tai trong vide xi Iy yéu cu tim kiém, va chénh léch thir nht gitra
déu thoi gian hién tai va déu thoi gian cua viéc ghi tir hodc cum tur tim kiém thi hai &
thoi gian tdn tai (existence time) cta tir hodc cum tir tim kiém tht hai. Néu chénh léch
th& nhét 12 nhé hon ky hop 1€ cho trude thi nhét, didu cho thiy tir hodc cum tlr tim
kiém tht hai van con trong ky hop 1€, tir hodc cum tir tim kiém thtr hai dugc xac dinh

12 hop 1é. Trong d6, ky hop 18 cho truée thi nhét ¢6 thé 1 10 phit, 5 phit, v.v...

Tuong ty, ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém c6 thoi gian ghi twong ung,
va déu thoi gian cta viéc thu nhén ndi dung bo nhé dém cua Két qué tim kiém thir nhét
1a d4u thoi gian hién tai trong viée x Iy yéu cAu tim kiém. T4t nhién 1 du thoi gian
hién tai khac véi déu thoi gian cia viéc thu nhén tir hodc cum tir tim kiém tht hai.
Chénh 1&ch th hai gitta d4u thoi gian hién tai va ddu thdi gian cta viéc ghi ndi dung
bd nhé dém cia két qua tim kiém thir nhét 13 thoi gian ton tai cla ndi dung bd nh¢
dém cia két qua tim kiém tha nhat. Néu thoi gian ton tai nay ngén hon ky hop 18 cho
trudce thir hai, né cho théy ndi dung bd nhd dém cua két qué tim kiém tht nhat van con
trong ky hop 18, tirc 13, van chua vuot qua ky hop 1€. Trong do, ky hop 1€ cho trude thi
hai c6 thé 14 8 phit, 3 phut, v.v...

N6i chung, ky hop 1& cho trude thir nhit 13 dai hon nhiéu so véi ky hop 1& cho

trude tha hai, tic 13, thoi gian hop 1€ cia tir hodc cum tir tim kiém 1a dai hon nhiéu so
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v6i thoi gian hop 1€ ctia ndi dung bo nhé dém. Néu tir hodc cum tir tim kiém van con
trong ky hop 1€, ndi dung bd nhé dém cua thong tin twong ng voi tr hodce cum tir tim
kiém d6 c6 thé vAn con trong ky hop 1€ hodc da vuot qua ky hop I€. Néu noi dung bod
nhé dém cua két qua tim kiém tuong tmg v6i tir hodc cum tir tim kiém d3 vuot qua ky
hop 18, thong tin méi nhat ctia ndi dung ndi bat duge thu nhan thong qua cong cu tim
kiém va noi dung bd nhg dém cua két qua tim kiém twong Gmg véi tir hodc cum tir tim
kiém dugc cap nhat kip thoi, diéu nang cao tdc do cap nhat ndi dung ndi bat. Néu tu
hodc cum tir tim kiém da vuot quéa ky hop 1€, ndi dung bd nhé dém cia thong tin twong
mg v6i tir hode cum tur tim kiém chéc chin da vuot qua ky hop 1€. Tai luc nay, thong
tin m&i nhat ciia ndi dung ndi bat co thé dugc thu nhan thdng qua cdng cu tim kiém va
ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém twong ng v6i tir hodc cum tir tim kiém c6
thé duoc cap nhat; hodc thong tin méi nhét cua ndi dung ndi bat co thé khong dugc thu
nhén thdng qua cong cu tim kiém va noi dung bo nhé dém cia két qua tim kiém twong
g v6i t hodc cum tir tim kiém c6 thé khéng duoc cdp nhat; Theo cach nay, bao dam
dugc viée ndi dung bd nhd dém cua két qua tim kiém cua ndi dung ndi bat duoc cap

nhat kip thoi trong ky hop 1€ cta tlir hodc cum tur tim kiém cta noi dung ndi bat.

Mot cach tuy chon, theo phuong phép cép nhat by nhé dém tim kiém theo
phuong 4n cua sang ché, budc x4c dinh tir hodc cum tir tim kiém th hai 12 khong hop

1€ gbm:

Thir nhat, chénh 1éch thir nhét gitra déu thoi gian cta viéc thu nhan tr hodc cum
tir tim kiém th(r hai va d4u thoi gian ctia viéc ghi tir hogc cum tir tim kiém tht hai duoc

xac dinh.

Thir hai, néu chénh 1&ch tht nhat 16n hon hoic bing ki hop 1é cho trude thi nhat,

tir hodc cum tir tim kiém thi hai duge x4c dinh 12 khong hop 1¢;

Theo phuong an cua sang ché, budc x4c dinh tir hodc cum tir tim kiém thi hai 1a
khong hop 1€ tuong tu vdi budc xdc dinh tr hodc cum tir tim kiém tht hai 1 hop 18.
DAu thoi gian ciia viée thu nhan tir hodc cum tir im kiém th@r hai 1a ddu thoi gian hién
tai trong viéc xt Iy yéu clu tim kiém, va chénh 1&ch thir nhit gitra d4u thoi gian hién
tai va ddu thoi gian ctia viée ghi tir hodc cum tir tim kiém tht hai 13 thoi gian ton tai
ctia tir hodc cum tir tim kiém thr hai. Néu chénh léch thtr nhét 13 16n hon hoic bang ky

hop 1€ cho trudce thu nhét, diéu cho théy tir hodic cum tir tim kiém tht hai d& vuot qua
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k¥ hop 1€, tor hodc cum tir tim kiém thir hai dugc xac dinh 1a khong hop 1€.

Mot cach tuy chon, theo phuong phép cdp nhdt by nhé dém tim kiém theo
phuong 4n cua sang ché, budc xac dinh ndi dung bd nhé dém cia két qué tim kiém th

hai 12 hop 18 gdm:

DAu tién, chénh 1&ch tht ba gifra d4u thoi gian cta viée thu nhén ndi dung bd nhé
dém cua két qua tim kiém tht hai va d4u thoi gian ctia viéc ghi ndi dung bd nhé dém
ctia két qua tim kiém tht hai duge xéc dinh.

DAu thoi gian ctia viée thu nhan ndi dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém thu
hai & ddy 12 d4u thoi gian cia viéc thu nhdn ndi dung bo nhé dém cta két qua tim kiém
thir hai tir co s& dit lidu thir hai theo tir hodc cum tir tim kiém, va d4u thoi gian cua viéc
ghi ndi dung bd nhé dém ctia két qua tim kiém thr hai & day 1a dAu thoi gian ciia viée
ghi ndi dung b nh¢ dém cua két qua tim kiém thtt hai vao co sg dit liéu thir hai.

Tht ha, x4c dinh liéu ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém th@ hai ¢6 hop
16 hay khong theo viéc chénh 1éch thir ba c6 nhé hon ky hop 1€ cho trude thir ba hay
khong.

K3 hop 18 cho truée tht ba ¢ day 12 ky hop 1¢ clia ndi dung bd nhé dém cia ndi
dung khong ndi bat; ky hop 1& cho trude thir ba 1a dai hon ky hop 18 cho trude thir hai
va ngén hon ky hop 1€ cho trudce thir nhét.

Cu thé, budc x4c dinh liéu ndi dung bd nh¢ dém ciia két qua tim kiém thir hai ¢6
hop 1€ hay khong la giéng hoan toan véi budce xac dinh liéu ndi dung bd nhd dém cua

két qua tim kiém thi nhét c6 hop 18 hay khong, va s& khong dugc md ta lai & day.

Tuwong mg vé&i cac phuong an phuong phép néu trén, mdt phuong an cia sang
ché @ xuét thiét bi cap nhit bd nhé dém tim kiém. Thé hién trén Fig. 4 12 so dd chu
trac cta thiét bi cdp nhat bd nhé dém tim kiém theo mdt phuong 4n cla sang ché.
Thiét bi gdm:

mo dun cdp nhét tr hodc cum tur tim kiém 401, dugc dung dé, khi ndi dung ndi
bat duogc cap nhat, trich tr hodc cym tir tim kiém thir nhit tvong ing v&i thong tin ctia
ndi dung ndi bat, va cap nhéat tir hodc cum tur tim kiém tha nhét vao co s& dit liéu thir
nhét d3 duoc xdy dung trudc, trong do, co s¢ dit liéu thu nhét luu tir hodc cum tir tim

kiém thtr nhit ctia ndi dung ndi bat;
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m6 dun xac dinh tir hodc cum tir tim kiém 402, dugc ding d€, khi nhan duge yéu
cAu tim kiém, truy van co s¢ dit liéu thit nhat theo tir hodc cum tur tim ki€m trong yéu

cau tim kiém va xdc dinh liéu c6 thu nhén tir hodc cym tir tim kiém thir hai khong;

mé dun thu nhan bd nhé dém thi nhit 403, dwoc ding dé, khi tir hodc cum tir tim
kiém th(r hai dugc thu nhan va dugc xac dinh 1a hop 1€, truy van co s& dit liéu tha hai
da dugc xdy dung trude theo tir hodc cum tur tim kiém tht hai dé thu dugc ndi dung bd
nhé dém cia két qua tim kiém thir nhét, trong d6, co s dit liéu thir hai luu ndi dung bd
nhd dém cua két qué tim kiém;

mé dun xéc dinh bd nhé dém thir nhét 404, duoc ding dé xéc dinh liéu ndi dung
b6 nh¢ dém cua két qua tim kiém tht nhit c6 hop 18 hay khong;

md dun thu nhin két quéa yéu cau tim kiém tht nhét 405, duoc dung dé, khi mé
dun xéc dinh b nh6 dém thtr nhit xéc dinh ndi dung bo nhé dém ctia két qua tim kiém
thtr nhét 14 hop 18, 14y thong tin trong ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém th

nhét lam két qua yéu ciu tim kiém thtr nhét; va

mé dun thu nhan két qua yéu cAu tim kiém th hai 406, duoc ding dé, khi m6 dun
xéc dinh bd nhd dém thir nhit xdc dinh ndi dung bo nhé dém ciia két qua tim kiém thu
nhét 1a khong hop 18, chuyén yéu cAu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu duge két qua
yéu ciu tim kiém tht hai va cdp nhat két qua yéu cAu tim kiém thr hai nay vao co sé
dit liéu tht hai.

C6 thé théy réng bang viéc stt dung thiét bi cap nhat bd nhé dém tim kiém dugc
dé xudt theo phuong 4n cua sang ché, mot tir hodc cum tir tim kiém cua noi dung ndi
bat duoc cip nhit vao co s& dit licu thir nhét kip thoi; khi nhan dugc mot yéu cau tim
kiém, co s& dit liéu thir nhét duoc truy vén theo tir hodc cum tir tim kiém trong yéu cau
tim kiém, trong d6 thoi gian hop 1€ cla tir hodc cum tir tim kiém cta noi dung ndi bat
14 dai hon so véi thoi gian hgp 1€ cua ndi dung by nhé dém cia két qua tim kiém ctia
ndi dung ndi bat, va do vay khi tir hoic cym tir tim kiém tht hai d4 thu duoc duoc xéc
dinh 1a hop 1€, ndi dung bd nhd dém cua thong tin twong ung véi tir hodc cum tur tim
kiém th(r hai ¢6 thé van con trong ky hop 1& hodc da vuot qua ky hop 1&; co so dit liéu
thtr hai da duoc xdy dung trude duge truy vén theo tir hodc cum tir im kiém tht hai dé
thu duoc ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém thi nhét; khi ndi dung bo nhé

dém cua két qua tim kiém tht nhét 13 hop 18, thong tin trong noi dung bd nhé dém cia
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két qua tim kiém th@ nht duge 14y 1am két qua yéu cAu tim kiém thu nhit; va khi ndi
dung b nhé dém cua két qua tim kiém tht nhit 1a khong hop 1€, yéu cau tim kiém
duoc chuyén dén cong cu tim kiém, két qué yéu ciu tim kiém tht hai dugc thu nhan va
két qua yéu cAu tim kiém tho hai ndy dugc cdp nhat vao co so dit lidu thir hai, diéu s&
bao dam nodi dung bd nhd dém cuia ndi dung ndi bat duogc cap nhat kip thoi. Theo cach
ndy, do thoi gian hgp 1¢ cuia tir hodc cum tir tim kiém ctia ndi dung ndi bat 1a dai hon
so v&i thoi gian hop 1€ cua ndi dung bd nhé dém cla tr hodc cym tir tim kiém cua ndi
dung nbi bat, bing cach 4p dung phuong phap cip nhat by nhd dém tim kiém theo
phuong &n cua sang ché, tbc dd cap nhat ctia ndi dung ndi bat ¢6 thé dugc ning cao dé
thoéng tin cua ndi dung ndi bat duge méi hon va nguodi dung duge xem céac thong tin
ma&i nhét.

Cén lvu ¥ rang thiét bi theo phuong 4n cia sing ché 1a mot thiét bi 4p dung
phuong phép cap nhat by nh¢ dém tim kiém duge md ta & trén, nén tit ca cic phuong
4n phuong phép cap nhat bd nhé dém tim kiém duge md ta & trén déu c6 thé duoc

thiét bi ap dung va co thé dat dugc cac hiéu qua loi ich nhu nhau hodc twong tu.

Thé hién trén Fig. 5 1a so dd chu triic khéc cua thiét bi cap nhat bd nhé dém tim
kiém theo mot phuong 4n cia sang ché, trén co s& ctia phuong an thé hién trén Fig. 4,

thiét bi cap nhat bd nhé dém tim kiém theo phwong 4n clia sdng ché gdm thém:

mo dun tao 14p tir hodc cym tir tim kiém 501, dugc dung dé nhan hang doi thong
diép cua ndi dung ndi bat, va cip nhat tr hodc cum tir tim kiém tuong tmg véi hang

doi thong diép vao co s¢ dit liéu thir nhét.

md dun thu nhan két qua yéu cdu tim kiém thtt ba 502, duoc ding dé, khi tir hogc
cum tir tim kiém thtt hai duge thu nhén va dugc xac dinh 1a khong hop 1€, chuyén yéu
ciu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu dugc két qua yéu cu tim kiém tht ba va cap

nhat két qua yéu ciu tim kiém thtr ba nay vao co s& dit liéu thir hai.

Thé hién trén Fig. 6 14 so d6 cAu triic mot phén cta thiét bi cap nhat bo nhé dém
tim kiém theo mdt phurong 4n cla sang ché. Trén co s& phuong 4n thé hién trén Fig. 5,
thiét bi gdm thém:

md dun thu nhan bd nhd dém thir hai 601, dugc st dung dé, mé dun xac dinh tir
hodc cum tir tim kiém 402 xac dinh khong thu nhan dugce tir hodce cum tur tim kiém th@
hai, truy vAn co s dit liéu th hai theo yéu cAu tim kiém dé thu dugc noi dung bd nhd
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dém cua két qua tim kiém th hai;

mo dun xac dinh bd nhé dém tht hai 602, dugc dung dé x4c dinh liéu ndi dung bd

nhé dém ctia két qua tim kiém thir hai c6 hop 16 hay khong;

mé dun thu nhan két qua yéu cAu tim kiém thir tu 603, dugc dung dé, khi md dun
x4c dinh bd nhé dém tht hai 602 xac dinh ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém
thir hai 13 hop 1€, 14y thong tin trong ndi dung bd nhé dém ctia két qua tim kiém tht hai

1am két qua yéu cau tim kiém thir tw; va

md dun thu nhan két qua yéu ciu tim kiém thr ndm 604, duoc ding dé, khi mo
dun xé4c dinh bd nhé dém thr hai 602 xac dinh ndi dung bd nhé dém cua két qua tim
kiém tha hai 12 khdng hop 1€, chuyén yéu cAu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu
duoc két qua yéu cAu tim kiém th& nim va cap nhat két qua yéu cdu tim kiém th nim
vao co s& dit 1iéu thir hai.

MOot cach tuy chon, trong thiét bi cap nhat bd nhé dém tim kiém theo phuong 4n

clia sang ché, md dun thu nhan b nh¢ dém thir nhat 403 gdm:

md dun con xac dinh chénh léch tht nhét, duoc dung dé xac dinh chénh léch thir
nhét gitta d4u thoi gian clia viéc thu nhén tir hodc cum tir tim kiém tht hai va ddu thoi

gian cta viéc ghi tir hodc cum tlr tim ki€ém thir hai; va

mo dun con xac dinh hop 1€ tir hodc cum tir tim kiém tht hai, dugc dung dé xac
dinh tir hodc cum tir im kiém thtr hai 1a hop 18 néu chénh léch thtr nhét nhé hon ky
hop 1€ cho truéc thu nhit.

MBb dun x4c dinh bd nhé dém thir nhit 404 gdm:

mo dun con x4c dinh chénh 1éch tht hai, duoc dung dé xac dinh chénh léch thu
hai gifta d4u thoi gian cta viéc thu nhén ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém
thr nhat va d4u thoi gian cia viéc ghi ndi dung bd nhd dém cia két qua tim kiém thir
nhét; va

md dun con xac dinh hop 18 bd nhd dém thir nhit duge dung dé x4c dinh ligu ndi
dung bd nhé dém cua két qua tim kiém thtr nhit c6 hop 18 hay khong theo viéc chénh
1éch th hai ¢6 nho hon ky hop 1€ cho trudce thir hai hay khong.

Mot cach tiy chon, trong thiét bi cdp nhéat bd nhé dém tim kiém theo phwong an
cta sang ché, md dun thu nhan két qua yéu cau tim kiém thir ba 502 gom:
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md dun con xac dinh chénh l1éch thw nhét, dugc ding dé x4c dinh chénh léch tht
nhét gitta dAu thoi gian cta viée thu nhén tlr hodc cum tr tim kiém thir hai va déu thoi
gian ctia viéc ghi tir hodc cym tur tim kiém th@ hai; va

md dun con xac dinh hgp 1€ tir hodc cum tir tim kiém tht hai, dugc dung dé xac
dinh tir hodc cum tir tim kiém thi hai 12 khong hop 1€ néu chénh 1éch thir nhit 16n hon
hoic bing ky hop 1€ cho trude thi nhét.

MOot cach tuy chon, trong thiét bi cap nhat bd nhé dém tim kiém theo phuwong 4n
clia sang ché, md dun x4c dinh bd nh¢ dém thi hai 602 gom:

md dun con x4c dinh chénh 1&ch th ba, dugc ding dé x4c dinh chénh léch thir ba
gitta déu thoi gian cta viéc thu nhan noi dung bd nhd dém cua két qua tim kiém th@
hai va ddu thoi gian cua viéc ghi ndi dung bo nh¢ dém cia két qua tim kiém tht hai;
va

mo dun con xac dinh hop 1€ bd nhé dém thir hai, dugc dung dé xac dinh liéu ndi
dung bd nh¢ dém cua két qua tim kiém thr hai c¢6 hop 1€ hay khong theo viéc chénh
1&ch thi ba c6 nhé hon ky hop 1€ cho trudce thit ba hay khong.

Mot céch tiy chon, thiét bj cp nhat bd nhé dém tim kiém theo phuong 4n ciia
sang ché gdm thém:

md dun trd két qua yéu cdu tim kiém th@ nhit, duoc st dung dé tra két qua yéu
ciu tim kiém thir nh4t dén mdy khach yéu cau tim kiém; hodc

md dun tra két qua yéu cAu tim kiém tht hai, duoc st dung dé tra két qua yéu ciu
tim kiém tht hai d&n méy khach yéu ciu tim kiém; hodc

md dun tra két qua yéu ciu tim kiém thtt ba, duge sir dung dé tra két qua yéu cau
tim kiém thtt ba dén may khach yéu cau tim kiém; hozc

md dun tra két qua yéu ciu tim kiém tht tu, duge st dung dé tra két qua yéu cau
tim kiém thir tw dén may khach yéu cdu tim kiém; hoic

md dun tra két qua yéu clu tim kiém thit nam, dugc sit dung dé tra két qua yéu
cAu tim kiém thtt nam dén may khéch yéu cau tim kiém.

Mot phuong 4n ctia sang ché boc 16 thiét bi dién tir gdm bo x1t 1y, giao dién giao

tiép, bd nhd va bus giao tiép, trong d6, bd xit ly, giao dién giao tiép va bo nhé giao tiép

26



43467 27/51

1&n nhau thong qua bus giao tiép;
bd nh¢d duge dung dé luu chuong trinh 4p dung; va

bd xuir ly dugc dung dé chay chuong trinh 4p dung luu trén b nho dé thuc hién
phuong phép cép nhat b nhé dém tim kiém. Trong d6, phuong phap cép nhat b nhé

dém tim kiém gom:

khi ndi dung ndi bat duge cip nhat, trich tir hodc cum tlr tim kiém thtr nhét tuong
mg vé6i thong tin clia ndi dung ndi bat, va cip nhat tir hodc cum tir tim kiém tht nhét
vao co s¢ dir liéu thr nhét da dugc xay dung trudce, trong do, co s¢ dit lieu tha nhit luu

tir hodc cum tur tim kiém tht nhit cia ndi dung ndi bat;

khi nhén dugc yéu cAu tim kiém, truy van co so dit lidu thu nhét theo tir hodc cum
tir tim kiém trong yéu cAu tim kiém va xac dinh liéu c6 thu nhén tir hodc cum tir tim
kiém tht hai khong;

khi tir hodc cum tir tim kiém thtr hai dugc thu nhén va dwoc xéc dinh 1a hop 1€,
truy van co s& dit liéu thtr hai d duge xdy dung trude theo tir hodc cum tr tim kiém

thtr hai dé thu duogc ndi dung bd nhd dém cua két qua tim kiém th( nhét; va

x4c dinh lidu ndi dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém thir nhat c6 hop 1¢ hay
khong; néu ndi dung b nh¢ dém cira két qua tim kiém thir nhat 12 hop 18, 14y thong tin
trong ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém tht nhat 1am két qua yéu cau tim
kiém thtr nhét; va néu ndi dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém thir nht 12 khong
hop 1€, chuyén yéu ciu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu duoc két qua yéu cau tim
kiém thir hai va cap nhat két qua yéu ciu tim kiém thtr hai vao co s¢ dit liéu th hai.

Mot cach tly chon, truge khi trich tir hodc cum tur tim kiém thtr nhit tuong ung
v4i thong tin cua ndi dung ndi bat va cip nhat tir hodc cum tir tim kiém thtr nhét vao

co s& dit liéu thir nhét, phwong phap gbm thém:

nhéin hang do¢i thong di¢p cuia ndi dung ndi bat, va cap nhat tr hodc cum tir tim

kiém tuong tmg v6i hang doi thong diép vao co s¢ dit ligu thir nhét.
Mot cach tuy chon, viéc xac dinh tir hodc cum tur tim kiém tht hai 1 hop 1& gém:

xéc dinh chénh léch thir nhét giita ddu thoi gian cia viée thu nhén tir hodc cum tir

tim kiém th(r hai va dau thoi gian cta viée ghi tir hodc cym tir tim kiém tht hai; va
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néu chénh léch thir nhit nhd hon ky hop 1& cho truée thir nhat, xac dinh tir hodc

cum tir tim kiém tht hai 13 hop 1&; va

viéc xé4c dinh liéu ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém th@r nhét c¢6 hop 18

hay khong gom:

x4c dinh chénh 1&ch thir hai gitra d4u thoi gian ctia viéc thu nhan ndi dung bo nhé
dém ctia két qua tim kiém thtr nhit va ddu thoi gian cta viéc ghi ndi dung bd nhé dém
cua két qua tim kiém thtr nhét; va

xéc dinh lidu ni dung b nhé dém ciia két qua tim kiém thir nhét c6 hop 1¢ hay
khong theo viéc chénh 1éch thr hai ¢6 nho hon ky hop 1€ cho trude thir hai hay khong.

Mot cach tuy chon, sau khi truy vén co s& dit lidu the nhit da duoc xay dung
trude theo tir hodc cum tr tim kiém trong yéu ciu tim kiém va xac dinh liéu tir hodc

cum tir tim kiém thir hai ¢6 duge thu nhan, phwong phap gbm thém:

khi tir hodc cum tu tim kiém thir hai dugc thu nhin va dugc xac dinh 1a khong
hop 18, chuyén yéu cAu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu dugc két qua yéu cau tim
kiém th ba va cap nhat két qua yéu ciu tim kiém tht ba ndy vao co s¢ dit liéu thi hai.

MOt cach tiy chon, phuong phép cép nhat bo nh¢ dém tim kiém gdm thém:

khi khong thu nhén dugc tir hodc cum tir tim kiém tht hai, truy van co s¢ dit lidu
thir hai theo yéu cAu tim kiém dé thu duogc ndi dung bd nhé dém cuia Kkét qué tim kiém
thr hai va x4c dinh liéu ndi dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém thu hai c6 hop 18
hay khong;

néu nodi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém thtr hai 1 hop 1¢, 14y thong tin
trong ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém thtr hai 1am két qua yéu cau tim kiém
tht tu;

néu nodi dung bd nhé dém ctia két qua tim kiém thtr hai 1a khong hop 1€, chuyén
yéu cau tim kiém dén cong cu tim kiém, thu dugc két qua yéu cau tim kiém thir nam
va cap nhat két qua yéu cAu tim kiém th® nam nay vao co s& dit liéu tht hai.

M0t céch tuy chon, viéc xac dinh liéu ndi dung bo nhé dém cua két qua tim kiém

thtt hai ¢6 hop 16 hay khong gom:

xac dinh chénh l&ch tha ba gilta déu thoi gian cda vi¢c thu nhan ndi dung bo nhé
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dém cta két qua tim kiém th@ hai va dau thoi gian cia viée ghi ndi dung bd nh¢ dém

ctia két qua tim kiém thi hai;

xéc dinh lidu ndi dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém thir hai c6 hop 1¢ hay

khong theo viéc chénh 1éch thir ba c¢6 nh6 hon ky hop 1 cho trudc thi ba hay khong.

Mot cach tiry chon, sau khi 14y thong tin trong ndi dung bo nhé dém cua két qua

tim kiém thtr nhit 1am két qua yéu cAu tim kiém tha nhét, phuong phép gbm thém:
tra két qua yéu ciu tim kiém tht nhit dén may khéch yéu cau tim kiém; hodc
sau khi thu nhan két qua yéu cAu tim kiém tho hai, phuong phép gdm thém:
tra két qua yéu cau tim kiém tha hai dén mdy khéch yéu cau tim kiém; hoic
sau khi thu nhan két qua yéu cAu tim kiém tha ba, phuong phap gbm thém:
tra két qua yéu clu tim kiém tht ba dén may khach yéu cau tim kiém; hodc

sau khi 14y thong tin trong ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém th@ hai lam

két qua yéu cAu tim kiém tht tu, phuong phap gbm thém:
tra két qua yéu cau tim kiém tht tw d&n may khach yéu cau tim kiém; hoic
sau khi thu nhén két qua yéu cAu tim kiém th@ ndm, phuwong phap gbm thém:
tra két qua yéu cau tim kiém thr nim dén may khach yéu cau tim kiém.

C6 thé thiy ring theo phuong 4n clia sang ché, mot tir hodc cum tr tim kiém ctia
ndi dung ndi bat duge cdp nhat vao co s dir liéu thir nhét kip thoi; khi nhan dugc mot
yéu cAu tim kiém, co s& dit lidu thu nhét dugc truy vAn theo tir hodc cum tir tim kiém
trong yéu ciu tim kiém, trong d6 thoi gian hop 1€ cua tlr hodc cum tlr tim kiém cta noi
dung ni bat 1a dai hon so véi thdi gian hop 1€ ctia ndi dung by nhé dém cau két qua
tim kiém cta ndi dung ndi bat, va do vay khi tir hodc cym tir tim kiém tht hai d3 thu
duge duoce xac dinh 12 hop 1€, ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém twong tmg
v6i tr hodc cum tur tim kiém tht hai c6 thé van con trong ky hop 1& hodc da vuogt qua
ky hop 1&; co s& dit liéu thir hai da dugc xdy dung trude dugc truy van theo tir hodc
cum tir tim kiém thtt hai dé thu duge ndi dung bd nhé dém ctia két qua tim kiém tht
nhét; khi ni dung bd nh¢ dém cua két qua tim kiém tht nhit 12 hop 1&, thong tin trong
ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém tha nhit duoc 14y 1am két qua yéu ciu tim

kiém thtr nhat; va khi noi dung bd nh¢ dém cua két qua tim kiém tht nhét 13 khong
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hop 1€, yéu cAu tim kiém duoc chuyén dén cong cu tim kiém, két qua yéu cau tim kiém
thir hai duoc thu nhan va két qua yéu cAu tim kiém th(r hai nay dugc cép nhét vao co
s& dit liéu thir hai, diéu s& bao dam ndi dung bd nhd dém cuia ndi dung ndi bat duoc
cap nhat kip thoi. Theo cach nay, do thoi gian hop 1& cta tir hodc cum tir tim kiém cua
ndi dung ndi bat 12 dai hon so v&i thoi gian hop 1€ ciia ndi dung bd nhd dém cua tu
hodc cum tir tim kiém cta ndi dung ndi bat, bang cach ap dung phwong phap cap nhat
b6 nhé dém tim kiém theo phwong 4n ca séng ché, toc do cap nhat ciia ndi dung nbi
bat ¢6 thé dugc nang cao dé thong tin cta ndi dung ndi bat dugc méi hon va nguoi

dung dugc xem céc thong tin méi nhit.

Giao dién giao tiép duoc st dung cho viée giao tiép gitta thiét bi dién t& mo ta &
trén v6i cac thiét bi khac.

Bus giao tiép duoc néu cua thiét bi dién t&r c6 thé 12 bus ndi thanh phﬁn ngoai vi
(Peripheral Component Interconnect - PCI) hodc Kién tric chudn cong nghé mé rong
(Extended Industry Standard Architecture - EISA) va cac loai twrong tu. Bus giao tiép

¢6 thé duoc phan loai thanh bus dia chi, bus dit liéu, bus diéu khién va céc loai khac.

Bd nhé c6 thé gdm bd nhé truy cdp ngau nhién (RAM), va ciing c6 thé gdm bd
nhé bat kha bién (NVM), vi du, c6 it nhAt mot & nhé. Hon thé, bd nhé cling c6 thé 1a it

nhat mdt thiét bi nhd ndm cach xa b xtr 1y néu trén.

Bo xit ly ¢6 thé 1a b xi ly cho muc dich thong dung, bao gébm B xir Iy Trung
tAm (Central Processing Unit - CPU), va céc loai tuong tu; va ciing ¢6 thé 1a Bo Xir ly
Tin hi€u K¥y thuét sé (Digital Signal Processing - DSP), Mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit - ASIC), chudi cbng c6 thé lap trinh bang
truong (Field - Programmable Gate Array - FPGA) hodc cac thiét bi logic c6 thé lap

trinh, cong roi rac khac hogc céc thiét bi 16gic tranzito, cau phan phan cing roi rac.

Theo mot phuong &n khéc cia sang ché, mot vat luu trit dugc d& xuét va dugc st
dung dé luu chuong trinh tng dung khién mdy tinh thuc hién phuong phéap cép nhét bd
nhé dém tim kiém theo bat ky phuong 4n nao dugc mo ta & trén khi duoc chay. Trong
d6, phuong 4n cap nhat by nhé dém tim kiém gdm:

khi ndi dung ndi bat duoc cap nhat, trich tr hodc cym tir tim kiém thir nhét tuong
{ing v6i thong tin clia ndi dung ndi bét, va cap nhat tir hodc cum tir tim kiém thtr nhét
vao co s& dit liéu thi nhat da duogc xay dung trudc, trong d6, co s¢ dit liéu thu nhét luu
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tir hodc cum tir tim kiém thir nhat cia ndi dung ndi bat;

khi nhin dugc yéu cAu tim kiém, truy vén co s& dit liéu th nhit theo tir hodc cum
tir tim kiém trong yéu ciu tim kiém va xac dinh liéu c6 thu nhén tir hodc cum tir tim
kiém thtr hai khong;

khi tir hodc cum tir tim kiém tht hai dugce thu nhén va dugc xac dinh 1a hop 18,
truy van co s& dit liéu tht hai d3 duoc x4y dung trudce theo tir hodc cum tu tim kiém

th hai dé thu dugce ndi dung bd nhd dém cua két qua tim kiém th@r nhét; va

xé4c dinh liéu ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém tht nhat c6 hop 1& hay
khong: néu ndi dung b nhé dém clia két qua tim kiém thx nhét 1a hop 18, lay thong tin
trong ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém thir nhit 1am két qua yéu cau tim
kiém thir nhat; va néu ndi dung bd nh¢ dém cua két qua tim kiém th&r nht 14 khong
hop 1€, chuyén yéu cAu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu duoc két qua yéu cau tim

kiém th(r hai va cip nhat két qua yéu cau tim kiém thir hai vao co s¢ dit liéu thir hai.

M6t céach tuy chon, truge khi trich tir hodc cum tir tim kiém th& nhit tuong ng
v64i thong tin ciia ndi dung ndi bat va cap nhat tir hodc cum tlr tim kiém tht nhét vao

co s& dit liéu tht nhat, phwong phép gbm thém:

nhan hang d¢i théng diép ciia ndi dung ndi bat, va cap nhat tir hodc cum tir tim
kiém tuong tng véi hang doi thong diép vao co s¢ dit liéu thir nhit.

Mbt cach tiry chon, viéc x4c dinh tir hodc cum tir tim kiém tht hai 12 hop 1& gﬁ”)m:

xac dinh chénh Iéch thu nhét gifta dAu thoi gian clia viéc thu nhén tir hodc cum tir
tim kiém th@ hai va d4u thoi gian ctia viéc ghi tir hodc cum tir tim kiém thé hai;

néu chénh 1éch thir nhat nhd hon ky hop 18 cho trude thi nhat, xéc dinh tir hode
cum tir tim kiém thi hai 14 hop 1&; va

viéc xé4c dinh liéu ndi dung bd nhd dém cua ket qua tim kiem tha nhét c6 hop 1€

hay khong gom:

x4c dinh chénh 1éch thir hai gitta déu thoi gian cta viéc thu nhén ndi dung bd nhé
dém cua két qua tim kiém tht nhét va ddu thdi gian ctia viéc ghi ndi dung bd nhé dém

cta két qua tim kiém th{r nhat; va

xac dinh liéu ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém thir nhat c6 hop 18 hay
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khong theo vide chénh léch thir hai ¢6 nh6 hon ky hop 1€ cho trude thir hai hay khong.

MOt cach tuy chon, sau khi truy vén co so dit liéu the nhit da dugc xay dung
trude theo tir hogc cum tir tim kiém trong yéu cAu tim kiém va xé4c dinh liéu tir hodc

cum tir tim kiém thir hai c6 dugc thu nhén, phwong phap gdm thém:

khi tir hodc cum tir tim kiém tht hai dugc thu nhan va dugce xac dinh 1a khong
hop 1€, chuyén yéu cAu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu dugc két qua yéu cau tim
kiém thir ba va cap nhat két qua yéu cau tim kiém thir ba nay vao co s¢ dit liéu thir hai.

M&t cach tity chon, phwong phép cép nhét bd nhé dém tim kiém gdm thém:

khi khong thu nhén dugc tir hodc cum tir tim kiém tht hai, truy van co sé dir lidu
th{r hai theo yéu ciu tim kiém dé thu dugc ndi dung bd nhé dém cuia két qua tim kiém
thtt hai va xéc dinh lidu ndi dung bd nhé dém cta két qua tim kiém tht hai 6 hop 18
hay khong;

néu ndi dung bd nhé dém cta két qua tim kiém thir hai 12 hop 16, 14y thong tin
trong ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém tht hai 1am két qua yéu cdu tim kiém
thu tu;

néu ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém th@ hai 1a khong hop 1€, chuyén
yéu cAu tim kiém dén coéng cu tim kiém, thu dugc két qua yéu cau tim kiém tht nim
va cap nhat két qua yéu cdu tim kiém tht ndm nay vao co s¢ dit liéu thd hai.

Mt cach tity chon, viée x4c dinh liéu ndi dung bd nh¢ dém cua két qua tim kiém
th hai c6 hop 1€ hay khong gom:

x4c dinh chénh 1éch thr ba gifta d4u thoi gian cua viéc thu nhan ndi dung bd nhé
dém cua két qua tim kiém tht hai va déu thoi gian cta viéc ghi ndi dung bd nhé dém
cua két qua tim kiém tht hai; va

x4c dinh lidu noi dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém tht hai ¢6 hop 1€ hay
khong theo viéc chénh 1éch thit ba ¢6 nhé hon ky hop 1€ cho truge thir ba hay khong.

MOt céch tily chon, sau khi 4y thong tin trong ndi dung bd nhé dém cia két qua
tim kiém tht nhit 1am két qua yéu cu tim kiém thir nhét, phuong phap gdm thém:

tra két qua yéu ciu tim kiém thr nhit dén may khach yéu cu tim kiém; hozic

sau khi thu nhan két qua yéu cdu tim kiém thir hai, phuong phap gém thém:
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tra két qua yéu cau tim kiém tht hai dén méy khach yéu cAu tim kiém; hodc
sau khi thu nhan két qua yéu cAu tim kiém th ba, phuong phép gdm thém:
tra két qua yéu cAu tim kiém tht ba dén may khach yéu cau tim kiém; hodc

sau khi 14y thong tin trong ndi dung b nhé dém cua két qua im kiém thit hai 1am

két qua yéu cAu tim kiém thi tu, phuong phép gbm thém:
tra két qua yéu cau tim kiém thtr tu dén may khéch yéu cAu tim kiém; hodc
sau khi thu nh4n két qua yéu cAu tim kiém th& nim, phuong phap gdm thém:
tra két qua yéu cAu tim kiém thr nim dén mdy khach yéu cdu tim kiém.

C6 thd thiy ring theo phuong 4n ciia sing ché, mot tir hodc cum tir tim kiém ctia
noi dung ndi bat dugc cap nhdt vio co s¢ dit liéu thtt nhét kip thoi; khi nhan duge mot
yéu ciu tim kiém, co s¢ dit liéu thu nhét dugc truy vAn theo tir hoic cum tir tim kiém
trong yéu cAu tim kiém, trong d6 thoi gian hop 1€ cla tlir hodc cum tir im kiém cta ndi
dung ndi bat 1a dai hon so v6i thoi gian hop 1€ cia ndi dung bd nhé dém cau két qua
tim kiém cta ndi dung ndi bat, va do vay khi tir hodic cum tlr tim kiém tht hai d3 thu
duoc dugc x4c dinh 13 hop 18, ndi dung b nhé dém cua két qua tim kiém tuong ng
véi tir hodc cum tr tim kiém th hai c¢6 thé vin con trong ky hop 1€ hodc di vuot qua
ky hop 1€; co s¢ dit liéu thir hai da duge xay dung truéc dugce truy véan theo tir hodc
cum tur tim kiém tht hai dé thu duoc ndi dung bd nhd dém cta két qua tim kiém tha
nhét: khi ndi dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém thi nhét 12 hop 1§, thong tin trong
ndi dung bo nhé dém cua két qua tim kiém tht nhat dugc 14y 1am két qua yéu cau tim
kiém thr nhét; va khi noi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém thi nhét 1a khong
hop 18, yéu ciu tim kiém duogc chuyén dén cong cu tim kiém, két qua yéu cau tim kiém
thtt hai dugce thu nhan va két qua yéu ciu tim kiém th@ hai ndy duogc cp nhat vao co
s& dit liéu tht hai, diéu s& bao dam nodi dung bd nhd dém cuia ndi dung ndi bat dugc
cap nhét kip thoi. Theo céch ndy, do thoi gian hop 1€ cua tir hode cym tir tim kiém cua
noi dung ndi bét 1a dai hon so v6i thoi gian hop 1€ clia ndi dung bd nhd dém cua tir
hodc cum tir tim kiém ctia ndi dung ndi bat, bang cach 4p dung phuong phép cép nhét
bd nhé dém tim kiém theo phuong 4n cua sang ché, toc do cap nhéat ctia ndi dung ndi
bat ¢6 thé duge nang cao dé thong tin ca ndi dung ndi bat dugc méi hon va ngudi

dung dugc xem cac thong tin méi nhit.
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Theo mot phuong an khac nita cua sang ché, mot chuong trinh Gtng dung dugc b
16 12 san phim chuong trinh may tinh gdm c4c 1énh Chuong trinh mg dung nay dugc
stt dung dé khi dugc chay s& khién may tinh thuc hién phuong phép cép nhét bd nho
dém tim kiém theo bat ky phuong 4n ndo duge md ta & trén. Trong d6, phuong phap

cap nhat bd nhé dém tim kiém gom:

khi ndi dung ndi bat dugc cip nhat, trich tir hodc cum tlr tim kiém tht nhit tuong
{mg v6i thong tin cla ndi dung ndi bat, va cip nhat tir hodc cum tir im kiém thor nhét
vao co s dir liéu tha nhét da duoc xay dung trude, trong do, co s¢ dir licu thtr nhét luu

tir hodic cum tir tim ki€m tht nhat ctia ndi dung noi bat;

khi nhin dugc yéu cAu tim kiém, truy vén co so dit liéu thir nhét theo tir hodc cum
tir tim kiém trong yéu ciu tim kiém va xac dinh liéu c6 thu nhén tir hodc cum tur tim
kiém thtr hai khong;

khi tir hodc cum tur tim kiém tht hai duoc thu nhan va dugce xac dinh 1a hop 1§,
truy van co s& dit liéu thr hai da dugc xdy dung trudce theo tur hodc cum tu tim kiém

tht hai dé thu duoc ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém thir nhét; va

xdc dinh liéu ni dung bd nhé dém cia két qua tim kiém thtr nhét co hop 1¢ hay
khong; néu ndi dung bd nhé dém ctlia két qua tim kiém thir nhét 1a hop 18, 14y thong tin
trong ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém tht nhit 1am két qua yéu cu tim
kiém thr nhit; néu ndi dung bo nhé dém cua két qua tim kiém tht nhit 12 khong hop
18, chuyén yéu cAu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu duoc két qua yéu cdu tim kiém

thar hai va cap nhéat két qua yéu ciu tim kiém thir hai vao co s& dit liéu th{ hai.

Mot cach tiy chon, truge khi trich tir hodc cum tir tim kiém thtr nhét tuong Ung
v6i thong tin cia ndi dung ndi bat va cip nhat tir hodc cum tir tim kiém thor nhit vao

co s& dit liéu thir nhét, phuong phap gdm thém:

nhan hang doi thong diép cta ndi dung ndi bat, va cép nhét tor hodc cum tr tim

kiém twong tng v6i hang doi thong diép vao co s¢ dit lidu tha nhét.
Mot cach tiy chon, viéc xac dinh tir hodc cum tur tim kiém tht hai 12 hop 1& gém:

xé4c dinh chénh léch tht nhét gitra d4u thoi gian cia viéc thu nhén tir hodc cum tir

tim kiém tha hai va d4u thoi gian cta viéc ghi tir hodc cum tlr tim kiém tht hai;
néu chénh 1&ch tht nhét nhd hon ki hop 18 cho trude thir nhat, x4c dinh tir hodc
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cum tir tim kiém thir hai 12 hop 1&; va

viéc xac dinh liéu ndi dung bd nhd dém cua két qua tim kiém th& nhét c6 hop 1&

hay khong gdm:

x4c dinh chénh 1éch tht hai gifta d4u thoi gian cta viéc thu nhan ndi dung bd nho
dém cia két qua tim kiém thir nhét va dAu thoi gian clia viéc ghi ndi dung b nhé dém
cua két qua tim kiém thir nhat; va

xdc dinh lidu noi dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém tht nhat ¢6 hop 1¢ hay
khong theo viéc chénh 1éch thit hai ¢6 nhd hon ky hop 1€ cho trudce thir hai hay khong.

Mot cach tuy chon, sau khi truy van co s& dit liéu tha nhit da duogc xdy dung
trude theo tir hodc cum tr tim kiém trong yéu ciu tim kiém va xéac dinh liéu tir hodc

cum tir tim kiém thi hai c6 duge thu nhan, phuong phap gbm thém:

khi tir hodc cum tir tim kiém th hai duoc thu nhén va dugc x4c dinh 1a khong
hop 18, chuyén yéu cau tim kiém dén cong cu tim kiém, thu dugc két qua yéu cau tim

ki&m thir ba va cap nhat két qua yéu cu tim kiém thir ba nay vao co s¢ dir ligu thur hai.
Mot cach tity chon, phuong phap cdp nhat bd nhé dém tim kiém gdm thém:

khi khong thu nhan dugc tir hodc cum tir tim kiém th hai, truy van co so dit lidu
thtt hai theo yéu cu tim kiém dé thu duogc nodi dung bd nhd dém cia két qua tim kiém
tht hai va x4c dinh liéu ndi dung bd nhé dém cta két qua tim kiém th hai ¢6 hop 1¢
hay khong;

néu nodi dung bd nhé dém cla két qua tim kiém th hai 13 hop 1¢, 14y thong tin
trong ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém tht hai 1am két qua yéu cu tim kiém
thir tu;

néu n6i dung bd nhd dém cia két qua tim kiém tho hai 12 khong hop 1€, chuyén
yéu cu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu dwoc két qua yéu cau tim kiém thr nim
va cap nhat két qua yéu cAu tim kiém th@ ndm ndy vao co s& dit liéu tht hai.

Mot cach tiy chon, viéc x4c dinh liéu ndi dung bo nhé dém cua két qua tim kiém
thir hai ¢6 hop 1€ hay khong gdm:

x4c dinh chénh léch thir ba gifra déu thoi gian cia viéc thu nhan ndi dung b nho

dém ctia két qua tim ki€ém tht hai va déu thoi gian cla viéc ghi ndi dung b nhé dém
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cta két qua tim kiém thi hai; va

xéc dinh lidu ndi dung bd nhé dém cla két qua tim kiém thtr hai c6 hop 1& hay

khong theo viéc chénh léch thir ba ¢6 nhé hon ky hop 1€ cho trude thtr ba hay khong.

Mot cich tuy chon, sau khi 14y thong tin trong ndi dung b nhé dém cua két qua

tim kiém the nhit 1am két qua yéu cAu tim kiém tht nhit, phwong phép gdm thém:
tra két qua yéu cau tim kiém thtr nhit dén may khach yéu cAu tim kiém; hodc
sau khi thu nhan két qua yéu cAu tim kiém thi hai, phuong phap gdm thém:
tra két qua yéu cau tim kiém tht hai dén may khach yéu cau tim kiém; hodc
sau khi thu nhan két qua yéu cau tim kiém th ba, phuong phap gdm thém:
tra két qua yéu cAu tim kiém tht ba dén may khéch yéu cAu tim kiém; hodc

sau khi 14y thong tin trong ndi dung bd nh¢ dém cua két qua tim kiém th{r hai lam

két qua yéu cAu tim kiém thi tu, phuong phap gbm thém:
tra két qua yéu cu tim kiém tht tu dén mdy khach yéu cau tim kiém; hodc
sau khi thu nhan két qua yéu cAu tim kiém th@ nim, phuong phap gdm thém:
tra két qua yéu clu tim kiém the nim dén may khach yéu clu tim kiém.

C6 thé thdy rang theo phuong 4n cia sang ché, mot tir hodic cum tir tim kiém ctia
ndi dung nbi bat dugc cap nhat vao co so dit liéu thir nhét kip thoi; khi nhan dugc mot
yéu cAu tim kiém, co s& dit lidu thi nhét dugc truy vén theo tr hodc cum tir im kiém
trong yéu cAu tim kiém, trong d6 thoi gian hop 1€ ca tir hodc cum tir tim kiém cta ndi
dung ndi bat 12 dai hon so véi thoi gian hop 1€ clia ndi dung bd nhd dém cau két qua
tim kiém cta ndi dung ndi bat, va do vay khi tir hodc cum tir tim kiém tht hai da thu
duoc duge xac dinh 13 hop 1€, ndi dung bo nhé dém cua Kkét qua tim kiém tuong Ung
v6i tir hodic cum tir tim kiém thi hai ¢6 thé van con trong ky hop 1€ hodc da vugt qua
ky hop 1&; co s& dir liéu thir hai dd dugc xay dung trude dugc truy véan theo tir hoic
cum tir tim kiém thtt hai dé thu duoc ndi dung b nhd dém ciia két qua tim kiém thir
nhét; khi noi dung bd nhé dém ctia két qua tim kiém thir nhit 13 hop 1€, thong tin trong
ndi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém tht nhit dugc ldy 1am két qua yéu cu tim
kiém thir nhét; va khi noi dung bd nh¢ dém ciia két qua tim kiém th@ nhét 13 khong

hop 1€, yéu cau tim kiém dugc chuyén dén cong cu tim ki€m, k€t qua yéu cau tim kiém
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tht hai dugc thu nhan va két qua yéu cAu tim kiém th@ hai nay dugc cip nhét vao co
s& dit liéu thi hai, diéu s& bao dam ndi dung bd nhé dém cua ndi dung ndi bat dugc
cap nhat kip thoi. Theo cach nay, do thoi gian hop 1€ cua tir hogc cum tir im kiém cia
ndi dung ndi bat 12 dai hon so véi thoi gian hop 1€ cla ndi dung bd nhé dém cua tur
hodc cum tir tim kiém cta noi dung ndi bat, bang cach ap dung phuong phép cap nhat
bd nh¢ dém tim kiém theo phuong 4n cla sang ché, téc @6 cap nhat ctia ndi dung ndi
bét ¢ thé duoc nang cao dé thong tin cla ndi dung ndi bat duge méi hon va nguoi

dung dugc xem céc thong tin moi nhit.

Céc phuong 4n néu trén co thé thuc hién mot phﬁn hodc toan bd boi phén mém,
phén cimg, phin mém di cing may (firmware), hogc bét ky su két hop ndo gitta chiing.
Khi duoc thuc hién béng viéc st dung phf?m mém, nd ¢o thé dugc thuc hién mot phén
hoic toan bd dudi hinh thuc san pham chuong trinh may tinh. San pham chwong trinh
may tinh nay gdm mot hodc nhidu 1énh mdy tinh. Chu trinh hodc chiic ning theo cic
phuong 4n cua sang ché c6 thé duge thuc hién bang cach nap va chay cac 1énh chuong
trinh m4y tinh trén may tinh. May tinh dugc néu co thé 12 mdt may tinh phd thong,
may tinh chuyén moén, mang may tinh, hodc thiét bi c6 thé duoc 18p trinh khéac. Cac
1énh may tinh dugc néu co thé dwoc luu trit trong vat luu trir mdy tinh c6 thé doc dugc,
hodc dugc truyén tir vat luu trit mdy tinh co thé doc dwoc nay dén vat luu trit may tinh
¢6 thé doc duge khac. Vi dy, cac 1énh may tinh dugc néu ¢ thé duoc truyén tr tram
website, méy tinh, may chu, hodc trung tdm dit liéu nay qua duong cap (nhu cap dong
truc, cdp quang, duong thué bao k¥ thuat s6 (DSL)) hoidc qua dudng khong day (nhu
hdng ngoai, khong day, song viba, va phuong tién tuong tu) dén mot website, may tinh,
may chu, hodc trung tdm dit liéu khac. Vat Iuu trlt may tinh co thé doc duoc duge néu
¢6 thé 1a bit ky phwong tién hién c¢6 ndo ma may tinh c6 thé truy cép hoic thiét bi luu
trit dir liéu nhu mdy chu, trung tAm dit liéu, va cac phuong tién khac ¢6 thé chira mot
hay nhiu viéc tich hop cdc phuong tién hién c6. Phuong ti¢n hién c6 thé 1a phuong
tién tir (nhu dia mém, & cung tlr, bing tlr), phuong tién quang (nhu DVD), hodc
phuong tién ban din (nhu 6 cttng SSD) va phuong tién twong tu.

Diéu cin luu ¥ 13, cac thuit ngit quan hé trong ban mo ta nay nhu “dau tién”, “tha
hai” va céc thuét nglt tuong tu, néu cé, dugc st dung chi dé nham phan biét mot dbi
twong hoic thao tic v6i mdt dbi tugng hodc thao tac khac, nhung khong nhét thiét yéu
cdu hodc 4m chi c¢6 quan hé hodc thir tir thuc té gifta cac dbi tugng hodc thao tac nay.
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Hon thé, cac thuét ngt “bao gdm”, “gdbm”, hodc bat ky bién thé nao khong c6 nghia
bao ham hep, nén cac quy trinh, cc phuong phép, céc vét, hodc cac thiét bi dau cudi
gdm nhiéu thanh phin gdm khong chi c4c thanh phan dugce liét ké d6 ma con gbm ca
nhitng thanh phin khong dugc liét ké cu thé hoic cac thanh phan ndi tai cla cc quy
trinh, c4c phuong phap, cac vat, hodc cac thiét bi. Khong c6 thém gidi han nao, cac
thanh phén dugce xéac dinh bai cac tu “gém ...” hoac “bao gém ....” khong loai trir viéc
¢6 cac thanh phan hoan toan gidng khéc trong cdc quy trinh, cdc phuong phép, cic vat,

hoiic céc thiét bi gdm céc thanh phén dé.

TAt ca cac phuong an khéc nhau trong phdn md ta duge mo ta mot cach tuong
quan, va cac phin gidng hodc twong ty trong cac phuong 4n khac nhau cd thé duoc
dan chiéu 1in nhau. Phin mo ta cia ting phuong an déu tap trung vao cic khac biét
v6i cac phuong an khac. Dic biét d6i voi cac phuong an thiét bi cap nhat bd nhé dém
tim kiém, phuong tién dién t, chuong trinh (mg dung, vét luu trlr dugc mo ta vén tat
va duge din chibu dén phin mo ta cla céc phuong 4n phuong phép cép nhét bd nhd
dém tim kiém cho céc ndi dung lién quan, do cdc phwong &n cua ching vé co ban 14
twong tw v6i cac phwong an phuwong phép cdp nhét b nhé dém tim kiém.

Céc phuong 4n dugc md ta & trén 1a cdc phuwong 4n uu tién cia sang ché va khong
nhim gi6i han pham vi béo hd ctia sdng ché. Bt ky stra ddi, thay thé, cai tién, va cac
hoat dong twong tu trong pham vi tinh thin va nguyén tic clia sang ché nay duoc coi 1a

nam trong pham vi bdo hd ctia sang ché.
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Yéu ciu bao ho
1. Phuong phép cip nhat bd nhé dém tim kiém gdm:

khi ndi dung ndi bat duge cip nhat, trich tir hodc cum tir tim kiém thtr nhit tuong
mg v6i thong tin cla ndi dung ndi bat, va cip nhat tir hodc cum tir tim kiém th(r nhit
vao co s& dit liéu thir nhét d3 dugc xay dung trudc, trong d6, co so dit liéu th nhét luu

tir hodc cum tir tim kiém thi nhat ctia ndi dung noi bat;

khi nhin dugc yéu cAu tim kiém, truy vén co s& dit liéu thit nhit theo tr hodc cum
tir tim kiém trong yéu ciu tim kiém va xéc dinh liéu c6 thu nhén tir hodc cum tur tim
kiém thir hai khong;

khi tir hodc cum tur tim kiém tht hai duoc thu nhin va dugc xac dinh 1a hop 1€,
truy van co s¢ dir lidu thir hai dd duge xdy dung trude theo tir hodc cum tir tim kiém
thir hai d thu dugc ndi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém thir nhat, trong do, co
s& dit liéu thi hai luu ndi dung by nhé dém cuia két qua tim kiém; va

x4c dinh liéu ndi dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém thir nhat c6 hop 1¢ hay
khong; néu nodi dung bd nh¢ dém cuia két qua tim kiém tht nhét 1a hop 1€, léy thong tin
trong ndi dung by nhé dém cua két qua tim kiém th(r nhét 1am két qua yéu ciu tim
kiém thir nhat; néu ndi dung bd nh¢ dém cia két qua tim kiém thr nhét 1a khong hop
1&, chuyén yéu cau tim kiém dén cong cu tim kiém, thu duoc két qua yéu cau tim kiém

tht hai va cdp nhat két qua yéu cau tim kiém thtr hai nay vao co s¢ dit liéu tha hai;

trong d6 thoi gian hop 1€ cia mot tir hodc cum tur tim kiém ctia ndi dung ndi bat
trong co s& dit lidu thir nhit dai hon thoi gian hop 1é ctia ndi dung bd nhé dém cua két
qua tim kiém cta ndi dung ndi bat trong co s¢ dit liéu thir hai.

2. Phuong phép cdp nhat bd nhé dém tim kiém theo diém 1, khac bigt & chd,
trude khi trich tir hodc cum tr tim kiém thir nhét twong g vé6i thong tin clia ndi dung
ndi bit va cAp nhat tir hogic cum tir tim kiém tht nhét vao co s dit liéu thtr nhét,
phuong phép gbm thém:

nhén hang doi thong diép cua ndi dung ndi bat, va cap nhat tir hodc cum tr tim
kiém twong ung véi hang doi thong diép vao co so dit lidu thu nhét.

3. Phuong phép cép nhét by nhd dém tim kiém theo diém 1, khéc biét & chd, viée

x4c dinh tr hodc cum tir tim kiém thir hai 13 hop 1€ gém:
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x4c dinh chénh l&ch thir nhét gifta dAu thoi gian ctia viéc thu nhan tir hodc cum tur

tim kiém tht hai va d4u thoi gian cta viéc ghi tir hodc cum tlr tim kiém thu hai;

néu chénh léch thir nhit nhé hon ky hop 1& cho trude thir nhét, xac dinh tir hogc

cum tir tim kiém thir hai 12 hop 1&; va

viéc xac dinh lidu noi dung bd nhd dém ctia ket qua tim kiém thr nhat c6 hop 1€

hay khong gdm:

x4c dinh chénh 1éch thir hai gitta déu thoi gian cta viéc thu nhan ndi dung bo nhé
dém cua két qua tim kiém thtt nhat va du thoi gian ctua viéc ghi ndi dung bd nhé dém
cia két qua tim kiém thir nhat;

xdc dinh lidu ni dung bd nhé dém cia két qua tim kiém thtr nhét c6 hop 1¢ hay
khong theo viéc chénh 1&ch thir hai ¢6 nhé hon ky hop 1¢ cho truge thir hai hay khong.

4. Phuong phap cdp nhat bd nhé dém tim kiém theo diém 1, khac biét & chd,
phuong phéap gdm thém:

khi tr hodc cum tur tim kiém tht hai dugc thu nhan va dugc xac dinh la khong
hop 18, chuyén yéu ciu tim kiém dén cdng cu tim kiém, thu duoc két qua yéu cau tim

kiém thtr ba va cap nhat két qua yéu cau tim kiém thtr ba nay vao co s¢ dit liéu thir hai.

5. Phuong phdp cdp nhét bo nho dém tim kiém theo diém 4, khac biét & cho,
phuong phép gdm thém:

khi khong thu nhan dugc tir hodc cum tir tim kiém tht hai, truy van co s¢ dit lidu
thir hai theo yéu chu tim kiém dé thu dugc ndi dung bd nhé dém ctia két qué tim kiém
thir hai va x4c dinh liéu ndi dung b9 nhé dém cua két qua tim kiém th@ hai c6 hop 1&

hay khong;

néu ndi dung bd nhé dém cva két qua tim kiém thr hai 1a hop 1€, 1dy thong tin
trong ndi dung bd nhé dém cia két qua tim kiém thtr hai 1am két qua yéu cu tim kiém
thr tu;

néu ndi dung bd nhé dém cva két qua tim kiém thtr hai 12 khong hop 18, chuyén
yéu ciu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu duge két qua yéu cdu tim kiém thr ndm

va cdp nhat két qua yéu ciu tim kiém thr ndm nay vao co s¢ dit liu thi hai.

6. Phuong phéap cdp nhét b nhé dém tim kiém theo diém 5, khac biét & chd, viec
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xac dinh liéu ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém th hai c6 hop 1€ hay khong

gom:

x4c dinh chénh 1éch thtr ba gitta d4u thoi gian ctia viéc thu nhén ndi dung bd nhé
dém cua két qua tim kiém th(t hai va du thoi gian cta viéc ghi ndi dung b nhé dém

ciia két qua tim kiém tht hai; va

x4c dinh liéu ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém tht hai c¢6 hop 1& hay

khong theo viéc chénh 1éch thtr ba ¢6 nho hon ky hop 1€ cho trude th ba hay khong.

7. Phuong phap cép nhat bd nhé dém tim kiém theo diém 5, khac biét & chd, sau
khi T4y thong tin trong ndi dung b nhé dém cita két qua tim kiém thir nht 1am két qua

yéu cau tim kiém thtr nhét, phwong phép gdm thém:
tra két qua yéu ciu tim kiém tht nhit dén may khach yéu cdu tim kiém; hoic
sau khi thu nhan két qua yéu cAu tim kiém thi hai, phuong phép gdm thém:
tra két qua yéu cAu tim kiém th@ hai dén méy khéch yéu cAu tim kiém; hodc
sau khi thu nhan két qua yéu cAu tim kiém tha ba, phwong phap gdm thém:
tra két qua yéu cau tim kiém thi ba dén may khach yéu cau tim kiém; hodc

sau khi l4y thong tin trong ndi dung bd nh¢ dém ciia két qua tim kiém thi hai lam

két qua yéu cdu tim kiém thir tu, phwong phap gdm thém:
tra két qua yéu cAu tim kiém th@r tr dén may khach yéu cdu tim kiém; hoic
sau khi thu nhén két qua yéu ciu tim kiém th@ nim, phuong phap gbm thém:
tra két qua yéu cau tim kiém thir nam dén may khach yéu cdu tim kiém.
8. Thiét bi cap nhat bd nhé dém tim kiém, gdm:

md dun cép nhét tr hodc cum tu tim kiém, dugc dung dé, khi ndi dung ndi bat
duoc cip nhat, trich tir hodc cum tir tim kiém thir nhét twong tng véi thong tin ctia ndi
dung ndi bat, va cdp nhat tir hodc cum tir tim kiém thir nhat vao co s& dit liéu thit nhét
da dugc x4y dung trudc, trong do, co sé dit licu thir nhét luu tir hodic cum tir tim kiém
tht nhit ciia ndi dung ndi bat;

md dun xac dinh tr hodc cum tir tim kiém, duogc ding dé, khi nhan duogc yéu ciu

tim kiém, truy van co s& dit li€u thr nhat theo tir hodc cum tur tim kiém trong yéu ciu
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tim kiém va xac dinh liéu cé thu nhan tir hodc cum tir tim kiém th hai khong;

md dun thu nhin bd nhé dém thu nhét, dugc ding dé, khi tr hodc cum tir tim
kiém th hai dugc thu nhan va duoc xac dinh 1a hop 1€, truy van co s& dit liéu tht hai
d4 dugc xay dung trude theo tir hodc cum tir tim kiém thr hai d€ thu duge ndi dung bd
nhé dém cua két qua tim kiém th nhét, trong d6, co s¢ dit lidu thir hai luu ndi dung bd
nhé dém cua két qua tim kiém;

md dun xdc dinh bd nhd dém th nhét, dugc dung dé xac dinh liéu noi dung bd

nhé dém cia két qua tim kiém thir nhét c6 hop 1& hay khong;

md dun thu nhan két qua yéu ciu tim kiém tht nhét, dwoc dung dé, khi md dun
x4c dinh b nhé dém tht nhét x4c dinh ndi dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém thtr
nhét 12 hop 1¢, 14y thong tin trong ndi dung bd nh¢ dém cua két qua tim kiém thir nhét

lam két qua yéu cau tim kiém thr nhét; va

m6 dun thu nhén két qua yéu cAu tim kiém thi hai, dugc dung dé, khi md dun xac
dinh bd nh¢ dém tht nhit x4c dinh ndi dung bd nhd dém cta két qua tim kiém thtr
nhat 12 khong hop 18, chuyén yéu ciu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu duoc két qua
yéu ciu tim kiém tht hai va cdp nhat két qua yéu cu tim kiém th hai nay vao co s&
dit li€u thu hai,

trong d6 thoi gian hop 1€ cia mot tir hodc cum tir tim kiém ctia noi dung ndi bat
trong co s dit liéu tht nhat dai hon thoi gian hop 1¢ clia ndi dung bd nhé dém cua két
qua tim kiém ctia n6i dung ndi bat trong co s& dit liéu tht hai.

9. Thiét bi cip nhat bd nhd dém tim kiém theo diém 8, khac biét & chd, gdm
thém:

mo dun tao 1dp tir hodc cum tur tim kiém, dugc ding dé nhan hang doi thong diép
cta ndi dung ndi bat, va cap nhat tr hodc cum tr tim kiém twong Ung véi hang doi
thong diép vao co s& dit liéu thir nhit.

10. Thiét bi cép nhat bd nhé dém tim kiém theo diém 8, khac biét & chd, md dun
thu nh4n bd nh¢ dém th nhét gdm:

m6 dun con xdc dinh chénh 1éch thir nhat, dugc ding dé xac dinh chénh léch thir
nhét gitta diu thoi gian ctia viéc thu nhan tir hodc cum tir tim kiém tht hai va ddu thoi

gian cua viéc ghi tr hodc cum tir tim kiém th® hai; va
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mo dun con xac dinh hop 1€ tr hodc cum tur tim kiém th hai, dugc ding dé xac
dinh tir hodic cum tir tim kiém tha hai 1a hop 1& néu chénh léch th® nhat nhd hon ky

hop 1€ cho trudce thir nhét; va
mb dun x4c dinh bd nhé dém tht nhit gdm:

mo dun con xdc dinh chénh léch th hai, dugc dung dé x4c dinh chénh léch thir
hai giita ddu thoi gian cia viéc thu nhan ndi dung bd nhé dém cla két qua tim kiém
thr nhét va d4u thoi gian clia viéc ghi ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém thr
nhét; va

mé dun con xéc dinh hop 18 bd nhé dém thir nhét duge ding dé xéc dinh lidu ndi
dung bd nhé dém ciia két qua tim kiém thtr nhét c6 hop 18 hay khong theo viéc chénh
1éch tht hai ¢6 nho hon ky hop 1€ cho truéce thir hai hay khong.

11. Thiét bi cap nhat bo nhé dém tim kiém theo diém 8, khac biét & chd, gdm

thém:

md dun thu nhan két qua yéu cAu tim kiém thr ba, dugc dung dé, khi tir hodic cum
tlr tim kiém th hai dugc thu nhan va duoc x4c dinh 13 khong hop 1€, chuyén yéu cau
tim kiém dén cong cu tim kiém, thu duoc két qua yéu ciu tim kiém th@ ba va cap nht

két qua yéu cau tim kiém thir ba nay vao co s¢ dit li¢u tht hai.

12. Thiét bi cap nht bd nhé dém tim kiém theo diém 11, khac biét & chd, c6

thém:

mo dun thu nhan bd nhd dém tht hai, dugc st dung dé, khi khéng thu nhan duoc
tir hodc cum tir tim kiém th@ hai, truy van co sé dir liéu tht hai theo yéu cAu tim kiém

dé thu duogc ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém thi hai;

moO dun x4c dinh bd nhd dém thir hai, dugc dung dé x4c dinh liéu noi dung bd

nhé dém cua két qua tim kiém thtr hai c6 hop 18 hay khong;

md dun thu nhan két qua yéu cAu tim kiém th@ tu, duogc dung dé, khi md dun xéc
dinh bd nhé dém tht hai x4c dinh nodi dung bd nhé dém ctia két qua tim kiém tha hai
13 hop 18, 14y théng tin trong ndi dung bd nhé dém cia két quéa tim kiém thtr hai 1am

két qua yéu cau tim kiém thir tu; va
md dun thu nhan két qua yéu cdu tim kiém th@ nam, duoc ding dé, khi mé dun
xdc dinh by nhé dém thk hai xac dinh ndi dung b nhd dé€m cua két qua tim kiém th(r
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hai 12 khong hop 18, chuyén yéu ciu tim kiém dén cong cu tim kiém, thu dugc két qua
yéu cdu tim kiém the nam va cap nhat két qua yéu cau tim kiém tht nim ndy vao co
s¢ dit liéu thir hai.

13. Thiét bi cap nhat bd nhé dém tim kiém theo diém 12, khac biét & chd, m6 dun
x4c dinh bd nhé dém thit hai gdm:

mé dun con x4c dinh chénh l1éch tht ba, dugc dung dé x4c dinh chénh léch tht ba
gitta déu thoi gian cta viéc thu nhan ndi dung bd nhé dém cua két qua tim kiém thir
hai va dau thoi gian ctia viéc ghi ndi dung bd nhé dém cia Kkét qud tim kiém th@ hai;
va

md dun con x4c dinh hop 1€ bd nhd dém tht hai, dugc dung dé xac dinh liéu ndi
dung bo nhé dém ciia két qua tim kiém thir hai c6 hop 1& hay khong theo viéc chénh
1éch thir ba c6 nho hon ky hop 1€ cho trude thir ba hay khong.

14. Thiét bi cap nhat bd nhé dém tim kiém theo didm 12, khac biét & chd, gdm
thém:

md dun tra két qua yéu cAu tim kiém th&r nhét, duge st dung dé tra két qua yéu
cAu tim kiém tht nhat dén may khach yéu ciu tim kiém; hoic

mb dun tra két qua yéu cau tim kiém tht hai, duge sit dung dé tra két qua yéu cau
tim kiém tht hai dén méy khéach yéu cau tim kiém; hozc

md dun tra két qua yéu cau tim kiém tht ba, duge sir dung dé tra két qua yéu cau
tim kiém tht ba dén may khach yéu ciu tim kiém; hoic

md dun tra két qua yéu cu tim kiém thir tu, dugc st dung 8 tra két qua yéu cau
tim kiém tht tw dén may khach yéu cdu tim kiém; hodc

md dun trd két qua yéu cdu tim kiém thi ndm, duoc st dung dé tra két qua yéu
cAu tim kiém thtr nam dén méy khach yéu cau tim kiém.

15. Thiét bi dién t&r gdbm bd xi 1y, giao dién giao tiép, bd nhé va bus giao tiép,
trong d6, bd xir Iy, giao dién giao tiép va bo nhé giao tiép 1An nhau thong qua bus giao
tiép;

b6 nhé duge ding dé luu chuong trinh 4p dung; va

bo xtr Iy dwoc ding dé chay chuong trinh 4p dung luu trén bd nhé dé thuc hién
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cac budce cua phuong phap theo bét ky diém yéu cau bao hd nao tr diém 1 dén diém 7.

16. Vat luu trit luu chuong trinh 4p dung dugc st dung dé thuc hién cac budc ciia

phuong phap theo bét ky diém yéu ciu bao hd nao tur diém 1 dén diém 7.
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Khi ndi dung ndi bat dwoc cap nhat, trich tir hodc

cum ti tim kiém th( nhat twong ng voi thong tin

ctia ndi dung ndi bat, va cap nhat tir hodc cum tir
tim kiém tht nhat vao co s& di liéu thi nhét

S101

v

Truy van co s& di ligu th nhét da dwoc xay dung
triréc theo tir hodic cum tir tim kiém trong yéu cau
tim kiém khi nhan dwoc yéu cau tim kiém

S102
"

Xac dinh liéu c6 thu nhan
tlr hodic cum tir tim kiém
th& hai khdng

Xéac dinh liéu tlr hoac cum
tlr tim kiém th(& hai c6 hop
1& hay khéng

S103

S104

Truy van co s& di ligu thir hai 4 dwoc xay dung

trwdc theo tlr hodc cum tir tim kiém th( hai dé thu

dwoc ndi dung bd nhé dém clia két qua tim kiém
thir nhat

S105

v

Xac dinh liéu ndi dung bd
nh& dém cla két qua tim
kiém tht nhat co hop &
hay khéng

S106

Khong

Chuyén yéu cau tim kiém dén cong
L4y thong tin trong ndi dung bd nhé S107 cu tim kién}, thu dwoc két qua yéu S108
dém cla két qua tim kiém tht nhét cau tim kiem thr hai va cap nhat
lam két qua yéu ciu tim kiém thir két qua yéu cau tim kiém the hai
nhét nay vao co s& di liéu th hai
Fig. 1
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Khi noi dung ndi bat dwgc cap nhat, trich tir hodc cum
tlr tim kiém th nhat twong (rng véi thong tin cla noi
dung ndi bat, cap nhat tlr hodc cum ti tim kiém the

nhat vao co s& dir liéu thir nhat

v

Truy van co s& dir liéu th» nhat da dwoc xay dung
tredc theo tir hodc cum tir tim kiém trong yéu cau tim
kiém khi nhan dwoc yéu ciu tim kiém

S1
Xac dinh liéu cé thu nhan ti
hogc cum tir tim kiém the
hai khéng

Xac dinh liéu ttr hodc cum tir

S101

S102
_—

03

S104

tim kiém th hai c6 hop 1&
hay khéng

Khong

S105
Truy van co s& di liéu th& hai da dwoc xay dung Chuyén yéu cau tim kiém dén cong cu
trwéc theo tir hodc cum tir tim kiém thi hai d& thu tim kiém, thu dwoc két qua yéu cau
dwoc ndi dung bd nhé dém clia két qua tim kiém thi tim kiém th(» ba va cap nhat két qua
nhét yéu cau tim kiém thi ba nay vao co
¢ s& dir lieu th hai
S106

Xac dinh liéu ndi dung bd
nh& dém caa két qua tim

kiém th( nhét c6 hop lé hay
khéng

Ao N L S107
Lay théng tin trong néi dung bo nh&
dém cla két qua tim kiém th nhat
lam két qua yéu cau tim kiém thr nhét
Fig. 2

Khoéng

Chuyén yéu cau tim kiém dén cong cu
tim kiém, thu dwoc két qua yéu cau
tim kiém th hai va cap nhat két qua
yéu cau tim kiém thr hai nay vao co

s& di liéu thi hai
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Khi noi dung ndi bat dwgc cap nhat, trich tir
hosc cum tlr tim kiém th nhét twong tng
v6i thong tin ciia ndi dung ndi bat, cap nhat
tir hodc cum tir tim kiém thr nhét vao co
s& di¥ lidu thi nhat

v

Truy vé&n co s& di¥ liéu th? nhét da dwoc
xay ding triede theo tlr hodc cum tir tim
kiém trong yéu cau tim kiém khi nhan dwoc
yéu cau tim kiém
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S101

S102
/

Xac dinh liéu cé thu
nhén tr hodc cum tr tim
kiém thiv hai khéng

Xé&c dinh liéu tlr hodc
cum ttr tim kiém the hai
c6 hop & hay khéng

S103

Khéng ¢

Truy van co s& di liéu
th hai theo yéu cau
tim kiém dé thu dwoc
néi dung b nh& dém
ctia két qua tim kiém

th& hai

S104

Xac dinh liéu bd nhé @ém

Truy vé&n co s& di liéu th hai da dwoc xay
dwng triwdre theo tlr hodc cum tir tim kiém
th hai @& thu dwoc ndi dung bd nhé dém

ciia két qua tim kiém thir nhét

clia két qua tim kiém the
hai ¢6 hop 1€ hay khdng

S301

Khong
v

Xac dinh liéu ndi dung bd
nhé dém clia két qua tim
kiém thr nhét c6 hop lé
hay khéng

L4y thong tin trong ndi dung bd nhé
dém cla két qua tim kiém th» nhat
lam két qua yéu ciu tim kiém thi
nhét

L&y thong tin trong néi dung
bd nhé dém cla ket qua tim

Fig.3

Chuyén yéu
cau tim kiém
dén cong cu

kiém thee hai lam két qua tim kiem, thu
yéu cau tim kiém thi tu duoc ket qua
yéu cau tim
kiém th( nam
. va cap nhat
Khong két qua yéu
cau tim kiém
thr ndm nay
S107 Va0 co s& dir
Chuyén yéu cau tim kiém @én cong ligu thir hai
cu tim kiém, thu dwoc két qua yéu
cau tim kiém th& hai va cap nhat
két qua yéu cau tim kiém the hai S108
nay vao co sé di liéu thir hai L
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M6 dun cap nhat t,L‘P hodgc | - 401
cum tir tim kiém

M6 dun x4c dinh tir hoge | — 402
cum ttr tim kiém

M6 dun thu nhan ba nhe  -— 403

dém thir nhat

M5 dun xéc dinh b nhe  |— 404

dém th nhat

M6 dun thu nhan két qua  |— 09

yéu cau tim kiém th( nhét

Mb dun thu nhan kétqua | _— 406
yéu cau tim kiém th& hai

Fig. 4
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M6 dun tao lap tL‘jj hodc | - 501
cum ttr tim kiém

M6 dun cép nhat tir hodc | — 401
cum ttr tim kiem

M6 dun xac dinh tir hodc | — 402
cum ttr tim kiém
403
Mb dun thu nhan bd nh¢ —
dém th nhat
M6 dun xac dinh bo nhé 404
dém thr nhat
405

M6 dun thu nhan két qua
yéu cau tim kiém thr nhat

M6 dun thu nhan kétqua | — 406
yéu cau tim kiém the hai

M6 dun thu nhan kétqua | — 502
yéu cau tim kiém th ba

Fig. 5
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M6 dun thu nhan bd nhé
dém th hai

| 601

M6 dun xac dinh bé nhé
dém th& hai

| 602

M6 dun thu nhan két qua
yéu cau tim kiém th tw

| 603

M6 dun thu nhan két qua
yéu cau tim kiém th(r nam

604

Fig. 6
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