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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham polyuretan déo nhiét c6 thé duoc st dung trong
cac san phim trong d6 tinh tro héa hoc va tinh chdng nhuém mau ciing nhu do trong

sudt dugc mong mudn.
Tinh trang k¥ thuit caa sing ché

Thudng mong mudn cac san pham duogc tao ra bing cach st dung polyuretan
déo nhiét c6 tinh chéng thoai bién hoa hoc va chdng nhudém mau. Pac biét diéu nay co
thé 1a thach thirc d6i vdi cac san phdm hodc vat liéu ma ciing trong sudt. Do do, mong
mubn ¢6 ché pham polyuretan déo nhiét ma c6 tinh chdng thoai bién héa hoc va chéng
nhuém mau. Ngoai ra, theo mét sé phwong 4n, s& mong muén ché phdm polyuretan déo

nhiét ciing 1 trong sudt.
Ban chét k¥ thuét cia sang ché

Sang ché dé& xuat ché phdm polyuretan déo nhiét bao gdm san pham phéan tmg
cta (1) thanh phin polyisoxyanat, trong d6 thanh phén polyisoxyanat nay bao gdm
hexametylen-1,6-diisoxyanat, (2) thanh phan polyol, va (3) thanh phin chét kéo dai
mach, trong d6 thanh phan chét kéo dai mach nay bao gdm hop chét vong xoén duge
thé alkylen bao gom diol vong xoin bdo hoa dugc thé alkylen, diamin vong xodn bdo
hoa dugc thé alkylen, hodc hdn hop cta chung, trong d6 hop chét vong xodn duoc thé
alkylen chtra hai vong c6 tir 5 dén 7 nguyén tir cho mdt vong, va trong d6 mdi vong
duoc thé bang nhom alkylen ma c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, két thuc bdi nhom
hydroxy hodc amin trong d6 amin 1 amin bac nhat hodc amin bac hai. Theo mot phuong
an, thanh phan polyol c¢6 thé 14 polyete polyol. Theo mét phuong an khac, thanh phén
polyol c6 thé 1a polyeste polyol.
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Theo mdt phuong an, sang ché dé xuit ché pham polyuretan déo nhiét bao gb6m
san phdm phan Ung cta (1) thanh phan polyisoxyanat, trong d6 thanh phan
polyisoxyanat nay bao gdm it nhit 90% mol hexametylen-1,6-diisoxyanat, (2) thanh
phan polyol, va (3) thanh phan chét kéo dai mach, trong d6 thanh phén chat kéo dai
mach nay bao gom it nhit 90% mol hop chit vong xoin dugc thé alkylen bao gdm diol
vong x0#n bdo hoa dugc thé alkylen, diamin vong x04n bio hoa duoc thé alkylen, hodc
hdn hgp cla ching, trong d6 hop chét vong xoédn duoc thé alkylen chira hai vong c6 tir
5 dén 7 nguyén tir cho mot vong, va trong dé mdi vong duoc thé bang nhom alkylen ma
¢6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, két thuc boi nhom hydroxy ho#ic amin trong d6 amin
12 amin béc nhét hoic amin bac hai. Theo mdt phuong 4n, thanh phén polyol c6 thé 1a
polyete polyol. Theo mt phuong 4n khac, thanh phan polyol c6 thé 1a polyeste polyol.
Theo mot phuong an khéc, polyol co thé dugc chon tir poly(tetrametylen ete) glycol,
polycaprolacton polyol, hodc polyetylen butylen adipat, hodc cac hon hop ctia ching.

Sang ché con dé xuat san pham dugc tao ra tir ché pham bat ky trong s6 cac ché

pham polyuretan déo nhiét duge mo ta & day.

Sang ché cling dé xuat phuong phap lam ting tinh tro héa hoc va tinh chéng
nhudm mau cla san phim bang cich tao ra san pham bang cich st dung ché phim
polyuretan déo nhiét dugc mo ta & day. Cu thé, ché phim polyuretan déo nhiét bét ky

duoc mo ta & trén c6 thé dugc st dung trong phuong phap nay.
MG ta chi tiét sang ché

Ché phdm polyuretan déo nhiét (TPU) theo sang ché bao gdm san pham phan
tmg cta (1) thanh phan polyisoxyanat, bao gbm it nhit 90% mol hexametylen-1,6-
diisoxyanat, (2) thanh phan polyol, va (3) thanh phan chit kéo dai mach bao gom it nhat
90% mol hop chét vong xodn dugc thé alkylen bao gdm diol vong xo4n bdo hoa duge
thé alkylen, diamin vong x0én bao hoa dugc thé alkylen, hodc hdn hop cta chung, trong
d6 hop chit vong xoén dugc thé alkylen chtra hai vong c6 tr 5 dén 7 nguyén tir cho mot
vong, va trong d6 mdi vong dugc thé bang nhom alkylen ¢ tir 1 dén 4 nguyén tit cacbon,

két thac bai nhom hydroxy hodc amin trong d6 amin 12 amin béc nhét hodc amin bac
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hai. K¥ thuét theo do céac chét phan ng nay dugc polyme hoa dé tdng hop TPU c¢6 thé
duoc tién hanh bang cach st dung thiét bi, chit xtc tac va quy trinh xi 1y thong thuong.
Su polyme hoa ¢ thé duge tién hanh theo cich ma s& dan dén cac tinh chat hozc dic
tinh polyme mong muén. K¥ thuat polyme héa hiru dung trong vi¢c tao ra TPU theo
sang ché bao gdm cac phuong phap thong thuong, nhu ép din phan ung, xir ly theo me,

polyme héa dung dich, va polyme hoa duc.
Thanh phan polyisoxyanat

Ché phdm polyuretan déo nhiét theo sang ché bao gbébm thanh phan
polyisoxyanat. [soxyanat thuong dung dé tao ra ché pham polyuretan déo nhiét bao gbm
diisoxyanat béo va diisoxyanat thom. Diisoxyanat béo bao gdm hexametylen-1,6-
diisoxyanat (HDI), isophoron diisoxyanat (IPDI), 1,4-xyclohexyl diisoxyanat (CHDI),
decan-1,10-diisoxyanat, lysin diisoxyanat (LDI), 1,4-butan diisoxyanat (BDI),
1,4-bis(isoxyantometyl) xyclohexan (1,4-H6XDI), va dixyclohexylmetan-4.,4"-
diisoxyanat (H12MDI). Diisoxyanat thom bao gbm 4,4'-metylenbis(phenyl isoxyanat)
(MDI), m-xylylen diisoxyanat (XDI), phenylen-1,4-diisoxyanat, naphtalen-1,5-
diisoxyanat (NDI), diphenylmetan-3,3'-dimetoxy-4,4'-diisoxyanat, hoac toluen
diisoxyanat (TDI). Dime va trime cta céc diisoxyanat néu trén cling nhu hén hop gdm

hai hodc nhiéu diisoxyanat c6 thé duoc sir dung dé diéu ché polyuretan déo nhigt.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thanh phan polyisoxyanat bao gdm
hexametylen-1,6-diisoxyanat va chira nho hon 10% mol, hodc thdm chi nhé hon 5%
mol cac isoxyanat khac v&i hexametylen-1,6-diisoxyanat. Theo mot s6 phuong 4n,
thanh phan polyisoxyanat gan nhu khong chtta cc isoxyanat khac véi hexametylen-
1,6-diisoxyanat, sao cho thanh phan polyisoxyanat gdbm c6 hexametylen-1,6-

diisoxyanat.
Thanh phéan polyol

Ché pham polyuretan déo nhiét theo sang ché bao gdm thanh phan polyol. Thanh
phan polyol c6 thé bao gém polyete hodc polyeste polyol.
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Theo mot phuong an, thanh phén polyol bao gdm polyete polyol. Polyete polyol
thuong thu dugc tr diol hodc polyol ¢o6 tdng nguyén tir cacbon nam trong khoang tir 2
dén 15 nguyén cacbon, theo mot s6 phuong an alkyl diol hodc glycol ma dugc phan ing
v6i ete bao gdm alkylen oxit c6 tir 2 dén 6 nguyén cacbon, thuong 1a etylen oxit hodc
propylen oxit hodc cac hdn hop cua ching. Vi dy, polyete c6 nhém chirc hydroxyl c6
thé duoc tao ra bang cach phan tmg trude tién propylen glycol véi propylen oxit tiép
theo 1a phan tng tiép theo v6i etylen oxit. Nhom hydroxyl bac nhét thu dugc tir etylen
oxit 12 d& phan tng hon so v6i nhom hydroxyl bac hai va boi vay dugc uu ti€n. Polyete
polyol thuong mai hitu dung bao gdm poly(etylen) glycol (PEG) bao gbm etylen oxit
duoc phan g voi etylen glycol, poly(propylen) glycol bao gdm propylen oxit dugc
phéan ng v&i propylen glycol, poly(tetrametylen ete) glycol bao gbdm nuée duge phan
ing vai tetrahydrofuran ma ciing ¢6 thé dugc mé ta dudi dang tetrahydrofuran dugc
polyme héa, va thuong duge goi 1a PTMEG hodc poly(tetrametylen ete) glycol. Polyete
polyol thich hgp cling bao gdm san pham cong polyamit cua alkylen oxit va c6 thé bao
gdm, vi du, san pham cong etylendiamin bao gbm san phdm phan mg cla etylendiamin
va propylen oxit, san phim cong dietylentriamin bao gbm san phdm phan Gng cua
dietylentriamin v&i propylen oxit, va polyete polyol loai polyamit twong tu. Theo mét
phuong an cua sang ché, thanh phan polyol 14 polyete polyol, trong d6 polyete polyol

bao gdm, co ban gom cd, hodc gom c6 PTMEG.

Theo mdt phuong an khéc, thanh phén polyol c6 thé 1a polyeste polyol. Polyeste
polyol c6 thé duoc tao ra boi (1) phan Gng ese hoa cua mot hodc nhiéu glycol véi mot
hodc nhiéu axit dicarboxylic hodc anhydrit hodc (2) bdi phan tng chuyén hoa este, tirc
la, phan trng ciia mot hodc nhiéu glycol véi céc este cua axit dicarboxylic. Cac ty 1€ mol
thuong 16n hon mot mol gitta glycol véi axit duoc uvu tién dé thu dugc cac mach thang
¢6 mic trdi nhom hydroxyl dau cubi. Axit dicarboxylic cua polyeste mong mudn c6 thé
la axit béo, vong béo, thom hodc cac hdn hop ctia ching. Axit dicarboxylic thich hop
¢6 thé duoc st dung mdt minh hozc trong hdn hop thuong c6 tbng nguyén tir cacbon
nim trong khoang tir 4 dén 15 nguyén tit cacbon va bao gbm: axit sucxinic, axit glutaric,
axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic, axit sebacic, axit dodecandioic, axit

isophtalic, axit terephtalic, axit xyclohexan dicarboxylic, va tuong tu. Anhydrit cta axit

4

4/23



43464

dicarboxylic néu trén nhu anhydrit phtalic, anhydrit tetrahydrophtalic, hodc tuong tu,
cling ¢6 thé duoc st dung. Axit adipic 1a axit dugc wu tién. Glycol dugce phin Gng dé
tao ra hop chit trung gian polyeste mong mudn ¢6 thé 1a glycol béo, thom hodc cac hdn
hop cta ching, bao gbm glycol bat ky trong s6 cac glycol dugc mo ta & trén trong phan
chét kéo dai mach, va c6 téng nguyén tir cacbon nam trong khoang tir 2 dén 20 hoic tir
2 dén 12 nguyén tir cacbon. Céc vi du thich hgp bao gdm etylen glycol, 1,2-propandiol,
1,3-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 2,2-
dimetyl-1,3-propandiol, 1,4-xyclohexandimetanol, decametylen glycol, dodecametylen

glycol, va cac hon hop ctia chiing.

Theo mét s6 phuong an, céac axit béo dime cling ¢o thé duoc st dung dé diéu ché
polyeste polyol ma c6 thé duogc sir dung trong viéc tao ra ché pham TPU hitu dung trong
sang ché. Cac vi du vé axit béo dime ma c6 thé duoc sir dung dé didu ché polyeste
polyol bao gdm Priplast™ polyeste glycol/polyol ¢6 thé mua duoc trén thi truong tlr

Croda va Radia® polyeste glycol c6 thé mua duoc trén thi truong tir Oleon.

Thanh phan polyol ctia ché pham TPU ciing c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu
polycaprolacton polyeste polyol. Polycaprolacton polyeste polyol hitu dung trong cong
nghé dugc md td & day bao gdém polyeste diol thu dugc tir monome caprolacton.
Polycaprolacton polyeste polyol duoc két thiic béi cac nhom hydroxyl bac nhit.
Polycaprolacton polyeste polyol thich hop cé thé duoc tao ra tir e-caprolacton va chit
khoi mao ¢6 hai nhém chtrc nhu dietylen glycol, 1,4-butandiol, monoetylen glycol, 1,6-

“hexandiol, 2,2-dimetyl-1,3-propandiol, hoic hdn hgp bét ky cua chiing hodc glycol
va/hodc diol bat ky duge nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay biét
t8. Theo mdt s& phuong an, polycaprolacton polyeste polyol 1a polyeste diol mach thing
thu dwoc tir monome caprolacton. Vi du vé polycaprolacton polyol ¢6 thé mua dugc
trén thi truong bao gdm CAPA™ 2202A, polyesté diol mach thing 2000 khéi luong
phén tr trung binh sb (Mn), va CAPA™ 2302A, polyeste diol mach thang 3000 Mn, c4
hai loai nay déu c6 thé mua dugc trén thi truomg tir Perstorp Polyols Inc. Céc chét nay

ciing ¢6 thé duge mb ta dudi dang cac polyme clia 2-oxepanon va 1,4-butandiol.
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Theo mdt phuong an cua sang ché, thanh phan polyol 14 polyeste polyol ma bao
gdm, co ban gém c6, hodc gdm c¢6 polycaprolacton polyol. Theo mot phuong an khac
cia sang ché, thanh phan polyol 1a polyeste polyol ma bao gbm, co ban gdm c6, hoic

gbm c6 polyetylen butylen adipat.

Theo mot s& phuong 4n, thanh phan polyol c6 thé 1a polyete hodc polyeste nhu
néu trén, nhung ciing c6 thé bao gbm polyete polyol copolyme hodc hon hgp cua cac
polyete polyol va/hodc polyete polyol copolyme. Theo mot phuong an,polyete polyol
copolyme 13 copolyme cta polyete polyol va polyol dugc chon tir polyeste polyol,

polycacbonat polyol, polycaprolacton polyol hodc polyamide polyol.
Thanh phan chit kéo dai mach

Thanh phan chét kéo dai mach theo sang ché bao gdm hop chét vong xoin dugc
thé alkylen ma bao gém diol vong xodn bo hoa dugc thé alkylen, diamin vong xoan
bio hoa duge thé alkylen, hodc hdn hop clia ching va mdi vong dugce thé bing nhom
alkylen c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, két thuc boi nhém hydroxy hodc amin trong d6
amin 12 amin bac nhat hodc amin bac hai. Theo mot phuong an, hop chét vong X04n
duoc thé alkylen 1a di vong xodn chira 2 nguyén tir khéc loai trong mdi vong, va cac
nguyén tir khac loai nay 1a oxy, nito, luu huynh hodc phospho. Theo mot phuong an,
hop chét vong xoin dugc thé alkylen 1a di vong xoén chira 2 nguyén t& khéc loai trong
mdi vong va cac nguyén tt khac loai nay la oxy hodc nito. Theo mot phuong an, hop
chit vong xodn duoc thé alkylen 1a di vong xo&n chira 2 nguyén tir khéc loai trong mdi

vong va cac nguyén tir khéc loai nay la oxy.

Theo mot phuong an, hop chét vong xoin duge thé alkylen c6 cong thirc céu

trac:

dX c hX g
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trong d6 mdi X doc lap dwoc chon tir O, CHR?, NR?, S, PR, trong d6 mdi R? 1a nguyén
t& hydro hoac nhom alkyl co tur 1 dén khoang 6 nguyén tir cacbon, mdi R 1a alkylen c6
tr 1 dén 4 nguyén tir cacbon, co thé 1a mach théng hodc mach nhéanh, va mdi Z duogc
chon tir -OH hogc -NHR3 trong d6 R3 1a nguyén tir hydro hogc nhém alkyl ¢6 tir 1 dén
khoang 6 nguyén tir cacbon, trong do mdia, b, ¢, d, e, f, g va h doc lap la ) nguyén
nim trong khoang tir 0 dén 2 mién l1a téng cta a, b, ¢, va d nam trong khoang tir 1 dén
3,vatbngcuae, f,gvah nam trong khoang tir 1 dén 3. Theo mdt phuong 4n, a bang g,
b bing h, ¢ bang e va d bang f. Theo mdt phuong 4n, tat ca X 1a gidng nhau. Theo mot
phuong an, tit ca X duge chon gidng nhau tir O hodc NR?, trong d6 R* 1 nguyén tir
hydro hodc nhém alkyl c6 tir 1 dén khoang 6 nguyén tir cacbon, a bing g, b bang h, ¢
bing e va d bang f. Theo mdt phuong an, hop chét dialkylen vong xoan chira hai vong
¢6 6 canh, X doc lap duoc chon tir O hodc NR?, trong d6 R* 1a nguyén tir hydro hodc
nhom alkyl ¢6 tir 1 dén khoang 6 nguyén tir cacbon, R 1a alkylen c6 tir 1 dén 4 nguyén
tir cacbon, Z 1a —OH hodc NH», vahodc (i)ala0,blal,clal,dla0,elal, fla0, gla
Ovahlalhoac(ii)alal,bla0,cla0,dlal,ela0,flal, glalvahlaO. Theo mot
phwong 4n, hop chét dialkylen vong xodn chira hai vong ¢6 6 canh, X dugc chon giéng
nhau tir O hoic NR2, trong d6 R? 1a nguyén tir hydro hodc nhém alkyl 6 tir I dén khoang
6 nguyén tir cacbon, R! 13 alkylen co tir 1 dén 4 nguyén ti cacbon, Z 1a —~OH hodc NHa,
vahoic (i)ala0,blal,clal,dlao,elal, fla0,glaOvahlal hodc(ii)alal, bla
0,cla0,dlal,ela0,flal, glalvahlaO0. Theo mot phuong an, hop chét dialkylen
vong x04n chira hai vong ¢6 6 canh, X 1a O, R! 1a 1,1-dimetyletyl, Z 1a —OH, va hodc
()ala0,blal,clal,dlan,elal,fla0,glaOvahlalhodc(i)alal,bla0,clao,
dlal,ela0,flal,glalvahlaO.

Theo mdt phuong an, hop chit vong xo#n dugc thé alkylen c6 cong thiic cau

X X
Z——R1—< >< >—R1——z
X X
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trong d6 mdi X doc 1ap dugc chon tir O, CHR?, NR?, S, PR?, trong d6 mdi R? 1a nguyén
tir hydro hodc nhom alkyl ¢6 tir 1 dén khoang 6 nguyén tir cacbon, mdi R 1a alkylen c6
tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, cd thé 12 mach théng hodc mach nhéanh, va mdi Z duoc
chon tir -OH hodc -NHR? trong d6 R? 12 nguyén tir hydro hodc nhom alkyl c6 tir 1 dén
khoang 6 nguyén tir cacbon. Theo mdt phuong an, X dugc chon gibéng nhau tir O, CHR?,
NR?2, S, PR, trong d6 mdi R? 1a nguyén tir hydro hodc nhom alkyl c6 tir 1 dén khodng
6 nguyén tir cacbon. Theo mdt phuong &n, X 12 O, R! 1a 1,1-dimetyletyl, va Z 1a —OH.

Theo mdt phuong an, thanh phan chét kéo dai mach bao gdm hop chit vong xodn
duoc thé alkylen nhu duoc mo ta & diy va chira nhd hon 10% mol ddng chét kéo dai
mach khac véi hop chét vong xodn dugc thé alkylen. Déng chét kéo dai mach co thé
bao gdbm diamin béo hodc vong béo hodc glycol ¢6 tir 2 dén 20, hoic 2 dén 12, hoic 2
dén 10 nguyén tir cacbon, hoic céc hdn hop cua ching. Vi du vé ddng chit kéo dai mach
bao gdém etylen glycol, dietylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol,
1,3-propandiol, 1,4-butandiol (BDO), 1,6-hexandiol (HDO), 1,3-butandiol,
1,5-pentandiol, neopentylglycol, 1,4-xyclohexandimetanol (CHDM), hexametylendiol,
heptandiol, nonandiol, dodecandiol, 2-etyl-1,3-hexandiol, 2,2,4-trimetyl pentan-1,3-
diol, 1,4-xyclohexandimetylol, 3-metyl-1,5-pentandiol, etylendiamin, butandiamin,
hexametylendiamin, 2-butyl-2-etyl-1,3-propandiol, va tuong tu, cling nhu cac hdn hop
cua chung. Theo mdt phuong 4n, thanh phan chét kéo dai mach gin nhu khong chira
ddng chét kéo dai mach khac v6i hop chit vong xodn duge thé alkylen sao cho thanh

phin chit kéo dai mach gbm c6 hop chat vong xofn dugc thé alkylen.

Thanh phén isoxyanat va thanh phén chét kéo dai mach cua ché phdm TPU
thuong dugce goi 1a “doan cing” cia TPU. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, ché pham
TPU chira doan cing véi lugng 16n hon 50% khéi luong, hodc tham chi it nhat 55%
khéi luong, hodc tham chi it nhit 60% khdi luong. Ché phim TPU dugc tao ra theo
sang ché co thé co do cing Shore D nam trong khoang tir 40D dén 85D, vi du 50D dén
80D. Theo mot phuong an, TPU bao gdbm san phdm phan Gng cta thanh phan
polyisoxyanat bao gbm, co ban gdm c6 hoic gdm c6 hexametylen-1,6-diisoxyanat véi

lwong nim trong khoang tir 25% dén 30% khoi lugng, polyete polyol véi lugng nim
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trong khodng tu 20% dén 40% khdi luong, va thanh phan chét kéo dai mach bao gom,
co ban gdm c6 hodc gdm c6 hop chit vong xoén duoc thé alkylen bao gbm diol vong
xofin bio hoa dugc thé alkylen, diamin vong xoén bdo hoa duge thé alkylen, hodc hdn

hop cia ching voi lugng nam trong khoang tir 30% dén 45% khdi luong.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuét ché phim polyuretan déo nhiét ma bao
gdm san phdm phan mg cua (1) thanh phan polyisoxyanat, trong d6 thanh phan
polyisoxyanat nay bao gbm it nhat 90% mol hexametylen-1,6-diisoxyanat, (2) thanh
phan polyol, va (3) thanh phén chit kéo dai mach, trong d6 thanh phan chét kéo dai
mach nay bao gom it nhit 90% mol hop chit vong xoin dugc thé alkylen bao gdm diol
vong xoin bio hoa duge thé alkylen, diamin vong x0#n bdo hoa duoc thé alkylen, hodc
hdn hop cta ching, trong d6 hop chit vong xodn duoc thé alkylen chira hai vong c6 tir
5 dén 7 nguyén tir cho mot vong, va trong do mdi vong dugc thé bang nhom alkylen co
tir 1 dén 4 nguyén ti cacbon, két thuc bdi nhom hydroxy hodc amin trong d6 amin la
amin bac nhit hodc amin bac hai. Theo mot phuwong an, thanh phan polyol c6 thé 1a
polyete polyol. Theo mdt phuong an khac, thanh phén polyol co thé 1a polyeste polyol.
Van theo mdt phuong an khac, polyol ¢6 thé dugc chon tir poly(tetrametylen ete) glycol,
polycaprolacton polyol, hodc polyetylen butylen adipat, hodc cac hdn hop ctia chung.

Theo mdt phuong an, sang ché d& xuét ché phdm polyuretan déo nhiét bao gbm
san phdm phan ung cta (1) thanh phin polyisoxyanat, trong d6 thanh phan
polyisoxyanat nay gdm c6 hexametylen-1,6-diisoxyanat, (2) thanh phan polyol, va (3)
thanh phan chat kéo dai mach, trong d6 thanh phén chét kéo dai mach nay gdm c6 hop
chit vong xodn dugc thé alkylen bao gbém diol vong xodn bdo hoa dugc thé alkylen,
diamin vong xodn bio hoa duge thé alkylen, hozc hdn hgp ctia ching, trong d6 hop chét
vong xodn duoc thé alkylen chita hai vong ¢6 tir 5 dén 7 nguyén tir cho mot vong, va
trong d6 mdi vong duoc thé bang nhom alkylen c6 tur 1 dén 4 nguyén tir cacbon, két
thtic béi nhém hydroxy hodc amin trong d6 amin la amin bac nhét hodc amin bac hai,
va trong d6 thanh phan chit kéo dai mach chira nhé hon 10% mol ddng chat kéo dai

mach khéc v6i hop chit vong xoén dugc thé alkylen. Theo phuong an nay, thanh phin
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polyol ¢6 thé bao gdm, co ban gém c6 hodc gdm c6 poly(tetrametylen ete) glycol,

polycaprolacton polyol, hodc polyetylen butylen adipat, hodc cac hdn hop cta ching.

Theo mét phuong an, ché phdm TPU theo sang ché cho thdy tinh chdng nhuém
mau déu cé dinh theo ASTM D6578M-13 bing cach thé hién AE nhé hon 35 hodc tham
chi nho hon 31, hodc thim chi 17 hoac nhd hon. Theo mdt phuong an, ché phém TPU
la trong sudt, tic 13, c6 do mo khi duge do theo ASTM D1003-11 1a nhé hon 20 hodc
15 hodc nhé hon. Theo mot phuong an, ché phim TPU theo sang ché ciing cho thiy
tinh tro héa hoc trung binh theo EN 438-2 it nhit bing 4,5, hodc tham chi 5 (danh gia

bang mat).

Theo khia canh khéc, sang ché con dé xuét quy trinh didu ché ché pham TPU
dugc mo ta & day, bao gdm budc phan tng (1) thanh phan polyisoxyanat bao gbm
hexametylen-1,6-diisoxyanat, (2) thanh phan polyol, va (3) thanh phén chat kéo dai
mach bao gém hop chét vong xodn duge thé alkylen bao gdm diol vong xo4n bdo hoa
duoc thé alkylen, diamin vong x0én bao hoa dugc thé alkylen, hodc hdn hop ctia chiing,
trong d6 hop chit vong xodn dugc thé alkylen chira hai vong c6 tr 5 dén 7 nguyén tir
cho mot vong, va trong d6 mdi vong dugc thé bang nhém alkylen c6 tir 1 dén 4 nguyén
tt cacbon, két thuc boi nhoém hydroxy hodc amin trong d6 amin 12 amin bac nhit hodc
amin bac hai; dan dén ché phém TPU c6 tinh chéng thoai bién hoa hoc va chéng nhudm
mau. Cac thanh phan cta ché pham TPU can duoc hiéu 12 bao gdm tat ca thanh phén

duoc mo ta trong cac phuong an khac nhau ¢ day.

Quy trinh san xudt polyme TPU theo séng ché ¢6 thé sir dung thiét bi san xudt
TPU thdng thuong va dugc phat trién sau day va quy trinh da biét hoic dugc phat trién
sau ddy. Ba chét phan tmg (thanh phan isoxyanat, polyete polyol, va thanh phén chét

kéo dai mach) dugc phan ing cung nhau 8 tao ra TPU hitu dung trong sang ché.

Y

A2

Theo mot phuong an, quy trinh nay 1a quy trinh “mot lan” trong do tat ca ba chat
phan Umg duogc bd sung vao thiét bi phan tng ép dun va dugc phan tng. Puong luong
khdi luong cia diisoxyanat véi tong duong luong khéi lugng ciia cac thanh phén chira

hydroxyl, tirc 13, hop chit trung gian polyete polyol va thanh phén chit kéo dai mach,
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6 thé nam trong khoang tur 0,95 dén 1,10, hodc nam trong khoang tur 0,96 dén 1,03, va
tham chi nam trong khoang tir 0,97 dén 1,05. Chét xtc tac uretan tiy chon c¢6 thé dugc

str dung trong phan trng theo mat s6 phuong é4n.

TPU theo sang ché ciing c6 thé dugc diéu ché bang cach sir dung quy trinh tién
polyme. Theo cach tién polyme, hop chét trung gian polyol thuong dugc phan tng véi
luong du ctia mot hodc nhidu diisoxyanat dé tao ra dung dich tién polyme c6 cac
diisoxyanat ty do hodc chua phan tng trong do. Chét xtc tac uretan tiry chon cé thé
dugc stir dung trong phan tmg theo mot s6 phuong an. Sau do, chit kéo dai mach, nhu
néu trén, duoc bd sung véi duong luong thuong tuwong duong voi cac nhom dau
isoxyanat ciing nhu v6i cac hop chét diisoxyanat tur do hodc chua phan tng bét ky. Boi
vay ty 1€ duong luong téng thé giira tong duong luong diisoxyanat voi tong duong
luong cua hop chét trung gian polyol va chét kéo dai mach nam trong khoang tr 0,95
dén 1,10, hodc tir 0,96 dén 1,03 va tham chi tir 0,97 dén 1,05. Nhiét do phan tng kéo
dai mach thuong nim trong khoang tir 100°C dén 250°C hodc tir 200°C dén 250°C.
Thong thuong, cach tién polyme c6 thé duge thuc hién trong thiét bi thong thuong bét
ky bao gdm thiét bi ép dun. Theo cac phuong an nhu vay, hop chét trung gian polyol
dugc phan tmg véi lugng du ciia diisoxyanat & phin thi nhat ciia thiét bi ép dun dé tao
ra dung dich tién polyme va sau d6 chat kéo dai mach dugc bd sung & phan phia sau va
duoc phan ung v6i dung dich tién polyme. Thiét bi ép dun thong thuong bét ky co6 thé
duoc st dung, bao gom thiét bi ép dun ¢ cac vit chén c6 ty 18 gitra chiéu dai véi duong

kinh it nhét 1a 20 va theo mot sb phwong 4n it nhat 1a 25.

Theo modt phuong an, thanh phan polyisoxyanat bao gdbm hexametylen-1,6-
diisoxyanat, thanh phan polyol, va thanh phin chit kéo dai mach bao gbm hop chét
vong xodn duoc thé alkylen dugc tron trén thiét bi ép dun vit don hodc vit kép co nhidu
ving gia nhiét va nhiéu ctra cAp lidu gitta dau cAp liéu ctia n6 va dau khuén ctia n6. Cac
thanh phén c6 thé dugc bd sung & mot hoic nhiéu ctra cép lidu va ché phdm TPU thu

dugc ma ra khoi diu khuon cia thiét bi ép dim c6 thé duoc tao hat.

Theo mot phuong an khéc, thanh phan polyisoxyanat bao gdm hexametylen-1,6-

diisoxyanat, thanh phan polyol, va thanh phin chat kéo dai mach bao gdm hop chét
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vong xoan dugc thé alkylen nhu dugc mo ta & diy thuong dugc bd sung ciing nhau va
duoc phan tng theo phuong phap tbng hop polyuretan tiéu chuén nhu dugc mo ta &
day. Céac thanh phén tao ra TPU theo séng ché c6 thé duoc polyme héa nong chay trong
thiét b tron thich hop, nhu thiét bi tron trong dugc biét dudi dang thiét bi tron Banbury,
hogc trong thiét bi ép dun. Nhiét do xu ly hodc polyme hoa thich hop nim trong khoang
tir 100°C dén 250°C theo mot khia canh, va nim trong khoang tir 200°C dén 250°C theo
mot khia canh khéc.

Tay ¥, ¢6 thé mong mudn st dung céc chit xuic tic nhu thiéc (II) va kim loai
carboxylat khéc cling nhu amin béc ba. Vi du vé chét xtic tac thich hop cu thé gia toc
phan tmg gitta cac nhém NCO cua céac diisoxyanat va cac nhom hydroxy cia cac polyol
va chét kéo dai mach 14 amin bac ba thong thuong duoc biét tir giai phap k¥ thuat da
biét, vi du trietylamin, dimetylxyclohexylamin, N-metylmorpholin, N,N’-
dimetylpiperazin, 2-(dimetylaminoetoxy)etanol, diazabixyclo[2.2.2]octan va tuong tu,
va cu thé ca cac hop chét hitru co kim loai, nhu este titan, hop chét sat, vi du sét (I10)
axetylaxetonat, hop chét thiéc, vi du thiéc (IT) diaxetat, thiéc (II) dioctoat, thiéc (II)
dilaurat, hoic mudi dialkyl thiéc cta axit carboxylic béo, vi du dibutyl thiéc diaxetat,
dibutyl thiéc dilaurat, hodc twong tu, phenyl thiy ngdn propionat, chi octoat, sat
axetylaxetonat, magie axetylaxetonat, hodc hop chét bismut nhu bismut octoat, bismut

laurat, va tuong tu.

Polyme TPU theo sang ché ¢6 thé dugce tron voi cac chét phu gia hodc chét pha
tron théng thuong khéc ma dugce biét trong linh vuc k¥ thuat ndy hodc dugc phat trién
sau day, nhu chét chéng oxy hoa, chét diét sinh vat gay hai, chét diét ndm, chét khang
vi khudn, chit phu gia khir tinh dién, chit déo hoa, chit don, chat kéo dai mach, chat
lam cham ngon lua, chét tang tinh chéng va dap, chit mau, chét bbi tron, chét thao
khudn, chét cai bién luu bién, chét hap thu tia cuc tim (UV) va tuong tu. Muc chét phu
gia thong thuong s€ phu thudc vao céc tinh chét cubi va chi phi ctia tmg dung st dung
cubi mong mudn, nhu duge ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tao
hop chit TPU biét 5. Cac chét phu gia bd sung nay co thé duoc két hop trong cac thanh
ph?ln cua, hodc trong hdn hop phan tng dé diéu ché TPU, hoic sau khi tao ra TPU. Theo
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quy trinh khac, tt ca cic chit c6 thé duoc tron véi TPU va tiép d6 duge 1am nong chay

hoic chung c6 thé duge két hop truc tiép trong hdn hop néng chéay cua ché pham TPU.

Theo khia canh khéc, sang ché d& cap dén san phim bao gdm TPU theo sang ché
nhu dugc md ta chi tiét & day. San phdm bao gdm TPU theo sang ché c6 thé 1a san phdm
dtic bét k¥, nhu san phim dic phun. Theo mdt phuong an, TPU nhu vay c6 thé duoc sur
dung dé tao ra san pham ma mong mudn c6 dd trong sudt cudi ciing. Van theo céc
phuong an khéc, san pham chia ché phim khac nhau dugc md ta & trén bao gbm san
phélm bat ky ma co thé tiép xtc voi hoa chit hodc chit 1am nhudém mau, nhu muc, trong
qua trinh st dung, va dic bi¢t la san phém nhu vay da khong dugc tao ra béng cach s
dung polyuretan déo nhiét trudc déy vi cac vat liéu nhu vay khong c6 du tinh chéng
thodi bién héa hoc hodc chdéng nhudm mau. San phim va tng dung trong d6 ché pham
ndy c6 thé 14 hitu dung bao gbm, nhung khong chi gi6i han & mang bao vé, mang trang
tri, mang tao hinh, nhan, vat liéu tao san, két cau mang nhiéu 16p, san phém tiu dung,
dd dién tir, composit sgi, hodc céc 16p phi bao vé hodc trang tri khac nhau (vi du veeni).
Céc Gng dung cu thé trong d6 cac lgi ich cta ché pham TPU theo séng ché ¢6 thé duge
ap dung duogc thay d6i va 1a nhiéu va bao gdm, chi dé 1am vi du, mang bao vé son, mang
bao vé thuy tinh dé sir dung bén trong va stt dung bén ngoai, mang bao vé trén va li, bao
vé thau kinh, bao vé chéng v& trén bién hiéu hodc bé mit khéc, 16p chéng mai mon trén
vat liéu tao san, chi tiét cua xe 6td bao gé)m bé mit bén trong va bé mit bén ngoai, nép
bao v€ dung cho thiét bi dién t&r, bao vé man hihh, cling nhu composit sgi dung cho xe
o0to, hang khong, nang lugng gid, va tng dung binh chiu ap. Thyuc vay, ché phdm TPU
theo sang ché c6 thé 1a hitu dung trong ng dung bét ky ma ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét nay s€ tim kiém vat lidu déo nhiét trong sudt c6 tinh chéng

nhudém mau da biét hién nay hoac phét hién sau nay.

Ché pham theo sang ché hodc hdn hop bt ky ctia ching c6 thé duoc st dung dé
san xuét san pham dic theo sang ché theo quy trinh duc bit ky. Céc quy trinh duc dugc
biét 3 v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay va bao gbém nhung
khong chi gii han &, dac khuodn, dac khuon ghép tao hinh ngudi, duc €p, dic bot, duac
phun, dic phun dugc trg gitp bai khi, ddng ép dun bién dang, ép dun bién dang, dic

13

13/23



43464

quay, ép dun tAm, duc thdo, k¥ thuat phun, tao hinh béng nhiét, dac Chuyén, tao hinh
chan khong, duc tiép xuc hoac ép udt, duc thdi, dac thdi ¢ép dun, duc thdi phun va dac

théi cang phun hodc cac dang két hop cta chiing.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit phuong phép lam ting tinh tro hda hoc
va tinh chéng nhuém mau ctia san phém, bang cach tao ra san phim bao gdbm mot lugng
hiéu qua cua polyuretan déo nhiét (TPU) trong d6 TPU bao gbm san phim phan ting
cia (1) polyisoxyanat béo, bao gdm, hodc co ban gdm c6, hoic gdm c6 hexametylen-
1 6-diisoxyanat, (2) thanh phan polyol nhu dwgc mé ta & ddy, va (3) thanh phén chat
kéo dai mach, bao gdm, co ban gdm c6 hoic gbém c6 hop chit vong xodn dugc thé
alkylen bao gbm diol vong xo#n bdo hoa duoc thé alkylen, diamin vong xo4n bdo hoa
duoc thé alkylen, hosc hdn hop ctia ching, trong do hop chét vong xoin dugc thé
alkylen chtra hai vong co tir 5 dén 7 nguyén tr cho mot vong, va trong do mdi vong
duoc thé bang nhém alkylen c6 tir 1 dén 4 nguyén tr cacbon, két thuc bai nhém hydroxy

hodc amin trong d6 amin la amin bac nhat hodc amin béc hai.

Sang ché ciing dé xuat viéc st dung ché phim polyuretan déo nhiét trong d6 TPU
bao gdm san phdm phan tmg cta (1) thanh phan polyisoxyanat bao gbm, hodc co ban
gdm c6, hoidc gb6m c6 hexametylen-1,6-diisoxyanat, (2) thanh phén polyol nhu duge md
ta & day, va (3) thanh phén chét kéo dai mach, bao gbm, hodc co ban gdm c6, hodc gdbm
¢6 hop chit vong xo#n duge thé alkylen bao gém diol vong xodn bdo hoa duoc thé
alkylen, diamin vong x04n bio hoa dugc thé alkylen, hodc hdn hgp ctia chung, trong d6
hop chét vong xo0én duoc thé alkylen chira hai vong c6 tix 5 dén 7 nguyén tir cho mot
vong, va trong d6 mdi vong dugc thé bang nhém alkylen c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon,
két thac bai nhém hydroxy hodc amin trong d6 amin 1a amin béc nhit hodc amin béc
hai dé tang tinh tro héa hoc va tinh chéng nhudm mau ctia san pham. Viéc st dung nay

cling ¢6 thé tao ra do trong cua san pham.

Céc dau hiéu va cac phuong an uu tién khac nhau s€ duoc md ta dudi day theo

cach minh hoa khong gidi han.
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Luong ctia mdi thanh phin hoa chit mo ta dugc thé hién khéng bao gdm dung
mdi hodc diu pha lodng bat ky, ma ¢ thé thuong c6 mit trong vat liéu thuong mai, tirc
13, trén co s hoa chét c6 hoat tinh, trir khi c¢6 quy dinh khéc. Tuy nhién, trir khi c6 quy
dinh khéc, mdi hoa chat hodc ché phim d& cép & ddy cin khong dugc hiéu la vat liéu
loai throng mai ma co thé chua céac isome, san phém phu, dan xuét va cac vt liéu nhu

vay khac ma thuong duoc hiéu 1a c6 trong vat liéu loai thuong mai.

M3 tai lidu d cap 6 trén duoc két hop ¢ day dé tham khao, bao gdm céc don uu
tién bt ky, cho du dugc liét ké ¢ trén hay khong, tir do quyén uu tién dugc yéu cau. Su
d& cap dén tai liu bét ky khong 1a su thira nhan rang tai liéu nhu vay la giai phap k¥
thuat da biét hodc tao ra kién thirc chung ctia ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay theo quyén han bét ky. Ngoai trir trong cac vi dy, hodc néu dugc thé
hién rd rang theo cach khac, tht ca cac sb lugng trong phin mo ta nay xac dinh cac lugng
cua vét liéu, diéu kién phan tng, khdi lugng phén tu, $6 nguyén ti cacbon, va tuong tu,
duge hiéu 1a nhu duoc thay dbi boi tir “khoang”. Can hiéu rang céc gi6i han luong,
khoang va ty 1€ trén va dudi néu & day co thé duoc két hop mot cach doc 14p. Tuong tu,
cac khoang va luong ddi véi mdi thanh phén theo sang ché c6 thé duoc sir dung ciing

v6i céc khoang hodc lugng dbi v6i thanh phin bét ky trong sb cc thanh phan khac.
Vi du thuc hién sang ché

Trong céc vi du nay, TPU duoc téng hop tir cac thanh phén néu trong Bang 1.
Trén bang 1, SPG dé cap dén hop chit vong xoin dugc thé alkylen bao gom:

Me Me
l > < |
Ho—CHz—C—‘< >—C—CH2—OH
| % o |
Me Me

PTMEG la polytetrametylen glycol polyete polyol, PEBA la polyetylen butylen
adipat, CAPA 1a polycaprolacton polyol, BDO la 1,4-butandiol, HDO 1a 1,6-hexandiol,
DPG la dipropylen glycol, BEPD la 2-butyl-2-etyl-1,3-propandiol, NPG Ia
neopentylglycol, HDI 13 hexametylen-1,6-diisoxyanat, MDI la 4,4'-metylenbis(phenyl
isoxyanat), va H12MDI la dixyclohexylmetan-4,4"-diisoxyanat.
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Bang 1
Vi du Polyol Chit k’éo dai mach/Dong Isoxyanat % khdi luong
i chat kéo dai mach doan cling
Sang ché A | PTMEG SPG HDI 70,0
Sang ché B | PTMEG SPG HDI 60,0
Sang ché C | PEBA SPG HDI 79,0
Sang ché D | CAPA SPG HDI 73,0
Sosanh 1 | PTMEG SPG/10%BDO HDI 61,5
So sanh 2 | PTMEG SPG/10%HDO HDI 61,7
Sosanh 3 | PTMEG SPG/10%DPG HDI 61,7
Sosanh 4 | PTMEG SPG/10%BEPD HDI 61,9
So sanh 5 | PTMEG SPG/10%NPG HDI 61,6
Sosanh 6 | PTMEG SPG HDU5% 60,9
H12MDI
So sanh 7 | PTMEG SPG HDI/10% 76,5
MDI
So sanh 8 | PTMEG SPG H12MDI 60,2
So sanh 9 | PTMEG SPG MDI 60,0
So sanh 10 | PTMEG BDO HDI 70,5
So sanh 11 | PTMEG HDO HDI 70,2
Sosanh 12 | CAPA BDO H12MDI 65,0
So sanh 13 | PTMEG SPG HDI 50,0

Cac TPU ctia Bang 1 dugc dénh gia dé xac dinh d6 mo theo ASTM D1003-11
(duoc do béng cach st dung Haze-gard Plus cua BYK), nhuém mau d4u cb dinh theo
ASTM D6578M-13, va tinh tro héa hoc theo EN 438-2. Trong thir nghiém diu cé dinh,
ASTM D6578M-13 dugc st dung ngoai trit AE (murc thay ddi mau cua vat liu dugc
do bé“mg cach st dung thiét bi do mau Colorflex Hunterlab A60-1010-615) dugc do sau
5 ngay thay vi 24 gio nhu duge xac dinh trong phuong phép thir nghiém va diu muc cb
dinh trén co s¢ dung moi d6 dugc st dung thay cho diu muc cd dinh trén co sé dung
moi xanh duong nhu dugce xac dinh trong thr nghiém. Két qua tinh tro héa hoc duge
thong bao bing cach sir dung thang dénh gia bang mit tir 0 (bé mit bi pha huy) dén 5
(khong hu hong) theo tiéu chuin dugc xédc dinh bai phuwong phép thtr nghiém. Két qua

clia viée thir nghiém duoc tom tat trén bang 2.
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Béang 2
Via, | Pocimg | Domo | Dhucodinh |t
' Shore D (%) (AE) trung binh)
Sang ché A 71,7 8 9,6 5
Sang ché B 60 12 17 5
Sang ché C 79,3 12 28 5
Sang ché D 73,2 12 31 5
So sanh 1 64,5 14 46 4,6
So sanh 2 62,2 11 80 4,6
So sanh 3 60,6 13 53 4,6
So sanh 4 59.4 12 61 4,6
So sanh 5 60,4 11 57 4,6
So sanh 6 60,4 19 62 4,4
So sanh 7 74 69 37 5
So sanh 8 81,1 8 30 4,2
So sanh 9 80 26 46 4,6
So sanh 10 62,4 57 30 5
So sanh 11 56,1 79 48 5
So sanh 12 65 4 63 4.4
So sanh 13 50 15 60 5

Nhu duoc thé hién & trén, ché phdm TPU tao thanh theo séng ché tao ra do trong
subt vai su két hop cua ca tinh chéng nhudém mau, nhu dugc thé hién bai thir nghiém

dau co dinh, do d6 mo, va tinh chong thoai bien héa hoc.

T4t ca cac gia tri khdi lugng phan tr néu & day la khéi luong phén tir trung binh
khéi luong trir khi c6 quy dinh khac. T4t ca cac gi tri khdi luong phan tir da duoc xé4c
dinh bdi phan tich GPC trur khi cé quy dinh khac.

Nhu duoc st dung & diy, thudt ngir chuyén tiép “bao gom”, ma dong nghia voi
1%
“g06m”, “chtra”, hodc “khéc biét béi”, 18 gom ca hodc két thiic mé va khong loai trir cac
thanh phan hodc cac bude cia phuong phap khong duoc dé cap bo sung. Tuy nhién,
trong mdi su dé cap “bao gdom” & day, dy tinh rang thuét ngit nay ciing bao ham, dudi
dang cac phuong an khac, cac cum tir “co ban gom c6” va “gom c6”, trong d6 “gdm
5 g
¢6” loai trir thanh phan hodc budc bat ky khong dugc xac dinh va “co ban gobm ¢6” cho

phép bao gém céc thanh phan hozc budc khong duoc dé cip bd sung ma khong tac dong
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quan trong dén cac dic tinh can thiét hodc co ban va dic tinh méi cia ché pham hodc

phuong phap dugc xem xét.

Trong khi cac phuong én dai dién nhét dinh va céc chi tiét da duoc thé hién dbi
v6i muc dich minh hoa sang ché, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
ndy s& thy ring cac thay dbi va cai bién khéc nhau c6 thé duoc tién hanh trong d6 ma
khong xa roi khoi pham vi cia sang ché. Trong truong hop nay, pham vi cla sang ché

dugc giGi han chi boi yéu cau bao ho sau day.
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Yéu cau bao ho

1. Ché phim polyuretan déo nhiét bao gdm san phdm phan tmg cta (1) thanh phan
polyisoxyanat, trong d6 thanh phan polyisoxyanat nay bao gdbm hexametylen-1,6-
diisoxyanat, (2) thanh phén polyol, trong d6 thanh phan polyol bao gdm polyete polyol,
polycaprolacton polyol, hodc copolyme ctia polyete polyol va polyol dugc chon tur
polyeste polyol hodc polyamit polyol; va (3) thanh phén chat kéo dai mach, trong d6
thanh phan chét kéo dai mach nay bao gbém nhiéu hon 90% mol hop chét vong xoin
duoc thé alkylen bao gdm diol vong xoin bio hoa dugc thé alkylen, diamin vong xoin
bdo hoa duge thé alkylen, hodc hdn hop ctia ching va trong d6 hop chét vong xodn
duogc thé alkylen chira hai vong c6 tir 5 dén 7 nguyén tr cho mot vong, va trong d6 mdi
vong duoc thé bang nhom alkylen c6 tir 1 dén 4 nguyén ti cacbon, két thiic béi nhom
hydroxy hodc amin trong d6 amin la amin bac nhét hoic amin bac hai,

trong d6 ché pham polyuretan déo nhiét chira it nhat 55% khdi lugng doan cimg.

2. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém 1, trong d6 hop chéit vong xodn dugc thé
alkylen 13 di vong xoén chira 2 nguyén tir khac loai trong mdi vong, trong d6 cic nguyén

tir khac loai nay la oxy, nito, luu huynh hoéc phospho.

3. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém 1, trong d6 cong thirc ciu tric ctia hop chét

vong xodn dugc thé alkylen la:

z—R! Rl—7Z

trong d6 mdi X doc 1ap dugc chon tir O, CHR?, NR?, S, PR?, trong d6 mdi R? 1a nguyén
t& hydro hodc nhom alkyl ¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, mdi R! 12 alkylen ¢6 tur 1 dén
4 nguyén tir cacbon va mdi Z dugc chon tir -OH hogc -NHR® trong d6 R® 12 nguyén tx

hydro hodc nhom alkyl ¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, trong d6 mdi a, b, ¢, d, ¢, f, g
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va h doc 14p 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 0 dén 2 mién 13 tong cua a, b, ¢, vad

nim trong khoang tir 1 dén 3, vatdng ctiae, f,gvah nam trong khoang tir 1 dén 3.

4. Ché phdm polyuretan déo nhiét theo diém 3, trong d6 a bing g, b bang h, ¢ bing e va
d bang f.

5. Ché phidm polyuretan déo nhiét theo diém 3, trong d6 hop chat dialkylen vong X0dn
chira hai vong c¢6 6 canh, X 1a O, R! 1a 1,1-dimetyletyl, Z la —OH, va trong d6 hodc (i) a
1a0,blal,clal,dla0,elal, fla0,gla0Ovahlalhodc (ii)alal,bla0,cla0,dla
l,ela0,flal,glalvahlaO.

6. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém 1, trong d6 cong thirc cau tric ctia hop chét

dialkylen vong xodn la:

X X
Z—R1—< >< >—R1—z
X X

trong d6 mdi X duoc chon tir O, CHR?, NR?, S, PR?, trong d6 mdi R? a nguyén tir hydro

hosic nhom alkyl c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, mdi R! 1a alkylen ¢6 tr 1 dén 4 nguyén
tt cacbon va mdi Z duoc chon tir -OH hodc -NHR? trong d6 R® 1a nguyén tir hydro hogc

nhom alkyl ¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon.

7. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém 6, trong d6 X 1a O, R! 1a 1,1-dimetyletyl,
va 7 1a —OH.

8. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém bét ky trong s céac diém tir 1 dén 7, trong
d6 thanh phén polyol bao gdm polyete polyol.

9. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém 8, trong d6 polyete polyol bao gdm
poly(tetrametylen ete) glycol.
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10. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém 8, trong d6 polyete polyol gom c6
poly(tetrametylen ete) glycol.

11. Ché phadm polyuretan déo nhiét theo diém 1, trong d6 thanh phan polyol bao

gdm polycaprolactonpolyol.

12. Ché phim polyuretan déo nhiét theo diém 1, trong d6 thanh phanpolyol gdm
polycaprolacton polyol.

13. Ché phdm polyuretan déo nhiét theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 ché pham polyuretan déo nhiét chta it nhét 60% khéi luong doan cting.

14. Ché phadm polyuretan déo nhiét theo diém 8, trong d6 ché phadm polyuretan déo
nhiét chira it nhit 60% khdi lwong doan ctng.

15. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém bt ky trong s6 cac diém tr 9 dén 12,
trong d6 ché phdm polyuretan déo nhiét chira it nhit 60% khéi lugng doan ctng.

16. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém 1, trong d6 polyeste polyol la
polycaprolacton polyol.

17. San pham bao gém ché pham polyuretan déo nhiét theo diém bt ky trong sb cac

diém tir 1 dén 16.

18. San pham theo diém 17, trong d6 san phim nay 1a san phim duc.

19. San phim theo diém 17, trong d6 san phidm nay 1a mang bao vé.

20. Phuong phap lam tang tinh tro héa hoc va tinh chéng nhuém mau clia san pham,
bao gbm budc duc san phdm bang cach st dung ché phdm polyuretan déo nhiét

theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 16.
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21. Ché phdm polyuretan déo nhiét bao gbm:

(1)  thanh phan polyisoxyanat gdm c¢6 hexametylen-1,6-diisoxyanat;

(2)  thanh phan polyol, trong d6 thanh phin polyol bao gdm polyete
polyol, polycaprolacton polyol, hodc copolyme cua polyete polyol va polyol duge
chon tir polyeste polyol hodc polyamit polyol; va

(3)  thanh phan chét kéo dai mach gdm c6 hop chét vong xodn dugc thé
alkylen bao gom diol vong x04n bdo hoa dugc thé alkylen, diamin vong xoin bio
hoa duoc thé alkylen, hoac hoén hop cia ching, trong d6 hop chét vong x0dn dugc
thé alkylen chira hai vong c6 tir 5 dén 7 nguyén tir cho mot vong, va trong d6 mdi
vong dugc thé bang nhom alkylen c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, két thic boi
nhom hydroxy hodc amin trong d6 amin la amin béc nhét hodc amin bac hai,

trong d6 ché pham polyuretan déo nhiét chira it nhét 55% khdi lwgng doan clng.

22. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém 21, trong d6 thanh phan polyol bao gbm
polyete polyol.

23. Ché phdm polyuretan déo nhiét theo didm 22, trong d6 polyete polyol bao gom
poly(tetrametylen ete) glycol.

24. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém 21, trong d6 thanh phan polyol bao

gbdm polycaprolacton polyol.

25. Ché phim polyuretan déo nhiét theo diém 21, trong d6 polyeste polyol la
polycaprolacton polyol.

26. Phuong phap lam tang tinh tro héa hoc va tinh chéng nhuém mau cia san pham,
trong d6 phuong phap nay bao gbm budec cdp mét lugng hidu qua ctia polyuretan déo
nhiét (thermoplastic polyurethane, TPU) trong d6 TPU nay bao gdm san phdm phan
tmg cta (1) thanh phan isoxyanat gdm hexametylen-1,6-diisoxyanat, (2) thanh phan
polyol, trong d6 thanh phan polyol bao gdbm polyete polyol, polycaprolacton polyol,
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hodc copolyme cua polyete polyol va polyol duoc chon tir polyeste polyol hodc
polyamit polyol, va (3) thanh phan chét kéo dai mach bao gbdm nhiéu hon 90% mol hop
chit vong xoin duoc thé alkylen bao gdm diol vong xodn bdo hoa dugc thé alkylen,
diamin vong xoan bio hoa duoc thé alkylen, hodc hdn hgp cta chung, trong d6 hop chét
vong xoan duoc thé alkylen chira hai vong c6 tir 5 dén 7 nguyén t cho mdt vong, va
trong d6 mdi vong dugc thé bang nhom alkylen c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, két
thuc béi nhom hydroxy hodc amin trong dé amin la amin bac nhét hodc amin bac hai,
trong do polyuretan déo nhiét chura it nhit 55% khéi luong doan cing.

27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 polyeste polyol la polycaprolacton polyol.
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