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(57) Sang ché dé cap dén ci tai nghe bao gdm: khung xac dinh khoang 4m thanh
dugc ghép 4m véi cu loa; miéng dém cu tai duge ghép véi khung va bao quanh
khoang am thanh; va mot bd phan hap thu duoc ghép 4m véi khoang 4m thanh dé
mo rong Am thanh cua khoang 4m thanh. Sang ché ciing dé cap dén tai nghe bao

gdm cu tai nghe nay.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Mot phwong 4n cua sang ché d& cap dén bo phan cu tai cia tai nghe, cu thé
hon 12 loai cu tai nghe 1am bing vét lidu hip thu dé mo rong khoang 4m thanh phén

¢l tai vé mit 4m thanh. Céc phuong an khéc cling duge md ta va yéu céu bao ho.
Tinh trang ky thuit cua sang ché

Cho du st dung may nghe nhac di dong khi dang di du lich hay dan &m thanh
ndi hoic hé théng rap hat tai nha, ngudi tiéu dung van ¢ xu huéng lua chon tai nghe.
Tai nghe thuong bao gdm mot cip cii tai bao quanh tai ngudi dung va dugce gitt véi
nhau bing phan quai deo ddu. Tai nghe c6 thé duogc phan thanh hai loai n6i chung
dua trén thiét ké cua cu tai, d6 1a ¢l tai dang kin hodc dang ho. Cu tai dang kin bao
quanh tai nguoi dung va c6 mat sau dugc bit kin. Cu tai dang hé cling bao quanh tai

nguodi ding nhung mat sau cda cu tai hd voi mai truong xung quanh.

Ca hai loai thiét ké kin va hé ndy déu c6 nhing wu va khuyét diém riéng vé
mit 4m thanh. Vi dy, ct tai dang kin cach 4m t6t do duoc ngan cach véi tiéng 6n xung
quanh. Ngoai ra, kich thude va luc kep cua cu tai cling ¢6 thé diéu chinh dugc dé tang
thém kha ndng cach am. Cac déc diém cua thiét ké kin, chéng han nhu mat sau kin,
kich thudc va luc kep cta ¢t tai cho phép thiét ké nay lam giam duoc tiéng 6n xung
quanh vé co hoc hoic thu dong. Tuy nhién, do thiét ké kin cua cac cu tai dang kin,
chang ¢6 thé ¢6 sy cong huong manh hon. Vi du, séng ding co thé tich tu trong cu
tai. Nhitng séng dung nay c6 thé lam giam chét lugng 4m thanh va gidm cam giac
thong thoang 15 tai, didu ma nguoi dung thuong mong mubn ¢6 duge. Mit khac, cu
tai dang hd c6 thé tao cam gidc thong thoang hon cho ngudi dung nhung c6 thé khong
phai lya chon ly tudng trong moi truong 6n a0 vi do suy giam thu dong ctia chiing c6

thé khong tdt bang thiét ké kin.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot phuong an cua sang ché bao gdm cu tai nghe bao gdm vat lidu hép thu dé
md rong khoang 4m thanh (vi dy, budng thé tich phia trudc) cia ct tai. Khoang am

thanh c¢6 thé 1a khoang thu 4m thanh phat ra tir cti loa lién két va bao quanh tai ngudi
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dung. Vidy, vat liéu hép thu ¢é thé dugc dua vao ct tai va duoc ghép véi khoang 4m
thanh dé mo phong khoang &m thanh 16n hon (vi du, budng thé tich phia trudc 16n
hon) va/hodc tdi da hoa cac dic tinh giam chén ctia khoang 4m thanh. Tt d6, viéc m&
rong va/hodc giam chén cai thién duge dap ing duong xudng va suy hao thu dong &
tAn s8 cao. Vat liéu hip thu c6 thé 1a bat ky vat liéu hap thu ndo c6 kha ning lam giam
chin ma khong chiém nhiéu khong gian nhu cac vt liéu giam chén khac (vi du, dém
bot xép). Vi du, vat liéu hap thu c6 thé 1a bat ky vét liéu hép thu nao c6 kha ning hap
thu khi trong qué trinh tao &m thanh. Theo mét sb phuong an, vat li€u hép thu ¢6 thé
duoc dua vao dém cu tai (vi du, vong vat liéu bao quanh tai nguoi dung) hodc tich
hop vao khung cu tai. Vi dy, vat liéu hép thu ¢6 thé duoc tich hop vao dém bot xép
bén trong dém cu tai. Vat li€u hép thu ¢6 thé bao gém, hodc ndi cach khac 1a mot
phén ctia mo-dun duoc lép bén ngoai va dugc chen vao khung cu tai. Vi dy, vt li¢u
hép thu c6 thé c6 trong vé mo-dun c6 it nhat mdt phan ho thong v6i khoang 4m thanh.
Vi du, mo-dun c6 thé 1a mot vé mo-dun co cac thanh bén cimg hodc khong xuyén am
(vi dy, cac thanh bén béng nhua) va it nhat mot thanh xuyén am (vi du, thanh bén
dang luéi) tao phén hé thong v6i khoang Am thanh. Theo mot phuong an khac, mo-
dun ¢6 thé 1a mot vo boc mém, vi du nhu vo boc duge lam tir vai xuyén 4m ma vét
liéu hép thu ¢co thé duogc chtra trong d6 va dugc nén dén kich thuéc/hinh dang mong
mudn. Theo mdt sd phuong an, vat li€u hép thu hoat dong nhu mdt nim diéu chinh
bang cach ting khoang am thanh (vi du, budng thé tich phia trudc) va cac dic tinh
giam chén, didu nay s& c6 y nghia déi voi su suy hao thy dong. Vat liéu hép thu ¢6
thé 12 bit k¥ loai vat liéu hap thu nao c6 thé md rong 4m thanh md phéng clia thé tich
hodc khoang 4m thanh ma né duoc ghép ndi. Theo mét sd phuong an, vat liéu hép
thu ¢6 thé bao gdm cac hat hap thu hép thu khi trong qué trinh tao 4m thanh. Vi du,
vt li€u hép thu co thé bao gé)m, nhung khong gidi han ¢, vét liéu vi xép nhu zeolit.
Zeolit 1a cac khoang vi xép, thuong la cac khoang aluminosilicat. Vi dy, vat liéu hép
thu c¢6 thé bao gém céc hat khong lién két, chang han nhu thanh phén dang hat cta
mot hodc nhiéu vat liéu zeolit va/hodc vat liéu than hoat tinh. Trong céc vi du khac,
vat liéu hép thu c6 thé 1a vét liéu zeolit bao gé)m cac hat zeolit co ty 1€ khéi lugng cu

thé cua silic so voi nhom.
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Theo mdt phuong an dai dién, tai nghe bao gbm hai cu tai, mdi cu tai bao gém
khung xac dinh budng thé tich phia trude ct loa; va bd phan hép thu bao gbm zeolit
dugce ghép am voi budng thé tich phia trudce cu loa dé mo rong 4m thanh cua budng
thé tich phia trudc cu loa. Tai nghe c6 thé con bao gdm miéng dém ct tai duge ghép
v6i khung va bao quanh budng thé tich phia truée ct loa. B phan hép thu c6 thé
duoc dat trong 1niéng dém cu tai. Miéng dém cu tai co thé xéac dinh phﬁn hd ndi bd
phan hép thu véi budng thé tich phia trudc cu loa. Theo mot s6 phuong an, miéng
dém cu tai ¢6 thé bao gém dém bot xép va bd phan hép thu co thé duoc tich hop vao
dém bot x6p. BO phan hép thy c6 thé duoc dit bén trong khung va khung nay bao
gbm mét 16 mé dé ghép ndi 4m thanh ctia bd phan hép thu véi budng thé tich phia
trude cu loa. BO phan hr?ip thu ¢é thé bao gém vt liéu hép thu duoc boc trong vo dugce
ghép v6i khung hodc miéng dém cu tai dugc ghép voi khung. Vo ¢o thé bao gdm mot
s6 thanh bén khong xuyén 4m va it nhit mot thanh bén xuyén am dé ghép am vat lidu
hép thu véi budng thé tich phia trude cu loa. Vo ¢6 thé bao gbém tdm ludi xuyén am.
B phan hép thu c6 thé bao gdm vét liéu hap thy tht nhét ghép véi khung va bd phén

hép thu thit hai ghép voi miéng dém cu tai dugc ghép véi khung nay.

Theo mdt phuwong an khéc, cu tai nghe bao gbdm khung x4c dinh khoang 4m
thanh dugc ghép am v6i mot bén d4u ra am thanh cu loa; dém cu tai dugc ghép voi
khung va co kich thudc dé bao quanh khoang am thanh; va mé-dun hép thu am
thanh bao gdm zeolit dugc ghép 4m voi khoang 4m thanh. Zeolit c6 thé duogc boc
trong vé6 mod-dun. Vo mo-dun cod thé bao gbém vat liéu ludi xuyén am bao quanh
zeolit. Mot phf?m vo mo-dun ¢6 thé duge tao thanh béi mot loai vai xuyén dm. Vo
md-dun co thé nén zeolit thanh thé tich nhé hon néu zeolit khong duge boc trong
vé mo-dun. V6 mo-dun c6 thé bao gém it nhAt mot thanh bén béng nhua xac dinh
ph?m h& thong véi zeolit. Mo-dun hép thu am thanh co6 thé dugc dat trong dém ct
tai. Mo-dun hép thu 4m thanh c6 thé duoc tich hop vao khung. Mo6-dun hép thu am
thanh ¢6 thé duoc tao riéng tir khung va dém ct tai. Zeolit co thé mo rong 4m thanh
md phong ctia khoang am thanh va lam giam séng ding trong khoang am thanh.

Phin ban chit k¥ thuat néu trén khong ligt ké ddy du moi phuong 4n cla sang
ché. Du kién ring sang ché bao gdm moi hé théng va phuong phép c6 thé thuc hién

duoc tir tAt ca cac két hop phi hop ctia cdc phuong an khac nhau duge tom tat & trén,
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cling nhu cac phuong an dugc boc 19 trong phan Mo ta chi tiét dudi day va dac biét
dugc chi ra trong cac diém yéu cau bao ho ndp cung vdi don nay. Su két hop nay co
nhitng wu diém cu thé khong duge dé cap cu thé trong phéan ban chit ky thuat & trén.
M ta vin tit cac hinh vé

Cac phuong an duge minh hoa bang vi du ma khong bi gidi han & cac hinh ve
ctia bd hinh v& kém theo trong d6, cac s6 chi din gidng nhau bicu dién cac chi tiét
twong tu. Can luu y rang cac tham chiéu dén "mét" phuong an trong sang ché nay
khong nhét thiét 1a tham chiéu dén cting mot phuong 4n va chiing c6 nghia it nhét 1a

mot.

Hinh 1 minh hoa so d6 hinh v& mit cat ngang ctia mot phuong an cua két cau

cu tai nghe.

Hinh 2 minh hoa so do hinh v& mit cat ngang cia mdt phuong an cia ket cau

cu tai nghe.

Hinh 3 minh hoa so dd hinh v& mit cit ngang dugc phong dai cia mot bd phén

hép thu cua két cdu cu tai nghe trén Hinh 1.

Hinh 4 minh hoa so dd hinh v& mat cit ngang dugc phong dai cia mot bo phan

hép thu cua két cu ci tai nghe trén Hinh 1.

Hinh 5 minh hoa so dd don gian ctia mot phuong an ctia thiét bi dién tir trong
d6 két chu cu tai nghe c6 thé dugce trién khai.
M3 ta chi tiét sang ché

Trong md ta sau day, nhidu chi tiét cu thé dugc néu ra. Tuy nhién, can hiéu
rang cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién ma khong c6 céc chi tiét cu
thé nay. Trong céc truong hop khac, cac mach dién, két chu va k§ thuat phé bién
khong dugc trinh bay chi tiét dé khong gay kho khén cho viée hiéu r6 noi dung mo ta
nay.

Trong phé"m mo ta sau day, tham chiéu dugc thuc hién véi cac hinh v& kem
theo minh hoa mét sb phuwong 4n cla sing ché. Cén hiéu riang cac phuong an khac co

thé duoc str dung va cac thay d6i vé thanh phan co hoc, két cAu, dién va hoat dong co
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thé dugc thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi clia sang ché. Mo ta chi tiét sau day
s& khong duogc hiéu theo nghia han ché va pham vi ctia cac phuong an cua sang ché

chi duoc x4c dinh boi cac diém yéu cau bao ho ciia bang sing ché dugc cap.

Thuét nglt duge st dung trong tai liéu nay chi nhdm muc dich mo ta cac
phuong an cu thé va khong nhdm gi¢i han sdng ché. Céc thuat ngft tuong d6i vé mat
khong gian, nhu "dudi", "bén dudi”, "thép hon", "trén", "phia trén" va cdc thuét ngtt
tuong tu ¢ thé dugc st dung trong tai liéu nay dé d& mo ta, nhdm mo ta mbi quan hé
cuia mot phén t&r hoac dAu hiéu voi phﬁn tt hodc déu hiéu khac nhu duge minh hoa
trén cac hinh vé&. S& hiéu dugc ring cac thuat ngit tuong d6i vé mat khong gian nham
bao ham céac dinh hudng khéac nhau cua thiét bi khi st dung hodc hoat ddng ngoai
dinh hudng dugc mo ta trén cac hinh vé. Vi du, néu thiét bi trén cac hinh vé dugc 14t
nguoc, cac phén tir dwoc mo ta la "bén dudi” hoac "dudi" cac phén ttr hodc dau hiéu
khac sau do s& duoc dinh hudng "trén" cac phr?m t hodc du hiéu khac. Do do, thuét
ngit "bén dudi" 14y 1am vi du c6 thé bao ham cé dinh huéng trén va dudi. Thiét bi ¢6
thé duoc dinh hudng khéc (vi dy, xoay 90 do hoac theo cac dinh hudng khac) va céc
md ta tuong dbi vé mat khong gian duoc sir dung trong tai li¢u nay dugc giai thich

tuong Ung.

Nhu dugce st dung trong tai liéu nay, cac dang chi sb lugng it "mot" cling du
tinh bao gdm ca cac dang s6 lwong nhiéu, trir khi ngit canh chi dan khac. Can hiéu
thém réng thuat ngtt "bao g&n" chi rd su hién dién cua cac dAu hiéu, buéc, hoat dong,
phén tir va/hodc thanh phén dd néu, nhung khong loai trir sy hién dién hodc bd sung
cua mot hodc nhiéu dau hiéu, budc, hoat dong, phﬁn tlr, thanh phﬁn khéc va/hodc td

hop cia chung.

Céc thuat ngit “hodc” va “va/hodc” nhu duge st dung trong tai liéu nay duogc
hiéu 13 bao ham hodc c6 nghia 1a bét ky mot hodc bét ky to hop nado. Do do, “A, B
hozc C” hodc “A, B va/hodc C” ¢6 nghia la “bét.k}‘/ biéu dién nao sau day: A; B; C;
AvaB:;AvaC;BvacC;A,BvaC.”Motngoai 1€ dbi véi dinh nghia ndy sé chi xay
ra khi su két hop cua cac phén tlr, chitc ning, bude hodc hoat dong theo mot cach nao

d6 von da loai trir 1an nhau.
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Hinh 1 minh hoa so d6 hinh v& mit cit ngang ctia mot phuong 4n clia két cdu
cu tai nghe. Can hiéu rang cac hinh v& chi minh hoa mét ci tai trong cdp cu tai trai
va phai cua tai nghe 100, ¢ thé duoc két ndi bé‘mg mot quai deo dau (khdng duogc
minh hoa trén hinh v&). Do do, mdi ddu hiéu dugc mo ta lién quan dén cu tai cua tai
nghe 100 thé hién trén Hinh 1 nén dugc hiéu 1a 4p dung cho ct tai con lai cua tai nghe
100. C1i tai cta tai nghe 100 bao gdm khung 102 tao thanh vé boc ¢6 kich thudc bao
quanh va tao thanh khoang 4m thanh 104 xung quanh tai nguoi dung 106. Khoang
4m thanh 104 ¢6 thé bao quanh tai 106 khi ¢ tai ctia tai nghe 100 dugc deo trén dau
ngudi dung, tuy nhién, co thé thong v6i mdi truong xung quanh khi khong duge deo
1én dau nguoi dung.

Cu loa 108 dé phat am thanh S (vi dy, tin hiéu 4m nhac) theo huong cua tai
106 ¢ thé duge gén vao khung 102. Vi dy, ct loa 108 c6 thé c6 bén ddu ra am thanh
thong v6i khoang Am thanh 104 sao cho 4m thanh S dugc phat ra khoang am thanh
104. Do d6, khoang 4m thanh 104 cling co thé duge coi 1a budng thé tich phia trude,
hodc tao thanh mot phan ctia budng thé tich phia trude, cua ci loa 108 vi né thong
v6i moi truong xung quanh. Cit loa 108 ¢6 thé 12 bat ky loai bo chuyén doi dign-am
thanh ndo c¢6 mang ngin va mach dién nhay véi ap suét duoc tao két cAu dé tao ra 4m
thanh dap tng lai dAu vao tin hiéu 4m thanh dién (vi du, loa ngoai). Tin hi¢u am thanh
dién c6 thé 1 tin hiéu Am nhac dua vao ct loa 108 bang ngudn dm thanh 110. Ngudn
am thanh 110 c6 thé 1a bat ky loai thiét bi 4m thanh nao c6 kha nang xudt tin hiéu 4m
thanh, vi du, thiét bi dién t&r 4m thanh nhu dién thoai thong minh, mdy nghe nhac di
dong, dan am thanh ndi tai nha hodc hé théng rap hat tai nha c6 kha nang xudt tin

hiéu 4m thanh.

Cu tai nghe 100 co thé con bao gém tdm 16t hodc miéng dém cu tai 112. Miéng
dém cu tai 112 c6 thé duoc gén vao mot bén hodc mdt mét ctia khung 102 dbi dién
v6Gi tai 106 va tao thanh khoang 4m thanh 104. Trong mot s6 truong hop, miéng dém
ct tai 112 c6 thé tao thanh mot phan ciia khoang Am thanh 104 va gitip tao thanh mot
16p ngdn gitta khoang 4m thanh 104 va tai ctia nguoi dung 106. Miéng dém cu tai 112
¢6 thé & dang hinh banh vong hodc néu khong thi twong tu nhu hinh tron, hinh cung
duong dua hodc hinh elip twong tu bao quanh khoang am thanh 104 va c6 thé bao kin

xung quanh, hodc bit kin dAu hoic tai 106 cua ngudi dung. Miéng dém cutai 112 co
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thé chiu nén va phu hop véi dau va/hodc tai 106 ctiia ngudi dung khi duge ép vao dau
va/hoic tai cia ngudi dung dé tang su thoai mai cho nguoi ding. Vi dy, miéng dém
cti tai 112 c6 thé duoc 1am bang vat lidu xbp chiu nén 114 trong v6 dém 116. Theo
mot s6 phuong én, miéng dém cu tai 112 ¢6 thé con bao gdm phan ho 118 thong qua
v6 116 dé am thanh thoét ra dugc qua vét licu x6p 114 dén khoang dm thanh 104.
Theo phuong an nay, vat liéu xbp 114 ¢6 thé gitp lam giam song dung trong khoang
am thanh 104. Vi du, nhu minh hoa trén Hinh 1, khi &m thanh S phét ra bdi cu loa
108 huwéng 1én trén (hodc hudng ra khéi cu loa), cac séng nay cung truyén ra bén
ngoai va gy ra séng dimg 105A, 105B trong cac viung khéac nhau cua khoang am
thanh 104. Vi duy, c6 thé co séng ding 105A trong phén khoang dugc xac dinh boi
khung ctrng 102 va song dirng 105B trong phan khoang dugc xac dinh boi miéng dém
cti tai mém 112. Vat liéu x6p 114 trong miéng dém ct tai 112 ¢6 thé gitip giam séng

dtmg 105B.

Tai nghe ¢6 cu tai 100 cling ¢ thé bao gdm bd phan hap thu 120 duge ghép
ndi voi khoang 4m thanh 104 dé 1am giam song ding va md rong am thanh mo phong
ctia khoang 4m thanh 104. N6i cach khac, bo phan hdp thy 120 c6 thé lam cho thé
tich ctia khoang Am thanh 104 c6 vé 16n hon so véi thuc té, do do ¢ thé cai thién
hiéu suat Am thanh. Nhu da thao luan & trén, khoang 4m thanh 104 c6 thé tao ra hodc
1a mot phan cla budng thé tich phia truéc cti loa va do do kich thude clia n6 co thé
anh hudng dén hiéu suit Am thanh tong thé cta cii tai. Vi du, téi da héa thé tich clia
khoang am thanh 104 co thé cai thién hiéu sudt 4m thanh va ning cao trai nghiém
ngudi dung va/hodc sy thoai mai. Tuy nhi€n, viéc ting thé tich khoang cua cu tai
thuong 1a mot thach thirc vi nguoi ta cling mong mudn duy tri bién dang tuong dbi
nhé va tir d6 mang lai kich ¢& nhé gon dé tai nghe khong qué cong kénh. Do d6, bd
phén hép thu 120 ¢6 thé mo6 phong sw mé rong 4m thanh cta thé tich khoang 4m thanh
104 ma khong anh huéng dén kich ¢& va/hodc kich thude tong thé cta ci tai nghe.
Theo phuong 4n nay, bd phin hép thu 120 c6 thé bao gbm vét liéu hap thu co thé c6
dac tinh giam chan va chiém khong gian tdi thiéu trong cu tai. Vi duy, vat liéu hép thu
¢6 thé bao gém, nhung khong gidi han &, vat li¢u zeolit, hodc td hop céc vt liéu hép

thuy, bao gém than hoat tinh va vt liéu zeolit. Vi duy, bd phan hép thu 120 ¢6 thé chiém
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it khéng gian hodc thé tich hon vt liéu xép 118 trong khi van cung cép cac dac tinh

giam chin va md phéng sy mé rong am thanh cta khoang 104.

Theo mot phuong an, bo phén hép thu 120 ¢6 thé duoc dat trong miéng dém
ot tai 112. O vi tri ndy, bd phan hap thu 120 co thé gitp lam giam song dimg 1058
trong ving dém cua khoang 104. Dién hinh 13 bd phan hip thu 120 c6 thé duoc két
hop vao vit liéu x8p 120 ciia miéng dém cu tai 112. Vi du, b phan hap thu 120 c6
thé duogc dat trong mot phén cua vat li¢u xép 114 gén véi phén ho 118 cua 1niéng
dém cu tai 112 dé no tiép xtc v6i khoang 4m thanh 104. Dién hinh 14 bd phan hap
thu 120 ¢6 thé 1a vat liéu hép thu (vi du, zeolit) duoc dua vao trong vét liéu Xép 120.
Theo céc phuong an khac, bd phan hép thu 120 co thé bao g@)m moO-dun bao boc vat
liéu hép thu va mo-dun nay co thé duoc dua vao hoic boc trong vét lidu xbp 120. Vi
du, md-dun cé vt licu hép thu duoc boc trong do ¢ thé duogc gén (hoac di kem theo
cach khac) vao phan cudi ctia khung 102 ma miéng dém ct tai 112 ciing duoc gin
vao d4. Viéc nap md-dun hodc mot phén cua vat li€u xép véi vat lidu hép thu ¢6 thé
bao gdm budc phun vat liéu hép thu (va trong mot s6 truong hop két hop véi vat ligu
két dinh) truc tiép vao mo-dun hodc vat liéu Xép, hoac dic khuon dé thu duoc hinh
dang dinh hinh sin, sau d6 duoc nap vao khuon hodc vat liéu mong mudn trong phan
dém 112. Sau d6, bd phan hap thy 120 dugc dat trong vat liéu xop 114 bén trong vo
dém 116. Méc du bo phin hép thu 120 dugc minh hoa gén lién vai phﬁn cubi cua
khung 102, can hiéu rang bo phan hép thu 120 ¢6 thé dugc gan vao bét ky phan nao
ctia miéng dém cii tai 112 hogc khung 102 ghép 4m n6 voi khoang dm thanh 104.
Ngoai ra, bd phan hép thu 120 ¢6 thé 1a bd phan dang vong kéo dai ra toan by xung
quanh miéng dém cu tai 112, hodc duge tao thanh cac don vi roi rac dat trong céc
phan ctia miéng dém cti tai 112 bao quanh khoang 104. Két cdu mo-dun dién hinh

cho bo phén hép thu 120 s& dugc md ta chi tiét hon ¢6 tham khao Hinh 3 va Hinh 4.

Theo Hinh 2, Hinh 2 minh hoa mdt phuong an khéac trong do bd phin hép thu
120 dwgc gan vao cu tai nghe 100. Theo phuong 4n nay, bo phan hép thu 120 dugc
minh hoa duoc gén vao hodc di kém v mot phén cua khung 102. Dién hinh 13 bd
phan hip thy 120 c6 thé duge gan vao thanh bén 202 clia khung 102 xdc dinh mot
phén cia khoang 4m thanh 104. Vi du, bd phén hép thu 120 ¢é thé duogc gén vao
thanh bén trong 202 (vi dy, thanh bén xac dinh khoang 104). Theo mot s6 phuong an,
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bd phan hép thu 120 dugc dat bén trong khung 102, gitta thanh bén trong 202 va
thanh bén ngoai 206 xac dinh khung 102, nhu dugc minh hoa. Theo phuong an nay,
bo phan hép thu 120 khong chiém khong gian, hodc lam giam thé tich ¢o thé sir dung
ctia khoang am thanh 104. Thanh bén ctia khung 202 c6 thé bao gdm phan ho 204
thong dén bo phan hép thu 120 d8 am thanh di qua dugc dén khoang Am thanh 104.

Khi dugc dat trong khung 102 nhu thé hién trén Hinh 2, bd phan héap thu 120
¢6 thé giup lam giam song dung 105A xay ra trong ving nay cua khoang 104 va mo
rong 4m thanh md phoéng cia khoang dm thanh 104. Mgc du b phén hép thu 120
duoc minh hoa 1 gan vao thanh bén 202, can hiéu rang bd phan hap thu 120 ¢6 thé
dugc gan vao bat ky thanh bén nao hoac phan nao cua khung 102 ghép am vai
khoang am thanh 104. Ngoai ra, b0 phén hép thu 120 co6 thé mo rong hoan toan ra
xung quanh khung 102 (vi duy, két céu dang vong) hodc né co thé duoc tao thanh tir
céc don vi roi rac dat trong cac phan cia khung 102. Ngoai ra, can hiéu rang sb
lugng bd phan hip thu 120 bét ky co thé dugc st dung trong vo cii tai 100. Vi du,
vé ¢t tai nghe 100 c6 thé bao gdm ca bd phan hép thu 120 trong miéng dém cu tai
nhu duge minh hoa trén Hinh 1 va bd phan hép thu 120 trong khung nhu dugc minh

hoa trén Hinh 2.

Theo Hinh 3 va Hinh 4, Hinh 3 va Hinh 4 1a cac hinh v€ mat cat ngang cua cac
bd phan hép thu dién hinh co thé duoc tich hop vao cu tai nghe 100. Hinh 3 minh hoa
bd phan hép thu 120 trong d6 vat li€u hép thu 302 dugc bao boc trong vé mo-dun
hodc v6 304. Vé mo-dun hodc v6 304 c6 thé bao gdm mot sd thanh bén 306, 308,
310, 312 bao boc hoiic chira vat liéu hip thu 302. Vi du, v6 302 ¢6 thé bao gdm mot
s6 thanh bén tuong ddi cimg va/hodc khong xuyén am 306 dén 310 va it nhat mot
thanh bén xuyén am 312. Thanh bén xuyén am 312 cb thé dugc dat trén phﬁn hd 314
xac dinh bdi cac thanh bén 306 va 310. Thanh bén xuyén 4m 312 bao gdm céc phan
hé 316 dé vat liéu hép thu 302 théng véi khoang am thanh va co thé mo rdng Am
thanh, nhu da thao ludn & trén. Vi dy, thanh bén xuyén 4m co thé dugc lam bfxng Vai,
ludi hodc vat lidu tuong tw khéc c6 cac 16 ho dé cho phép truyén am gifta khoang am

va vét lidu hap thu 302.
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Theo Hinh 4, Hinh 4 minh hoa mot phuong an khéac cia bo phén hap thu c6
thé duge tich hop vao cii tai nghe 100. Dién hinh 1a bo phan hép thy 120 ¢6 thé bao
gém vat liéu hép thu 402 dugc bao boc hodc duge chira trong vo mo-dun hodc vo
404. VO boc hodc vé 404 co thé bao gém cac thanh bén 406, 408 tuong tu nhu mo-
dun duoc thao luan & trén c6 tham chiéu dén Hinh 3. Tuy nhién, theo phuong an
nay, cac thanh bén 406 va 408 co thé duoc lam bang vat lidu twong d6i mém, xuyén
am bao gém céc phan hé 416 dé cho phép truyén am thanh gifta vat liéu hap thu 402
dugc bao boc trong d6 va khoang 4m thanh, nhu da théo luén ¢ trén. Vi du, cac
thanh bén 406, 408 co thé duoc lam béng vai hodc vat liéu ludi xuyén am duoc gén
v6&i nhau xung quanh cac canh cuia chiing sao cho vét liéu hép thu 402 dugc bao boc
hoan toan gitta cac thanh bén 406, 408. Theo mdt sd phuong én, vét li€u hép thu
402 ¢c6 thé dugc nén hoidc ¢6 hinh dang khac nhu mong mudn dé bo phéan hé.p thu

120 chiém khong gian téi thiéu trong cu tai.

Bét ky vo mo-dun hodc v6 304, 404 nao da dugc thao ludn & trén déu co thé
dwoc tich hop vao tai nghe ¢6 cit tai 100 da dugc théo ludn & trén c6 tham chiéu dén
Hinh 1 va Hinh 2. Theo mot $6 phuong 4an dai dién, vo mo-dun hodc vo 304, 404 ¢co
thé duoc tao riéng biét véi cu tai nghe 100 va sau do dugc gén vao khung 102 hodc
miéng dém cii tai 112 trong qua trinh lap rap. Theo mot phuong an, mo-dun ¢o thé
duoc gén co hoc vao cu tai nghe 100. Vi du, mdt hoac nhiéu thanh bén ctia vo mo-
dun hodc v6 304, 404 ¢6 thé bao gdm bo phan 16ng 16ng vao véi thanh bén cua khung
102 dé mo-dun gin vao khung 102 hodc miéng dém cu tai 112 mot cach vira van.
Theo cac phuong an khac, vé mo-dun hodc vo 304, 404 ¢o thé duoc gin vao khung
102 hodc dém ct tai 112 theo bat ky cach lién két phit hop nao khac (vi du, duc, chat

két dinh hoidc cach khéc tuong tu).

Hinh 5 minh hoa so dd don gian cua mot phuong an cua thiét bi dién tir trong
do cu tai nghe dugc bdc 19 trong tai liéu nay co thé duoc trién khai. Vi du, tai nghe
100 12 vi du vé céc hé théng ¢6 thé bao g61n mdt s6 hodc tit ca cac mach dién duoc
minh hoa boi thiét bi dién t&x 500. Thiét bi dién tir 500 c6 thé bao gdm, vi du, ngudn
cép dién 502, bd luu trit 504, bd xir Iy tin hiéu 506, bd nhé 508, bo xtr ly 510, mach
dién truyén thong 512 va mach dién diu vao/dau ra 514. Theo mot sd phuong an,

thiét bi dién tir 500 ¢ thé bao gdm nhiéu hon mot trong mdi thanh phan ctia mach
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dién, nhung dé don gian, chi mot trong mdi thanh phan dugc minh hoa trén Hinh 5.
Ngoai ra, nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang chirc ning
ctia mdt s6 thanh phén c6 thé dugc két hop hodc bd qua va cac thanh phén bd sung
hodc giam bot, khong duge minh hoa trén céc Hinh 1 dén Hinh 4, ¢6 thé duoc bao

gé)m trong, vi du, tai nghe 100.

Ngudn cp dién 502 ¢6 thé cung cép dién nang cho cac thanh phan cua thiét bi
dién tir 500. Theo mot s6 phuong 4n, ngudn cép dién 502 c6 thé duoc két ndi véi ludi
dién, nhu 6 cdm trén tudng. Theo mot s6 phuong an, ngudn cap dién 502 c6 thé bao
gb6m mot hoic nhiéu pin dé cung cép dién nang cho tai nghe hodc loai thiét bi dién tur
khac két hop vai tai nghe. Theo mot vi du khac, nguén cép dién 502 co thé dwoc tao
két cAu dé tao ra dién ning tir ngudn tw nhién (vi dy, ning lugng mit troi sir dung pin

mat troi).

Bo luu trit 504 ¢6 thé bao gém, vi dy, 6 cing, bd nho tia chdp, bd nhd dém,
ROM véa/hodc RAM. Ngoai ra, b luu trlt 504 ¢6 thé 12 bo luu trit cuc bo va/hoic tur
xa tir thiét bi dién t&r 500. Vi dy, bo luu trit 504 ¢ thé bao gdm phuong tién luu trit
tich hop, phuong tién luu trit thao lap duoc, khong gian luu trlt trén méy chu tir xa,
phuong tién luu trit khong day hodc bét ky su két hop nao trong cac phuong tién nay.
Hon nira, bd luu trir 504 ¢é thé luu trir dit liéu, nhu dit liéu hé théng, dit liéu hod so
ngudi ding va bét ky dit lidu lién quan nao khac.

Vi duy, bd xur 1y tin hi¢u 506 co thé 1a bd xur ly tin hi¢u k¥ thuat sb, duoc str
dung dé xu ly theo thoi gian thuc céc tin hiéu ky thuét s6 chuyén ddi tir tin hiéu twong
tu bing mach dién dau vao/diu ra 514. Sau khi x1r Iy xong cac tin hiu ky thuat s6,
cac tin hiéu k¥ thuat s6 nay sau dé co thé duogc chuyén ddi tré lai thanh tin hiéu tuong
tu. Vi du, bo x1 ly tin hiéu 506 co thé duogc st dung dé phén tich tin hi¢u dm thanh
sé hoa thu duoc tr moi trudng xung quanh hodc micrd 16i dé xac dinh muc do tin
hiéu am thanh 1a tiéng 6n xung quanh hoic tiéng On ci tai va muc do tin hiéu am

thanh, nhu tin hiéu 4m nhac.

Bo nhé 508 c6 thé bao gdbm bét ky dang bd nhé tam thoi nao nhu RAM, bo
dém va/hodc bd nhd dém. BO nhd 508 ciing ¢o thé duoc st dung dé luu trir dir lidu

duoc st dung dé van hanh céc Gmg dung thiét bi dién it (vi dy, 1énh ctia hé diéu hanh).
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Neoai b xit Iy tin hidu 506, thiét b dién tir 500 ¢6 thé chira thém bo xt Iy da
nang 510. Bo xtr Iy 510 6 thé c6 kha ning didn dich céc 1énh hé thong va xir ly dir
liéu. Vi duy, bd xtr 1y 510 ¢é thé c6 kha niang thuc thi cdc 1énh hodc chuong trinh nhu
ung dung hé théng, ng dung phan sun va/hodc bét ky ng dung nao khac. Ngoai ra,
bo xit 1y 510 ¢6 kha nang thuc thi cac 1¢nh dé giao tiép voi bat ky hogc tit ca cac
thanh phan cta thiét bi dién tir 500. Vi du, bd xtr 1y 510 ¢6 thé thuc thi cac 1énh dugc
luu trit trong bd nhé 508 dé bat hodc tat ANC (chéng dn chu dong), hodc cac 1énh dé

m& hodc dong van cum dicu khién thu dong.

Mach dién truyén théng 512 ¢6 thé 1a mach dién truyén thong thich hop batky
¢6 thé hoat dong dé khé tao yéu clu trao do6i thong tin, két ndi v6i mang truyén thong
va/hodc dé truyén dir ligu truyén thong dén mot hodc nhidu may chi hodc thiét bi
trong mang truyén thong. Vi dy, mach dién truyén thong 512 ¢6 thé hd tro mot hodc
nhidu giao thirc trong sé Wi-Fi (vi du, giao thuc 802.11), Bluetooth®, hé théng tan
s6 cao, hdng ngoai, GSM, GSM plus EDGE, CDMA hoic bat ky giao thire truyén

thong nao khac va’hoac bat ky su két hop nao cia chung.

Mach dién dau vao/dau ra 514 ¢ thé chuyén dbi (va ma héa/giai ma, néu
c?m) tin hiéu twong tu va cac tin hiéu khac (vi du, dau vao tiép xuc vat ly, chuyén
dong vat ly, tin hiéu 4m thanh twong tu, v.v.) thanh dr liéu k¥ thuat sb6. Mach dién
dAu vao/diu ra 514 cling c6 thé chuyén ddi dir lieu k§ thudt s6 thanh bét ky loai tin
hiéu nao khac. D licu k¥ thuat sb ¢6 thé duoc cung cép va thu tir bo xtr Iy 510, bd
luu trir 504, bd nhd 508, bo xir Iy tin hidu 506 hodc bit ky thanh phan nao khac cua
thiét bi dién tir 500. Mach dién ddu vao/diu ra 514 c6 thé duge sir dung dé giao tiép
v6i bit ky thiét bi ddu vao hodc ddu ra phit hop nao. Hon nita, thiét bi dién tir 500
¢6 thé bao gbm mach dién dAu vao chuyén dung két hop véi cac thiét bi dau vao,
nhu mot hodc nhiéu cam bién tiém cén, gia tdc k&, v.v. Thiét bi dién tir 500 cling ¢
thé bao gdm mach dién dau ra chuyén dung lién két v6i céc thiét bi du ra, ching

han nhu mdt hoac nhi€u loa, tai nghe, v.v..

Cubi cung, dudng truyén (bus) 516 ¢6 thé cung cip duong truyén dir liu dé
truyén di liéu dén, tir hodc gitra bo xit 1y 510, b luu trit 504, bd nhé 508, mach dién

truyén thong 512 va bat ky thanh phan nao khéc c6 trong thiét bi dién tir 500. Mic du
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dudng truyén 516 duge minh hoa nhu mot thanh phén duy nhét trén Hinh 5, nguoi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat s& hiéu rang thiét bi dién ti 500 ¢o thé

bao gdbm mot hodc nhiéu thanh phan.

Mic du cac phuong an nhit dinh d3 duoc md ta va minh hoa trén cac hinh v&
keém theo, cAn phai hiéu ring cdc phuong an d6 chi mang tinh minh hoa va khong gioi
han pham vi rdng cua sang ché va sang ché khong bi gi6i han ¢ cac két cAu va b tri
cu thé duoc minh hoa va mo ta vi nhidu bién thé khac nhau ¢6 thé thuc hién duge voi
nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat. Do do, phﬁn mo ta duoc coi la
minh hoa thay vi gi6i han sang ché. Ngoai ra, dé hd tro Co quan séng ché va bat ky
doc gid nao cua bét ky bang sang ché nao duoc cip cho sang ché nay trong viéc giai
thich céc diém yéu ciu bao ho kém theo ddy, ngudi nop don mubdn luu ¥ rang ho
khong du tinh la bat ky diém yéu cAu béo hd nao hodc ddu hiéu yéu ciu bao ho nao
vién dan diéu khoan 35 U.S.C. 112 (f) trir khi céc tir “phuong tién dé” hoic “budc dé”

duoc st dung mot cach rd rang trong diém yéu cau bao ho cu thé .
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YEU CAUBAO HO
1. Tai nghe bao gdm:
hai ¢t tai, mdi cu tai bao gom:
khung ctmg c6 thanh ngoai va thanh trong xac dinh budng thé tich phia trudc
cu loa bao quanh cu loa dugc lap vao do; va

bd phan hép thu bao gdm zeolit dugc dit bén trong khung gitta thanh ngoai va
thanh trong va dugc ghép am véi budng thé tich phia trudc ct loa boi phan ho trong

thanh trong dé mo rong am thanh ctia budng thé tich phia trudc cti loa.

2. Tai nghe theo diém 1, tai nghe nay con bao gbm miéng dém cu tai duge ghép nbi

véi khung va bao quanh budng thé tich phia trudc ct loa.

3. Tai nghe theo diém 2, trong d6 bd phan hép thu [a bd phan hép thu tht nhét, va bo

phéan hép thy tht hai dugc dit trong miéng dém ct tai.

4. Tai nghe theo diém 3, trong d6 miéng dém cu tai xac dinh phan hé ghép ndi bd

phén hép thu thtr hai véi budng thé tich phia trudc cu loa.

5. Tai nghe theo diém 1, tai nghe nay con bao gdm miéng dém cu tai dugc ghép nbi
v6i khung va bao quanh budng thé tich phia trudc ct loa, va trong do miéng dém cu
tai bao gdm bot x6p va bd phan hép thu 12 b phan hép thu tht nhét va bo phan hap

thu thir hai dugc tich hgp vao bot xép.

6. Tai nghe theo diém 1, trong d6 bd phan hép thu bao gém vat licu hép thu duoc dat

bén trong vo va vo bao gb6m bo phan 16ng dé ghép nbi vo véi thanh trong.

7. Tai nghe theo diém 1, trong d6 bd phan hép thu bao gém vat liéu hép thu boc trong

v6 duoc ghép ndi véi khung.

8. Tai nghe theo diém 7, trong d6 v6 bao gbm mot s6 thanh bén khdng xuyén 4m va
it nhAt mot thanh bén xuyén am dé ghép am vat liéu hép thu véi budng thé tich phia

trude cu loa.

9. Tai nghe theo diém 7, trong d6 vo bao gbm luéi xuyén am.
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10. Cu tai nghe bao gbm:

khung x4c dinh khoang &m thanh duoc ghép 4m v6i phia déu ra am thanh cta
cu loa;

miéng dém ct tai bao gbm vit liéu bot xbp duogc ghép ndi v6i khung va c6
kich thudc du dé bao quanh khoang Am thanh; va

mo-dun hép thu 4m thanh bao gém cac thanh bén boc vt liéu zeolit va it nhét

mdt phan hé ghép am vat lidu zeolit dugc boc véi khoang dm thanh.

11. Ct tai nghe theo diém 10, trong d6 céc thanh bén phan céch vt lidu zeolit voi vat

liéu bot xép.

12. Cu tai nghe theo diém 11, trong d6 cac thanh bén bao gbm vat liéu ludi xuyén am

bao quanh vat liéu zeolit.

13. Cu tai nghe theo diém 11, trong d6 cac thanh bén duoc tao ra mot phan bang vai

xuyén am.

14. Cu tai nghe theo diém 13, trong d6 vai xuyén 4m nén vat liéu zeolit dugc boc

trong do.

15. Cu tai nghe theo diém 11, trong d6 it nhit mot trong s6 cac thanh bén 14 thanh

bén bing nhwa x4c dinh phan hd dén vat liéu zeolit.

16. Cu tai nghe theo diém 10, trong d6 mo-dun hép thy 4m thanh dugc dat bén trong

miéng dém cu tai.

17. Cu tai nghe theo diém 10, trong d6 mo-dun hép thu 4m thanh dugc tich hop

trong khung.

18. Cu tai nghe theo diém 10, trong d6 mo-dun hép thu 4m thanh dugc tao riéng bict

v6i khung va miéng dém cu tai.

19. Cu tai nghe theo diém 10, trong d6 vt liu zeolit tao sy m¢ rong &m thanh mod

phéng ctia khoang am thanh va 1am gidm séng ding trong khoang am thanh.
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20. Tai nghe bao gom:

khung x4c dinh khoang 4m thanh dugc ghép 4&m véi phia dau ra 4m thanh cia

cu loa;

miéng dém bao gdm vat liéu bot x0p duoc ghép ndi véi khung va co kich thude

da dé bao quanh khoang am thanh; va

mo-dun hép thu 4m thanh bao gém cac thanh bén duoc dinh kich ¢& dé boc vat

lidu zeolit va vat lidu zeolit dugc boc duge ghép dm voi khoang am thanh.

21. Tai nghe theo diém 20, trong d6 céc thanh bén phan cich vt liéu zeolit voi vét

liéu bot xép.

22. Tai nghe theo diém 20, trong d6 cac thanh bén bao gdm vat ligu luéi xuyén am

hodc vat liéu vai boc vat liéu zeolit.

23. Tai nghe theo diém 20, trong d6 céac thanh bén nén vat liéu zeolit dugc boc trong

do.

24. Tai nghe theo diém 20, trong do6 it nhat mot trong sb cac thanh bén 1a thanh bén

béng nhua xac dinh phén ho voi vat lidu zeolit.

25. Tai nghe theo diém 20, trong d6 cu tai cla tai nghe bao gdm khung, miéng dém

va md-dun hip thy 4m thanh.
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