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(57) Sang ché dé cap dén thiét b truyén thong dir liéu, phuong phap truyén mot
hodc nhiéu khdi dit liéu va phuong phap nhan nhiéu khéi dit liéu. Thiét bi truyén
thong dir licu, dé truyén mét hodc nhiéu khéi dit lidu trong khung bao gém ludi
hai chiéu cta cac vi tri biéu tuong truyén duoc tao cAu hinh dé lua chon nhom céc
vi tri biéu tuong truyén, ma 1a tap hop con cta ludi hai chiéu ctia cac vi tri biéu
tuong truyén, dé truyén phﬁn dit liéu. Thiét bi truyén thong dir liéu dugc tao cAu
hinh dé lua chon mot hodc nhiéu vi tri biéu tuong chuan két hop véi nhom cac vi
tri biéu twong truyén dugc chon, trong sd nhiéu kha ning, dua trén thong tin mo
ta vi tri twong d6i mong mudn ciia vi tri biéu twong chuan d6i véi nhom céc vi tri
biéu tuong truyén duge chon. Cac thiét bi khac cling str dung phép lua chon linh
hoat cac vi tri biéu tugng truyén va phép lua chon linh hoat céc vi tri biéu tuong
chuan. Hé théng, phuwong phap va chuong trinh may tinh ciing dugc mo ta.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén céc thiét bi truyén thong dit liéu dé truyén mot hodc nhiéu
khéi dir liéu trong khung bao gdm lué6i hai chiéu cta céc vi tri biéu tugng truyén.

Sang ché con dé cap dén céc thiét bi truyén thong dit lidu dé nhan nhiéu khéi dix
lidu tir cac thiét bi truyén thong dit liéu khac.

Sang ché con dé cip dén hé thong truyén thong dit lidu.

Sang ché con dé cap dén phuong phép truyén mot hodc nhidu khéi dir lidu trong
khung bao gdm ludi hai chiu cuia cac vi tri biéu twong truyén va dé cap dén phuong
phap nhan nhidu khéi dit liéu tir c4c thiét bi truyén thong dir liéu khéc.

Sang ché con dé cap dén phuong phap truyén thong dir lidu.

Sang ché con dé cap dén chuong trinh méy tinh dé thuc hién cac phwong phap
da néu.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong mdt s hé théng truyén thong, su giam thoi gian chd da tr& thanh khia
canh quan trong cho viéc cai thién.

Muc tiéu giam thoi gian cho 14 dé bién dbi ciu trac khung 4m thanh, giao thic
vét Iy (PHY — Physical) va giao thic diéu khién truy cdp méi truong (MAC - Media
access control) dé giam do tré trong cac hé théng truyén thong di dong thé hé tiép theo,
vi du k¥ thudt truy cdp 4m thanh (radio access technology - RAT) 3GPP. Diéu nay dic
biét quan tam dbi véi cac kich thude tap tin nho hon. Viéc 1am giam khoang thoi gian
truyén (transmission time interval - TTI) va thoi gian xtr 1y c¢6 thé giam dang ké thoi
gian chd mit phang ngudi dung, va cai thién luu lwong TCP. Ngoai ra, thoi gian cho
nho hon s& cho phép cac UE giam bd nh¢ L2 cin dé dém “dir liéu trong chuyén bay”,
cho phép manh hon do ¢6 kha nang chuyén tiép lai thuong xuyén hon trong bién do tré
nhét dinh. Diéu nay 1am tang truc tiép chit luong trai nghiém dugc cam nhén cho cac
tmg dung thoi gian thuc nhay do tré ngay nay nhu choi trd choi, dién thoai/hoi thoai
tiéng noi hodc video va cho phép giai quyét cac truong hop str dung méi trong tuong

lai nhu cé4c Gtng dung MTC t6i han theo cach tét hon.
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Céc tac gia sang ché da tim ra riang viéc giam s lugng tai nguyén dﬁqc st dung
cho viéc truyén cac biéu tuong diéu khién, vi du, cac biéu tuong chuén trong duong
1én, s& cho phép sit dung hiéu qua hon cac tai nguyén véi nhidu tai nguyén hon kha
dung cho cac kénh di liéu. Do d6, thoi gian cho trén kénh dit liéu duoc gidm. Sy tbi
uu héa kénh diéu khién c6 thé dat duoc bang cach don kénh céc tin hiéu.

Ericsson va Qualcomm da dé xuét dé hd tro viéc don kénh cta cac biéu tuong
chudn giai didu bién (Demodulation Reference Symbols - DMRS) ctia mot vai thiét bi
ngudi dung (User Equipment - UE) khi sir dung kénh chia sé duong 1én vat 1y ngin
(short Physical Uplink Shared Channel - sSPUSCH) dé giam chi phi truyén 4m thir trén
dudng 1én.

Khung con dudng 1én LTE ké thira dugc thé hién trén Fig.1. Hién thoi trén kénh
chia sé dwong 1én vét Iy (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH). Mot UE chiém
chd cac tai nguyén cho 1 khung con bao gém 14 biéu twgng OFDM. Ting vi tri chira
mot biéu twong DMRS mé rong toan bd bing thong truyén. Trong mdt s6 khung con,
c6 thé c6 biu twong chuén c6 4m (Sounding Reference Symbol -SRS) & cudi. Pidu
nay phu thudc vao cac thiét 1ap tham s lap lich biéu SRS.

Theo muc nghién ciru 3GPP vé su giam thoi gian chd, duge dé xuat dé giam
khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) tir 14 biéu twgng OFDM
(1 mili gidy - ms). Cac TTI ngén véi 2 hoic 3/3 biéu tugng OFDM duge néu ra dé thao
luan. Fig.2 thé hién vi du d6i v6i do dai sTTI 1a 3/4 va 2 biéu twong. Céc tac gia sang
ché d3 tim ra ring chi phi cho c4c biéu twong DMRS tré nén 16n hon khi di chuyén
dén do dai TTI ngén hon.

Theo quan diém vé trudong hop niy, mong mudn tao ra cc khai niém ma cho
phép su cin bang t6t hon giira thoi gian chd va hidu sut tai nguyén.

Tai liéu tham khao

[1] 3GPP R1-163723, Ericsson, Qualcomm. WF on DMRS for sPUSCH. s.1.
[2] 3GPP TS 36.321 V13.1.0 (2016-03), p. 421f.

(3] 3GPP TS 36.331 V13.1.0 (2016-03), p. 354.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phuong 4n theo sédng ché tao ra thiét bi truyén thong dit li€u dé truyén mot hodc
nhiéu khéi dit lidu (vi du, st dung mot hodc nhiéu nhém vi tri biéu tugng truyén, timg

vi trf biéu tugng truyén két hop v6i mot khéi dit liéu) trong khung bao gém ludi hai
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chidu cta cac vi tri biéu tuong truyén. Thiét bi truyén dit liéu dugc tao ciu hinh dé lua
chon nhém vi tri bidu twong truyén (vi du, cac biéu tugng OFDM), ma 13 tip hop con
ctia luéi hai chidu cua cac vi tri biéu tuong truyén dé truyén ph?ln dir li€u (hoic khdi
dit liéu). Thiét bi truyén thong dir 1iéu dugc tao cAu hinh d& Iya chon mot hoic nhiéu vi
tri bidu tugng chudn (vi du, cic bidu twong OFDM chuan, tirc 13 cac biéu twong
OFDM c6 ndi dung diéu bién dugc dinh truéc hodc gia tri phic dugc dinh trude va
dong vai trd 1am chuan cho su tiép nhan nhit quan cac biéu twong OFDM ma3 héa dit
liéu nguoi dung, dit liéu g dung hodc dit ligu didu khién) két hop v6i nhém cac vi tri
biéu tugng truyén dugc chon, trong s6 nhiéu kha ning, dva trén thong tin mo ta vi tri
tuong dbi mong mudn cla céc vi tri biéu tuong chuan d6i vai (hodc trong) nhom céc
vi tri biéu tuong truyén duogc chon.

Néi cach khac, thiét bi truyén thong dit liéu c6 thé, vi du, lva chon, ma (tai d6 vi
tri hodc cac vi tri biéu tuong truyén) trong nhém vi tri biéu twong truyén dugc chon
mdt hodc nhiéu biéu tuong chuin (vi du, céac biéu tuong giéng thr nghiém dé uée
lugng céac dac trung kénh va dé phat hién mot cach nhét quan dit liéu hitu ich & phia
thiét bi truyén thong dit liéu khéac) dugc chén. Thong tin mé ta vi tri twong ddi mong
mudn ctia cac vi trf biéu twong chudn dbi vé6i (hodc trong) nhém cac vi tri biéu tugng
truyén dugc chon, vi du, m6 ta vi tri (twong déi) clia céc vi tri biéu tuong chuén d6i
v6i (mot hodc nhiéu) bién theo thoi gian hodc (mot hodc nhiéu) bién theo tan sd cua
nhém céc vi tri biéu tuong truyén dugc chon.

Do d6, phuong 4n nay theo sang ché duoc dua trén viéc phat hién ra ring muc
d6 linh hoat cao va viéc bao hi€u c6 hi€u qua co thé thu duogc béng cach st dung thong
tin mo ta vi tri tuong ddi mong mubn cta céac vi tri biéu tuong chuan d6i v6i nhém vi
tr{ biéu tugng truyén dugce chon. Cac tac gia sang ché da phat hién ra ring thong tin vi
tri twong d6i nay dé dang ma héa va cho phép sap dat hiéu qua céc vi tri biéu tuong
chuén trong so d6 truyén ma, vi du, cho phép st dung lai (chia sé) cac vi tri biéu tugng
chuin bing nhiéu thiét bi truyén thong dit lidu. Cu thé 13, cac tic gia sang ché da phat
hién ra ring vi tri tvong d6i cla cac vi tri bidu twong chuin d6i v6i nhém cac vi tri
biéu tuwong truyén dugc chon thay d6i giira cac kich ban tmg dung khac nhau. Vi dy,
viéc dat cac vi tri biéu tuong chudn & vi trf bat dau theo thoi gian hodc & vi tri Kkét thuc
theo thoi gian cua nhom céc vi tri biéu twong truyén dugc chon cho phép chia sé cac vi

tri bidu trong chuén di néu boi nhidu thiét bi truyén dit liéu. Mat khac, viéc sap dat
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cac vi trf biéu twong chuin theo cach gin ding & gifta nhém céc vi tri biéu tuong
truyén dugc chon thudng mang lai két qua tdi uu trong trudng hop khong c6 su chia sé
c4c vi tri biéu tuong chuin giita cac dung cu truyén dit liéu khac nhau dugc mong
mudn hodc duoc yéu cau. Mit khéc, cac tic gia sang ché d3 phat hién ra rang chi phi
bao hidu, ma c6 thé, vi du dugc gy ra béi cac vi tri bidu tugng chuan bao higu dbi véi
c4c bién khung c6 thé dugc tranh khéi, va thong tin vi tri "tuyét d6i" ciing khong duoc
yéu céu trong cac so dd cAp phat tai nguyén linh hoat.

D& Kkét luan, khai niém duoc md ta & trén cho phép viéc bao hiéu c6 hiu qua
cao cua cac vi tri biéu twong chuan ngay ca trong trudng hop lua chon linh hoat cac vi
tr{ biéu tuong truyén v6i do chi tiét min.

Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi truyén thong dit li¢u duogc tao cu hinh
dé nhan thong tin biéu thi liéu vi tri bidu twong chudn & vi tri bit dau (vi du, vi tri bat
dau theo thoi gian) ciia nhdm céac vi tri biéu tugng truyén duoc chon, hay & vi tri Kkét
thic (vi du, vi tri két thuc theo thoi gian) ctia nhém céc vi tri biéu tuong truyén dugc
chon.

Trong phuong 4n vu tién nita, thong tin da néu 1a thong tin 1-bit.

Trong phuong 4n dugce vu tién khac, thiét bi truyén thong dir liéu dugce tao céu
hinh d& nhan thong tin biéu thi lidu vi tri biéu tugng chuén 12 & vi tri bat dau cia nhém
cac vi tri biu tuong truyén dugc chon (vi dy, chi & vi tri bat dﬁu), hodc & vi tri Kkét thic
ctia nhém cac vi tri biéu tuong truyén dugce chon (vi du chi & vi tri Kkét thac), hodc &
phﬁn bén trong ctia nhom cac vi tri biéu tuong truyén duoc chon (vi duy, véi it nhit mot
vi trf bidu twong khong chuén trude va it nh4t mot vi tri biéu twong khong chuan sau vi
tri biéu tuong chuén) hoac liéu co6 cac vi biéu tugng chudn & ca vi tri bat dau va két
thic ctia nhém céc vi tri biéu tuong truyén duoc chon. Bén lva chon nay dac biét thich
ung cho quyét dinh linh hoat vé viéc chia sé cac biéu tuong chudn gitta cac thiét bi
truyén thong dit liéu khac nhau. Néu vi tri biéu tuong chuin 13 & phan bén trong cla
nhém cac vi tri biéu tuong truyén duoc chon, sao cho vi tri biéu tugng cua nhoém cac
vi tri biéu tuong truyén duogc chon ma duogc Két hop véi dit 1li€u hiru ich (vi du dit lidu
ung dung hodc dit li¢u nguoi dung, hon la bidu trong thir nghiém cd dinh) 1a trude vi
tri biéu tuong chudn va sao cho vi tri biéu tuong (cia nhém cac vi tri biéu tuong
truyén dugc chon) két hop véi viée truyén dit liéu hitu ich & sau vi tri biéu tuong

chuan dam bao rang bi€u twgng chuan & vi tri biéu tugng chuan cho phép udc luong
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kénh tét ca dbi v6i bidu tuong dit liéu hitu ich trudce vi tri bidu twong chuin va dbi véi
biéu twong dir liéu hiru ich sau vi tri biéu tuong chuén. Hon nita, viéc sip xép vi tri
biéu tuong chudn & vi trf bat dau cta nhém céac vi tri biéu tugng truyén duoc chon
hoic & vi tri két thiic cia nhém cac vi tri biéu tuong truyén duge chon cho phép chia
sé vi tri biéu tuong chin véi thiét bi truyén thong dit liéu khac. Hon nita, viéc cung cép
cac vi tri biéu tuong chudn & cé vi tri bat dau va vi tri két thiic ctia nhém céc vi tri biéu
tugng truyén dugce chon cho phép chia sé cac vi tri biéu twong chuin véi hai thiét bi
truyén thong dit lidu khéc.

Trong phuong an dugc uu tién, thong tin da néu bidu thi vi tri twong dbi cua vi
tri biéu tuong chuén 13 thong tin 2 bit.

Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi truyén thong dwoc tao ciu hinh dé uéc
lrong chon loc thong tin 1-bit mo ta vi tri twong d6i mong muébn cua (mdt hodc nhidu)
vi tri biéu tuong chuén d6i v&i nhém vi tri biéu tugng truyén dugc chon hoac thong tin
2-bit m6 ta vi trf trong ddi mong mudn cia vi tri biéu twong chudn ddi véi nhém céac
vi tri biéu tuong truyén dugc chon phu thudc vao viée liéu nhém céc vi tri biéu tuong
truyén duge chon c6 do dai 12 hai vi tri bidu tuong truyén hay do dai la nhiéu hon hai
vi trf biéu tuwong truyén (vi du, theo huéng theo thoi gian). N6i chung, viéc quyét dinh
liéu thong tin 1 bit hay thong tin 2 bit dugc st dung ¢ thé dugc thuc hién phu thude
vao dd dai cia nhém cac vi tri biéu tuong truyén duoc chon.

Theo d6, tc do bit yéu cu thong tin mé ta vi tri twong d6i mong mudn ciia cac
vi tri biéu tuong chudn ddi v6i nhém céc vi tri biéu tuong truyén duoc chon cé thé
duoc 1am thich Umg v6i do dai (vi dy, v6i sy mé rong theo thoi gian) cllia nhém cac vi
tri bidu tuong truyén duoc chon. Do d6, tbe do bit co thé dugc gitt twong dbi nho, va
su truyén thong tin vo nghia c6 thé duoc tranh khoi.

Noéi chung, thiét bi truyén thong dit li€u co thé dugc tao cAu hinh dé udc luong
chon loc thong tin 1-bit md ta vi tri twong d6i mong mudn ciia vi tri biéu twong chudn
dbi v6i nhém cac vi tri biéu tuong truyén dugc chon hodc thong tin 2-bit mo t& vi tri
twrong ddi mong mubn cla vi tri biéu tugng chudn dbi v6i nhém cac vi tri biéu tugng
truyén dugc chon phu thudce vao viéc liéu nhom céc vi tri biéu tuong truyén duoc chon
gbm hai vi tri biéu twong truyén hay nhiéu hon hai vi tri biéu tuong truyén phu thudc
vao su mé rong theo thoi gian ciia nhom céc vi tri biéu twong truyén dugc chon. Vi du,

thong tin 2-bit c¢6 thé dugc st dung khi sy mé rdng theo thoi gian ciia nhém vi tri biéu
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tugng truyén duge chon cé do dai ma it nhit bang véi sb luong cac biéu tugng OFDM
d3 dinh truéc hodc s lugng cac bibu tugng OFDM dé dinh (vi du 4 biéu tuong
OFDM) va néu khong thi thong tin 1-bit c6 thé dwgc st dung.

Trong phuwong 4n nita, thiét bi truyén théng dit liéu duoc tao c4u hinh dé nhan
thong tin mé ta vi tri twong d6i mong mudn cia vi tri biéu twong chudn tir dung cu
truyén thong dir li€u khac diéu phéi hoat dong ctia nhiéu dung cu truyén thong dir licu
(vi du, tir tram co s6). Theo do, thiét bi truyén thong dit lidu c6 thé lya chon vi tri biéu
teong chun (trong ddi) theo su cdp phét tai nguyén dugc diéu khién béi dung cu
truyén thong dit liéu khéc.

Phuong an khéc theo sang ché tao ra thiét bi truyén thong dir lidu dé truyén mot
hoic nhidu khéi dit liéu trong khung bao gdm ludi hai chiéu ciia cac vi tri biéu tuong
truyén. Thiét bi truyén thong dit liéu dugc tao cAu hinh dé Iya chon nhém vi tri biéu
tugng truyén (vi du, c6 do dai goi 1a khoang thoi gian truyén ngan (short transmission
time interval sTTI)), ma 1a tdp hop con cta lu6i hai chiéu cua céac vi trf biéu tuong
truyén, d& truyén phan dir lidu (vi du, khéi dit liéu bao gdm phép ma héa kénh chung).
Mét hodc nhiéu vi tri biéu tuong chuén (ma cé thé, vi du, duoc st dung dé truyén cai
goi 1a tin hiéu chudn dugc didu bién (demodulation reference signal, DMRS) dugc két
hop v6i nhém cac vi tri biéu tugng truyén dwoc chon. Thiét bi truyén thong dit liéu
duoc tao cAu hinh d& x4ac dinh mot hodc nhiéu vi tri biéu tugng ndo (vi dy, trong nhém
cac vi trf bidu tuong truyén dugce chon) duoc st dung nhu mot hodc nhiéu vi tri biéu
tuong chuén dua trén sy lya chon nhém vi tri biéu tuong truyén. Céc vi tri biéu tuong
chuén c6 thé thay dbi dbi v6i cac bién ciia cic khe thoi gian ctia khung hodc dbi voi
c4c bién cua cac khung con cta khung. Theo cach khac, hodc ngoai ra, mot hodc nhiéu
vi trf biéu tuong chuén c6 thé thay ddi dbi v6i nhém cac vi tri bidu tuong truyén duoc
chon. N6i cach khac, vi tri (hodc dia diém) (twong déi) ctia cac vi trf biéu tuong chuin
dbi voi mot hodc nhiéu bién cta cac khe thoi gian ctia khung hoic d6i véi mot hodc
nhiéu bién cua cac khung con cta khung c6 thé thay d6i duoc phu thudc vao vi tri nao
trong khe thoi gian hodc vi tri nao trong khung con ma nhém cac vi tri biéu tuong
truyén duoc chon nam. Vi du, thiét bi truyén thong dir li€u cd thé duoc tao cdu hinh
sao cho vi tri tuong dbi cta vi trf biéu tuong chuén d6i v&i bién cia khe thoi gian hoac
dbi voi bién ciia khung con khac nhau phu thudc vao viéc nhém céc vi tri biéu tuong

truyén dugc chon nam & vi trf ndo trong khung con. Vi du, thiét bi truyén thong dir licu
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c6 thé xt 1y cac kich ban khac nhau nhu, vi du, kich ban thir nhat ma trong d6 nhém
c4c vi tri biéu twong truyén dugc chon 13 gan véi vi tri bét dau cta khe thoi gian hoic
vi trf bit ddu cua khung con hon 14 kich ban thtt hai, va kich ban tht hai. Tuy nhién, vi
tri twong d6i (vi du, khoang cach theo thoi gian) gitra vi tri bidu tuong chuin két hop
v6i nhém cac vi tri biéu tuong truyén dugce chon trong kich ban thir nhét c6 thé khac vi
trf hodc dia diém tuong Ung (déi v&i moOt hodc nhidu bién cia khe thoi gian hodc dbi
v6i mot hodc nhidu bién cua khung con) ciia vi tri biéu tugng chuin két hop v6i nhém
cac vi tri biéu tuong truyén dugce chon trong kich ban thtr hai. Do do, vi tri twong dbi
cta (cac) vi tri biéu twong chuan cé thé thay ddi gifra cac kich ban khac nhau, ma cé
nghia 12 cac vi tri biéu twong chuan khong dugc cb dinh nita dbi v6i mot hodc nhidu
bién cia khe thoi gian (hodc cac khe thoi gian khac nhau) hodc d6i v6i mot hodc nhidu
bién cta cac khung con. Do d6, mirc d9 linh hoat cao dugc tang thém khi so sanh véi
khai niém ma trong do6 céc vi tri duoc c¢d dinh dbi voi mot hodc nhiéu bién cta khe
thoi gian hodc dbi v&i mot hodc nhiéu bién cta khung con. Do do, do chi tiét min cho
viéc lya chon cic nhém céc vi tri biéu tugng truyén 13 c6 kha ning.

Can duoc luu ¥ thém 13 cling c6 thé 13 cac vi tri twong d6i cua céac bidu twong
chuin (vi du, mdt hodc nhiéu bién tuong Gng cua khe thoi gian va/hodc mot hodc
nhiéu bién tuong ung cta cac khung con) c6 thé 14 khac nhau ddi véi cac séng mang
con lidn k& hoic it nhat 1a dbi véi cac séng mang con trong khdi tai nguyén vat 1y
(physical resource block - PRB) tuong tu.

Hon nita, mot hoac nhiéu vi trf biéu teong chuén c6 thé thay dbi ddi voi (vi du,
twrong Ung v6i) nhém céc vi tri biéu tugng truyén duoc chon (vi du, ngay ca ddi voi
nhém cac vi tri biéu tuong truyén dugce chon ¢ su mé rong theo thoi gian giéng nhau
hodc sy md rong toan bd gidng nhau, vi du theo hudng thoi gian va theo hudng tan
sé). Theo d6, khong can ¢6 lu6i cb dinh cta cac vi tri biéu tuong chun nira, ma cé thé
duoc cb dinh dbi vai cac bién cua cac khe thoi gian cia khung hodc dbi v6i cac bién
ctia cac khung con cua khung hodc d6i voi cac bién cia cac nhém vi tri biéu tuong
truyén dugc chon.

Do d6, phuong 4n nay theo sang ché dua trén viéc phat hién ra rang céc vi tri
biéu tuong chuén, twong ng véi cac bién clia cac khe thoi gian hodc cac khung con
cua khung, va/hodc tuong ing véi cac bién ciia nhém céc vi tri biéu twong truyén dugc

chon, can thay doi dugc va can phu thudc vao su lua chon cta nhém céc vi tri bi€u
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tuong truyén. Theo d6, néu nhém céc vi tri biéu tuong truyén dugc lua chon c6 su mé
rong nhét dinh (theo huéng thoi gian hoic theo hudng tan s6), cac vi tri biéu twong
chuén thuc té trong nhém cac vi tri biéu tuong truyén duogc chon c6 thé thay dbi phu
thudc vao vi tri ndo (vi du, dugc do twong trng v6i mot hodc nhiéu bién cta khe thoi
gian hodc tuong tmg v&i mot hodc nhiéu bién ctia khung con) ma nhém cac vi tri biéu
tuong truyén duoc chon duogc sip dat. Hon nita, khai niém nay cho phép do chi tiét
min d8i véi viée xac dinh vi tri cac nhém vi tri biéu tugng truyén duoc chon trong ludi
hai chidu cta cac vi tri biéu tugng (vi du, twong tng véi cac bién cua khe thoi gian
hodc twong tng voi cic bién cia khung con), trong do6 su dich chuyén nhé ctia nhém
cac vi tri biéu tuong truyén duoc chon (vi dy, boi mot vi tri biéu tuong) co thé dan dén
su di chuyén teong ing ctia mot hodc nhiéu vi tri biéu tuong chuin két hop véi nhom
cac vi tri biéu tugng truyén duoc chon dd néu. Hon nita, khai niém cho phép t6 hop
céc nhém vi trf biéu tuong truyén két hop véi cac thiét bi truyén dir 1liéu khac nhau co
su m& rong theo thoi gian va sy mé rong theo tan s6 khac nhau trong mot khe thoi
gian hodc khung con. Hon nita, viéc thu dugc tinh linh hoat véi viée bd tri cac vi tri
biéu twong chuan ciing cho phép chia sé céac vi tri bidu tuong chuén gifra cac thiét bi
truyén thong dir liéu khac nhau. Diéu nay do thuc té 12 cac vi tri biéu tugng chuén
trong nhom céc vi tri biéu tuong truyén dugc chon c6 sy mé rong theo thoi gian nhét
dinh va/hodc sy mo& rdng theo tan s6 c6 thé thay dbi phu thudc vao vi tri nao trong ludi
hai chidu cta cac vi trf biéu tuong truyén ma nhém céc vi tri biéu tuong truyén duoc
sip dat, ngay ca ddi v6i cac nhom vi tri biéu tuong truyén cé cung kich thudce (vi duy,
sy mé rong theo hudng thoi gian va/hodc theo huéng tin sb giéng nhau).

Trong phuong 4n dugc uu tién, dia diém cta céc vi tri biéu tugng chuin dbi véi
(mdt hodc nhidu) bién cia cac khe thoi gian ctia khung hodc d6i v6i (mdt hodc nhiéu)
bién cua khung con cia khung thay dbi phu thudc vao su lua chon thuc té cia nhom
cac vi tri biéu tugng truyén (vi du, ngay ca ddi v6i cac nhém vi tri bidu twong truyén
c6 cung kich thuéc). ,

Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi truyén thong dit liéu dugc tao clu hinh
dé lya chon, nhu mdt trong s6 nhiéu két qua lua chon cé kha ndng, truong hop ma
trong do6 vi tri biéu tuong chuin duogc dat ¢ vi tri b4t dAu ctia nhém céac vi tri biéu
tuong truyén dugc chon (vi du, & vi tri bt dAu cia nhém cac vi tri biéu tuong truyén

duogc chon ¢6 dd dai hodc kich thude da cho).
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Theo cach khac, hodc ngoai ra, thiét bi truyén thong dit liéu c6 thé duoc tao cdu
hinh d8 Iwa chon, nhu mot trong s6 nhidu két qua lua chon c6 kha ning, truong hop ma
trong d6 vi tri biéu tuong chuin dugc dit & vi tri két thuc ctia nhém céc vi tri biéu
tuong truyén duoc chon (vi duy, dbi v6i nhom cac vi tri biéu tuong truyén duoc chon co
d6 dai hoic kich thuéce da cho).

Theo cach khac, hodc ngoai ra, thiét bi truyén thong dit liéu co thé duoc tao cdu
hinh dé lya chon, nhu mot trong s6 nhiéu két qua lya chon c6 kha nang, truong hop ma
trong d6 vi tri biéu twong chuin dugc dit & phan bén trong ctia nhém céc vi tri biéu
tuong truyén duoc chon (vi duy, dbi v6i nhom cac vi tri bidu tuong truyén dugc chon cé
d6 dai hodc kich thudc da cho).

Theo cach khac, hodc ngoai ra, thiét bi truyén thong dit 1iéu co thé dugc tao cu
hinh dé lya chon, nhu mot trong sé nhidu két qua lwa chon c6 kha ning, trudng hop ma
trong d6 vi tri biéu tuong chuin duoc dit ca & vi tri bt dau ctia nhém cac vi tri biéu
tugng truyén duogc chon va ¢ vi tri két thiic ctia nhém céc vi tri biéu tuong truyén duoc
chon (vi du, dbi v6i nhém cac vi tri bidu tuong truyén duoc chon ¢6 dd dai hoac kich
thuéce da cho).

N6i cach khéc, thiét bi c6 thé c6 kha ning lya chon mot hodc, thong thuong,
ngay ca hai, ba hodc bdn trong s6 cac dia diém duoc dé cap ¢ trén dbi véi cac vi tri
bidu tugng chudn, ngay ca ddi véi cac nhém vi tri biéu twong truyén cé cung kich
thudce. Vi dy, ddi v6i cac nhém vi tri biéu tuong truyén c6 su mo rong theo thoi gian
13, gia stt, bén vi trf biéu twong, ca bbn dia diém khac nhau (chi & vi tri bat dau, chi &
vi tri két thtic, & phan bén trong, & ca vi tri bit dAu va vi tri két thic) ddi véi cac vi tri
biéu tuong chuén c6 thé duoc chon, phu thudc vao vi trf nao ma nhém cac vi tri biéu
tuong truyén duoc chon s& duoc dat trong khe hodc trong khung con, va/hodc phu
thudc vao nhém vi trf biéu twong truyén nao lién k& v6i nhém vi tri biéu tuong truyén
duoc chon. Do d6, tinh linh hoat cao cd thé dat duoc va cc tai nguyén vat 1y cé thé
duoc sir dung theo cach rat hidu qua béng c4ch tao ciu hinh thiét bi dé c6 thé sir dung
hai, ba hodc bén vi tri (twong d6i) khac nhau trong nhém céc vi tri biéu tuwong truyén
duoc chon dbi vé6i cac vi tri biéu tuong chuén.

Trong phuong 4n dugc uu tién, thiét bi truyén thong di 1iéu co thé duoc tao cdu
hinh dé cho phép lua chon giita cac nhém vi tr bidu tuong truyén c6 do dai khac nhau.

Ngoai ra, thiét bi truyén théng dit liéu co thé dugc tao ciu hinh dé cho phép lwa chon
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cac nhém vi trf biéu tuong truyén c6 cung do dai nhung céc vi tri biéu tugng chuén
duoc két hop khéc nhau (vi dy, twong Gng v6i nhém duge chon). Vi du, nhom cac vi
trf biéu twong truyén thi nhét c6 thé c6 do dai 13 bbn vi tri biéu tugng truyén va c6 thé
¢6 vi tri bidu tuong chun & vi tri bit ddu, va nhém cac vi tri biéu twong truyén khac
cling c6 thé c6 do dai 1a bbn vi tri biéu tugng truyén nhung cé thé ¢6 vi tri biéu tugng
chudn duoc két hop & vi tri két thic hodc & phén bén trong (vi du & vi trf biéu tuong
thir hai ctia né hodc & vi tri biéu tugng thit ba ctia nd).

Trong phuong an dugc uvu tién, thiét bi truyén thong dir li€u co thé dugc tao clu
hinh dé Iya chon nhém cac vi trf biéu twong truyén véi do chi tiét ma nho hon do dai
cta khung con, hodc thadm chi nho hon d¢ dai khe.

Trong phuong é4n dugc uu tién nita, thiét bi truyén thong di li¢u duoc tao ciu
hinh d& Iua chon nhém céc vi tri biéu twong truyén véi do chi tiét 13 mot vi tri biéu
tuong truyén hoac vai do chi tiét 12 hai vi trf biéu tuong truyén. Theo do, c6 kha nang
d2 can chinh cac nhém vi trf bidu tugng truyén theo cach rat chinh x4c, bang cach d6
cho phép thich tng t6t v6i cac yéu cAu hién thoi, vi du, vdi cac yéu cu giam thidu thoi
gian cho.

Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi truyén thong dit liéu duoc tao cu hinh
@& Tya chon nhém vi tri biéu tugng truyén véi do chi tiét sao cho c6 nhiéu nhém cac vi
tri biéu twong truyén khac nhau cé thé lya chon trong khung con. Pidu ndy ciing cho
phép su diéu chinh tét t6i cac yéu cau thoi gian cho thip.

Trong mot phuong an, khung con 1a don vi thoi gian ngén nhat trong luéi hai
chidu cua céc vi tri biéu tuong truyén ma hudng truyén c6 thé lya chon dugce theo cach
tu do. Do d6, ngay ca trong khung thoi gian ngén, cac tai nguyén vo tuyén c6 thé duoc
cAp phét t6i nhiéu thiét bi truyén thong dit liéu. Chon dd chi tiét cho viée lwa chon céc
nhém vi tri biéu twgng truyén s& nho hon do chi tiét db voi viée thay dbi huéng truyén
mang theo loi ich 1 c4c tai nguyén kénh vat ly dang dugc st dung v6i hi€u suét cao, vi
viéc chuyén ddi hudng truyén thong thuong yéu cau chi phi thoi gian 16n hon viéc xr
1y trén cac tai nguyén vat ly gilra thiét bi truyén thong dit lié khic nhau truyén cling
hudéng. Theo do, do chi tiét min dé truyén cac gobi dir lidu ngén thu duoc ma khong
lang phi s6 lwong 16n céc tai nguyén vat 1y.

Trong phuong an dugc wu tién, thiét bi truyén thong dit liéu dugc tao c4u hinh

dé thay d6i vi tri twong doi ciia mot hodc nhiéu vi tri biéu twong chuan trong ludi cua
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cac vi trf bidu tuong truyén dua vao nhom cac vi tri biéu tuong truyén dugc chon phu
thudc vao do dai theo thoi gian cua nhém cée vi tri biéu tuong truyén dugc chon (sao
cho céc nhém ngin theo thoi gian gdm céc vi tri biéu twong truyén cé cac vi tri biéu
tugng chudn cla ching & chd khéac khi so sénh v6i cac nhom dai hon tuong Gmg gbm
cac vi tri biéu tuong truyén), va/hodc phu thudc vao vi tri theo thoi gian cila nhom céac
vi trf biu tuong truyén dugc chon (sao cho, vi du, cac nhém vi tri biéu tuong truyén
dwoc chon khac nhau c6 cac vi tri biéu twong chudn dugc két hop cta ching & cac dia
diém khac nhau ngay ca khi cac nhém vi tri biéu trgng truyén dugc chon khac nhau cé
cung su m& rong theo thoi gian hoac cung kich thudce), va/hodc phu thudc vao vi tri tan
s6 ctia nhém céc vi tri biéu trong truyén dugc chon trong khung (sao cho, vi dy, nhém
cac vi tri biéu tuong truyén dugc chon ma & vi tri tan s tha nhit c6 cac vi tri biéu
tuong chuén duogc két hop cia n6 ¢ dia didm khac nhau so véi-nhém cac vi tri biéu.
tuong truyén dugc chon ¢6 d6 dai tuong tu khac & vi tri tan s6 khac). Theo d6, mot
hodc nhiéu tiéu chuén khac nhau c6 thé dugc st dung dé x4c dinh (twong Ung véi
nhém cac vi tri biéu tuong truyén duoc chon) cac vi tri biéu tuong chuén duge két hop
nén & vi tri nao (vi dy, ngay ca cac nhém vi tri biéu tuong truyén duogc chon c6 do dai
gidng nhau).

Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi truyén thong dit liéu co thé dugce tao ciu
hinh dé chon vi tri biéu tugng tai vi trf bit dau theo thoi gian clia nhém céc vi tri biu
tuong truyén duogc chon hodc vi tri biéu tugng tai vi tri két thic theo thoi gian cua
nhém céac vi tri biéu tuong truyén duogc chon nhu vi tri biéu tuong chudn. Vi dy, lua
chon liéu biéu tuong & vi tri bat dau theo thoi gian cia nhom cac vi tri biéu tuong
truyén dugc chon hoac vi tri biéu tuong & vi tri két thic theo thoi gian cua nhom cac vi
tri biéu twong truyén dugc chon duge sit dung nhu vi tri bidu twong chuén c6 thé phu
thudc vao viéc vi tri nao trong khung hodc khung con ma nhom cac vi tri biéu tuong
truyén duoc sap dit (sao cho ngay ca nhém céc vi tri biéu twong truyén c6 cing do dai
6 thé c6 cac vi tri biéu tuong chuén két hop & céc dia diém khac nhau, vi du, tuong
ung v6i nhdm céc vi tri biéu twong truyén dugc chon twong tng).

Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi truyén thong dit liéu c6 thé duoc tao céu
hinh dé chon vi tri biéu tugng, ma tai d6 nhom céc vi tri biéu tuong truyén duogc chon
1an can hodc chdng 14p nhém céc vi tri biéu twong truyén khéac, ma dwoc két hop véi

thiét bi truyén thong dir liéu khac, trong khung con, nhu vi tri biéu tuong chuin. Néi
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cach khac, quyét dinh, ¢ trong nhém cac vi tri biéu tuong truyén dugc chon (mdt hoac
nhiéu) vi tri biéu tuong chuén s& duogc dinh vi dugc tao ra sao cho vi tri biéu tuong
chuén 13 & dia diém ma nhém cac vi tri biéu tuong truyén duoc chon 1an c4n véi nhém
vi tri biéu tuong truyén khéac (két hop vai thiét bi truyén thong dit liéu khac) ma nhém
cac vi trf bidu tuong truyén khic nim trong khung con twong tu nhu nhom céac vi tri
biéu tuong truyén dugc chon. Theo do, vi tri biéu tuong chuén két hop v61 nhéom cac
vi tri biéu tuong truyén duoc chon co thé dugc chia sé voi nhém cac vi tri biéu tugng
truyén khac trong cing khung con. Vi dy, néu nhém cac vi tri biéu tugng truyén duge
chon dugc xac dinh vi tri ding & vi tri bat dau cua khung con, vi tri biéu tuong chuén
duogc chon & vi tri két thic cua nhém cac vi tri biéu tuong truyén dugc chon. Trai lai,
néu nhém céc vi tri biéu tuong truyén duoc chon ¢6 cung d6 dai dugc dat dung & vi tri
két thiac cua khung con, vi tri biéu tuong chuan s& dugc chon & vi tri bat dau ciia nhém
cac vi tri biéu tuong truyén duoc chon. Noéi chung, cac vi tri biéu tuong chuén s& dugc
Irra chon béi thiét bi truyén thong dir liéu sao cho ching khong duoc sép dat & vi tri
dAu tién cua khung con hodic & vi tri cudi cing ctia khung con, nhung & vi tri cudi ciing
"bén trong" (chi phia bén trong cua khung con) cia nhém céc vi tri biéu twong truyén
duoc chon tuwong tmg. Piéu ndy cling dugc ap dung cho cdc nhém vi tri biéu tuong
truyén duoc chon khac nhau ¢6 cung do dai. Do d6, viéc chia sé cac vi tri biéu tuong
chuén boi cac thiét bi truyén théng dit liéu khac nhau duoc hd tro.

Trong phuong 4n dugc uvu ti€n, thiét bi truyén thong dit liéu dugc tao cau hinh
dé chon sb luong cac vi tri biéu twong chuin két hop véi nhém céc vi tri biéu tuong
truyén dugc chon phy thugc vao dia didm ctia nhém céc vi trf biéu tuong truyén duoc
chon trong khung con. Do do, dbi voi cac nhém vi trf biéu tuong truyén cé cung do
dai, sb lugng cac vi tri biéu tuong chudn két hop c6 thé thay ddi phu thudc vao viéc
cac nhém vi tri biéu tuong truyén duogc chon dugc sép dat ¢ vi tri nao trong khung con.
Diéu nay cho phép 1am thich (mg s6 lugng cac vi tri bidu tuong chuan dé tim ra sy can
bang t6t gitra hiéu qua tai nguyén va chét luong truyén thong.

Trong phuong é4n dugc uu tién, thiét bi truyén thong dit liéu duoc tao c4u hinh
dé chon sb lwong cac vi tri biéu twgng chuén két hop v&i nhém cic vi tri biéu tuong
truyén dugc chon phu thudc vao $6 lugng cia nhém céc vi tri biéu tugng truyén lan

can trong khung con. Vi dy, s6 lugng 16n cac vi tri biéu twgng chuén c6 thé dugce ket



43458 13/95

13

hop vé6i cdc nhém vi tri biéu tugng truyén c6 nhiéu lan can hon v6i cac nhém vi tri
biéu twong truyén khac c6 it 1an cin hon.

Trong phuong 4n, thiét bi truyén thong dir lidu c6 thé duoc tao céu hinh dé chon
s6 lugng cac vi tri bidu tugng chuén két hop vé6i nhém céc vi tri biéu tuong truyén
dugc chon. Trong truong hop nay, chi mot vi tri biu trong chuin co thé duge két hop
v6i cac nhém céc vi tri bidu twong truyén c6 thé lya chon 1an can bién theo thoi gian
ctia khung con, va hai hodc nhiéu hon hai vi tri biéu tuong chuén c¢6 thé dugc két hop
v6i it nhat mot nhém cac vi tri biéu tuong truyén ¢ thé lua chon ma xa ca hai bién
theo thoi gian ctia khung con. Do d6, dugc tranh khéi viéc vi tri biéu tuong chuin
dugc sip dit canh bién clia khung con, vi vi tri biéu twong chuin nay thudong dong gop
cho su udc luong kénh it hon 1a vi tri bidu twong chudn dugc sap dit & phia bén trong
cua khung con, va thuong khong dugc st dung lai béng cach chia sé v6i thiét bi truyén
thong dir li¢u khac.

Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi truyén thong dit liéu duge tao céu hinh
dé lua chon nhém vi tri bidu tugng truyén sao cho sw mé rong theo thoi gian cia nhém
vi trf biéu twong truyén dugc chon nhé hon sy mé rong theo thoi gian ciia khung con.

Phuong 4n khac theo sang ché tao ra thiét bi truyén thong dit liéu dé truyén mot
hodc nhiéu khéi dir liéu trong khung bao g@)m 1u6i hai chiéu coa céac vi tri biéu tuong
truyén. Thiét bi truyén thong dit 1liéu duoc tao cAu hinh dé lya chon nhom céac vi tri
biéu tugng truyén ma 13 tdp hop con cua ludi hai chidu cta cac vi tri biéu tugng
truyén, dé truyén ph?m dir lidu. Thiét bi truyén thong dir liéu dugc tao cAu hinh dé lua
chon dic tinh ddn kénh ciia mot hoic nhiéu biéu tuong chuén, ma duoc két hop véi
nhom cac vi tri biéu tuong truyén duoc chon, phu thudc vao viéc lya chon nhdm céc vi
tri biéu tuong truyén. Pic tinh don kénh c6 thé, vi du, mé ta mot trong 6 nhiéu mau
ddn kénh tan s gén truc giao, hodc cac mau don kénh m3, sao cho cac biéu tuong
chudn dugc truyén, vi du, & ciing thoi diém boi cac thiét bi truyén thong khac nhau cé
thé duoc tach boi cac thiét bi truyén thong dit liéu "trung tAm" nhén ca hai phép
truyén. Tuy nhién, thiét bi truyén thong di li€u co thé, vi du, nhén ra, trén co s& nhém
cac vi tri bidu tuong truyén duoc chon, liéu c6 phép chia sé vi tri biéu tuong chuin hay
khong. Ngoai ra, thiét bi truyén thong di liéu co thé, vi dy, nhan ra liéu c6 thiét bi
truyén thong dit liéu khéac truyén theo thoi gian trude phép truyén cua né hay khong.
Trong truong hop nay, dic tinh ddn kénh cu thé ¢6 thé dugc chon. Mat khac, néu thiét
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bi truyén thong dit liéu nhén ra ring n6 dang chia sé vi tri biéu twgng chuan véi thiét b
truyén thong dit lidu khac, ma truyén dit liéu sau no, thiét bi truyén thong dit liéu dudi
su xem xét co thé s dung dac tinh ddn kénh khéc. Vi du, thiét bi truyén thong dit licu
c6 thé chon dic tinh don kénh thu nhét néu nhém céc vi tri biéu tuong truyén duoc
chon gin véi vi tri bt d4u ctia khung con hon khi so sanh v6i truong hop ma nhém
cac vi tri biéu tuong truyén duoc chon xa vi tri bat dau ctia khung con hon. Do d6, ¢6
thé khong can c6 viéc bao hiéu danh riéng ma dic tinh don kénh cin dugc st dung cho
c4c biéu twong chuén.

Phuong 4n khéc theo sang ché tao ra thiét bi truyén thong dir lidu dé truyén mot
hodc nhiéu khéi dir lidu trong khung bao g(‘?)m lu6i hai chiu cta cac vi tri biéu tuong
truyén. Thiét bi truyén thong dir li€u duoc tao cAu hinh dé lya chon nhém céac vi tri
bidu twong truyén, ma 13 tp hop con cua ludi hai chidu cua céc vi tri biéu tugng
truyén, dé truyén phﬁn dit lidu. Thiét bi truyén thong dir liu duoc tao cAu hinh dé lya
chon dic tinh dén kénh ctia mot hodc nhiéu biéu tuong chudn, ma duoc Kkét hop véi
nhém cac vi tri biéu tuong truyén dugc chon, phu thudc vao thong tin lya chon nhom
ddn kénh x4c dinh nhém céc dic tinh ddn kénh, va phu thudc vao thong tin lya chon
dic tinh ddn kénh (riéng 1&) x4c dinh dic tinh don kénh nao trong sé nhiéu déc tinh
ddn kénh dugc chira trong nhém cic dic tinh ddn kénh duge xac dinh bdi thong tin lua
chon nhém don kénh can dugc st dung. Noi cach khac, thiét bi truyén thong dir li€u co
thé str dung phép lua chon hai t?mg vé céc dic tinh don kénh. Do d6, nhém cac dic
tinh don kénh c6 thé dugc xac dinh boi thong tin Iya chon nhém don kénh. Sau nay,
dac tinh ddn kénh thuc té co thé duoc lva chon trong s6 nhom céc dic tinh don kénh
duoc lua chon trudc, dé thu duoc dic tinh don kénh s& dugc sir dung thuc té. Do do, vi
viéc lwva chon nhom cac dac tinh ddén kénh thuong chi rat hiém khi dugc yéu cau,
luong thong tin (vé mit cac bit) dugc yéu cAu dé bao hidu dic tinh don kénh c6 thé
duoc giam (khi so véi viéc bao hi¢u day @i cta dic tinh ddn kénh moi luc dic tinh don
kénh cin dugc thay ddi. Néi cach khac, vi du, c6 kha ning ké hop cac nhém dic tinh
ddn kénh khéc nhau vé6i cac thiét bi truyén thong dir li€u 1an cén theo thoi gian, dé
bang cach d6 giam do bién dang qua lai ciia cac thiét bi truyén thong dit lidu.

Trong phuong an dugce uu tién, thiét bi truyén thong dit liéu duoc tao chu hinh
dé suy ra thong tin lya chon nhém ddn kénh tir bd nhan dang 6 cia 6 truyén thong
trong d6 thiét bi truyén thong dit liéu dugc ding ky. Theo do, chi phi dé truyén thong
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tin nhém ddn kénh dwoc tranh khoi. Hon niva, thiét bi truyén thong di lidu c6 thé, bsi
chinh nd, suy ra thong tin lya chon nhém don kénh tir bd nhan dang 6 cla 6 truyén
thong.

Trong phuong an dugc uu tién, cac dic tinh don kénh dugc chira trong cac
nhém dic tinh don kénh x4c dinh cic ma ddn kénh truc giao hodc cac miu don kénh
true giao (hodc it nhat 13 cac ma ddn kénh hodc cac miu don kénh gan nhu truc giao,
hoiic it nhét 13 cic mAu ddn kénh hodc cic md dén kénh ma cé thé phan biét dugc &
phia thiét bi truyén thong dit li€u trung tAm). Biang cach sit dung khai niém nay, do
bién dang qua lai giita cac thiét bi truyén thong khéc sir dung cac nhém dic tinh don
kénh khéc nhau c6 thé dugc str dung.

Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi truyén thong dir liéu dugc tao cAu hinh
dé cip nhat hodc nhin thong tin lya chon dic tinh ddn kénh thuong xuyén hon la thong
tin Iya chon nhém ddn kénh. Theo d6, chi phi dit lidu c6 thé dugc gidm thiéu. Hon
nita, lva chon nhém ddn kénh chi hiém khi can thay dbi, vi du, khi thiét bi truyén
thong dit liu dugce x1r 1y trén 0 truyén thong méi.

Phuong an theo sang ché tao ra thiét bi truyén thong dir liéu dé truyén mot hodc
nhiéu khéi dir liéu trong khung bao gdm luéi hai chidu cia céc vi tri biéu tuong
truyén. Thiét bi truyén thong dir liéu duoc tao cAu hinh dé lya chon nhém cac vi tri
bidu tuong truyén ma 13 tdp hop con cla luéi hai chidu cua cac vi tri biéu tuong
truyén, dé truyén ph?m dir liéu. Thiét bi truyén thong dit liéu duogc tao cAu hinh dé lva
chon dic tinh don kénh cta nhidu biéu tuong chuén, ma dugc két hop véi nhém cac vi
tri biéu tuong truyén dugc chon. Thiét bi truyén thong dit liéu dugc tao cAu hinh dé lva
chon dic tinh don kénh trong s6 mau don kénh thtr nhit mé ta cac vi tri biéu tuong
truyén vA mau don kénh thtr hai mé ta cac vi tri biéu tuong truyén ma tai d6 céc bicu
twong chudn s& dugc truyén. MAu don kénh thir nhét bao gdm it nhat mot vi trf bieu
tuong truyén dugc chia sé ma cling dugc stt dung boi mau don kénh thi hai, va it nhat
mdt vi tri biéu twong truyén riéng biét ma khong duge st dung boi mAau don kénh thi
hai. MAu ddn kénh thi hai bao gém vi tri biéu twong truyén duoc chia sé va it nhit mot
vi trf biéu tugng truyén riéng biét ma khong duge st dung boi mAu dbn kénh thir nhét.
Theo @do, béng cach ¢6 ca céac vi tri biéu tuong truyén dugc chia sé va cac vi tri biéu
twong truyén riéng biét dugc két hop véi cac miu don kénh thir nhét va thir hai, hiéu

qua cé thé dugc cai thién. Vi dy, cac vi tri biéu tuong truyén ma dac biét quan trong
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cho phép ngoai suy hodc phép ngoai suy co thé duoc chia sé. Mit khéc, cling ¢6 cac vi
tri biéu twong truyén riéng biét, ma gitp ting do chinh x4c cua phép udc luong kénh
boi cac bidu tugng chudn duoc truyén sir dung cac dic tinh don kénh.

Trong phuong 4n dwugc wu tién, mau ddn kénh thir nhit bao gém chudi luan
phién g@)m cac vi tri biéu tuong truyén riéng biét dugc st dung va mot hodc nhiéu vi
tri biéu tuong truyén khong dugc st dung & gitta. Hon nira, mAu don kénh thi hai cling
bao gdm chudi luén phién gém céc vi tri biéu twong truyén riéng biét dugc st dung
(dugc st dung bdi mau don kénh thér hai nhung khdng dwgc st dung boi mau don
kénh thu nhét) va mot hodc nhiéu vi tri biéu tuong truyén khong dugc st dung (khong
duoc sit dung bdi miu don kénh thir hai, nhung c6 thé dugc sir dung béi mau don kénh
thir nhét) & giita chiing. Hon nira, vi tri biéu tuong truyén tin sb cao nhit va/hodc vi tri
bidu twong truyén tin sb thdp nhit dugc chia sé gitta mAu ddn kénh thir nhat va mau-
ddn kénh thir hai. CAc tac gia sang ché da phat hién ra ring viéc chia sé vi tri biéu
tuong truyén tan s6 cao nhit va/hodc vi tri biéu tuong truyén tan sb thép nhét 13 hitu
ich, vi khé @& uc luong dac tinh kénh & tan sb cao nhéit hodc & tin sb thap nht.

Phuong 4n theo sang ché tao ra thiét bi truyén thong dir liéu dé nhan nhiéu khéi
dir liéu tur cac thiét bi truyén théng dit liéu khéac, trong do cac khéi dit liéu dugc biéu
dién bdi cac bidu twong truyén cta nhidu nhém vi tri biéu tugng truyén trong khung
bao gdm ludi hai chidu cta cac vi tri bidu tuong truyén. Thiét bi truyén thong dit liéu
duoc tao cAu hinh dé bao hiéu cho cac thiét bi truyén thong dir liéu khac vé& nhém vi tr
biéu tuong truyén ndo can duoc st dung boi thiét bi truyén thong dir li¢u khac nao. Vi
du, thong tin cip phat tai nguyén riéng ré c6 thé dwoc cung cép t6i cac thiét bi truyén
thong dir liéu khac nhau. Theo cach khac, so dd cAp phat tai nguyén toan bo c6 thé
dugc bao hiéu cho At ca cac thiét bi truyén thong dit liéu (xac dinh toan b su cAp phat
tai nguyén) trong d6 chi dugc bao hi¢u dén céc thiét bi truyén thong riéng r& ma céc tai
nguyén dugc xac dinh boi toan bd so d6 cép phat tai nguyén dugc cAp phat t6i cia cac
thiét bi truyén thong dit lidu. Vi du khéc, thiét bi truyén thong dir liéu c6 thé cung clp
cho ting thiét bi trong sb cac truyén thong dit liéu khac véi thong tin rat chi tiét mo ta
céc tai nguyén dugc cap phat t&i thiét bi truyén thong dit lidu riéng r&. Do do, thiét bi
truyén thong dit liéu dugc tao chu hinh dé cung cip thong tin md ta nhém céc vi tri
biéu tuong truyén s& duge st dung boi mot thiét bi truyén thong dit liéu di cho trong

s6 cac thiét bi truyén théng dit liéu khac va théng tin mo ta vi tri twong d6i mong
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mudn cta cac vi tr biéu tuong chudn dbi véi nhém cac vi tri biu tuong truyén S&
dugc st dung bdi mot thiét bi truyén thong dit li€u da cho trong s6 céc thiét bi truyén
thong dit lieu khac. N6i cach khéc, thiét bi truyén thong dit lidu c6 thé xac dinh, chi
tiét 13, cac vi tri biéu tuong chuén dugc dit ¢ vi tri ndo trong nhém cac vi tri biéu
tuong chudn dugc chon. Thong tin cé thé, vi du, mo ta chon loc "& vi tri bat ddu cua
nhém cac vi tri biéu tuong truyén duogc chon", "¢ vi tri két thic ctia nhém céc vi tri
biéu tuong truyén duoc chon", "& phan bén trong cia nhém céc vi tri biéu tuong
truyén duoc chon" hodc "& ca vi tri bit diu va vi tri két thic ciia nhém cée vi tri bicu
tuong truyén dugc chon". Phuong 4n nay theo sang ché dugc dua trén viéc xem xét
dugc dé cap & trén dbi véi thiét bi truyén théng dir lidu dé truyén nhiéu khéi dit liéu.
Hon nita, thiét bi truyén thong di liéu dé nhan nhidu khéi dit liéu tir cac thiét bi truyén
thong dir liéu khac c6 thé dugc bd sung béi cac ddu hidu ma twong tng véi cac diu
hidu duoc dé cap & trén cho cac thiét bi truyén thong dit liéu twong Gng dé truyén
nhidu khéi dir lidu. Vi du, théng tin md ta vi tri trong d6i mong mudn cia cic vi tri
biéu twong chuin d6i véi nhém céc vi tri bidu tuong truyén duoc chon co thé 13 thong
tin 1-bit hodc thong tin 2-bit.

Hon nita, thong tin mo ta vi tri tuong d6i mong mudn cua céc vi tri biéu twong
chuén dbi véi nhém céc vi tri biéu tuong truyén s& duogc st dung boi mot thiét bi
truyén thong dit liéu da cho trong s& céc thiét bi truyén théng dit lidu c6 thé 1a thong
tin 1-bit cho nhém cac vi tri biéu twgng truyén twrong ddi "ngin", va co thé 14 thong tin
2-bit cho nhém céc vi tri biéu twong truyén twong dbi "dai".

Phuong 4n khac theo sang ché tao ra thiét bi truyén thong dir liéu dé nhan nhiéu
khéi dit lidu tir cac thiét bi truyén thong khéc, trong d6 khéi dit liéu dugc biéu dién béi
cac biu tuong truyén ciia nhém cac vi tri biéu twong truyén trong khung bao gém ludi
hai chiéu ctia cac vi tri biéu twong truyén. Thiét bi truyén théng dit lidu dugc tao ciu
hinh dé cung cép cho cac thiét bi truyén thong dit liéu khac thong tin tai nguyén truyén
thong. Thong tin tai nguyén truyén thong bidu din su cAp phat cac vi tri biéu tuong
truyén va mé ta nhém vi tri biéu tugng truyén nao can duge st dung béi thiét bi nao
trong sb cac thiét bi truyén thong dir liéu khac va vi tri nao trong s6 cac vi tri biéu
tugng truyén can duge sir dung dé truyén cac biéu tuong chudn boi thiét bi nio trong
s6 cac thiét bi truyén thong dir liéu khéac. Thiét bi truyén thong dir liéu duoc tao ciu

hinh dé bao hiéu su cép phat khac nhau cua céac vi tri biéu tuong truyén phu thudc vao
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trang thai truyén thong hién thoi (vi du phu thudc vao cé bao nhiéu thiét bi truyén
thong dugc ndi vai thiét bi truyén thong dit lidu dugc mé t& & dy, va/hodc phu thude
vao yéu ciu thoi gian chd clia mdt hodc nhidu thiét bi truyén thong dit liéu dugc nbi
v6i thiét bi truyén thong dit lieu duge mo ta & day). Cac vi tri biéu tuong truyén s&
duoc st dung dé truyén cac biéu twong chuin cé thé thay ddi ddi v6i cac bién cua cac
khe thoi gian cia cac khung va/hodc d6i voi cac bién cua cac khung con cta khung
gifta su cdp phat khac nhau ctia cac vi tri biéu twong truyén (hodc ngay ci trong sy cip
phét don cda cac vi tri bidu tugng truyén). Theo cach khac hodc ngoai ra, cac vi tri
bidu tugng truyén s& dugc st dung dé truyén cac biéu tuong chuén cé thé thay dbi ddi
v6i nhém céc vi tri biéu twong truyén tuong tmg giita su cAp phat khac nhau ctia c4c vi
tri bidu twong truyén (hodc ngay ca trong su cAp phét don cua cac vi tri biéu tuong
truyén). Vi du, khi ¢6 su cép phat lai cac vi tri biéu tuong truyén, dia diérﬁ cua cac
bidu twong chudn c6 thé thay dbi, ca vé khia canh bién cta khe thoi gian hodc vé bién
cta cac khung con. Ngoai ra, khi cac vi tri biéu tuong truyén duoc cép phat lai (vi du,
do thay ddi v& trang thai truyén thong hién thoi), cac vi tri cua cac biéu twong chuan
dbi voi nhém vi tri biéu tuong truyén tuong Ung (vi du, dbi voi mot hodc nhiéu bién
ctia nhém céc vi trf biéu tuong truyén ma biéu twong chuan dugc két hop) c6 thé thay
dbi. Do do, cac dia diém cua cac vi tri biéu tuong chuin khong dugc ¢b dinh d6i voi
c4c bién cua cac khe thoi gian va/hodc ddi véi cac bién clia cac khung con. Ngoai ra,
vi trf trong c4c nhém vi tri biéu twong truyén (ma dugc cp phat t6i dung cu truyén
thong dit liéu da cho) co thé thay ddi, ngay ca néu do dai theo thoi gian hoic kich
thudc ctia nhoém (vi du, cia nhém ké nhau) gbm cac vi tri biéu twong truyén két hop
v6i thiét bi truyén thong dit liéu khong duoc st dung. Tuy nhién, ngay ca 6 truong hop
thoi gian don, céc vi tri tuong dbi cua céc vi tri biéu tuong truyén cé thé thay doi gitra
céc nhém vi trf biéu tuong truyén duge cip phat t6i cac thiét bi truyén thong dit liu
khac nhau.

N6i cach khéc, thiét bi truyén thong dit liéu d& nhan nhiéu khéi dit liéu duoc
dwa trén sy xem xét gidng nhu thiét bi truyén thong dir liéu dugc dé cap o trén aé
truyén nhidu khéi dit liéu. Do 4o, bét ky xem xét ndo dugc cung chp & day dbi voi thiét
bi truyén thong dit liéu dé truyén nhiéu khéi dit liéu ciing 4p dung cho thiét bi truyén
thong dit lidu d& nhan nhiéu khéi dit liéu. Tuy nhién, thiét bi truyén thong dit lidu dé

nhén nhiéu khéi dir liéu c6 thé 13 tram co so hodc tram trung tAm diéu phéi hoat dong
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ciia nhidu thiét bi truyén thong di dong dé truyén nhidu khdi dit liéu, va c6 thé bao hiéu
cho céc thiét bi truyén thong dit liéu khac (vi du, cho cac thiét bi truyén thong dit liéu
dé truyén nhidu khéi dir lidu) dia didm ciia cac vi tri biéu twong truyén. Trai lai, cac
thiét bi truyén thong dit liéu dé truyén nhiéu khdi di liéu c6 thé, vi dy, 14 thiét bi nguoi
dung, va co thé cép phéat céc tai nguyén nhu dugc béo hi¢u tir viéc diéu phéi "thiét bi
truyén thong dit liéu d& nhan nhiéu khéi dit liéu".

Tuy nhién, cin duge luu ¥ rang "thiét bi truyén théng dit lidu dé nhan nhiéu
khéi dir liéu" ciing c6 thé c6 chirc ning @& truyén nhiéu khdi dir lidu. Twong ty, "cac
thiét bi truyén thong dir liéu dé truyén nhiéu khéi dit liéu" cling c6 thé c6 chic ning
nhan, ma, tuy nhién, ¢ tdm quan trong it hon trong kich ban truyén thong dit liéu
dugc md ta & day.

Thiét bi truyén thong dit liéu dugc mé ta & ddy c6 thé chuyén gitta s6 lugng cac
trang thai truyén thong khic nhau (va cé thé, vi du, cung cip thong tin biéu thi cic
trang thai truyén thong khac nhau cho cac dung cu truyén thong dit liéu khac). Cac
trang thai truyén thong khac nhau cé thé bao hiéu cho mot hodc nhiéu thiét bi truyén
thong dir kiéu khac vé thong tin tai nguyén truyén thong khac nhau, ma biéu thi cac vi
tri biu tuong chuén khac nhau. Do d6, thiét bi truyén thong di liéu dugec md ta & day
c6 thé 1énh cho mdt hodc nhiéu thiét bi truyén thong dir licu khac dé su dung cac vi tri
biéu twong chudn khac nhau dé truyén cac biéu tuong chuén. Vi du, cac vi tri biéu
tuong chuan khac nhau c6 thé duogc 1énh ngay ca véi cac nhém vi tr biéu twong truyén
c¢é cung do dai. Do do, thiét bi truyén thong dir liéu dugc mo ta & day cd chuc nang dé
tao cAu hinh cac thiét bi truyén thong dit liéu khac mot cach linh hoat. Cu thé, thiét bi
truyén thong dir liéu dugc mo ta & ddy thuong cé nhin biét vuot trdi vé sy c6 mat
nhiéu thiét bi truyén thong dit lidu khac trong 6 truyén thong, va do d6 c6 thé lénh céc
thiét bi truyén théng dit liéu khac su dung céc vi tri biéu tuong chuan (trong mot $6
treong hop, ngay ca cac vi tri biéu tuong chuén dugc chia sé) trén co s& nhan biét vuot
trdi clia ching. Céc vi trf biéu tugng chuén khong duge ¢d dinh béi do dai (hodc kich
thuéc ctia nhém cac vi tri biéu tuong truyén sé& dugc sir dung boi cac thiét bi truyén
théng dit liéu khac riéng ré&, nhung co thé dugc cip phat linh hoat bai thiét bi truyén
thong dir liéu dugc mo ta & day, trong do, ngay ca dbi v4i do dai hoac kich thudc da

cho ctia nhdm céc vi tri biéu truong truyén s& dugce su dung boi mot trong so cac thiét
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bi truyn thong dit lidu khéc, vi tri biéu twong chuén c6 thé thay ddi béi thiét bi truyén
thong dir liéu dugc md ta & day.

Trong phuong 4n dugce uu tién, thiét bi truyén thong dit 1iu dugc tao cAu hinh
@ cho phép su cip phét ctia cac nhém vi tri biéu tuong truyén cé do dai khac nhau.
Hon nita, thiét bi truyén thong dit liéu duoc tao chu hinh dé cho phép su cip phat ctia
cac nhom biu twong truyén c6 cing do dai nhung céc vi tri biéu tuong truyén két hop
khac nhau trong subt trang thai truyén théng don va/hodc trong sudt cac trang thai
truyén thong khac nhau. Vi du, thiét bi truyén thong dit liéu duge md ta & day co thé
béo hiéu rang nhém cac vi tri biéu twong truyén thir nhat cé sy m& rong theo thoi gian
nhét dinh cin ¢6 vi tri bidu twgng chudn & vi trf két thuc, trong d6 nhém cac vi tri biéu
tugng truyén khac c6 cing do dai cé thé ¢6 vi trf biéu tugng chuén & vi tri ngay dau.

Do d6, cac vi tri biéu tuong chudn c6 thé thay dbi va khong bi giéi han theo
cach duge cd dinh boi sy mo rong theo thdi gian hodc kich thude cua cac nhom vi tri
biéu twong truyén twong ting.

Lin nita, cAn duge luu ¥ ring thiét bi truyén thong dit liu dé nhan nhiéu khoi
dit liéu tuong Gng v6i thiét b truyén thong dit liéu duge mé ta & trén dé truyén nhicu
khéi dir liéu, sao cho cac giai thich va 1am rd & trén cling ¢ thé ap dung duoc.

Phuong an uu tién khac theo sang ché tao ra thiét bi truyén thong dir liéu dé
nhén nhiéu khéi dit liéu tir c4c thiét bi truyén thong dit liéu khac, trong d6 khdi dit lidu
duoc bidu dién boi cac biéu tuong truyén ctia nhém céc vi tri biéu twong truyén trong
khung bao gdm luéi hai chiéu cua cac vi trf biéu tugng truyén. Thiét bi truyén thong
dit lieu duge tao cau hinh dé cung cip cho cac thiét bi truyén thong dir liéu khac thong
tin tai nguyén truyén théng. Thong tin tai nguyén truyén thong biéu dién su cip phat
c4c vi tri bidu twong truyén va md ta nhém vi tri bidu twong truyén nao can duoc st
dung boi thiét bi nio trong 36 cac thiét bi truyén thong dit liéu khac va vi tri biéu tuong
truyén nio can dugc sir dung d8 truyén cac biéu twong chudn béi thiét bi nao trong s6
cac thiét bi truyén thong dit liéu khic. Thong tin tai nguyén truyén thong c6 thé biéu
dién céc chi tiét bt ky cua sy cip phat tai nguyén riéng & d6i v6i su khac nhau cta
cac thiét bi truyén thong dit liéu. Tuy nhién, c6 kha ning 1a so d6 cap phat tai nguyén
"toan bo" (trong sb nhiéu so dd cAp phat tai nguyén toan bo) dugc bao hiéu mot cach
thong thudong dén tit ca cac thiét bi truyén thong dit liéu khic, va chi c6 thong tin ngin

ma c4c nhém vi tri bidu tuong truyén (dwgc xac dinh boi so d6 cap phat tai nguyén
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toan bd) duoc cAp phat t6i thiét bi truyén thong dir liéu khac. Thiét bi truyén thong dit
liéu duoc tao cAu hinh dé cung cép thong tin tai nguyén truyén thong cho it nhat hai
thiét bi truyén thong dit liéu khac, d& gay ra su chia sé gifra it nhit hai thiét bi truyén
thong dit liéu khac cua vi tri bidu twong truyén dé truyén bidu twong chuin. Néi cach
khac, thiét bi truyén thong dir lidu cung cép thong tin cdu hinh (thong tin tai nguyén
truyén thong) t6i it nhét hai thiét bi truyén thong dit liéu khéc, trong d6 thiét bi truyén
thong dit liéu chon hodc diéu chinh thong tin tai nguyén truyén thong theo cach ma it
nhét hai thiét bi truyén thong dit liéu khéc chia sé vi tri viéu tuong truyén dé truyén
biéu twong chuén. N6i khac nira, thiét bi truyén thong dit liéu tao céu hinh (sir dung

thong tin tai nguyén truyén thong) hai thiét bi truyén thong dit liéu khac, sao cho ca hai
truyén biéu tugng chudn trong vi tri biéu twong truyén dugc chia sé. Tuy nhién, viéc

truyén biéu tuong chudn boi c hai thiét bj truyén thong dit liéu khac c6 thé phan biét-
duoc néu it nhit hai thiét bi truyén thong dir liéu khac st dung cdc ma hodc céac mau
khac nhau hoic gibng nhu ddi véi su truyén cac biéu tugng chuan ciia ching & vi tri

biéu tuong truyén duoc chia sé (hodc & nhiu vi trf biéu tuong truyén duogc chia sé).

Do d6, thiét bi truyén thong dit liéu c6 thé tao cdu hinh it nhét hai thiét bi truyén thong

dit lieu khéc dé sir dung tai nguyén hiéu qua, bang cach d6 tiét kiém céc tai nguyén vat
1y va dam bao rang chi phi gy ra béi céc biéu twong chuin do st dung cic "khoang

thoi gian truyén ngin" (tirc 13 cac nhém vi tri bidu tuong truyén ngin theo thoi gian”

duoc gift twong dbi nho.

Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi truyén thong dit liéu dugc tao cu hinh
dé cung cap thong tin tai nguyén truyén thong t6i it nhit hai thiét bi truyén théng dit
liéu khéac, dé khién cho thiét bi truyén thong thir nhét ma do dai truyén ngan hon twong
d6i duoc két hop, dé chia sé vi tri bidu twong truyén dé truyén cac biéu tugng chuén
chi v6i mot dung cu truyén thong dit liéu khac, va d8 khién cho thiét bi truyén thong
thit hai ma c6 do dai truyén dai hon twong dbi duogc két hop dé chia sé cac vi tri biéu
twong truyén dé truyén cac biéu tugng chudn véi hai hodc nhiéu hon hai dung cu
truyén thong dir liéu. Theo do, hiéu qua truyén 6 thé duoc tbi vu hoa.

Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi truyén thong dit liu dugc tao cAu hinh
dé khién cho thiét bi truyén thong dir lidu (khéc) thir hai chia sé mot hogc nhiéu vi tri
bidu tuong truyén & vi tri bat ddu ctia nhém céc vi tri biéu tuong truyén két hop voi

thiét bi truyén thong dit liéu (khac) thi hai, véi thiét bi truyén thong dit lieu (khac) thu
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nhét dé truyén mot hodc nhiéu biéu tuong chuén. Hon nita, thiét bi truyén thong di
liéu duoc tao cAu hinh dé khién cho thiét bi truyén thong dit li¢u th hai chia sé mot
hodc nhiéu vi tri biéu tuong truyén & vi tr két thic ctia nhém céc vi tri biéu tuong
truyén két hop v6i thiét bi truyén thong dir liéu thur hai, vé6i thiét bi truyén théng dit
liéu thir ba dé truyén mot hodc nhiéu biéu twong chuén. Theo d6, c6 phuong phép chia
sé tai nguyén hi€u qua.

Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi truyén thong dit li€u dugc tao cAu hinh
@8 quyét dinh liéu thiét bj truyén théng dir liéu khac da cho c6 dugc 1énh dé chia sé cac
vi trf bidu trong truyén voi mot hodc nhidu thiét bi truyén théng dit lidu khac dé truyén
mot hodc nhiéu biéu twong chuin phu thudc vao do dai khoang thoi gian truyén két
hop v6i thiét bi truyén dit liéu da cho, va/hodc phu thudc vao tj sb tin higu trén nhiéu
hay khong. Theo d6, phwong phéap chia sé tai nguyén dugc lam thich Ung véi cac didu
kién bén ngoai ma xac dinh hi¢u qua chia sé tai nguyeén.

Trong phuong an dugc uu tién, thong tin tai nguyén truyén théng xéac dinh su
cép phat cac vi tri biéu tuong truyén t6i cac thiét bi truyén thong dit liéu khac sir dung
cac muc thong tin dung cu thé. Theo cach khac, thong tin tai nguyén truyén théng bao
gdm muc thong tin két hop mo ta lya chon sy cép phat két hop cua cac vi tri biéu
tuong truyén téi nhidu thiét bi truyén dir liéu trong s6 nhidu su cip phat két hop dugc
xéc dinh cta cac vi tri biéu tugng truyén. '

Trong phuong 4n dugc uu tién, thiét bi truyén thong dit liéu duoc tao cAu hinh
dé cung cép thong tin lya chon dac tinh ddn kénh xac dinh dic tinh ndo trong s6 nhiéu
dic tinh don kénh duogc xac dinh trong nhom céc dac tinh ddn kénh nén duoc sit dung
boi it nhat mot thiét bi truyén thong dit liéu khac. Theo d6, thiét bi truyén thong dit
liéu c6 thé dam bao ring c6 phép don kénh diéu khién t6t ctia cac biéu tuong chudn ma
duoc truyén tai vi tri biéu tuong chuin dugc chia sé boi nhiéu dung cu truyén thong dit
liu.

Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi truyén thong dit liéu dugc tao cu hinh
dé cung cép thong tin lya chon ddc tinh ddn kénh chi dan thiét bi truyén thong dit lifu
khac truyén thong v6i thiét bi truyén thong dir liéu dugc md td & day dé Iya chon dic
tinh ddn kénh trong s6 it nhat 13 mAu don kénh thir nhit mé ti cac vi tri biéu tugng
truyén va mau don kénh thir hai mo ta cac vi tri bidu tugng truyén, trong d6 miu don

kénh tht nhit bao gdm it nhit mdt vi tri biéu tuong truyén duge chia sé ma cling dugc
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stt dung béi mAu ddn kénh thir hai, va it nhit mot vi tri biéu tugng truyén danh triéng
ma khong duoc sit dung béi mau ddn kénh tht hai, va trong d6 mau don kénh thi hai
bao gdm vi tri biéu twong truyén duoc chia sé va it nhat mot vi tri biéu tuong truyén
riéng bidt ma khong dugc st dung boi mAu don kénh thir nhét. Theo d6, thiét bi truyén
thong dit liéu c6 thé tao cAu hinh mot cach hiéu qua phép don kénh, dé giam thiéu cac
bién dang va/hodc dé cho phép udc lugng kénh t6t str dung céc bidu tuong chuan.

Trong phuong an dugce uvu tién nira, thiét bi truyén thong dit lidu c6 thé bao hiéu
su chuyén giita mau don kénh thtr nhét v mAu don kénh thtr hai nhu d3 duoc néu &
trén.

Phuong 4n theo sang ché con tao ra hé théng truyén thong dit liu. Hé thdng
truyén thong dit liéu bao gdm thiét bi truyén thong dir lidu thir nhat nhu duge mo ta &
trén (vi du, thiét bi truyén thong dit liéu dé nhan mot hodc nhiéu khdi dit liéu, hodc
tram co s& thir nhét). Hé théng truyén théng dit li¢u con bao gdm thiét bi truyén thong
dit lidu thi hai nhu duge mo ta & dy (vi du, thiét b truyén thong dir liéu khic dé nhan
cac khdi dir liéu, hodc tram co s& thit hai). Hé théng truyén thong dir liéu cling bao
gdm thiét bi truyén thong dit liéu khéc thir nhét (nhu duge md ta & day, vi dy, thiét bi
truyén thong dir lidu dé truyén mot hodc nhidu khéi dit li¢u, hodc thiét bi nguoi dung
thir nhét), duoc ndi v6i thiét bi truyén thong dit liéu th nhét. Hé théng truyén thong
dit lidu con bao gdm thiét bi truyén thong dit liéu khac tht hai (vi dy, thiét bi truyén
thong dit li¢u khac dé truyén mot hodc nhiéu khéi dit liéu, hodc thiét bi nguoi dung thu
hai), duoc ndi véi thiét bi truyén thong dir lidu thtr hai. Thiét bi truyén thong dit liéu
khéc tht nhit duoc tao cdu hinh dé chon dic tinh ddn kénh cua mét hodc nhiéu biéu
turong chuén, ma duoc két hop véi nhém céc vi tri biéu tugng truyén tuong tng dugc
két hop vai thiét bi truyén thong dit liéu khac thtr nhét, trong s6 nhidu dic tinh don
kénh chira trong nhdm cac dic tinh ddn kénh thu nhit phu thudc vao thong tin lya
chon dic tinh dén kénh dugc cung cip boi thiét bi truyén thong dit liéu thir nhat. Thiét
bi truyén thong dit liéu khac thir hai duoc tao cAu hinh dé chon dic tinh ddn kénh cua
mot hodc nhiéu biéu tuong chuin, ma dugc Két hop véi nhom cac vi tri biéu tuong
truyén dugc chon dugc két hop véi thiét bi truyén thong dit liéu khac thit hai, trong sd
nhiéu dac tinh don kénh chia trong nhém céc dic tinh ddn kénh thir hai, phu thudc vao
thong tin lya chon dic tinh don kénh dugc cung cép boi thiét bi truyén thong dit lidu

thtt hai. Céc dic tinh dén kénh dugc chira trong cdc nhém dic tinh ddn kénh khac nhau
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xac dinh cdc mi ddn kénh truc giao hodc gan nhu truc giao hodc cac mau ghép kénh
truc giao hodc gﬁn nhu truc giao (ma duge xac dinh dé giam thiéu hodc tranh su bién
dang). Do d6, thiét bi truyén thong dit lidu thir nhat va thiét bi truyén thong dit liéu thir
hai c6 thé chia sé phan biéu tuong truyén (vi du, su giao nhau cta nhém céc vi tri biéu
twong truyén duge chon két hop voi thiét b truyén thong dit lidu khac thir nht va ciia
nhém céc vi tri bidu twong dugc chon két hop voi thiét bi truyén thong dit liéu khac
thi hai). D8i véi timg phép truyén céc biéu tuong chuin, dic tinh don kénh clia nhém
dic tinh ddn kénh thtr nhit duge st dung béi thiét bi truyén thong dit liu khac thir
nhét, va dic tinh ddn kénh trong s6 nhom céc dic tinh don kénh duoc st dung boi thiét
bi truyén thong dir liéu khac thu hai. Do do, bf?lng cach sir dung cac nhom déc tinh don
kénh khac nhau, c¢6 thé duge dam bao ring c6 it hodc khong c6 su bién dang gitra biéu
twong chuin dugc truyén béi thiét bi truyén thong dit liéu khac thr nhat va bicu tuong
chudn dugce truyén boi thiét bi truyén thong dit liéu khac th hai trong vi tr biéu tuong
truyén duoc chia sé. Hon nita, béng cach sir dung cac nhdm déc tinh ddn kénh khac
nhau chi phi bao hiéu dé didu khién hogc didu phdi thiét bi truyén thong dir liéu khac
thir nhét va thiét bi truyén thong dit liéu khéc thir hai c6 thé dugc gitt twong ddi nho.

Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi truyén thong dit liéu khéc thi nhét dugc
tao ciu hinh dé suy ra théng tin lga chon nhém ddn kénh, ma dugc st dung dé lua
chon nhém dic tinh don kénh thir nhét tir bd nhan dang 6 cla thiét bi truyén thong dix
liéu thr nhit. Tuong tu, thiét bi truyén théng dit liéu khéc tht hai c6 thé, tuy chon,
cling c¢6 kha ning nay. Theo do, c6 sy lua chon "tw dong" cac nhom déc tinh don kénh
khac nhau béi cac thiét bi truyén thong dit liéu khac nhau, ma khong can bét ky chi phi
béo hiéu nao. Do do, co thé dugc dam bao, ma khdng cé chi phi bao hiéu, réng khong
c¢6 hodc c6 it bién dang giy ra béi su truyén cac biéu twong chudn & vi tri biéu twong
truyén dugc chia sé.

Mot phuong an theo sang ché bao gdm cac phuong phép tuong Gmg. Cén duoc
lwu ¥ ring cac phuong phép dugc dua trén cic xem xét gidng nhu cac thiét bi dugc md
ta & trén. Hon nita, cAn duoc luu ¥ ring cdc phuong phép ¢ thé duoc bd sung boi dau
hiéu va chirc nang bét ky duoc boc 16 & ddy vé cac thiét bi.

Cac phuong an nita theo sang ché tao ra chuong trinh may tinh dé thuc hién cac
phuong phap da néu.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céac phuong an theo sang ché s& duoc mo ta sau ddy c6 dua vao céc hinh v& di
keém, trong do:

Fig.1 14 sy biéu dién duéi dang so dd ctia khung con dudng 1én LTE ké thira;

Fig.2a va Fig.2b la su bidu dién du6i dang so dd ciia vi du vé khung con dudng
1én v61 @0 dai sTTI3/4 va2 biéu tuong OFDM;

Fig.3 13 su biéu dién dudi dang so dd cta cac vi tri DMRS c6 kha ning cua
sTTI;

Fig.4 12 su biéu di®n dudi dang so dd cia vi du (a) khong c6 va vi du (b) c¢6
phép don kénh DMRS;

Fig.5 14 su biéu din du6i dang so dd ciia phép ddn kénh ciia cc thiét bi ngudi
dung (user equipment - UE) vé61 sy cAp phat bang thong khac nhau;

Fig.6 12 sy biéu din du6i dang so @ ciia phép don kénh ciia cac thiét bi nguoi
dung (UE) v6i do dai truyén khac nhau;

Fig.7 14 su biéu dién dudi dang so dd cua cac vi du vé phép t6 hop ciia phép don
kénh DMRS cho kich ban nhidu ngudi ding qua mién tan s6 va thoi gian;

Fig.8 13 su biéu dién duéi dang so dd cta cac PUSCH sTTI (cac khoang thoi
gian truyén ngin) va cac khe DMRS tuong (mg mau cam (hodc dugc thé hién theo
hinh ké soc khac nhau);

Fig.9 13 su biéu dién duéi dang so dd ctia phép don kénh tan sé ctia DMRS,
trong d6 biéu tugng duoc chia sé dugc sit dung & cdc mép cho phép ndi suy t6t hon;

Fig.10 thé hién sy diéu khién giam can nhiéu giita cac 6 (ICIC - intra-cell-
interference-coordination) cho cac chudi DMRS bang cach dua vao cdc nhém truc
giao;

Fig.11 1a su biéu dién dudi dang so dd v& sy biéu din 1am vi du cta hai mau,
trong d6 A dén D 1a su truyén cac ngudi ding khéc nhau;

Fig.12 thé hién su bidu dién dudi dang so dd ciia phép 4n dinh 1am vi du c6 do
dai TTI va vi tri DMRS theo tin s va thoi gian trén luéi tai nguyén LTE;

Fig.13 thé hién bang biéu dién thong bdo DCI véi trudng vi trf DCI 1-bit dugce
cong;

Fig.14 thé hién bang biéu dién théng bao DCI véi trudong vi trf DCI 1-bit hodc
2-bit dugc cong;

Fig.15 thé hién bang biéu dién sy tao nhom ciia cac mau ddn kénh DMRS;
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Fig.16 thé hién danh sach c4c tir viét tit va cac biéu tuong;

Fig.17 1a so dd khéi dang gian lugc cta thiét bi truyén thong dit liéu,
phuong 4n clia sang ché;

Fig.18 1a so dd khoi dang gian lugc cua thiét bi truyén thong dit licu,
phuong an khac cla sang ché;

Fig.19 1a so dd khbi dang gian lugc cua thiét bi truyén thong dﬁ’ liéu,
phuong 4n khéc ciia sang ché;

Fig.20 13 so dd khéi dang gian lugc cta thiét bi truyén thong dit liéu,
phuong 4n khéc cua sang ché;

Fig.21 1a luu dd vé phuong phap truyén mdt hodc nhidu khdi dir liéu,
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.22 13 luu d6 vé phuong phap truyén mot hodc nhidu khdi dit ligu,
phuong an cia sang ché;

Fig.23 1a luu dd v& phuong phép truyén mot hodc nhidu khéi dir lidu,
phuong én cua sang ché;

Fig.24 1a luu d6 vé phuwong phép truyén mot hodc nhidu khdi dir ligu,
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.25 1a luu d vé phwong phép truyén mot hodc nhidu khdi di licu,
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.26 1a luu dd v& phuong phap nhin mot hogc nhidu khéi dit liéu,
phuong an cua sang ché;

Fig.27 1a luu d vé& phuong phap nhin mot hogc nhiéu khéi dit liéu,
phuong an cia sang ché; va

Fig.28 1a luu dd vé phuong phap nhan mot hodc nhiu khéi dit liéu,
phuong an cla sang ché;
MG ta chi tiét sang ché

Thiét bi truyén thong dit liéu theo Fig.17

Fig.17 1a so d6 khdi dang gian lugc cia thiét bi truyén thong dit liéu 1700,

phuong an cla sang che.
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theo

theo

theo

theo

theo

theo

theo

theo

theo

theo

theo

theo

Thiét bi truyén thong dit liéu 1700 nhan mot hodc nhidu khdi dit ligu 1710 va

cung cép, trén co so cua chuing, tin hiéu truyén hodc tin hiéu diéu bién 1720. Thiét bi

truyén thong dit liéu dugc tao cu hinh dé truyén mot hoic nhiéu khéi di liéu trong
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khung bao gom ludi hai chidu gdm c4c vi tri biéu twong truyén, nhu dugc minh hoa tai
s6 tham chiéu 1730.

Thiét bi truyén thong dit lidu 1700 duoc tao cAu hinh dé lya chon nhém cac vi
trf biéu tuong truyén 1740 (c6 do dai c6 thé dugc goi 1a khoang thai gian truyén ngén
(short transmission time interval - sTTI)), ma 1 tdp hop con cta ludi hai (_:hiéu cua cac
vi tri bidu tugng truyén (duoc thé hién tai s6 tham chiéu 1730), dé truyén phén dit lidu
(vi du, khdi dit liéu). Thiét bi truyén thong dit liéu dwoc tao chu hinh dé lya chon mét
hodic nhiéu vi tri biéu twong chun 1750, 1752, 1754 két hop véi nhém cac vi tri biéu
tugng truyén dugc chon (vi du, nim trong nhém dugc chon 1740 gdm cac vi tri biéu
tuong truyén), trong s6 nhiéu kha nang, dua trén thong tin mo ta vi tri twong d6i mong
muén cta vi tri biéu tuong chuén dbi véi (ho#c dua vao, hodc twong ing véi) nhom
cac vi tri biéu tugng truyén duoc chon. _ |

Vi du dugc minh hoa trén Fig.17. Vi du, néu nhém duge chon 1740 gé)m cac vi
tr{ biéu twong truyén bao gdm s lugng cac vi tri biéu tugng truyén da cho (vi du; ba vi
tr{ bidu tuong truyén), cé, vi du, (it nhat) bbn kha nang cho su cip phat cac vi tri biéu
twong chudn, trong d6 thiét bi truyén thong dit liéu 1700 c6 thé lya chon gitta it nhat
hai trong s cac kha ning nay, hodc ngay ca giita tAt ca bdn kha ning nay. Vi du, thiét
bi truyén thong dit liéu c6 thé dugc tao cAu hinh dé lya chon mdt hogc nhidu vi tri biéu
tuong chudn (vi du, vi tri biéu tuong chudn 1750 & vi trf bét d4u cta nhém cac vi tri
biéu tuong truyén duoc chon (nhu dugc thé hién tai s6 tham chiéu 1740a), vi tri biéu
tuong chudn 1752 & vi tri két thac ciia nhém cac vi tr biéu tuong truyén duogc chon,
nhu dugc thé hién tai s6 tham chiéu 1740b, vi tri biéu tuong chuin 1754 & phia trong
(hodc & gitta) nhom céc vi tri biéu tuong truyén duoc chon, nhu dugc thé hién & s6
tham chiéu 1740c, hodc hai vi tri biéu tugng chudn 1756, 1758, & ca vi tri bit dau va vi
tri két thic ctia nhém cac vi tri biéu tuong truyén, nhu duoc thé hién & s6 tham chiéu
1740d). N6i cach khac, thiét bi truyén thong dir lidu ¢6 thé duoc tao cdu hinh d lua
chon theo cach bién dbi mot hodc nhidu vi tri biéu tuong chuin trong nhom cac vi tri
biéu tuong truyén duogc chon, trong dé thiét bi truyén thong dit ligu co thé sir dung
thong tin mo ta vi tri twong dbi cta (cac) vi tri biéu tugng chudn dbi v6i nhém céc vi

tri biéu tuong truyén dugc chon. Thong tin md ta cac vi tri twong dbi nay co thé, vi du,

r
At N2

biéu dién hai hodc nhiéu vi tri twong doi

& vi tri bat dau", "¢ vi tri ket thac", "& phin

3

n"non

bén trong", "& gilta", "¢ ca vi tri bat dau va vi tri két thuc". Do do, vi tri bi€u tuong
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chuén c6 thé duge ma héa hiéu qua va duoc lya chon bdi thiét bi truyén thong dit licu
1700.

Hon nita, cin dugc luu ¥ rang thiét bi truyén thong dit lieu 1700 st dung nhém
cac vi tri biéu tuong truyén duoc Iva chon dé thu dugc tin hiéu truyén hoac tin hiéu
dugce diéu bién 1720. Cu thé, khéi dir liéu s& duoc truyén 6 thé duoc cung cép phép
ma héa kénh (ma, vi du, cho phép phat hién va/hodc hi€u chinh céc 161 truyén), va dit
liéu duoc m3 hoéa kénh thu duge sau d6 c6 thé duoc bidu dién duéi dang cac bicu
tugng didu bién (vi du, cic biéu twong didu bién OFDM gié tri phirc) ma dugc chira
trong tin hiéu truyén, hogc vio trong tin hiéu didu bién, & cac vi tri biéu twong truyén
trong nhém céc vi tri bidu twong truyén duoc chon. Trong trudng hop nay, vi tri bidu
trgng truyén, ma thudng ndm trong nhém céc vi tri biéu tuwong truyén duoc chon,
duoc chiém chd véi bidu twgng diu bién, ma doc 1ap voi ndi dung dir liéu ctia khéi dit
liéu s€& duoc truyén, s& duoc st dung (hodc co thé st dung duoc) cho phép uéce luong
kénh. N6i cach khéc, dit liéu hitu ich ctia khdi dit lidu s& duoc truyén dwoc phan xa boi
cac biéu tuong diéu bién dugc dit & cac vi tri biéu tuong khong chuén trong nhém cac
vi trf biéu tuong truyén dugc chon.

Do d6, thiét bi truyén thong dit 1iéu 1700 c6 so dd linh hoat vé viéc lwa chon
nhém céc vi tri bidu tuong truyén dé truyén khéi dir lidu, va cling c6 khéi niém linh
hoat dé lya chon vi tri nao (hodc cic vi trf ndo) trong nhém céc vi tri biéu tuong truyén
duoc chon can dugc st dung dé truyén mot hodc nhiéu biéu tuong chuén. Bfmg cach
4n dinh linh hoat c4c vi tri biéu twong chudn & cac dia diém (twong ddi) khac nhau
trong nhém cac vi tri biéu tuong truyén dwoc chon, c6 thé 1am thich Gmg su truyén
thong dit licu dén céc kich ban khac nhau, vi du, dén cac kich ban ma trong dé viéc
chia sé cac vi tri biéu twong chuan giita céc thiét bi truyén thong dit liéu khac nhau
dwoc mong mudn va dén cac kich ‘bén ma trong d6 khong c6 viéc chia sé cac vi tri biéu
twong chudn gitra cac thiét bi truyén thong dit liéu.

Chi tiét thém vé thiét bi truyén thong dit lidu 1700, va vé dia diém cia cac
nhém vi tri biéu trong truyén s& dugc mod ta dudi day.

N&i cach khac, thiét bi 1700 theo Fig.17 ¢6 thé dugc bd sung boi cac dau higu
va chtre nang bat ky duoc mé ta & ddy, hodc 1a theo cach riéng r& hodc 1a t6 hop.

Thiét bi truyén thong dit liéu theo Fig.18
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Fig.18 1a so dd khdi dang gian lugc cta thiét bi truyén thong dit lidu 1800, theo
phuong 4n ciia sang ché. Thiét bi truyén thong dit lidu 1800 dugc tao cdu hinh dé nhan
khéi dit 1iéu 1810 va cung cép, trén co s& clia chiing, tin hiéu truyén hoc tin hidu diéu
bién 1820. Thiét bi truyén thong dit 1iéu 1800 dugc tao cAu hinh dé truyén mot hodc
nhidu khdi dir liéu trong khung bao gdm luéi hai chidu cua cac vi tri biéu tugng
truyén, ma duoc biéu dién tai s6 tham chiéu 1830. Thiét bi truyén thong dir liu dugce
tao cAu hinh @& lya chon nhém céc vi tri biéu tuong truyén (vi du, nhém 1840, nhém
1841, nhém 1842, nh6m1843, nhém 1844, nhom 1845 va/hodc nhdm 1846), ma la tap
hop con cda luéi hai chidu gbém céc biéu tugng truyén, dé truyén phan dit lidu (vi dy,
khdi dir liéu). Nhém cac vi tri biéu tuong truyén duogc chon co thé ¢6 do dai ma duoc
chi dinh nhu "khoang thoi gian truyén ngin".

Thiét bi truyén thong dit liéu duoc tao cAu hinh dé xac dinh mot hodc nhifu vi
tri biéu tugng nao (vi du, trong mot hodc nhiéu nhém 1840 dén 1846) dugc stir dung
nhu mot hodc nhiéu vi tri biéu tuong chudn dya trén sy lua chon nhém céc vi tri biéu
tugng truyén hodc cing véi lua chon nhém cac vi tri biéu twong truyén. Céc vi tri biéu
tuong chuén 1a thay ddi dugc dbi voi mot hodc nhiéu bién cua cac khe thoi gian cla
khung hodc dbi véi mot hoic nhiéu bién ciia cac khung con cuia khung. Theo cach
khéc, hodc ngoai ra, mot hodc nhiéu vi tri biéu tuong chuin c6 thé thay ddi duoc dbi
v6i nhém cac vi tri biéu tuong truyén dugc chon (ma cac vi tri biéu tuong chuin dugc
két hop véi).

N6i cach khéc, thiét bi truyén théng dir liéu c6 thé rt linh hoat trong viéc lya
chon céc nhém 1840 dén 1846 gdm cac vi tri biéu tuong truyén, va thiét bi truyén
thong dit 1liéu 1800 cling rét linh hoat trong viéc lwa chon cac vi tri biéu tuong chuén.

Sau ddy tham chiéu dén vi du ctia Fig.18, c6 thé thdy rang cac nhom dugce chon
1840, 1841 gdm céc vi trf bidu twong truyén ¢6 ciing do dai (vé mat s6 lugng cac vi tri
biéu twong truyén) nhung c6 su dich chuyén theo thdi gian so v6i nhau. Cén dugc luu
¥ ring khong cin cac nhém dugc chon 1840, 1841 dugc két hop vdi cac tin sb hoic
c4c ngan tan sb hodc cac tan s6 song mang (con) khac nhau. Hon nita, ca hai nhém
dugc chon 1840, 1841 c6 thé dugc sap dit & cung tan sd hodc clng ngin tan s hoic
clng s6ng mang tan sb va cé thé dugc st dung theo cach khac phu thudc vao thong tin
céu hinh. Nhu ¢6 thé duge thdy, vi trf biéu tugng chuin 1840a trong nhém 1840 c6

khoang cach 13 hai vi trf biéu tugng tir bién thoi gian (phia bén trai) cta khung con
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1850. Tréi lai, vi tri biéu twgng chudn 1841 c6 khoang cach 13 ba vi tri biéu tuong
chuén tir bién phia bén tréi da néu ciia khung con 1850. Do d6, ¢6 thé thdy rang thiét b
truyén thong dir licu 1800 duoc tao cAu hinh dé Iya chon cac nhém vi tri biéu tuong
truyén (vi du, cdc nhém1840, 1841) (ddng thoi hoic lién tiép), trong d6 cac vi tri bitu
tuong chuin 1840a, 1841a duoc két hop vé6i cac nhom duge chon 1840, 1841 nay co
cac vi trf twong dbi khac nhau so véi bién gén nhit cia khung con twong tGng trong d6
cac nhom dugc chon 1840, 1841 duoc dit.

Mot céch don gian, c6 thé thdy ring vi trf bidu twong chudn 1842a v vi tri biéu
twong chuén 1843a c6 khoang cach (hodc c4c vi tri twong dbi) khac nhau ddi véi bién
thoi gian cia khe 1860 trong d6 cac nhom 1842, 1843 dugc dat. Vi tri (twong d6i) cua
cac vi tri biéu tuong chudn 1842a ddi véi bién thoi gian cia khe 1860 c6 thé duoc xac
dinh nhu duoc tich riéng khoi bién bdi mot vi tri biéu tugng chuin. Trai lai, vi tri
(twong ddi) cua vi tri bidu twong chuén 1843a tuong Gng voi bién thoi gian cla khe
1860 c6 thé duoc xac dinh nhu ¢6 sb luong cac vi tri biéu twgng khéc nhau (vi dy, hai
vi tri biéu tuong) & gitta ching. Theo do, hién nhién ring thiét bi truyén thong dit liéu
1800 dugc lam thich Gng dé chon céc vi tri biéu tuong chuén sao cho céc vi tri biéu
twong chuin c6 thé thay dbi dugc so véi cac bién clia cac khe thoi gian ciia khung
hodc so voi cac bién cua cac khung con ctia khung.

Tham chidu dén cic nhém 1844, 1845 va 1846, c6 thé thiy ring cac vi tri biéu
twong chudn két hop 1844a, 1845a va 1846a thay ddi so v6i cac nhom tuwong Ung
1844, 1845, 1846. Nhu c6 thé dugc thdy, vi tri biéu tuong chudn 1844a 13 & vi trf bit
dau ctia nhém tuong Gng 1844, vi tri biéu tuong chudn 1845a1a & phan bén trong ctia
nhém tuong Gng 1845, va vi tri bidu twong chuin 1846a 13 & vi tri két thic cia nhém
tuong tng 1846. Do do, co thé néi rang céc vi tri biéu tugng chuén c6 thé thay dbi so
v6i nhém céc vi tri biéu tugng truyén duogc chon twong tng (va so v6i nhém cac vi tri
biéu twong truyén duge chon ma két hop v6i vi tri biéu tugng chuin).

Dé két luan, thiét bi truyén thong dit liéu 1800 c¢6 thé chon rat linh hoat cé hai
nhém cac vi tri biéu tuong truyén (ma duge két hop véi viée truyén khdi dir liéu) va
cac vi tri biéu tuong chuén trong cac nhom vi tri biéu tuong truyén duoc chon nay. Cu
thé, cac vi tri biéu twong chudn khéng gidi han t6i ludi c¢b dinh trong khung con hoic
khe. Hon nita, c4c vi trf biéu tuong chuan c6 thé thay dbi ngay ca dbi v6i cac nhom vi

tr{ bidu twong truyén c6 cing do dai hodc kich thugce. Su thay dbi cac vi tri biéu twong
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truyén cé thé twong ting so véi cac bién (lién k&) cta cac khe thoi gian cua khung
twong tng hodc so véi cac bién (lién k&) clia cac khung con ctia khung twong Gng hodc
s0 v6i cac bién cia nhém vi trf biéu tuong truyén twong tmg (ttc 12 so v6i chinh nhém
cac vi tri biéu tuong truyén duoc chon).

Hon nita, can lvu N4 réng cac nhom vi trf biéu tuong truyén dugc chon va cac vi
trf biéu tuong chudn dugc chon c6 thé duge stir dung cho viéc tao ra tin hiéu truyén/tin
hiéu diéu bién 1820 theo clng cach nhu dugc md ta & trén so véi thiét bi 1700.

Hon nita, cin luu ¥ ring thiét bi truyén thong dit ligu 1800 c6 thé duoc bd sung
boi bat ky trong s6 cac ddu higu va cac chirc ning duge mo ta & déy, theo cach riéng ré
hoic két hop.

Thiét bi truyén thong dit liéu theo Fig.19

Fig.19 1a so dd khéi dang gian lugc cta thiét bi truyén thong dit liéu 1900, theo
phuong 4n cla sang ché.

Thiét bi truyén thong dit lidu 1900 giéng véi thiét bi truyén thong dit liéu 1700.
1800 nhu dugc md ta & day. Can dwoc luu ¥ ring thiét bi truyén théng dit liéu do d6 c6
thé dugc bd sung béi dau hiéu va chirc ning bét k¥ trong s6 cac ddu hiéu va chirc ning
duoc mo ta ddi véi cac thiét bi truyén thong dit liéu 1700 va 1800.

Thiét bi truyén thong dit liéu 1900 dugc tao cdu hinh dé nhan khi dit liéu 1910
va cung cép, trén co sO cua chung, tin hicu truyén hoéc tin hi€u diéu bién 1920. |

Thiét bi truyén thong dit liéu 1900 dugc tao cu hinh dé truyén mot hodc nhiéu
khdi dit lidu trong khung bao gém luéi hai chidu cta céc vi trf biéu twong truyén. Thiét
bi truyén thong dit liéu dugc tao cAu hinh dé lya chon nhém céac vi tri biéu tuong
truyén ma 13 tap hop con cta luéi hai chiéu ctia céc vi trf biéu twong truyén, dé truyén
phan dit liéu.

Tuy nhién, thiét bi truyén thong dit liéu dugc tao chu hinh dé cip phat, trong
nhém cac vi tri biéu truyén duoc chon, mot hoac nhiéu vi trf biéu tuong chuan. Vi du,
nhém cac vi tri bidu tugng truyén duoc chon dwoc chi dinh véi 1940 va vi tri biéu
tuong chudn duoc két hop dugc chi dinh véi 1940a. Nhédm cac vi tri biéu tuong truyén
c6 kha nang khac dugc chi dinh véi 1942, va vi tri biéu twong chuén duge két hop
duoc chi dinh véi 1942a.
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Dé cho phép su chia sé cuia vi tri bidu tuong chudn véi thiét bi truyén thong dit
liéu khéc, thiét bi truyén thong dit lidu 1900 duge tao céu hinh dé 4p dung so d6 don
kénh cho mot hodc nhiéu biéu tugng chun dugc truyén trén vi tri biéu tugng chuén.

Thiét bi truyén thong dit liéu 1900 bao gdm mot hoic nhiéu trong s cac co cau
dé lya chon dic tinh don kénh ma s& dugc mo ta sau day.

Theo khia canh cta sang ché, thiét bi truyén thong dit licu dugc tao cAu hinh dé
lua chon dic tinh don kénh ciia mot hoidc nhiéu biéu tuong chuén, ma duoc két hop
v6éi nhém céc vi tri biéu tuong truyén dugc chon, phu thudc vao viéc lya chon nhéom
cac vi tri biéu tuong truyén. Vi du, thiét bi truyén thong dir liéu 1900 co thé chon dic
tinh ddn kénh thtt nhit cho mét hodc nhidu biéu tuong chuin dugce truyén & vi tri biéu
tuong chudn 1940a, ma dugc két hop v6i nhém 1940 gdm céc vi tri biéu twong truyén.
Mit khac, thiét bi truyén thong dir 1iéu 1900 c6 thé lya chon dic tinh dén kénh cho
mot hodc nhiéu biéu tuong chuén dugc truyén & vi trf biéu tuong chuin 1942a, ma
dugc két hop v6i nhom 1942. Ngay ca néu cac vi tri biéu tugng chuin 1940a va 1942a
& cung vi tri trong ludi thot gian - thn $6 hai chidu, cac dic tinh don kénh khac nhau sé
duge chon bi thiét bi truyén théng dir 1iéu 1900 phu thude vao viée lidu thiét b truyén
thong dit liéu ndo da chon nhém 1940 hodc nhom 1942. Néi cach khéc, thiét b truyén
thong dit lidu 1900 c6 thé, vi du, sir dung céc dic tinh don kénh khac nhau cho biéu
tuong chuin ma dugc dit & vi tr két thiic ctia nhém cac vi tri biéu tuong truyén duoc
chon khi duoc so sanh véi biéu tuong chudn ma dugc dit & vi tri bt dau cua nhém cac
vi tri biéu tugng chuin duoc chon. Béng cach st dung co cu nay (ma duoc bd sung
theo cing cach trong nhiéu thiét bi truyén thong dit lidu), c6 thé dam bao rang khong
¢6 su bién dang dang ké giita cac biéu twong chuén dugc truyén & cung vi tri bidu
trong chudn béi cac thiét bi truyén théng dit liéu khac nhau. Cu thé, bang céach sir
dung khai niém nay, chi phi bao hiéu 16n co6 thé dugc tranh khoi.

Theo khia canh khac, thiét bi truyén thong dit liéu dugc tao cAu hinh d lya
chon dic tinh don kénh ciia mot hodc nhiéu biéu tuong chudn, ma dugc két hop véi
nhom cac vi tri biéu tuong truyén duoc chon, phu thudc vao thong tin lya chon nhom
dic tinh don kénh x4c dinh nhém cac dic tinh ddn kénh, va phu thudc vao thong tin
lua chon déc tinh ddn kénh (riéng r€) xac dinh dic tinh ddn kénh nao trong s6 nhiéu
dic tinh ddn kénh dugc chta trong nhém céc dic tinh dén kénh dugc xdc dinh boi

thong tin lya chon nhém ddn kénh can dugc sir dung. Nhu duogc thé hién & sb tham
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chidu 1960, thiét bi truyén thong dit liéu 1900 c6 thé, vi du, c6 bang dic tinh don kénh,
trong d6 bang nay bao gdm it nhit hai nhém dic tinh don kénh. Do do, thong tin Iya
chon nhom dac tinh ddn kénh c6 thé dugce sir dung dé chon nhém cac dic tinh don
kénh dé st dung boi thiét bi truyén thong dit liéu 1900. Mt khéc, thong tin lwa chon
dic tinh don kénh 1964 cé thé duogc st dung dé lua chon dic tinh ddn kénh nao trong
s6 nhém céac dic tinh dén kénh dugce chon (nhu dugc xac dinh béi théng tin Iya chon
cac nhom dic tinh don kénh 1962) s& duoc st dung. Do d6, ¢6 thé 13 lya chon dic tinh
ddn kénh hai buéc. Thong tin lya chon nhém dic tinh dén kénh 1962 cé thé, vi du,
duoc suy ra theo cach khac nhau khi dugc so sanh véi thong tin lya chon déc tinh ddn
kénh 1964. Vi dy, thong tin lya chon nhém dic tinh dén kénh 1964 c6 thé dugc suy ra
(hodc duoc thay dbi) chi "hiém khi", vi du, khi chuyén tir mot 6 truyén thong sang 6
truyén thong khac. Ngoai ra, muc thong tin biéu dién thong tin lua choﬁ nhom dic tinh
ddn kénh 1962 c6 thé, vi du, chi duoc chira trong thong tin didu khién & cac khoang
thoi gian twong ddi 16m. Tréi lai, myc thoéng tin biéu dién théng tin lwa chon dic tinh
ddn kénh 1964 c6 thé duoc xéac dinh (hodc dugc thay dbi, hodc dugc cap nhat) thudng
xuyén hon thong tin lwa chon nhém dic tinh dén kénh 1962. Vi du, muc thong tin biéu
din thong tin lua chon ddc tinh ddn kénh 1964 c6 thé dugc chira trong thong tin diéu
khién thuong xuyén hon muc thong tin x4c dinh thong tin lva chon cac nhém dic tinh
don kénh 1962.

Hon nira cac dic tinh ddn kénh trong nhom déc tinh ddn kénh thr nhit va dic
tinh dén kénh trong nhém ddc tinh ddn kénh thir hai ¢6 thé dugc chon ma dic tinh don
kénh bét ky trong nhém dc tinh ddn kénh thir nhét khéng gay tré ngai ddng ké véi bat
ky ddc tinh ddn kénh nao trong 6 cac dic tinh dén kénh dugc chira trong nhém dic
tinh ddn kénh thtt hai. Do d6, néu thiét bi truyén théng dir lidu truyén biéu tugng
chuén st dung dic tinh don kénh bét ky trong s cac dic tinh don kénh ciia nhom dic
tinh dén kénh va, cing lc, thiét ti truyén thong dit liéu khac truyén biéu twong chuan
st dung dic tinh don kénh bét ky trong s6 cac dic tinh don kénh duge xac dinh boi
nhém dic tinh dén kénh th hai, s& chi ¢6 it hodc khong c6 can trd gitta cac qua trinh
truyén da néu. Do do, néu dam bao rang céc thiét bi truyén théng dit lidu st dung céc
dic tinh ddn kénh cla cac nhém dic tinh don kénh khac nhau, khong can thiét phai
diéu phéi chat ché thiét bi truyén thong dit liéu ndo st dung cac dic tinh don kénh nao

ctua nhom dic tinh don kénh cia nd & thoi gian nao. Do do, dinh nghia vé cdc nhom
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dac tinh ddn kénh, va sir dung cdc nhém dic tinh dén kénh trén phia c4c thiét bi truyén
thong dit liéu gitp tranh dugc su can trd gilra cac thiét bi truyén thong khac nhau chia
sé vi tri biéu tuong chuén.

Hon nita, can luu y ré“mg cac dic tinh don kénh c6 thé, vi du, 13 so dd chia ma,
so dd chia tAn sb va/hodic so dd chia khong gian, ma c6 tac dung la cac biéu tuong
chuin dugc truyén sir dung cac ddc tinh ddn kénh khac nhau thé hién it hodc khong c6
can trd (ngay ca khi duoc truyén & vi tri biéu tuong chudn hodc cic nhom vi tri biéu
tuong chudn gidng nhau).

Theo khia canh khac nita, thiét bi truyén thong dit liéu duoc tao cAu hinh dé lua
chon dic tinh dén kénh trong sb it nhat 13 mAu dbn kénh thir nhit md ta céc vi tri biéu
twong truyén va mAu ddn kénh thir hai mé ta cac vi tri biéu tuong truyén. Mau dén
kénh thtr nhit bao gdm it nhat mot vi tri biéu tuong truyén duogc chia sé ma cling duge -
str dung boi mau ddn kénh thi hai, va it nhét mot vi tri biéu tuong truyén riéng biét ma
khéng dugc st dung béi mau ddn kénh tht hai. Tuong tw, miu don kénh thir hai bao
gbm vi tri biéu twong truyén dugc chia sé va it nhat mot vi tri biu tuong truyén riéng
biét ma khong dugc st dung bai miu don kénh thir nhdt. Cac vi du vé miu don kénh
thi nhat (ma c6 thé duge hiéu nhu dic tinh don kénh thir nht) va cho mau don kénh
thr hai (ma ¢6 thé duge hiéu nhu dac tinh don kénh thir hai) duoc thé hién & céc sb
tham chiéu 1980 va 1990. Vi du, mAu don kénh thir nhit va miu don kénh thir hai
1980, 1990 bao gdm, tai vi tri biéu twong truyén thir nhat, vi tri biéu tugng truyén dugc
chia sé 1982, 1992. Tuy nhién, vi trf biéu twgng truyén thi hai 1984 14 vi tri biéu trong
truyén "riéng biét", sao cho chi c¢b su truyén & vi tri biéu tugng truyén thir hai 1984
néu mAu ddn kénh thir nhét 1980 dugc chon. Trai lai, néu mau don kénh thir hai 1990
duoc chon, khong c6 su truyén & vi tri biéu tuong truyén 1984 (nhu dugc thé hién boi
hinh chit nhat tréng trong miu dén kénh 1990). Tuong tu, mAu don kénh thir nhat
1986 khong bao gdm su truyén & vi trf mau doén kénh thit ba 1986, ma dugc biéu thi
boi hinh chit nhat tréng ctia mau don kénh thur nhét 1980. Mat khéc, vi tri biéu tuong
truyén 1986 dugc két hop véi mau ddn kénh thir hai 1990 nhu vi tri biéu trong truyén
"riéng biét".

Pé két luan, vi tri biéu twong truyén 1982 duoc chia sé gitra miu don kénh thu
nhét 1980 va mAu ddn kénh thi hai 1990 va do d6 ¢6 thé duge xem xét nhu vi trf biéu

tuong truyén dugc chia sé. Vi trf bidu tuong truyén thir hai 1982 chi duoc két hop véi
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mau dén kénh thtr nhit 1980 nhung khong dugc két hop véi miu don kénh thi hai
1990, va do d6 13 vi tri bidu twong truyén riéng biét cho miu don kénh thir nhét 1980.
Vi trf biéu tuong truyén thi ba 1986 dugc két hop riéng biét véi mau don kénh thir hai
1990 nhung khong duoc két hop véi miu ddn kénh thi nhat 1980. Can duge luu ¥
ring, vi du, c4c vi tri bidu tuong truyén 1982, 1984, 1986 c6 thé duoc két hop véi cing
thoi gian nhung tan s6 khac nhau. Hon nita, can dugc luu ¥ ring viéc sit dung cac miu
ddn kénh nay co thé, mot mat, 1am giam nhiéu va, mit khac, cho phép udc luong tbt
céc dic tinh kénh (vi du, ngay ca & bién tin s6 phia trén hodc bién tin sb phia duéi.

Céan duoc luu ¥ & day réng cac khia canh khac nhau vé viéc lya chon dic tinh
ddn kénh c¢6 thé duoc st dung riéng 1€ hodc co thé duoc to hop.

Hon nita, cin luu ¢ ring thiét bi truyén théng dit licu 1900 c6 thé dugc bo sung
boi bat ky trong sd cac dau hiéu va cac chic ndng duge md ta & ddy, theo cach riéng r&
hoic két hop.

Thiét bi truyén thong dit liéu theo Fig.20

Fig.20 1a so dd khdi dang gian lugc cua thiét bi truyén thong dit liéu 2000.

Thiét bi truyén thong dit liéu 2000 c¢6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé nhan tin
hiéu tiép nhan (vi du, cho mdt hoic nhiéu thiét bi truyén thong dit liéu khic, nhu, vi
du, cac thiét bi nguoi dung) va cung cép, trén co s& cia nd, mot hoac nhiéu khéi dir
liéu. Tin hiéu nhén dugc chi dinh véi 2010 va khdi di lidu duge chi dinh véi 2020. Vi
du, thiét bi truyén thong di liéu 2000 c6 thé bao gdm phén diéu bién va/hogc trich xuat
khéi dit lidu 2030, ma duoc tao cAu hinh d& nhan tin hidu tiép nhan 2010 va cung cip
mot hodc nhidu khéi dit lidu 2020 trén co s& cia n6. Phin diéu bién/trich xuat khéi dit
liéu 2030 cling st dung thong tin trén sy cép phat tai nguyén truyén thong cho phan
diéu bién/trich xuét khéi di licu.

N6i cach khac, thiét bi truyén thong dit liéu 2000 dwoc tao céu hinh dé nhén
nhidu khéi di liéu 2020 tir cac thiét bi truyén thong dit liéu khac, vi du, thong qua tin
hiéu tiép nhan 2010. Cac khéi dit liéu dugc biéu didn boi cac biéu tuong truyen cua
nhiéu nhém cac vi tri biéu tugng truyén trong khung bao gdm luéi hai chiéu cta cac vi
tri biéu tugng truyén. Thiét bi truyén thong dit liéu duoc tao céu hinh dé cung cép
thong tin bao hiéu 2040 va ¢6 thé dugc tao chu hinh dé béo hiéu cho cac thiét bi truyén
thong dit liéu khéc (vi du, t6i cAc thiét bi ngudi ding) vé& nhém cac vi tri biéu twong

truyén nao can dugc sir dung boi thiét bi truyén thong dit liéu khac nao. Pé thuc hién
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viéc b4o hiéu ndy, thiét bi truyén thong dit lidu 2000 c6 thé, vi du, bao gdm phan cép
phat tai nguyén truyén thong 2050 ma c6 thé, vi du, nhan thong tin trang thai truyén
thong 2052. Théng tin trang thai truyén théng 2052 c¢6 thé, vi du, mé ta s6 luong céc
thiét bi truyén thong dit liéu khac (vi du, s6 luong cac thiét bi ngudi ding) ma dugc
lién két v6i thiét bi truyén thong dir lidu 2000 (ma c6 thé déng vai trd nhu tram co s&
hodc phan tir didu phéi). Thong tin trang thai truyén thong 2052 ciing c6 thé bao gbm
thong tin vé cac yéu ciu thoi gian cho cua cac thiét bi truyén thong dit liéu khac. Hon
nita, thong tin trang thai truyén thong 2052 ciing ¢ thé bao gbém thong tin vé lugng dit
lidu s& duoc truyén boi cac thiét bi truyén thong dit liéu khac va/hoic thong tin vé tde
d6 dit liéu duge yéu cdu boi cc thiét b truyén thong dit liéu khéc.

Su chp phat tai nguyén truyén thong 2050 (hoic, néi chung, thiét bi truyén
thong dir liéu 2000) c6 thé st dung mot hogc nhiéu khi niém cho viéc xéac dinh va béo
hiéu sy cAp phat tai nguyén dén céc thiét bi truyén thong dit liéu khéc.

Vi duy, thiét bi truyén thong dit liéu 2000 c6 thé duoc tao cAu hinh dé cung cap
thong tin md ta nhém cac vi tri biéu tugng truyén s& dugc st dung bdi mot trong 56
cac thiét bi truyén thong dir liéu khac da cho (vi dy, bsi thiét bi nguoi dung da cho).
Hon nita, thiét bi truyén thong dit liéu 2000 cling co thé dugc tao cdu hinh dé cung cép
thong tin mo ta vi tri tuong d6i mong mudn cua céac vi tri biéu twong chudn dbi véi
nhém cac vi tri biéu tuong truyén s€ dugc st dung bdi mot trong s6 cac thiét bi truyén
thong dit liéu khac da cho. Theo d6, thong tin tai nguyén truyén thong 2040, ma dugc
truyén t6i céc thiét bi truyén thong dir liéu khac (vi du, téi cac thiét bi nguoi dung) dé
b4o hiéu cac nhém vi trf biéu twong truyén c6 thé mang ca thong tin mo t& nhém céc vi
tri biéu tugng truyén s& duge sit dung va thong tin md ta vi tri tuong d6i mong mubn
cua cac vi tri biéu tuong chuén ddi v6i nhém cac vi tri biéu tuong truyén duogc bao
hiéu. Do d6, thiét bi truyén thong dit liéu 2000 c6 thé béo hiéu hiéu quéa c4 nhém nhém
vi trf bidu twong truyén duoc cap phét téi mot trong s6 cac thiét bi truyén thong dit liéu
da cho va su cép phat cua céc vi tri biéu tuong chuin trong nhém cac vi tri biéu tuong
truyén dugc bao hiu.

Theo khia canh khéc, thong tin tai nguyén truyén thong c6 thé biéu dién su cip
phat cac vi tri biéu tuong truyén va mo ta nhom vi tri biéu tuong truyén nao can dugc
st dung béi thiét bi ndo trong s6 cac thiét bi truyén théng dir liéu khac va vi tri nao

trong s cac vi tri biéu tugng truyén khac can dugc sit dung dé truyen cac biéu tugng
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chuin bai thiét bi nao trong s6 cac thiét bi truyén thong dit lidu khac. Thiét bi truyén
thong dir liéu 2000 co thé duoc tao cu hinh dé bao hiéu su cép phat khac nhau cua céac
vi tr{ biéu twong truyén phu thudc vao trang thai truyén thong hién thoi (vi du, phu
thudc vao thong tin trang thai truyén thong 2052). Cac vi tri biéu twong truyén s& duoc
sir dung dé truyén cac biéu tugng chudn c6 thé thay d6i duoc dbi véi cac bién cuia cac
khe thoi gian cia cac khung hodc dbi v6i cac bién cua cac khung con cta khung gitra
su cép phat khac nhau cta cac vi tri biéu tuong truyén hodc ngay ca dbi voi su cép
phat don cua céc vi tri biéu tuong truyén. Theo cich khac hodc ngoai ra, cac vi tri biéu
tuong truyén s& duogc st dung dé truyén c4c biéu twong chuin cé thé thay dbi dbi véi
nhém céc vi trf biéu tuong truyén tuong ting giita su cAp phat khac nhau ctia cac vi tri
biéu tugng truyén hoic ngay ca d6i v6i su cdp phét don cla cac vi tri biéu tuwong
truyén. Néi cach khac, thiét bi truyén thong dit liu 2000 c6 thé duoc tao céu hinh dé
cAp phat cac tai nguyén sao cho cac vi tri biéu twong truyén s& dugc st dung dé truyén
c4c biéu twong chuén thay dbi gifta céc trang thai cap phat tai nguyén khac nhau hodc
ngay ca gitta cac nhém khac nhau gdm cac vi tri biéu twong chuén trong trang thai cip
phat tai nguyén don. Ngoai ra, cac vi tri biéu twong chuin khac nhau (vi du, tuong tng
v6i mot hodc nhidu bién lién ké cia khung con tuong (mg va/hodc twong tng véi mot
hodc nhiéu bién ctia nhém cac vi tri biéu tuong truyén duoc chon) cé thé thay dbi.
Ngoai ra, ngay ca trong trang thai truyén thong don, cic vi tri tuong d6i nay cua cac vi
tr{ biéu tuong truyén s& duoc st dung dé truyén cac biéu tuong chudn c6 thé thay ddi
trong sb cac vi tri biéu tugng chuén két hop véi cadc nhém khac nhau gdm cac vi tri
biéu twong truyén. Vi du, ngay ca trong trang thai truyén thong don, thiét bi truyén
thong dir liéu 2000 c6 thé thuc hién cAp phat tai nguyén sao cho nhém thi nhit gdbm s
luong da cho cua céc vi tri biéu tugng truyén co thé cé biéu twong chuin duogc két hop
clia né & vi tri bat ddu va nhém khéc ¢ clng ) luong da cho cua céc vi tri biéu tuong
truyén c6 thé ¢ biéu tuong chudn dugc két hop ctia né & phan bén trong hodc vi tri két
thiic ctia nhém. Hon nita, thiét bi truyén thong dit liéu 2000 c6 thé c6 tinh tinh hoat dé
thay dbi vi tri (twong d6i) da néu cua céc vi tri biéu tuong chuén trong trudng hop ma
trang thai truyén thong hién thoi thay dbi. Theo do, thiét bi truyén thong dit liéu 2000
c6 thé cung cép thong tin bao hiéu 2040 sao cho thong tin bao hiéu 1énh cho cac thiét
bi truyén thong dit liéu khac (vi du, cac thiét bi truyén thong dit ligu 1700, 1800, 1900)
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dé st dung su cdp phat khac nhau ctia cac vi tri bidu twong chudn, nhu dugc mo ta &
trén ddi véi cac hinh v& Fig.17, Fig.18 va Fig.19.

P& két luan thém, thiét bi truyén thong dit liéu 2000 dugc tao ciu hinh dé cung
cép thong tin tai nguyén truyén thong linh hoat ma cho phép mang linh hoat cac thiét
bi truyén théng dir liéu 1700, 1800, 1900 trong nhiéu trang thai khac nhau nhu dugc
mo td & trén.

Theo khia canh cia sang ché, thiét bi truyén thong dit lieu 2000 dugc tao cAu
hinh d& cung cip thong tin tai nguyén truyén thong cho it nhat hai thiét bi truyén thong
dit liéu khac (vi du, cac thiét bi nguoi ding), d& gy ra su chia sé giita it nhat hai thiét
bi truyén thong dit liéu khac cla vi tri bidu twong truyén dé truyén biéu tugng chuan.
N6i cach khac, thiét bi truyén thong dit liéu 2000 c6 thé dugc tao ciu hinh dé cung cép
thong tin bao hi¢u hodc thdng tin tai nguyén truyén thong 2040 sao cho thong tin bao
hiéu hogc thong tin tai nguyén truyén thong 2040 1énh it nhét hai dung cu truyén thong
dit liéu khac (thiét bi nguoi ding) dé truyén it nhat mot biéu tugng chudn trong s6 cac
vi tri bidu tuong truyén (gidng nhau) duoc chia sé¢ (vi du, cing lac). Do do, thiét bi
truyén thong dit lidu 2000 c6 thé didu phdi viéc chia sé vi tri biéu twong truyén béi it
nht hai thiét bi truyén thong dit liéu (vi du, thiét bi ngudi ding) ma din dén tiét kiém
dang k& tai nguyén vat 1y. V& vn dé nay, thiét bi truyén thong dit liéu 2000 c6 thé
dugc tao cdu hinh dé nhan trong trudng hop ndo viée chia sé vi tri biéu tuong truyén
d8 truyén biéu tuong chuin c6 ¥ nghia (vi dy, béang cach cung cép su tiét kiém dang ké
tai nguyén vat ly ma khong lam giam qua mirc chét lwong cua phép uéc lugng kénh).
Vi du, cac phuong phap khac nhau co thd dugc st dung boi thiét bi truyén thong dir
lidu d& quyét dinh khi ndo viéc chia sé nay can duoc st dung. Vi duy, thiét bi truyén
thong dir liéu 2000 c6 thé gy ra su chia sé vi tri biéu tuong truyén khi né dugc phat
hién ra réng n6 c6 thé chép nhan duoc, vé mit chit luong udc lugng kénh cd thé thu
duoc, dé bd tri vi trf biéu tuong chudn & vi tri két thuc ctia nhém thi nhét gém cac vi
tri bidu twong truyén két hop v6i thiét bi truyén thong dit liéu khac va dé bo tri vi trf
bidu twong chudn & vi tri bat diu ctia nhém ngay sau (nhung chdng 14p) gdm cac vi tri
biéu twong truyén két hop voi thiét bi truyén thong dit liéu khac tht hai.

Hon nita, cac chién lugc khac nhau dé quyét dich cach ma viéc chia sé cac vi tri

bidu tuong truyén can duge thuc hién cling c6 thé dugc st dung.
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Hon nita, cAn dugc luu ¥ ring thiét bi truyén théng dit liéu 2000 cungxc 6 thé
dugc tao cdu hinh dé bao hiéu su lua chon thich hop cac dac tinh ddn kénh trong
truong hop ma su chia sé vi tri biéu twong truyén duoc 1énh béi thiét bi truyén théng
dit liéu 2000 thong qua théng tin tai nguyén truyén théng 2040. Vi dy, thiét bi truyén
thong dit lidu 2000 c6 thé sir dung thong tin tai nguyén truyén thong 2040 dé lanh cho
hai thiét bi truyén thong dit liéu khéc chia sé vi tri bidu twong truyén dé truyén biéu
tuong chuén dé st dung cac dac tinh ddn kénh khéac nhau. Vi du, thiét bi truyén thong
dit liéu 2000 c6 thé cung cip thong tin tai nguyén truyén thong 2040 sao cho thong tin
lua chon dic tinh ddn kénh duoc bao hiéu cho thiét bi thir nhét trong s6 cac thiét bi
truyén thong dit liéu khac biéu thi dic tinh don kénh khéac nhau khi so sanh voi thong
tin lra chon déc tinh ddn kénh dugc bao hiéu cho mot thiét bi khac trong s6 cac thiét
bi truyén thong dit lieu khac. Do do, thiét b truyén thong dit ligu 2000 c6 thé diéu
khién c4c thiét bi truyén thong dit liéu khac dé st dung cac dic tinh don kénh nay ma
gdy ra su can trd 1an nhau nhé hodc khong dang ké khi vi tri biéu tugng truyén dugc
chia sé.

Theo cach khac hodc ngoai ra, thiét bi truyén thong di liéu 2000 c6 thé dugc
tao cdu hinh dé 1énh cho hai thiét bi truyén théng dir liéu khac st dung cac mau don
kénh 1980, 1990 (trong d6 mot trong sd cac thiét bi truyén thong dit liéu khac duge
lénh @ str dung mAu don kénh 1980, va trong d6 thiét bi truyén thong dit liéu khac
duoc 1énh dé st dung mau don kénh 1990).

Dé két luan, thiét bi truyén thong dit lidu 2000 c6 thé khong chi 1énh cho cac
thiét bi truyén thong dir 1i€u khéc chia sé vi tri biéu tuong truyén, ma con 1énh cho cac
thiét bi truyén thong dit liéu khac sir dung cac dic tinh don kénh ma giam hodc tranh
cac bién dang qua lai.

D& két luan, cn dugc luu ¥ ring thiét b truyén thong dit liéu 2000 c6 thé cung
cAp thong tin tai nguyén truyén thong 2040, ma cé thé, vi du bao gdm thong tin md ta
vi trf twong ddi cua vi tri biéu twong chuén d6i véi nhém céc vi tri biéu tuong truyén
duoc chon, nhu dugc mo ta dbi voi thiét bi truyén thong dit liéu 1700. Theo céach khac
hoadc ngoai ra, thong tin tai nguyén truyén thong 2040 c6 thé dugc st dung dé bao hidu
su cAp phat c6 thé thay dbi cia céac vi trf bidu twong chudn nhu dugc mo ta db6i véi
thiét bi truyén thong dit liéu 1800. Hon nita, thong tin tai nguyén truyén thong 2040 c6

thé, vi du, bao gdm théng tin bat ky dugc yéu cAu boi thiét bi truyén thong dit lieu
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1900 dé thuc hién su cép phat cia cac vi tri biéu tuong truyén va quyét dinh vé cac dic
tinh don kénh s& duoc str dung. Do d6, thong tin tai nguyén truyén thong 2040 c6 thé
bao gém mot hodc mot vai trong s6 cac muc thong tin duge sit dung boi céac thiét bi
truyén thong dit liéu 1700, 1800, 1900.

Ngoai ra, cn luu ¥ rang thiét bi truyén thong dir liéu 2000 c6 thé dugc bd sung
hoic sira dbi dé thuc hién chirc ning bat ky trong sb cac chirc ning duoc mo ta & day,
theo cach riéng & hodc két hop. Ngoai ra, thiét bi truyén théng dit lidu 2000 c6 thé
duoc 1am thich Gmg dé diéu khién chic ning bét ky cua cac thiét bi truyén thong dit
lidu 1700, 1800, 1900 bang cach cung cép thong tin tai nguyén truyén thong thich hop
2040.

Téng quan vé cac giai phap k¥ thuat dugc dé xuét

Trong phén sau déy, giai phap ky thuét duge dé xuét s& dugc mo ta chi tiét hon.
Cu thé, tdng quan vé cac diém quan trong s& dugc cung cép, va céac khia canh quan
trong khac nhau ciia sang ché s& dugc mo ta.

Theo khia canh cia sang ché, cac miu khoing thoi gian truyén ngan (STTI
patterns) méi cho duong 1én duoc tao ra. Cac chi tiét s& duoc mo ta dudi day dua vao
Fig.3.

Theo khia canh khac, céc thiét ké sTTI va cac biéu twgng DMRS chdng l4p
dugc d& xuit. Cu thé, dugc dé xuit dé don kénh ching theo cach thich hop (vi du, st
dung su chia ma, va/hodc chia tan s, va/hodc chia khong gian). Hon nita, theo khia
canh cta sang ché, cac mau cho viéc 1ap lich biéu dugc don gian héa dugce dinh 15. Vi
dy, miu tir bang ma dugc dinh trude co thé dugc bao hiéu. Theo cach khac, hodc ngoai
ra, c6 thé bao hiéu ban tinh mau. Theo mot khia canh, ching c6 thé dugc 1ap lich biéu
dong véi su cip duong 1én (UL). Vi dy, ching c6 thé duoc lap lich biéu dong tir tap
hop con phu thudc vao do dai sTTI. Theo khia canh khac, cac mau ¢6 thé duogc 1am
phi hop v6i cac thiét 1ap 1ap lich biéu SRS.

Theo khia canh khac, thong tin diéu khién dugc cung cép cho thiét bi nguoi
dung dé 1ap lich biéu céc vi tri DMRS dé sir dung trong cac su cép quyén da cho (hodc
trong mot vai su cip quyén da cho). Thong tin didu khién c6 thé & truéc hoic sau
PUSCH (1a-1b; 2a-2c; 3a-3d; 4a-4e). Do dai sTTI ¢ thé duoc xac dinh khac.

Theo khia canh khac cua sang ché, thong tin didu khién cho ché do6 don kénh

DMRS c¢6 thé duge cung cip va/hoic duge st dung. Thong tin diéu khién c6 thé, vi
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du, dinh rd ché do don kénh sé& sit dung (vi du, ma, tan s6 va/hoic khong gian, va/hodc
khong truc giao). Tuy chon, thong tin didu khién c6 thé bao gdm cac tham s6 bd sung
cho ché dd, vi du miu tAn sb hodc dich chuyén tudn hoan DMRS.

Theo khia canh khac ctia sang ché, cac mau duoc dinh truéce, nhu duge x4c dinh
& trén (vi sTTI chi dinh c4c bidu tugng DMRS chéng 14p) c6 thé dugc st dung dé 4n
dinh tinh céac vi tri va dd dai dir li¢u va cac biéu tegng DMRS. Cac mau duoc dinh
trudc nay cod thé, vi du, phu thudc vao cac dd dai sTTIL, cdc PRB dugc 4n dinh (cac
phéi tai nguyén vat 1y), cac séng mang con, va/hodc ché d6 dugc bao hiéu.

Theo khia canh khac, thong tin diéu khién dwoc cung cip hoic dugc st dung dé
béo hiéu tp hop con gdm cac cdu trac sTTI ¢ kha niang cho thiét bi nguoi dung (UE)
dé st dung trong su cip UL da cho hoic trong mot vai su cip UL da cho Khéi niém
nay cé thé duoc st dung trong khi xac dinh d¢ dai sTTI khac. Khai niém cling ¢6 thé
dugc sit dung trong khi xac dinh (ban) tinh d§ dai sTTL. Tham khéo, vi du, dén cac
truong hop 2d, 3a, 3d or 3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, nhu dugc mo ta & day.

Cac mau sTTI méi cho dudng 1én

Trong phﬁn sau dady, mot s6 mau sTTI méi s& dugc mo ta, ma cod thé dugc st
dung cho dudng Ién tir thiét bi nguoi dung (vi dy, dugc chi dinh nhu thiét bi truyén
thong dir licu dé truyén mot hodc nhiéu khéi dir lidu) dén tram co s hodc tram diéu
phéi (vi du, dugc chi dinh nhu thiét bi truyén thong dit liéu dé nhan mot hodc nhiéu
khéi dit liéw). Cac mAu sTTI duge mod ta & ddy 6 thé, vi du, dugce st dung boi thiét b
ngudi dung dé xac dinh tai nguyén vat 1y s& dugc sir dung dé truyén khéi dir liéu va dé
truyén tin hiéu chudn duoc khir didu bién. Twong tu, cac khéi sTTI méi c6 thé dugce st
dung bdi tram co s¢ hodc dung cu phéi tri dé trich xuét chinh xé4c cac khéi dir lidu tir
tin hiéu tiép nhan. Noi cach khac, hidu biét vé& cac miu sTTI méi c6 thé duoc sir dung
béi tram co s& dé quyét dinh céc biéu tugng dugc nhan nao 1a cac biéu tuong chuin
(vado docod thé duoc st dung dé udc lugng kénh) va céac biéu tugng dugc nhédn nao la
cac biéu tugng dit li¢u va co thé dugc udce luong dé trich xuét cac khoi dit liéu sau khi
udc lugng kénh.

Pén tir LTE ké thira, timg TTI (khoang thoi gian truyén) chira cac biéu twong
chudn giai diéu bién ciia né (cac biéu twong chuan DMRS). Tuy nhién, c4c vi tri c6

kha nang cho céac biéu tuong chudn dugc thé hién trén Fig.3 (Fig.3a va Fig.3b). Dugc
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dé xuht dé hd trg cdc mAu khac nhau ciia cac biéu twong PUSCH va DMRS va céc t6
hop ctia ching.

Tham chiéu dén Fig.3a va Fig.3b, trong d6 ting hang (tr hang dugc chi dinh
voi la dén hang dugc chi dinh v6i 6p) thé hién nhom céc vi tri biéu truong truyén sé
dugc két hop véi thiét bi ngudi ding hodc, néi chung, t6i thiét bi truyén thong dit liéu.
Can duge luu v réng tung cdt (duge dan nhan 0 dén 6) chi dinh vi tri biéu teong (theo
thoi gian) cho biéu twong OFDM. Tuy nhién, du cac thay thé khac nhau duogc thé hién
chi trén mot hang, timg cach thay thé (tir 1a dén 6g) c6 thé dwoc mé rong t6i nhiéu
ngan tan sd hoic séng mang tan sb. Trong timg hang trén Fig.3a va Fig.3b, cc vi tri
biéu truong truyén “PUSCH” va “DMRS” c¢6 thé cting biéu dién “nhém céc vi tri biéu
twong truyén duge chon”, va céc vi tri biéu twong truyén “DMRS” c6 thé biéu dién vi
trf bidu twong chun. Céc thiét bi truyén thong dit liéu duge mo ta & day c6 thé chon
bét ky trong s céc truong hop duge thé hién trén cac hang cta Fig.3a va Fig.3b, tirc
13, bat ky trong sb cac tb hop cua nhom céc vi tri biéu tuong truyén duoc chon cung
v6i vi tri biéu tuong chuén duoc két hop.

Cac truong hop 1a, 1b va 1¢c mo td cac nhém vi tri bidu twong truyén ma ting
nhém bao gdbm mot khoang thoi gian biéu twgng OFDM PUSCH (kénh chia sé duong
1én vat 1y). Vi du, khoéang thoi gian biéu trong OFDM thtt nhat 312 bao gdm mot hodc
nhiéu vi trf bidu twong chuin (trong truong hop nhidu vi tri biéu tuong chuin, mé rong
theo huéng tin s6). Khoang thoi gian biéu tugng OFDM thtr hai 314 bao gdm mot
hogc nhidu vi tri biéu tuong cho dit liéu duong 1én (trong trudong hop nhiéu vi trf biéu
tugng truyén, mé rong theo hudng tan sb). Do d6, trong truong hop 1a, khoang thoi
gian biéu tugng OFDM thir nhdt 312 dugc két hop véi mot hodc nhidu bicu tugng
chuén, khoang thoi gian OFDM thtr hai 314 dwgc két hop véi mot hogc nhiéu biéu
twgng "dit liéu hitu ich". Trong trudng hop 1b, thir ty cua dit li¢u hitu ich va cia biéu
tuong chuén hodc (cac) biéu tuong chuin dugc dao nguoc. Do do, co thé quyét dinh
linh hoat liéu biéu tuong chuan hodc céc biéu tuong chuén can dugc sép dat & vi tri bt
du hay & vi trf két thic cia nhém twong Gng gdm cac vi tri biéu tugng truyén (ting
nhom cé sy mé rong theo thoi gian 1a hai trong sd cac khoang thoi gian biéu tuong
OFDM). Trong truong hop 1s, mot khoang thoi gian bidu twong OFDM duoc cip phat

dén "dir liéu hitu ich" va hai trong s6 cac khoang thoi gian (ciia nhdm céac vi tri bi€u
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tugng c6 sy mé rong theo thoi gian 1a ba khoadng thoi gian biéu tugng OFDM) dugc
cip phat dén cac biéu tugng chun.

Trong cac trudmg hop 2a dén 2e, hai trong sd cac khoang thoi gian biéu tugng
OFDM duoc két hop véi "dit liéu hitu ich". Nhu ¢ thé dugc thiy trong cac truong
hop 2a, 2b va 2c¢, ¢6 thé dugc chon vé viée liéu khi vi tri biéu twong & vi tri bat dau cua
nhém (truomg hop 2a), vi tri biéu tuong & phan bén trong ctia nhém (trudng hop 2b)
hodc vi tri biéu tegng & vi tri két thuc cia nhom (trudng hop 2c¢) can dugc st dung cho
mdt hodc nhiu biéu twong chudn hay khong. Nhu c6 thé dugc thdy trong truomg hop
2d, c¢6 kha ning dé chon trudng hop trong d6 6 vi tri bidu twong chudn & ca vi tri bt
dAu cua nhém va vi tri két thic cia nhom. Truong hop 2e 1a truong hop dic biét khac,
trong d6 c6 biéu twong chuan & vi tri bét ddu cua nhém va & vi tri két thiic ctia nhém
va & phan bén trong ctia nhém. Didu nay gay ra chi phi tvong déi 16n, nhung c6 thé c6
loi trong trudng hop kénh thay dbi manh. |

Céc truong hop tir 3a dén 3k thé hién trang thdi ma trong d6 c6 ba khoang thoi
gian biéu twong OFDM dugc sir dung cho "di liéu hitu ich". C4c biéu twgng chuén cé
thé dugc sip dit & vi tri bat dau ctia nhém (trudng hop 3a) hodc & vi tri két thiic cua
nhém (trudng hop 3b) hodc & phan bén trong clia nhém (cac trudong hop 3b va 3c)
hodc & ca vi tri bat ddu va & vi tri két thuc ctia nhém (trudng hop 3e). Ngoai ra, mot )
treong hop dac biét ) sung dugc thé hién. Vi tri biéu tuong chuén c6 thé & ca vi tri
bt ddu cua nhém va & phan bén trong clia nhom (truong hop 3f va 3g) hodc & phan
bén trong clia nhom va & vi tri két thuc ctia nhom (cac trudng hop 3h va 3i). Ngoai ra,
cac vi trf bidu twong chuén c6 thé & vi tri b4t d4u ciia nhém, & phin bén trong clia
nhém va & vi tri két thic ciia nhém (céc trudong hop 3g va 3k).

Su cép phat tai nguyén tuong tu cling c6 thé dugc tao ra cho truong hop bén
khoang biéu tuong OFDM duogc st dung cho "dir li€u hiru ich". Cac vi tri biéu tuong
chuln c6 thé & vi tri bat dau (trudong hop 4a) hodc & vi tri két thic (truong hop 4e)
hodic & phan bén trong (cic truong hop 4b-4d) ctia nhém dugc két hop. Cac vi trf biéu
tuong chuén ciling c6 thé & ca vi tri bit dau va vi trf két thuc ciia nhém duge chon
(truong hop 4f). Ngoai ra, co thd c6 mot vai vi tri bidu twong chuin trong phin bén
trong (4g). Trong céac truong hop cd cac vi tri bidu twong chuén & vi tri bit diu va &
phan bén trong ctia nhém (céc truong hop 4a-4j), cac bidu tuwgng chudn & phan bén

trong va & vi tri két thic ctia nhém (c4c trudong hop 4k-4m) va céc biéu twong chudn &
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vi tri bit ddu va & phin bén trong va & vi tri Kkét thiic ciia nhom (cac trudng hop 4n-4p)
cling c6 kha nang.

Su cip phat tai nguyén cho 5 khoang thoi gian biéu tugng OFDM véi dit liéu
hitu ich dugc thiét ké nhu cac truong hop 5a-5g, va su cap phat tii nguyén véi sau
khoang thoi gian biéu twong OFDM dugc st dung cho dit liéu hitu ich duoc chi dinh
vo1 6a-6g.

CAn duoc luu ¥ & day rang trong cac vi du & trén, duoc gia dinh rang ludn can
mot khoang thoi gian biéu trong OFDM dugc két hop véi dit lidu hitu ich gitra hai
khoang thoi gian biéu tugng OFDM dugc két hop vai cac biéu tuong chudn, dé thu
dugc hiéu sudt tai nguyén hop 1y. Ngoai ra, dugc gia dinh rang, do dai nhém thyc,
thuong 1 du dé c6 chi mot khoang thoi gian biéu tuong OFDM trong phan bén trong
ctia nhom dugce st dung cho vi tri biéu tuong chuén, mién 13 ¢6 vi tri biéu tuong chuin
& vi trf bt dAu hodc vi tri két thuc ciia nhém (tham chiéu, trudng hop dic biét 4g).

D& két luan, ca thiét bi nguoi dung va tram co s¢ dugce dé cap ¢ day can c6 kha
nang xir 1y tit ca cac truong hop la dén 6g nhu dugc thé hién trén Fig.3b, hoic it nhit
14 tAp hop con hop 1y cta céc trudong hop nay, @& cung cap kha ning thay d6i du cho
viéc 4n dinh cac vi tri biéu tuong chuén.

Cén duge luu ¥ rang, khong c6 phép ddn kénh (ttc 13, khong c6 su chia sé vi tri
biéu tuong chuén gitta nhidu thiét bi truyén thong di ligu), cac bién thé voi DMRS &
gitta 1a uu tién hon (vi du, cac truong hop 2b, 3b, 3¢, 4c). Khi don kénh (chia sé)
DMRS cho nhiéu hon mét khoang thoi gian truyén (hodc cho nhiéu hon mot thiét bi
nguoi dung, hodc cho nhiéu hon mot nhém c4c vi tri biéu tugng truyén), s& c6 loi khi
dat biéu twong DMRS nhiéu hon vao trung tAm (chung) ciia hai TTI (tiép theo) dugc
ddn kénh (dugc chia sé). Vi du, diéu nay c6 nghia I3 biéu twong DMRS can dugc dit &
vi trf két thuc ctia nhém céc vi tri biéu tuong truyén thit nhét va & vi tri bat dau cua

“nhém vi trf biéu tugng truyén thir hai (chdng 14p) tiép theo.

Vi du duoc thé hién trén Fig.4. Hang thir nhét (dwgc chi dinh v6i a) thé hién
chudi gdm hai nhém cac vi tri biéu tuong truyén cia loai 2b. Trong hang thir hai (trong
vi du b), UEL (vi du, thiét bi ngudi ding thir nhét) dugc 4n dinh mau 2¢ (nhu dugc thé
hién trén Fig.3a), va UE2 (vi du thiét bi ngudi dung thur hai) duoc 4n dinh mAu 2a (vi
du, nhu duogc thé hién trén Fig.3a). Theo d6, DMRS cho ca hai thiét bi nguodi dung
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duoc ddn kénh "trong biéu twong OFDM2" (vi dy, khodng thoi gian biéu tuong
OFDM thtt ba cua khung con).

Do d6, tram co s& c6 thé 1énh cho thiét bi nguoi dung thu nhit st dung nhém
cac vi trf biu tuong truyén cé su mo rong theo thoi gian 14 ba khoang thoi gian biéu
twong OFDM va ¢4 vi tri biéu tugng chudn & vi tri két thic cta nd. Hon nita, tram co
s& c6 thé 1énh cho thiét bi ngudi dung thi hai st dung nhém céc vi tri biéu tugng
truyén bao ham ba khoang thoi gian biéu tugng OFDM va ¢6 vi tri biéu twong chuin &
vi tri bt d4u ctia nd. Ngoai ra, ¢ thé duoc bao hiéu ré’lng nhém cac vi tri biéu tuong
truyén dugc st dung béi thiét bi nguoi dung thir hai cin bét du hai khoang thoi gian
biéu tuong OFDM sau nhém céc vi tri biéu tuong truyén duoc két hop véi thiét bi
ngudi ding thi nhét.

Phép don kénh ctia cac biéu trong DMRS c6 thé duge thuc hién theo cach phu
hop bt ky. Vi du, phép chia ma va/hodc chia tAn s6 va/hodc chia khong gian c6 thé
duoc st dung. Didu nay c6 thé duoc thyc hién & vi tri bt dau va/hodc vi tri bat dau
cta phép truyén.

Trong phﬁn sau day, mot $6 vi du nita s& dugc mo ta.

Fig.6 thé hién UE1 va UE3 (thiét bi ngudi ding 1 va thiét bi nguoi dung 3) g
phép truyén ngan véi mot DMRS dugc chia sé. UE2 (thiét bi nguoi dung 2) c6 phép
truyén dai hon chia sé hai biéu twong DMRS & vi tri bat dau va vi tri két thic cta phép
truyén. Diéu nay ciing co thé dugc thuc hién cho cac 1y do khac, vi du, ty sb tin hiéu
trén tin hiéu (SNR) hodc cac didu kién kénh thay dbi nhanh.

Néi cach khéc, thuc su c6 y nghia dé c6 cac nhém vi tri biéu tuong truyén co vi
tr{ bidu twong chuin & ca vi tri bét dAu va vi trf két thac. Mit khéc, ciing ¢6 ¥ nghia dé
c6 cac nhom vi tri biéu tuong truyén chi co vi tri biéu tuong chudn & vi tri két thuc
hodc chi c6 vi tri biéu tuong chuén & vi tri bat dau. Vi du, nhém céc vi tri biéu tuong
truyén theo vi du 1b trén Fig.3a c6 thé duge két hop véi thiét bi ngudi ding 1, nhém
chc vi tri bidu twong truyén theo vi du 3 trén Fig.3a c6 thé dugc két hop véi thiét b
nguodi dung 2, va nhom céc vi tri bidu tuong truyén theo vi du la trén Fig.3a c6 thé
duge két hop voi thiét bi ngudi dung 3.

Dé Kkét luan, Fig.6 thé hién viéc xac dinh vi tri linh hoat clia cac biéu tuong

DMRS duoc chia sé boi cac do dai truyén khac nhau.
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Fig.5 thé hién phép don kénh cla thiét bi ngudi dung véi su cip phat bing
thong khac nhau. Cé thé dugc thiy rang mot thiét bi nguoi dung cé thé dugc dén kénh
v6i nhidu hon mot thiét bi ngudi ding khac khi su cAp phat tan s6 12 khac nhau.

Tham chiéu dén Fig.5, nhém céc vi tri biéu tuong truyén cO d6 dai theo thoi
gian 13 (vi du) ba khoang thoi gian biéu tugng OFDM va cé sy m& rong tan s6 1a (vi
du) hai ngan tin sd hodc hai séng mang con tAn sb c6 thé dugc két hop véi thiét bi
ngudi dung 1. Piéu ndy c6 thé trong tmg véi phién ban tan sb lan truyén cua vi du 2c
duoc thé hién trén Fig.3a (dugc diéu chinh t6i sy mé rong tan sd 1a hai ngan tAn sb
hodc hai séng mang con tan s6). Tuong tw, nhém céc vi tri biéu twong truyén c6 su mé
rong theo thoi gian 1a, vi du, ba khoadng thoi gian biéu tugng OFDM va c6 su m& rong
tan s6 14 (vi du) hai ngn tan s6 hodc hai séng mang con tan s co thé duoc két hop voi
thiét bi nguoi dung 2. N6 ciing twong Gng vdi céu hinh 2c¢ nhu dugc thé hién trén
Fig.3a, dugc m& rong téi sy m& rong tAn s6 12 hai ngan tan s6 hodc hai séng mang con
tAn $6). Cac nhém vi tri bidu tugng truyén dugc két hop v6i thiét bi nguoi ding 1 va 2,
c4 hai bao gdm cac biéu tugng chuén & vi tri két thac. Thiét bi ngudi ding 3 da két
hop nhém cac vi tri biéu tuong truyén cé sy mo rong theo thoi gian 13, vi du, ba
khoéng thoi gian biéu tugng OFDM va c6 sy mé rong tan s6 1a ba ngan tan s6 hodc ba
séng mang con tan sb. C6 thé tuong ing v6i vi du 2a nhu duoc thé hién trén Fig.3a véi
sy m¢§ rong tAn sb duoc diéu chinh t6i ba ngin hoic séng mang con tn s6. Thiét bi
ngudi dung 4 c6 thé da két hop nhém cac vi tri biéu tuong truyén c6 su mo rong theo
thoi gian 13, vi du, 3 khoang thoi gian biéu tugng OFDM va c¢6 sy mé rong tan sb 1a
mot ngin tan sd hodc séng mang con thn sb. Ca thiét bi ngudi dung 3 va thiét bi ngudi
dung 4 co thé dugc tao cAu hinh sao cho cac vi tri biéu tuong chuén & vi trf bat dau cua
nhém twong Gng gém cac vi tri biéu tuong truyén. Theo d6, nhém céc vi tri biéu tuong
truyén dugc két hop véi thiét bi ngudi dung 1 chi chong 14p v6i nhém céc vi tri biéu
tuong tryén dugc két hop voi thiét bi nguoi dung 3. Mit khic, nhém cac vi tri biéu
tugng truyén dugc két hop voi thiét bi nguoi dung 2 chdng 14p v&i nhém céc vi tri biéu
tuong truyén dugc két hop véi thiét bi nguoi dung 3 va voi nhdm céc vi tri biéu tuong
truyén duoc két hop véi thiét bi ngudi dung 4. Lan nira, c6 thé thdy rang tram co s& 6
thé cung cip thong tin tai nguyén truyén thong ma cho phép cép phat rat linh hoat cac

nhém vi trf bidu twong truyén dén thiét bi nguoi ding.
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T hop cua cac do dai truyén va su cAp phat bing thong khic nhau dugc thé
hién trén Fig.7. O day, thit bi nguoi ding 1 (UE) va thiét bi ngudi ding 3 (UE3) don
kénh DRMS cua ching, cling nhu thiét bi nguoi dung 2, 3 va 4 (UE2, UE3 va UE4).

Tham chiéu dén Fig.7a, c6 thé dugc thiy ring, trong pham vi tan sé thi nhét,
nhém c4c vi trf biéu twong truyén thir nhat dwoc cip phat dén thiét bi ngudi dung thir
nh4t UE1, va nhém c4c vi trf biéu twong truyén thir hai, ma chdng 14p nhém céac vi tri
bidu tuong truyén trude, dugc cip phat téi thiét bi nguoi dung UE3. Do d6, c¢6 viéc
chia sé¢ mot hodc nhiéu vi tri biéu tuong chuin gifta thiét bi nguoi dung 1 va thiét bi
nguoi dung 3. Mét khac, pham vi tAn sb thtr hai, nhém cac vi tri biéu tugng truyén
duoc két hop véi thiét bi ngudi dung thit hai 2. Hon nita, vi tri két thuc theo thoi gian
ctia nhém céc vi tri biéu twong truyén dugc két hop vai thiét bi ngudi ding 3 13 gidng
v6i vi trf két thuc theo thoi gian ctia nhém céc vi trf biéu-tu’(_mg truyén duoc két hop
v6i thiét bi nguoi dung 2. Tuy nhién, cin dugc luu }'/’relmg nhém céc vi tr biéu twong
truyén duogc két hop véi thiét bi nguoi ding 1 bao gdm céc vi trf biéu twong chuan & vi
tri két thiic. Nhém céc vi tri biéu tuong truyén dugc két hop véi thiét bi ngudi dung 3
bao gém céc biéu tuong chudn & ca vi tr bat dau va vi tri két thic. Nhom cac vi tri
bidu tugng truyén duoc két hop véi thiét bi ngudi dung 2 bao gdm cac biéu tuong
chuén chi & vi trf két thac. Hon nita, nhém céac vi tri biéu tuong truyén bao ham ca
pham vi tin s6 thi nhit va pham vi tAn sb thir hai dugc két hop vai thiét bi ngudi ding
thtt tu UE4. Nhém c4c vi tri bidu tuong truyén duoc két hop véi thiét bi ngudi ding 2
chi bao gff)m céc biéu tuong chudn & vi tri bit dau. Do d6, cac vi tri biéu tuong chuin &
vi tri két thic clia nhém céc vi trf biéu tuong truyén dugc két hop véi thiét bi ngudi
dung tht ba chong 14p véi cac vi tri biu tugng chuén & vi tri bt ddu cua nhém cac vi
trf biéu tuong truyén duoc két hop véi thiét bi nguoi dung thir tu trong pham vi tan s6
tha nht. Tuong tu, cac vi tri biéu tuong chuén & vi tri két thuc cua nhém cac vi tri
bidu tugng truyén duoc két hop véi thiét bi nguoi ding thi hai chong 14p céc vi tri
bidu tugng chuén duoc két hop véi thiét bi ngudi dung thir tu trong pham vi tan sd thu
hai. Theo d6, c6 thé thdy ring c6 kha nang dé cap phét tai nguyén linh hoat. Cu thé, sb
lwong cac nhém gom cac vi tri bidu twong truyén co thé dugce sap dit trong pham vi
tan s6 khi duoc so sanh voi pham vi tan s thit hai, trong khi van chia sé cac vi tri biéu

tugng chuan v6i nhdm cac vi tri biéu tuong truyén bao ham cé hai pham vi tan so va
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c6 cac vi tri biéu tuong chudn & vi tri bat dau. Tuy nhién, so dd cép phét dugc thé hién
trén Fig.7a vbn ¢6 thé dugc phan chiéu déi v6i thoi gian va/hodic dbi véi tan sd.

Kich ban dugc thé hién trén Fig.7b khac véi kich ban dugc thé hién trén Fig.7a
& chd nhém céc vi trf biéu tuong truyén nim giita nhém céc vi trf biéu tuong truyén
két hop v6i thiét bi ngudi ding thir nhét va nhém céc vi tri biéu tuong truyén két hop
v6i thiét bi ngudi ding tht tu chi chdng 14p v6i nhém céc vi tri biéu tugng truyén két
hop v6i thiét bi ngudi ding thir nhét, nhung khong chdng 14p véi nhém cac vi tri bidu
tuong truyén két hop véi thiét bi ngudi dung tht tw. Theo do, cac vi tri biéu tugng
chuén dugc két hop v6i thiét bi ngudi dung thir tu va nim giita pham vi tin s6 thir nhat
va khong dugc chia sé, nhung chi dugc st dung boi thiét bi nguoi dung thtr tu. Tuy
nhién, thiét bi ngudi dung thit tw van chia sé céc vi tri biéu twong chuén trong pham vi
tAn 6 thir hai v6i thiét bi ngudi ding thir hai. Do d6, hién nhién 13 khong cin sir dung
tirng va moi kha ndng dé chia sé cac vi trf biéu tugng chuén. Hon nita, trong mot $6
truong hop, c¢6 thé khong can chia sé cac vi tri bidu tuong chuin, ngay ca néu cé kha
ning dé thuc hién ma khong tao ra chi phi b sung.

Dé Kkét luan, ca tram co s& va thiét bi nguoi dung c6 thé sir dung so d6 rat linh
hoat cho viéc cap phat clia cdc nhém gdm céc vi tri biéu twong truyén, trong d6, & mot
s& diém, c6 thé 12 sy chia sé cac vi tri biéu tugng truyén va trong d6, & céc diém khac,
c6 thé khoéng c6 su chia sé cac vi tri biéu twong chuén giita cAc nhém 1an cén gbm céc
vi tri biu tuong truyén.

Ciing can dugc luu y rang ciu trac khung dugc thé hién trén Fig.7, cling nhu
céc chu truc khung khac bat ky duge mo ta & day, c6 thé dugc 4n dinh béan tinh dén cac
séng mang con nhat dinh hozc dugc bao hiéu dong véi su cép tai nguyén duong 1én.

Thiét ké sTTI va su chong l4p cac biéu tugng DMRS

Cac phuong an theo sang ché tao ra hodc st dung cac thiét ké khung con ma
cho phép ddn kénh cac bidu tugng DMRS gitta nhiéu sTTI v6i d6 dai la 1, 2, 3 va 4
biéu twong OFDM PUSCH. Mot sd trong sb cac bién thé c6 kha nang dugc thé hién
trén Fig.8. Tuy nhién, cAn dugc luu § ring Fig.8 thé hién chi mot sé mau, va c6 thé
mong mubn & mdt s6 phuong én, rang ching chira timg va moi bién thé c6 kha nang.
Tuy nhién, von khong can thiét chua timg va moi bién thé c6 kha ning. Tuy nhién, c6
thé, trong mot $6 phuong an, 1a du dé thuc hién mot sb hodc tht ca cac cdu hinh dugc

thé hién trén Fig.8, hodc ngay ca cac cAu hinh khac nhau.
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Tham chiéu dén Fig.8, cAn luu ¥ ring cic hang riéng ré (dugc danh sb tir 1 dén
8) mo ta sy cap phat khac nhau cua céc vi tri bidu tuong truyén t6i nhidu thiét bi nguoi
dung. Tuy nhién, can duoc luu ¥ rang, nhu vi du, tirmg hang bao gbm (hoic biéu dién)
14 khoang thoi gian biéu twugng OFDM (dugc dén nhin tir 0-13), sao cho ting hang
biéu dién thoi khoang cta khung con LTE. Nhu ¢6 th8 dugc thiy trén hang thi nht,
nhém cac vi tri biu tuong truyén cua loai 3d c¢o6 vi tri biéu tuong chuén & vi trf két
thic va nhém cac vi tri biéu tuong truyén cua loai 3a, co vi tri biéu tuong chuin & vi
tri bat dau, dugc cip phat t6i bay khoang thoi gian bidu twong OFDM thir nhat, trong
d6 c6 su chdng 14p céc vi tri biéu tugng chuén. Céu tric tuong tu duge 1ap lai cho bay
khoang thoi gian biéu tugng OFDM tiép theo, trong d6 khong c6 su chdng 14p gitra
nhém thir hai gdm céac khoang thoi gian truyén va nhém thir ba gdm céc khoang thoi
gian truyén. Theo d6, cac vi tri bidu tuong chudn & khoang thoi gian biéu tuwong
OFDM tht tu (khoang “3”) va & khoang thoi gian biéu twong OFDM thit 11 (khoang
“10™), voi viéc chia sé trong ca hai truong hop.

Trong hang thtt hai, chudi khac nita dugc thé hién. Nhém céc vi trf biéu tugng
truyén thir nhat 13 ctia loai 4e, c6 sy mé rong theo thdi gian l1a ndm khoang thoi gian
bidu twong OFDM véi vi tri biéu twong chuén & vi tri cudi cing. Nhém céc vi tri biéu
tuong truyén thir hai 13 cia loai 3e, va bao gdm su m& rong theo thoi gian téng 14 nam
khoang thoi gian biéu twgng OFDM, va bao gém vi tri biéu tuong chudn & vi tri bt
d4u va vi tri biéu twong chuln & vi tri két thuc. Nhom céc vi tri bidu tugng truyén thir
ba 12 cia loai 4a, c6 su md rong theo thoi gian tong 1a nam khoéng thoi gian biéu
tuong OFDM. C6 su chong 14p giita cac nhém vi tri bidu twong truyén thir nhét va thir
hai, va ciing c6 su chdng l4p trong cic nhém vi tri biéu tuong truyén thir hai va thir ba.
Hon nita, c6 biéu twong SRS & vi trf cudi cting (chi s6 biéu twong OFDM 13).

Kich ban tuong tu cling duoc thé hién trén hang tht ba, voi mot s6 bién thé
trong do dai cia cac nhom vi tri biéu tuong truyén.

Trong hang tha tu, kich ban duoc thé hién ma ¢4 ba nhém vi tri biéu twong
truyén, timg nhém bao gdm bén bit hitu ich. Nhém céc vi tri biéu twong truyén thir
nhét bao g@)m vi tri biéu tuong chudn & vi tri két thic, nhém cac vi tri biéu tuong
truyén th hai (loai 41) bao gdm céc vi tri bidu tuong chudn & ca vi tri bat dau va vi tri

két thiic, va nhém vi tri bidu tuong truyén thir ba (4a) bao gbm vi trf biéu twong chuin
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chi & vi trf bit ddu. Theo d6, phép u6e luong kénh dic biét hidu qua cé thé duge tao ra,
v6i chi phi trong d6i nhé vé mat cac vi tri bidu tugng chuén.

Truong hop tuong tu cling duoc thé hién ¢ hang thir su, nhung cac nhom vi tri
biéu twong truyén ngin hon theo thoi gian.

Hang thit bay va hang thr tdm thé hién cac trudng hop ma twong tu véi vi du
dugc thé hién trong hang thir tu, nhung v6i d6 dai cac nhom vi tri biéu tugng truyén
khong bing nhau c6 vi tri biéu tuong chuén dugc chia sé. Néi cach khac, trong céc vi
du duogc thé hién trén hang thir nhét, trong hang tht bay va trong hang tht tdm, nhém
cac vi trf biéu tugng truyén thir nht va th hai ¢6 vi tri biéu tuong chuan dugc chia sé,
va nhém vi trf biéu tuong truyén thir ba va thir tu cling ¢ vi tri biéu tuong chuin dugc
chia sé. Tuy nhién, khong cé sy chia sé vi tri biéu twong chudn gitta nhém cac vi tri
biéu tugng truyén thi hai va nhém céc vi tri bidu tuong truyén thi ba. Ngoai ra, khong
c6 biéu tuong chuin & tit ca chuyén tiép tir nhém cac vi tri biéu tugng truyén thi hai
dén nhém céc vi trf bidu twong truyén thir ba trong cac vi du v& hang thir nhit, thir bay
va thir tam.

Tham chiéu dn vi du trén hang thir ndm, c6 sy chia sé vi tri biéu tuong chuin
gitta nhom cac vi tri biéu twong truyén thir nhit va nhém céc vi tri biéu tuong truyén
th hai. Khong c6 su chia sé vi tri biéu twong chuin gitta nhém cac vi tri biéu twong
truyén thir hai va nhém cac vi tri biéu tuong truyén thr ba. Mit khac, cé su chia sé
gitta nhom cac vi tri biéu twong truyén thir ba va nhém cac vi tri biéu twong truyén thi
tu, va cling c6 su chia sé biéu tuong chuén gitta nhdm céac vi tri biéu tuong truyén thi
tu va nhém céc vi trf bidu twong truyén thir nim. Do d9, c6 thé thiy rang ciing c6 mau
khéng déu giita cac nhém vi tri biéu twong truyén ndo cé sy chia sé cac vi tri biéu
tuong truyén.

Hon nita, cAn luu ¥ rang, trong vi du & trén cua Fig.8, cidc nhom vi tri biéu
tugng truyén di duge ddnh sb theo vi tri theo thoi gian cua chung (nhém tht nhét,
nhom tha hai, nhém tha ba, v.v.).

Hon nita, cAn dugc luu ¥ rdng trong mot sé phuong an, su khac nhau vé ciu
hinh duoc thé hién trén cac hang khic nhau trén Fig.8 c6 thé duoc st dung trong khbi
tai nguyén vat Iy (PRB) chung trong mot s6 phuong 4n. Trong mot s6 phuong an, 1a da
rang c¢6 kha nang dé chuyén ddi giita viéc sir dung céc chu hinh khac nhau duoc thé

hién trén cac hang khac nhau cua Fig.8 (hodc giita it nhat mot so trong sO cac cau hinh
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khéc nhau duoc thé hién trén cac hang cta Fig.8). Vi du, tram co s& ¢6 thé bao hiéu
cAu hinh ndo trong sb cc cdu hinh cin duge st dung (hodc t6 hop cdu hinh nao cin
dugc str dung). Mit khac, ngudi dung cua thiét bi can c6 kha ning tac dong tré lai véi
viéc bao hiéu tir tram co s&, va can c6 kha ning 1am thich Gng véi sy cAp phat khac
nhau dugc bao hiéu béi cac tram co s6. Theo d6, thiét bi nguoi dung can c6 kha ning
xir 1y it nh4t mot trong s6 cac cau hinh dugc thé hién trén cac hang cta Fig.8, va tram
co & can c6 kha nang didu khién viéc st dung cac cAu hinh khac nhau.

Thong tin diéu khién dén thiét bi nguoi dung d8 bao hidu vi tri DMRS d str
dung trong su cip quyén da cho hoic trong mdt vai sy cip quyén da cho.

D& chi dinh dong vi trf cia cac biu twgng DMRS, thong tin diéu khién c6 thé
duoc bod sung viéc bao hiéu cho thiét bi nguoi dung vi tri biéu tuong DMRS s& dugc
truyén. Trong trudng hop don gian, viéc ndy cé thé duoc thuc hién nhu bao hiéu
Boolean 1-bit, vi tri DMRS s& & vi trf bit ddu hodc & vi tri két thic cta phép truyén (vi
du, & vi tri bt d4u cua nhém cac vi tri biéu tuong truyén duogc chon hoac & vi tri két
thiic ctia nhém céac vi tri biéu tuong truyén dugce chon). Vi du cho sy bado hi€u nay
duogc thé hién trén bang cta Fig.13.

Fig.13 thé hién, du6i dang bang, thong bao DCI (théng tin diéu khién dudng
xudng). Mot s6 truong thong tin didu khién duong xudng c6 nghia nhu dwgc xac dinh
trong ti€u chuin LTE hién thoi, vi duy, trong phién ban cta tiéu chuin LTE c¢6 hiéu luc
vao ngdy ndp don sang ché nay. Tuy nhién, thong tin vi trf DMRS 1-bit dugc bd sung
vao thong tin didu khién duong xudng. Thong tin vi trfi DMRS 1-bit nay biéu thi, vi du,
vi tri bidu trong DMRS & vi tri bit diu hodc & vi tri két thic ciia phép truyén (vi du, &
vi tri bat dAu hodc & vi trf két thic cia nhém cac vi tri biéu twong truyén dugc két hop
v6i thiét bi nguoi dung).

Theo cach khac, so d6 voi truong duge liét ké cho phép xéac dinh mot sb vi tri
DMRS (vi du, nhiéu hon hai vi tri DMRS) ¢6 thé duogc st dung. Diéu nay c6 thé duoc
thuc hién béng cach chon tap hop con cua cac thiét ké truyén nhu duge thé hién trén
Fig.4. Vi du v& khai niém nay duoc thé hién trén bang cia Fig.14.

Fig.14 thé hién, duéi dang bang, théng bao thong tin diu khién duong xudng
(théng bao DCI) véi truong vi tri DCI 1-bit (hodc 2-bit) bd sung. Nhu c6 thé dugc thay
trén Fig.14, trudng c6 tén "vi tri DMRS" dugc cong vao thong bdo thong tin diéu

khién duong xubng (vi du, dén cac thong bdo thong tin diéu khién duong xubng nhu
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duoc xac dinh boi phién ban cua tiéu chuan LTE c6 hiéu luc vao ngdy ndp don ding
k¥ sang ché nay). Noi dung khic ciia thong bao thong tin diéu khién duong xudng cé
thé dugc thdy tir Fig.14. Nhu c6 thé dugc thiy trén Fig.14, thong tin vi tri DMRS c6
thé bao gdm 1 bit trong trudong hop sTTI ¢b hai biéu trgng (hodc ¢6 do dai 13 hai vi trf
biéu tugng). Trong trudng hop ndy, thong tin vi trf DMRS ¢6 thé phén biét trudng hop
ma trong d6 vi tri DMRS 1a & "phia trudc" va truong hop ma trong do vi tri DMRS &
phia sau (vi du, nhom céc vi tri biéu tuong truyén duoc chon). Tuy nhién, trong trudng
hop ma sTTI bao gdm ba hoic nhidu hon ba biéu tugng (hodc c¢6 do dai 1a ba hodc
nhiéu hon ba biéu tuong), hai bit c6 thé dugc st dung cho thong tin vi tri DMRS. Vi
du, vi trfi DMRS & phia trudc, phia sau, ¢ gitta hodc & ca phia truéc va & phia sau co6
thé duoc 4n dinh béi thong tin vi trf DMRS 2-bit. Vi du, thong tin vi tri DMRS c6 thé
chuyén ddi giita cac trudng hop 6a, 6g, 6d va 5g nhu dugc md ta & trén (vi du, nhu
duogc thé hién trén Fig.3.)

Can duogc luu ¥ & day rang thong tin "vi tri DMRS" c6 thé twong ung v&i "thong
tin mo ta vi tri twong dbi cua vi tri biéu tuong chudn dbi v6i nhém duoc chon", nhu
dugc dé cap & trén.

Tuy nhién, can duge luu ¥ ring cac lya chon bao hiéu khac nhau cho thong tin
vi tri DMRS 13 ¢6 kha nang.

Thoéng tin diéu khién cho ché d6 dén kénh DMRS

Khi ddn kénh DMRS gifta hai nguoi dung, c6 1¢i cho tram co s¢ (hodc cho
"eNB") dé truyén cac tham sd bd sung nhu ma truc giao hodc mau tan s6 ndo can duoc
str dung bai mdi thiét bi ngudi dung.

Khi git chudi duoc goi 14 “Zadoff-Chu”, su dich chuyén vong c6 thé duge si
dung dé phan biét cac ngudi dung. Néi cach khac, thong tin dich chuyén vong ma cé
thé duoc chira trong thong bao DCI, ¢ thé duoc st dung dé xac dinh dic tinh don
kénh thich hop dé truyén cac biéu twong chuén trong vi tri biéu tugng chuan dugc chia
sé.

Déi v6i cac so dd ddn kénh khéc, truong dich chuyén vong DMRS c6 thé dugc
st dung lai @& bao hidu miu don kénh dé sir dung. Piéu ndy tré thanh dic biét lién
quan khi mot hodc nhiu ngudi dung khac dang st dung MIMO. Sau d6, cac chudi tir

mdi dngten can dugc phan tach.
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Vi du trén Fig.9 thé hién hai ché do khac nhau (hodc dic tinh don kénh) ("ché
d5 A va ché do B") ma c6 thé duoc bao hiéu béi 1 bit. Cac ngudn gifta cac ngudi ding
cling c6 thé dugc chia sé, sao cho DMRS dugc don kénh trén cung tai nguyén. Do do,
hiéu suit ndi suy dugc ting dic biét 12 & cac vi trf mép cua bang con duoc cép phat. La
du dé chia sé céc tai nguyén, sao cho sy chéng cua tin hiéu duoc khai thac & bo nhan.
Pidu d6 c6 nghia, sy bd sung don gian ciia cac biéu twong DMRS 14 du.

Trong phin sau, sy don kénh tan s6 cia DMRS, nhu dugc thé hién trén Fig.9 s&
duoc giai thich ngin gon. Fig.9 thé hién phép don kénh tdn s6 caa DMRS, véi biéu
tuong dugc chia sé¢ & cdc mép cho phép noi suy t6t hon.

Su biéu didn thir nhit "a" v&i sb tham chiéu 910 mé ta cac biéu twong OFDM
trén tan s (d6i v6i thoi diém da cho) duge st dung nhu phwong an lya chon tha nhét
khi don kénh nhiéu biéu tuong chuén. Phuong an lya chon thtr hai dugc thé hién trong
s6 tham chiéu 920 ("b").

Nhu c6 thé duge thdy & sb tham chiéu 910, biéu twong OFDM 912 ¢6 tan s6 cao
nhét (trong pham vi tin s6 dugc st dung @8 truyén tap hop cac biéu tugng DMRS) 1a
biéu twong OFDM duoc chia sé, ma ciing dugc stt dung trong phuong an lua chon
920. Tuong tu, biéu twugng OFDM 914 c6 tin s& thAp nhat (trong pham vi tin s6 dugc
sir dung dé cung cip nhiéu biéu tugng DMRS) cling 1a biéu tuong OFDM dugc chia
sé, ma cling dugc st dung trong phuong an lya chon thir hai. Gitta céc biéu tugng
OFDM 914 va 912, ¢6 su thay thé cac biéu tugng OFDM khong duge st dung 916a-
916d va cia cac biéu tuong OFDM "riéng biét" 918a-918d, ma chi duoc sir dung trong
phuong an lya chon thi nhét 910, nhung khong dugc st dung trong phuong an lya
chon thir hai 920. Phwong 4n lwya chon thr hai cling bao gdm céc biéu twong OFDM
dugc chia sé 914", 912' & cac tin sb cao nhit va tin sb thap nhat. Cac biéu tuong
OFDM duoc chia sé 914, 912' nay tuong tmg v6i cac biéu tugng OFDM dugc chia sé
914, 912 (& chd chiing c6 cing tan s6). Hon nita, phuong én lya chon thr hai cling bao
gbm, giita cac biéu twong OFDM 914' va 912", phuong an lya chon cia cac biéu twong
OFDM riéng biét 926a-926d, ma chi dugc sir dung trong phuong an lya chon thir hai
nhung khong dugc st dung trong phuong 4n lua chon thir nhit, va clia cac biéu tugng
OFDM khong duge st dung 928a-928d. Can dwoc Iuu ¥ ring cac biéu tuong OFDM
9262-926d twong tng theo tan sé vé6i cac biéu teong OFDM 916a-916b. Tuong tu, cac
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biéu twong OFDM 9282-928d tuong img theo tin sb véi cac biéu tugng OFDM 918a-
918d.

Theo d6, can duge luu ¥ ring cic biéu twong OFDM 914, 914' va 912, 912'
dugc chia sé gitta phuong an lya chon thw nhét "a" va phuong 4n lwa chon thi hai "b"
ctia phép ddn kénh tan sb. Gifta cac biéu tuong OFDM dugc chia sé 914, 914°, 912,
912°, dugc st dung riéng cac biéu twong OFDM, ma dugc st dung trong phuong an
Ivra chon thir nhét “a” hodc trong phuong an Iya chon thir hai “b”.

Dé Kkét luan, Fig.9 thé hién phép don kénh tin sd cta chudi cac biéu twong
DMRS, ma c6 thé dugc st dung trong trudng hop ma nhém cac vi tri biéu tuong
truyén dugc chon bao gdbm s lugng 16n hop 1y céc ngan hodc song mang con tan sb
(tirc 13 pham vi tin sd da huén sao cho tAn sb trai rong hodc don kénh nhu dugc thé
hién trén Fig.9 13 ¢6 kha nang). Phép don kénh tan s6 nhu duoc thé hién trén Fig.9 sau
d6 c6 thé duge ap dung dé chira cac biéu tuong chudn & vi tri biéu tuong chuin dugc
lua chon (vi dy, & vi tri két thic cua nhém gém cac vi trf biéu tuong truyén va O vi tri
bat diu cia nhém sau d6 va chdng 14p nhém gdm cac vi tri biéu tuong truyén, voi mot
phuong an lya chon dugc st dung boi thiét bi ngudi dung thir nhat va phuong an lua
chon khac dugc st dung béi thiét bi nguoi dung thir hai).

Diéu khién gidm can nhiéu giita cac 6 (Inter-Cell Interference Coordination -
ICIC) cho phép dén kénh DMRS

Khi céc biéu trong DMRS dugc truyén, cé thé gay ra sy nhiéu trong cac 6 lan
can. Viéc niy c6 thé dugc giam thiéu bang cach truyén cac mau da biét va khac nhau
vao cung luc.

DPugc dé xuit @ thuc hién viéc nay bang cach dinh & cdc nhém DMRS. Ting
nhém chura tap hop con gébm cac miu don kénh cé kha ning. Nhém c6 thé dugc bao
hiéu 13 rang hodc dugc suy ra hoan toan tir cac tap hop con khac gdm céc tham sb nhur
cac bd nhan dang 6 (ID 0).

Fig.10 thé hién khai niém vé su diéu khién giam can nhiéu gita cac 6 cho cac
chudi DMRS bing cach dwa vao cic nhém truc giao. Fig.10 thé hién cac eNB 1010,
1020 (eNB1 va eNB2) lan c4n, timg eNB giri phép 4n dinh UL cho mét hodc nhiéu UE
(UE1 va UE2 trong truong hop nay). Cac eNB co thé dugc xem xét nhu cac tram co
s& hodc nhu cac dung cu truyén thong dir ligu. Thiét bi nguoi dung 1030, 1040 cling ¢6

thé dugc xem xét nhu cac dung cu truyén thong dit liéu. Do do, tram co s& 1010 gui
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phép 4n dinh duong 1én thw nhit 1012 cho thiét bi nguoi ding 1030, va tram co s
1020 giri phép 4n dinh duong 1én tht hai 1022 t6i thiét bi nguoi dung 1040. C4 hai
phép 4n dinh duong 1én (phép 4n dinh UL) dinh rd miu DMRS (hogc dic tinh don
kénh DMRS) nhu # 1 (s6 1). Tai phia thiét bi ngudi ding, mau #1 dugc ldy tir tap hop
con nhém. Trong trudng hop nay, déi véi thiét bi nguoi dung 1(UE1), dy 1a mau "a"
(#1) tir nhém gl. N6i cach khac, nhém 1 duge 4n dinh dén thiét bi nguoi dung 1, trong
dé phép 4n dinh nay cé thé duoc tao ra theo cac cach khac nhau, nhu s& dugc mo ta
duéi day. Hon nita, cAn dugc Iuu ¥ ring thiét bi ngudi ding 1 1030 truyén dir liéu
duong 1én va dir liéu DMRS t6i tram co s& thir nhét 1010, trong do mau don kénh "a"
duoc xac dinh boi nhém 1, mau #1 duoc sir dung cho sy truyén cua DMRS. Tuong tu,
thiét bi ngudi ding 1040 truyén dir liéu dudng 1én va DMRS trong d6 mau don kénh
duoc xac dinh bdi nhém 2, miu #1 duge st dung cho DMRS.

Tham chiéu dén Fig.15, viéc tao nhém ciia mau dén kénh DMRS dugc thé hién.
N6i cach khac, bang 3 ciia Fig.15 thé hién viéc tao nhém c6 khé nang (cac nhom 1-3)
clia cac mau (cac miu “a” dén “1”). Cac mAu "a" dén "" ¢6 thé dugc chon dé gilt su
nhiéu nhé mot cach hop 1y. Cu thé, cac mau co thé duoc chon sao cho nhiéu gitta cac
mAu clia cac nhoém khac nhau 12 rat nhé.

Cén dugc luu ¥ rang khai niém ndy 1am giam viéc béo hiéu can thiét béi tram
co s& eNB chi nhu sb lvong mau (mau #1-4) (2-bit) phai dugce bao hiéu tong khi duy
tri tinh truc giao gilta cac 6 cla céac chudi DMRS. Vi du thuc hién cta hai mau nay
dugc thé hién trén Fig.11. Trong phuong an thyc hién vi du cia hai mau. "A" dén"D"
13 su truyén ngudi dung khic nhau. Pidu nay trai déu bbn ngudi dung chia sé DMRS
(A-D) trén tai nguyén tin sd thoi gian cho ba ngudi ding truyén dong thoi. Tham
chiéu t6i Fig.11, hai mAu ddn kénh dugc thé hién. MAu dén kénh thir nhat 1110 x4c
dinh, vi du, tai vi tri biéu tuong truyén nao ma thiét bi nguoi dung (thiét bi truyén
thong dir liéu) can truyén. Can luu y rang céc vi tri biéu twong truyén duoc xac dinh
boi mAu ddn kénh thir nhét 1110 thudng 1a ddng thoi theo thoi gian, nhung & cac tan
s6 khac nhau (c4c ngin tan sd hodc séng mang con tan sd khac nhau). Vi du, can dugc
thdy rang thiét bi nguoi dung "A" cin truyén (vi du, biéu tugng diéu bién OFDM) &
tAn s6 thir hai 1114, tAn sb thit ba 1116 va tin sb thu tu 1118. Trai lai, thiét bi ngudi
ding "B" can truyén tai tan s6 thi nhit 1112, tai tAn s6 t hi hai 1114 va tn sd thi tu

1118. MAu ddn kénh cho thiét bi "A" (tAn s6 thir hai, tAn s6 thir ba, tin s6 thit tw) c6
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thé, vi du, teong ung voi mau don kénh "a". Tuong tu, miu ddn kénh cho thiét bi
ngudi dung "B" (tAn s thir hai, tan sb thi ba, thn sb thu tu) co thé, vi du, twong tmg
v6i mAu don kénh "b". MAu don kénh thir ba 1120 xéac dinh ring thiét bi nguoi dung
"C" truyén & tan s6 thir nhdt 1112', & tin sb thir ba 1116' va & tan s6 thi tu 1118'. Hon
nita, mau doén kénh thir hai 1120 x4c dinh rﬁn_g thiét bi ngudi ding "D" cin truyén &
tAn s6 thir nhat 1112', & tAn s thir hai 1114' va & tAn s6 tht ba 1116'. Do d6, mau don
kénh cta dung cu "C" (t?ln s6 thr nhét, tan sd thi ba, tan s6 thit tw) co thé, vi du, tuong
trng v&i mau don kénh "c" (hodc theo cach khac 12 mau don kénh "e"). Mau don kénh
cta dung cu "D" (tAn s thir nhét, tan s6 thi hai, tAn s th ba) c6 thé, vi du, tuong ing
v6i mau ddn kénh "d" (hoic theo cach khac 13 mau don kénh "f").

Do d6, cac mAu ddn kénh 1110, 1120 tranh, ngay ca cac didu kién truong hop
x4u nhét, ring c6 bon thiét bi ngudi ding truyén & clng lic.

Tuy nhién, can duoc luu ¥ ring cac mau don kénh khac nhau dwong nhién ciing
c6 thé dugc st dung.

Cac mau duoc dinh trudc

Céac mau duoc dinh truéc nhu dugce xac dinh trong doan "sTTI xay dung su
chdng 14p cua céc biéu tugng DMRS" d 4n dinh tinh céc vi tri va d¢ dai cua dit liéu
va cac biéu twgng DMRS s& dugc mo ta sau day.

bé giam chi phi béo hiéu, cac mau duge tao cdu hinh hoic duge dinh trude co
thé duoc st dung. Chiing c6 thé duogc xac dinh phu thudc vao, vi du, do dai truyén
(sTTI), tAn sé dugc 4n dinh (cac PRB), cdc séng mang thanh phan hoic cac séng mang
con dugc su dung, thoi gian truyén hodc ché d6 dugc bao hiéu cho bd truyén (thiét bi
nguoi dung UE).

Thiét bi ngudi dung sau do6 c6 thé st dung miu truyén theo c4c tai nguyén duoc
4n dinh. Vi du trén Fig.12 thé hién phép 4n dinh. Phu thudc vao TTI (khoang thoi gian
truyén) nao va tdn s6 nao ngudi ding dugc 1ap lich biéu, s& st dung do dai khoing
thoi gian truyén va vi tri DMRS duoc dinh rd.

N6i cach khac, tram co s& ¢6 thé bao hiéu so dd cip phat tai nguyén toan bd nao
trong sb nhidu so dd cip phat tai nguyén toan bd c6 kha ning can dugc st dung. So do
cap phat tai nguyén duoc lya chon nay sau d6 tao thanh co s¢ cho sy cap phat tai
nguyén dén thiét bi ngudi dung riéng ré. Vi dy, thong tin riéng r&, mo ta cac tai nguyén

s& dugc sir dung boi thiét bi ngudi dung riéng r&€ c6 thé, vi du, xac dinh, theo mdt sO
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cach, nhém ndo trong s6 cac nhém vi tri biéu tuong truyén dugc dinh 3 béi so do cap
phat tai nguyén toan bd cin duge sir dung béi thiét bi nguoi dung da cho. Trén co s&
thong tin nay, thiét bi ngudi dung cé thé thu duoc thong tin bd sung (vi du, vi tri clia
cac biéu twong chuén) tir so dd cdp phat tai nguyén toan bd. Do d6, khong can bao
hiéu timg va moi chi tiét ctia sw cAp phat tai nguyén nita, mién 12 thiét bi nguoi dung
¢6 thé xé4c dinh, trén co s& hiéu biét cua ho vé so dd cép phat tai nguyén toan bd, cac
dAu hiéu nay (vi dy, cac vi tri biéu tuong chuén, sy mé rong theo thoi gian ciia nhdm
cac vi tri bidu tugng truyén cuia nd va sy m¢d rong tan sb ctia nhém cac vi tri biéu tuong
truyén duoc cip phat ctia no.

Phép 4n dinh vi du v& d6 dai TTI va vi tri DMRS theo tan s6 va thoi gian trén
luéi tai nguyén LTE duoc thé hién trén Fig.12. Néi cach khac, Fig.12 thé hién sy biéu
dién v& sy cdp phat tai nguyén toan bd trong ludi hai chiu cua cac vi tri biéu tuong.
truyén. C6 thé dugc thdy ring trong phin thoi gian thi nhat 1210 ¢6 nhiéu nhém cac
vi trf biéu tuwong truyén khac nhau cé sy mé rong theo thoi gian khac nhau. Trong
pham vi tin s6 thir nhit 1220, c6 bén nhom, trong d6 cip nhém thit nhat 1230a, 1230b
chia sé cac vi tri biéu tuong chuén, va trong d6 cap nhém thit hai 1230c, 1230d cling
chia sé c4c vi trf bidu twong chudn. Trong pham vi tin s6 thi hai 1222, ¢6 hai nhém
cac vi tri bidu tuong truyén, cling chia sé cac vi tri biéu tugng chuén. Trong pham vi
tAn s6 thi ba 1224, chi c6 mdt nhém céc vi tri bidu twong truyén. C6 thé thiy ring,
ngay ca trong phan thoi gian thir nhit 1210, c4c vi tri bidu tuong truyén thay doi theo
tAn sb, tirc 13, thuc hién dé theo ddi ludi cb dinh (vi du, ngay cé trong khéi tai nguyén
vat ly).

Trong phan thoi gian thtr hai 1212, ¢6 sy cAp phat tai nguyén tuong tu. Tuy
nhién, c¢6 hai nhém vi tri biéu tugng truyén trong pham vi tan sd thir nhat, c6 mot
nhém vi tri bidu twong truyén trong pham vi tan s6 thi hai, va cé bdn nhém vi tri biéu
tugng truyén trong pham vi tan s6 thi ba.

Do do, vi du, chi cAn 4n dinh nhém ndo trong $6 cac nhém vi tri biéu tuong
truyén duge dinh trude can dugc sir dung béi thiét bi ngudi dung nao. Trén co s& hiéu
bién vé so dd cip phat tai nguyén toan bo, thiét bi nguoi dung tiép tuc suy ra cac tham
s6 khac duoc yéu cau (su m& rong theo thoi gian, sy m& rong theo tan 6, vi trf cua céac
biéu tuong chuin).

Céc luu ¥ n6i chung vé khéi niém sTTI
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Déi v6i cac hé théng FDD va TDD, cAu triac khung vo tuyén méi hién dang
thao luén d& c6 luu lwong di lidu hd trg ot hon cho truyén thong thoi gian chd thdp va
dd tin cdy cuc cao (ultra-reliable low latency communications - URLLC). Tuy nhién,
bang cach dua vao khai niém TTI ngén (STTI) trong cac phién ban LTE tuwong lai, xem
vi du muc 1am viéc 3GPP trén sy giam thoi gian cho, sy gidl han dén kich thuéc
khung con cé thé duoc khic phuc. Gia dinh lam viéc hién thoi cho LTE phién ban 14
cho phép khai niém sTTI vé1 cac c4u hinh sau dbi véi:

Céc hé théng FDD:

- Puong xudng (PDSCH), gia dinh 1am viéc: sTTI vé6i 2, 3-4, 7 biéu tuong
OFDM (OS)

- Duong 1én (PDSCH), gia dinh lam viéc: sTTI véi 2, 3-4 biéu teong OFDM
(OS)

Gia dinh 1am viéc hé théng TDD:

- 1-khe (= 7 biéu twong OFDM) sTTI cho sPDSCH/sPDCCH/sPUSCH/sPUCCH

Trong céc tiéu chuin truyén thong di dong twong lai dugc @& cap dén nhu vo
tuyén méi (New Radio - NR) hodc 5G, do dai ciia TTI ¢6 thé duge gairm dé hd tro
phién ban dugc rat ngin ciia chi 1 biéu tuong OFDM hoic it nhat 1 cac céu hinh dugc
mo t4 & trén ma dugce dé xuit cho URLLC trong LTE Rel. 14.

Céc luu ¥ chung lién quan dén su tao ra dang séng/su phén tich dang séng trong
céc thiét bi truyén thong dit liéu

Trong cac phuong an, bo thu phat (hodc thiét bi truyén thong dit lidu) c6 thé 1a
tram co s& (hodc thiét bi ngudi ding) trong hé thong truyenf thong khong day, va tin
hiéu di li€u (hoac tin hiéu truyén, hoac tin hiéu duoc diéu bién) l1a tin hiéu dua trén
IFFT, tin hiéu dua trén IFFT c6 nhidu khung, khung gdm nhiéu khung con.

Vi dy, tin hiéu dya trén IFFT (bién d6i Fourier nhanh nghich déo) c6 thé gdm
OFDM véi CP hodc DFT-s-OFDM véi CP va cac dang séng dua trén IFFT ma khong
c6 CP. Vi du, OFDM v6i CP ¢6 thé dugc st dung trong su truyén duong xuéng. Vi du,
DFT-s-OFDM véi CP ¢6 thé duoc sit dung cho su truyén dudng 1én.

Két luan

Pé két luan, cac phuong 4an theo séng ché tao ra phép anh xa DMRS linh hoat
cho sTTI trong duong 1én. Céac khia canh theo sang ché c6 thé duogc tom tit nhur sau:

E1) Cac mau sTTI cho dudng 1én (xem Fig.3)
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E2) Céc thiét k& sTTI va c4c biéu twong DMRS chong 1ap
o ddn kénh ching theo céch thich hgp (vi du chia mi, chia tan sd, chia khong

gian)

o xac dinh cac mau cho viéc 1ap lich biéu dugc don gian hoa
= (bao hiéu) miu tr bang ma duge xac dinh trude

= bao hiéu ban tinh miu

o 14p lich biéu dong chiing v6i su cép UL.

. Tir tp hop con phu thudc vao 4o dai sTTI
o  Lamphd hop cac mAu véi cac thiét 1ap 1ap lich biéu SRS
E3) thong tin diéu khién dén UE d8 bao hiéu vi tri DMRS dé st dung trong mot
(hodc mot vai) su cap quyén da cho
° trude hodc sau PUSCH (la-1b; 2a-2c; 3a-3d;4a-4e)
o néu khong thi d6 dai sTTi duge xac dinh
E4) thong tin didu khién cho ché do don kénh DMRS

° vi du, ché do don kénh dé st dung, vi du, ma, tan sb, dic biét hodc khong truc
giao

° cac tham sb bd sung cho ché @6, vi du méu tan sb hoic dich chuyén vong
DMRS

E5) cac mau duge dinh trude nhu duge xac dinh trong E2 dé 4n dinh tinh cac vi
tr va do dai cua dit liéu va cac biéu tugng DMRS
° phu thudc vao vi du do dai sTTI, cac PRB duoc 4n dinh, cac song mang con,

ché do duoc bao hiéu.

E6) thong tin diéu khién dé bao hidu tip hop con cla céc céu trac sTTI c6 kha

ning cho UE dé str dung trong mot (hodc mot vai) su cip UL da cho.
° trong khi xac dinh d¢ dai sTTI khac
o trong khi x4c dinh (ban) tinh d¢ dai sTTI
° vi du 2d,3a,3d or 3a,3b,3¢,3d,3e

Céc phuong 4n theo sang ché cho phép viéc xac dinh vi tri linh hoat cla céc
sTTI ¢6 d6 dai gibng hodc khac nhau trong khung con. C6 kha ning giam chi phi bang
cach don kénh DMRS cua cac sTTI 1an can. Viéc nay cd thé tur cung thiét bi nguoi
dung hoic thiét bi ngudi dung khéac nhau.
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Mbt sb phuong an theo sang ché tao ra viéc bao hiéu duoc cai thién.

Cac phuong 4n theo sang ché c6 thé, vi du, dugc st dung trong cac dich vu
truyén théng han ché thoi gian chd (gi6i han nhiém vu).

Céc phuong phéap

Céc hinh vé& tir Fig.21 dén Fig.25 1a cac luu dd thé hién cac phuong phép truyén
mot hodc nhidu khéi dit liéu, theo phwong 4n cia sang ché.

Céc hinh vé& tir Fig.26 dén Fig.28 1a cac luu dd thé hién cac phuong phap nhan
mot hodc nhiu khéi dit lidu, theo phwong 4n cuia sang ché.

Céc phuong phap nay dugc dua trén cic xem xet gidng nhu cac thiét bi dugc
md ta & day. Cac phuong phap c6 thé duoc bd sung boi cac ddu hiéu va chiic ning bét
ky dugc mo ta ¢ day.

Cac phuong an thuc hién thay thé

Du mdt sb khia canh dd duoc mo ta trong ngit canh cua thiét bi, s& 13 15 rang
rang céac khia canh nay ciing biéu dién sy mo ta ctia phuong phap twong tng, trong d6
khéi hodc thiét bi twong ting véi budc phuwong phép hodc dau d4u hiéu cua budc trong
phuong phép. Ngoai ra, cac khia canh dugc mo ta trong ngit canh cla budce trong
phuong phép ciing biéu dién sy mo ta cia khéi hodc muc hodc ddu hiéu twong Gmg clia
thiét bi trong tng. Mot sb hodc tat ca cac budc phuong phap co thé dugc chay boi
(hodc st dung) thiét bi phan ctmg, vi du nhu bg vi xt Iy, may tinh c6 thé 1ap trinh hozc
mach dién tir. Trong mdt sé phuong an, mot hodc nhiéu trong sb cac budc quan trong
nhét trong phuong phap co tthé duge chay boi thiét bi nay.

Phu thudc vao cac yéu cau trién khai nhét dinh, cic phuong én cua sang ché c6
thé duoc thuc hién trong phan ctimg hoic trong phin mém. Phuong 4n trién khai c6 thé
dugc thuc hién béng cach st dung vat ghi luu triv s6, vi du dia mém, DVD, Blu-Ray,
CD, ROM, PROM, EPROM, EEPROM hogc bd nhé FLASH, c6 tin hiéu diéu khién
6 thé doc duoc bing dién tir dugc Iuu trit trén do, ma két hop (hoic c6 kha ning két
hop) vdi hé thong may tinh c6 thé 1ap trinh sao cho phuong phép twong tng duoc thuc
hién. Do d6, vat ghi luu trit s6 c6 thé ¢6 kha nang doc dugc bang may tinh.

Mot s6 phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dit lidu c6 céc tin hi¢u diéu
khién c6 thé doc duoc bang dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé théng may tinh c6
thé 1ap trinh dugc, sao cho mot trong sb céc phuong phap dugc mo ta ¢ day duoc thuc
hién.
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N6i chung, cac phuong 4n clia sang ché c6 thé duoc thuc hién nhu san phim
chuong trinh may tinh v&i ma chuong trinh, ma chuong trinh ¢ tac dung thuc hién
mot trong sd cac phuong phéap khi san phim chuong trinh may tinh chay trén m4y tinh.
Ma chuong trinh c6 thé, vi du, dugc luu trit trén vat ghi doc duge br?lng may.

Céc phuong 4n khac bao gdm chuong trinh may tinh @& thyc hién mot trong sd
cac phuong phap dugc mé ta ¢ day, dugce luu trir trén vat mang co thé doc duoc bang
may.

Do d6, no6i cach khac, phuong an cua phuong phap theo sang ché 13 chuong
trinh may tinh c6 mi chuong trinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phép duoc
mo ta & day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong 4n nita cua phuong phép theo sang ché 13 vat mang dir lidu
(hodc vat ghi luu tri s6, hodc vat ghi c6 thé doc dugc béng may tinh) bao gém chuong
trinh may tinh di dugc luu trt trén mdy tinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong
phap dugc mo ta ¢ day. Vat mang dit liéu, vat ghi luu trix s6 hodc vat ghi dd dugc ghi
1a thudng 1a hitu hinh va/hodc khdng tam thoi.

Do d6, phuong an nita ciia phuong phép theo sang ché 13 dong dit liéu hoic
chudi cac tin hiéu bidu dién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sd cac
phuong phap dugc md ta & ddy. Dong dit li€u hodc chudi tin hiéu ¢6 thé, vi du, dugc
tao cAu hinh dé dwoc phat thong qua két nbi truyén thong dir liéu, vi du thong qua
internet.

Phuong 4n nita bao gdm phuong tién xit 1y, vi du may tinh hodc thiét bi logic c6
kha nang 1ap trinh, dugc tao cAu hinh @ hoic dugc lam thich tmg dé thuc hién mét
trong sb cac phuong phép durgc md ta & day.

Phwong 4n nita bao gdm chwong trinh méy tinh d& dugc cai dat trén d6 chuong
trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap duoc md ta & day.

Phuong an nita theo sang ché bao gém thiét bi hodc hé théng duoc tao cAu hinh
@ chuyén (vi du bang dién tir hodc quang hoc) chwong trinh may tinh dé thuc hién
mot trong s6 cac phuong phap duge mo ta & day dén b nhan. BO nhén c6 thé, vi du, 1a
may tinh, thit bi dién tir, thiét bi nhd hodc twong tu. Thiét bi hodc hé théng c6 the, vi
du, bao gdm may chu tép tin dé truyén chwong trinh may tinh dén bo nhan.

Trong mét s6 phuong 4n, thiét bi logic c6 thé 1ap trinh dwoc (vi du mang cong

1ap trinh dugc dang truong) co thé duoc sir dung dé thuc hién mdt sb hoic tAt ca cac
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chtrc nang cua cac phuong phap dugc md ta & day. Trong mot s6 phuong 4n, mang
céng 1ap trinh dugc dang truong c6 thé két hop véi bo vi xir Iy dé thuc hién mot trong
s6 cac phuong phap dugc md ta & day. Noi chung, cac phuong phap t6t hon 13 dugc
thuc hién boi thiét bi phin cimg bat ky.

Thiét bi dugc mé ta & day c6 thé dugc thuc hién bing cich st dung thiét bi
phan ciing, hoic sir dung mdy tinh, hodc st dung t6 hop cua thiét bi phan cimg va may
tinh.

Thiét bi duoc mé ta & ddy, hodc cac thanh phin bit ky cla thiét bi dugc m6 ta &
day, c6 thé duoc thuc hién it nhat mot phan trong phan cing va/hodc trong phan mém.

Phuong phap dugc mo ta ¢ day co thé duoc thuc hién b%mg cach st dung thiét
bi phan ctmg, hodc sir dung may tinh, hodc st dung t6 hop cua thiét bi phan cimg va
may tinh.

Phuong phap dugc mo ta ¢ day, hodc cac thanh ph::in bét ky cua thiét bi dugc
mo ta & day, c6 thé duoc thuc hién it nh4t mot phin boi phan cimg va/hodc boi phan
mém.

Céac phuong an dugc mo ta ¢ trén chi minh hoa cho cac nguyén tic cla sang
ché. Puge hiéu 12 cac bién dbi va thay dbi vé cach sép dat hodc cac chi tiét dugc mé ta
& day s& 13 hién nhién v6i nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét twong
ung. Do d6, y dinh 13 sang ché chi dugc giéi han bdi pham vi cla cac diém yéu ciu
bao ho sang ché sau day va khong bi giéi han boi cac chi tiét cu thé dugc thé hién

biang cdch md ta va giai thich cla cac phuong an duoc néu trong ban mo ta.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén thong dir liéu (1700), dé truyén mot hogc nhiéu khdi dit liéu
(1710) trong khung bao gdm luéi hai chidu cta céc vi tri biéu tuong truyén,

trong do thiét bi truyén thong dit liéu duoc tao cAu hinh d lya chon nhém
(1740) gdm céc vi tri biéu tugng truyén ma 13 tip hop con ctia luéi hai chiéu (1730)
cta cac vi tri biéu tuong truyén, dé truyén phﬁn dix liéu;

trong d6 do dai cia nhdém céc vi tri biéu tuong truyén dugc chon 1a khoang thoi
gian truyén ngan; va

trong do thiét bi truyén thong dit liéu dugc tao cAu hinh dé lya chon mdt hoic
nhidu vi trf bidu twgng chuin (DMRS; 312; 1750, 1752, 1754, 1756, 1758) két hop véi
nhém dugc chon (1740) gdm cac vi tri biéu twong truyén, trong sd cac kha niang, dwa
trén théng tin (DMRS_position - vi tri_DMRS) md ta vi tri tuong d6i mong mudn cia
vi trf biéu tuong chuén ddi v6i nhém céc vi trf biéu tuong truyén duoc chon;

trong doé thiét bi truyén thong dit liéu duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin
(1711; DMRS_position) biéu thi liéu vi tri biéu twong chuin 13 & vi tri bat dau cia
nhém céc vi trf biéu tuong truyén duoc chon hay & vi tri két thuc ctia nhém cac vi tri
biéu twong truyén duoc chon; hoic

trong do thiét bi truyén thong dir li¢u duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin
(1711; DMRS_position) biéu thi liéu vi tri biéu twong chuin 13 & vi trf bt dau cia
nhém céc vi tri biéu tuong truyén duoc chon hay & vi tri két thiic ctia nhém cac vi tri
bidu tugng truyén dwoc chon hay & phan bén trong clia nhém céc vi tri biéu tuong
truyén dugc chon hay li€u c6 cac vi tri biéu tuong chudn & ca vi tri bat dau va vi trf Kkét
thic ctia nhém céc vi tri biéu tuong truyén duogc chon.
2. Thiét bi truyén thong dit liéu theo diém 2, trong d6 thong tin (1711;
DMRS position) biéu thi liéu vi tri biéu tuong chuén 12 & vi tri bat ddu cia nhém céac
vi trf biéu tuong truyén duogc chon hay ¢ vi tri két thiic ctia nhém céc vi tri biéu tuong
truyén dugc chon 1a thong tin 1 bit.
3. Thiét b truyén thong dit liéu theo diém 1, trong d6 thong tin biéu thi lidu vi tri
biéu tuong chudn 13 & vi tri bét dAu ctia nhom céc vi tri biéu tuong truyén duoc chon
hay & vi tri két thic cia nhém cac vi tri bidu tuong truyén dugc chon hay & phan bén

trong ctia nhdm céc vi tri biéu trgng truyén dugce chon hay liéu c6 céc vi tri bi€u tugng
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chun & ca vi tri bit diu va vi trf két thuc cta nhém cac vi tri bidu tuong truyén dugc
chon 1a thong tin 2-bit.
4, Thiét bi truyén thong dit liéu theo mot trong s6 cac diém tir 1 d&én 3, trong d6
thiét bi truyén thong dit liéu duge tao chu hinh dé wdc lwong chon loc thong tin 1-bit
mo t4 vi tri tuong d6i mong mubn cta vi tri biéu tuong chuén d6i véi nhém cac vi tri
biéu tugng truyén dugc chon hodc thong tin 2-bit md ta vi tri twong d6i mong mudn
ctia vi tri biéu tuong chun d6i v6i nhém céc vi tri biéu tugng truyén duoc chon phu
thudc vao viéc liéu nhém cac vi tri biéu tuong truyén duoc chon c6 do dai 13 hai vi tri
biéu twong truyén hay do dai 12 nhidu hon hai vi trf biéu tugng truyén; hodc

trong do thiét bi truyén thong dit liéu dugc tao cAu hinh dé uéc luong chon loc
thong tin 1-bit mo ta vi tri tuong d6i mong mubn cta vi tri biéu tugng chudn dbi véi
nhém céc vi tri biéu tuong truyén dugc chon hodc thong tin 2-bit mo ta vi tri tuong dé_i
mong mudn cta vi tri biéu tuong chuén dbi véi nhém cac vi tri bidu tuong truyén duoc
chon phu thudc vao viéc liéu nhdm céc vi tri biéu tuong truyén duogc chon gém hai vi
tri bidu tuong truyén hay nhiu hon hai vi tri bidu tugng truyén phu thudc vao sy mé
rong theo thoi gian ciia nhdm céac vi tri biéu tugng truyén duogc chon.
5. Thiét bi truyén thong dir liéu theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6
thiét bi truyén thong dit liéu dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin (2040) m6 ta vi tri
twong d6i mong mudn cua vi tri biéu twong chudn d6i véi nhém céc vi tri biéu tuong
truyén duge chon tir thiét bi truyén thong dit lidu (2000) khac diéu phdi hoat dong cua
cac thiét bi truyén thong dit lidu.
6.  Thiét bi truyén thong dir liéu (2000) d& nhan nhiéu khéi dit liéu (2020) tir cac
thiét bi truyén thong dit lidu (1700,1800,1900) khac, trong d6 cac khéi dit liéu dugc
bidu dién bdi cac biéu tuong truyén clia cac nhém vi tri bidu twong truyén trong khung
bao gdm luéi hai chiéu ctia cac vi tri biéu twong truyén,

trong do thiét bi truyén thong dit liéu duoc tao chu hinh dé bao hiéu cho cac
thiét bi truyén théng dit liéu khac vé nhém céc vi tri biéu twong truyén (1740;
1840,1841,1842,1843,1844,1845,1846) nao cin dugc st dung béi thiét bi truyén thong
dit liéu ndo trong sb cac thiét bi truyén thong dit liéu khéc,

trong d6 thiét bi truyén thong dit liéu duge tao chu hinh dé cung cip thong tin
(2040) md ta nhém cAc vi tri biéu trong truyén s& duge st dung béi mot thiét bi truyén

thong dir li¢u da cho trong s6 céc thiét bi truyén thong dit liéu khac va thong tin (1711;
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DMRS position) md t& vi tri tuong d6i mong mudn ctia cac vi tri biéu tuong chuin
(1750; 1752; 1754; 1756, 1758; 1840a, 1841a, 1842a, 1843a, 1844a, 1845a, 1846a)
d6i v6i nhém cac vi tri biéu twong truyén s& dugc st dung béi mot thiét bi truyén
thong dir liu da cho trong s6 cac thiét b truyén thong dit liéu khéc;

trong d6 d6 dai cua nhdm céc vi tri bidu tuong truyén duge chon 13 khoang thoi
gian truyén ngan;

trong d6 thiét bi truyén thong dit liéu dugc tao cAu hinh dé cung cip thong tin
(1711; DMRS_position) biéu thi lidu vi tri biéu tuong chun 1a & vi tri bdt dau cia
nhém céc vi tri biéu tuong truyén duoc chon hay & vi tri két thuc cua nhém céc vi tr
biéu tuong truyén dugc chon; hoac

trong d6 thiét bi truyén thong dit liéu dugce tao cAu hinh dé cung cip thong tin
(1711; DMRS_position) biéu thi liéu vi tri biéu tuong chun 13 ¢ vi tri bit dau cia
nhém céc vi tri biéu tuong truyén duoc chon hay & vi tri két thuc cua nhém céc vi tri
biéu twong truyén duoc chon hay & phén bén trong ctia nhém céc vi tri biéu tuong
truyén dugc chon hay liéu c6 cac vi tri biéu tuong chuén & ca vi tri bat dau va vi tri Kkét
thic ctia nhém cac vi tri biéu tuong truyén dugc chon.
7. Thiét bi truyén thong dit liéu theo diém 6, trong d6 thiét bi truyén thong di liéu
duoc tao cAu hinh dé cung cép thong tin biéu thi liéu vi tri biéu tuong chuan 14 & vi tri
bét dAu ctia nhém céac vi tri biéu tuong truyén s& duogc st dung boi mot thiét bi truyén
thong dir li¢u da cho trong s6 cac thiét bi truyén thong dir li¢u khac hay & vi tri Kkét
thuc ctia nhom cac vi tri biéu tuong truyén s& dugc st dung bdi mot thiét bi truyén
thong dir liéu da cho trong s6 cac thiét vi truyén thong dit lidu khéc.
8. Thiét bi truyén thong dit liéu theo diém 7, trong d6 thong tin (DMRS_position)
biéu thi liéu vi tri biéu twong chudn 13 & vi tri bit ddu ctia nhom céc vi tri biéu tuong
truyén s& dugc str dung bdi mot thiét bi truyén thong dit liéu di cho trong s6 cac thiét
bi truyén thong dit liéu khac hay & vi tri két thic cua nhém cac vi tri biéu tugng truyén
s& dugc st dung boi mot thiét bi truyén thong dit liéu da cho trong s6 cac thiét bi
truyén thong dir lidu khac 12 thong tin 1-bit.
9. Thiét bi truyén thong di liéu theo diém 6, trong d6 thiét bi truyén thong dit lidu
duoc tao cAu hinh dé cung cép thong tin biéu thi liéu vi tri biéu tuong chudn 14 & vi tri
bt dAu ctia nhém cac vi tri biéu tuong truyén sé& duoc st dung bdi mot thiét bi truyén

thong dit liéu da cho trong sd cac thiét bi truyén thong dit liéu khac hay & vi tri két
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thic cia nhém céc vi tri biéu tuong truyén s& duoc sir dung bdi mot thiét bi truyén
thong dit lidu da cho trong sd cac thiét vi truyén théng dir liéu khac hay & phin bén
trong ctia nhém céc vi tri biéu tuong truyén s& duoc st dung béi mot thiét bi truyén
thong dit li€u da cho trong s6 cac thiét bi truyén thong dir li¢u khac hodc liu ¢ cac vi
tri biéu tuong chuén & ca vi tri bat dau va vi tri két thiic ctia nhém céc vi tri biéu tuong
truyén s& dugc sir dung boi mot thiét bi truyén thong dit liéu di cho trong s6 cac thiét
bi truyén thong dir liéu khac hay khong.
10.  Thiét bi truyén thong dit liéu theo didm 9, trong d6 thong tin biéu thi ligu vi tri
biéu tuong chudn 12 & vi trf bat diu cta nhém cac vi tri biéu tugng truyén s€ duoc s
dung bai mot thiét bi truyén thong dit liéu da cho trong s6 cac thiét bi truyén thong dit
liéu khac hay & vi tri két thic ctia nhém cac vi trf biéu tuong truyén s€ dugc st dung
béi mot thiét bi truyén thong dir liéu da cho trong s cac thiét vi truyén thong dit liu
khac hay & phan bén trong ctia nhém cac vi tri biéu twong truyén s& duge sir dung béi
mdt thiét bi truyén thong dit liéu da cho trong sb cac thiét bi truyén thong dit liéu khac
hoac li€u ¢ cac vi tri biéu tuong chudn & ¢ vi tri bat dau va vi tri két thic cia nhém
cac vi tri bidu tuong truyén s& duoc st dung bdi mot thiét bi truyén thong dit ligu da
cho trong sb céc thiét bi truyén thong dit liéu khac hay khong 1a thong tin 2-bit.
11.  Thiét bi truyén thong dit liéu theo mot trong s6 cac diém tir 6 dén 10, trong do6
thiét bi truyén thong dit 1iéu duoc tao cAu hinh dé cung cép chon loc thong tin mo ta vi
tri tuong dbi mong mubn cua cac vi trf biéu tuong chuén d6i v6i nhém cac vi trf biéu
tugng truyén s& duge sir dung béi mot thiét bi truyén thong dit liéu d4 cho trong s6 cac
thiét bi truyén thong dir liéu khac 1a thong tin 1-bit trong trudong hop nhém cac vi tri
biéu twong truyén tuong Gmg bao gdm 2 vi tri biéu tugng truyén va 1a thong tin 2-bit
trong truong hop nhém cac vi tri biéu twong truyén tuong ing bao gdm nhiéu hon 2 vi
tri biéu tuong truyén; hoidc

trong do thiét bi truyén thong dit liéu duoc tao cAu hinh dé cung cép chon loc
thong tin md ta4 vi tri twong d6i mong mudn cla cac vi tri biéu tugng chuan dbi véi
nhém céc vi trf biéu tuong truyén sé duge st dung bdi mot thiét bi truyén thong dit
liéu d3 cho trong sb cac thiét bi truyén thong dit liéu khac 1 thong tin 1-bit hogc 12
thong tin 2-bit phu thudc vao sy mé rong theo thoi gian ciia nhém céc vi tri biéu tugng

truyén.
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12.  Thiét bi truyén thong dit liéu theo mot trong s6 cac diém tir 6 dén 11, trong d6
thiét bi truyén théng dit liéu duoc tao cAu hinh dé cung cép, trong it nhit mot trong s6
c4c trang thai truyén thong cé kha nang, thong tin tai nguyén truyén thong ma biéu thi
rang vi tri biéu tugng chuén dugc dat ¢ vi tri bat du ciia nhém céc vi tri biéu tuong
truyén s& dugc sir dung bdi mot trong sb cac thiét bi truyén thong dit liéu khac.
13.  Thiét bi truyén thong dit liéu theo mot trong s6 cac diém tir 6 dén 12, trong d6
thiét bi truyén théng dit lidu duoc tao cAu hinh d& cung cép, trong it nhit mot trong sd
c4c trang thai truyén thong c6 kha ning, thong tin tai nguyén truyén thong ma biéu thi
rang vi tri biéu tuong chuin duge dat & vi tri két thiic ctia nhém céc vi tri biéu tuong
truyén s& duoc st dung b1 mot trong s6 cac thiét bi truyén thong dit liéu khac.
14.  Thiét bi truyén thong di liéu theo mot trong s6 cac diém tir 6 dén 13, trong do
thiét bi truyén thong dit liéﬁ duoc tao cAu hinh dé cung cép, trong it nhit mot trong s6
cac trang thai truyén thong c6 kha ning, thong tin tai nguyén truyén thong ma biéu thi
rang vi tri biéu twong chuin duoc dit & phan bén trong ctia nhém cic vi tri biéu tuwong
truyén s& duoc st dung bdi mot trong s6 cac thiét bi truyén thong ditr liéu khac.
15.  Thiét bi truyén thong dit liéu theo mot trong s6 cac diém tir 6 dén 14, trong d6
thiét bi truyén théng dit liéu dugc tao cAu hinh dé cung cép, trong it nhit mot trong sd
c4c trang théi truyén thong c6 kha ning, thong tin tai nguyén truyén thong ma biéu thi
rﬁng cac vi tri biéu tuong chuan dugc dat & ca vi tri bat dau va vi tri két thuc cia nhém
cac vi tri biéu tuong truyén s&€ duogc st dung bd1 mot trong sb cac thiét bi truyén thong
dir liéu khac.
16.  Thiét bi truyén thong dit liéu theo mdt trong sb cac diém tir 6 dén 15, trong d6
thiét bi truyén thong dit liéu duoc tao cAu hinh dé cho phép su cép phat cac nhém vi tri
biéu tugng truyén c6 do dai khac nhau, va trong do thiét bi truyén thong dir liéu duoc
tao cAu hinh dé cho phép cip phat cac nhém vi tri biéu twong truyén ¢ cung do dai,
nhung cac vi tri biéu tugng chuin két hop khac nhau trong sudt trang thai truyén théng
don va/hoic trong sudt cac trang thai truyén thong khac nhau.
17.  Phuwong phap truyén mot hoic nhiéu khdi dit liéu trong khung bao gdm ludi hai
chidu cua cac vi tri biéu tuong truyén,

trong d6 phuong phap bao gdm lya chon nhém céc vi tri biéu twong truyén, ma
la t&p hop con cua luéi hai chiéu ctia c4c vi trf biéu twong truyén, dé truyén phan dit

liéu; va
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trong d6 phuong phap bao gdm lua chon mét hodc nhidu vi tri biéu twong chuin
(DMRS) két hop véi nhém cac vi tri bidu twong truyén duoc chon, trong sd nhiéu kha
nang, dua trén théng tin (DMRS_position) md ta vi tri tuong d6i mong mudn cia cac
vi tri biéu trong chuén dbi véi nhém céc vi tri biéu tugng truyén dugc chon,

trong d6 d6 dai cua nhom cac vi tri biéu tuong truyén dugc chon 13 khoang thoi -
gian truyén ngan; |

trong d6 phuong phép bao gébm budc nhan théng tin (1711; DMRS_position)
biéu thi liéu vi tri biéu twong chudn 13 & vi tri bit diu ciia nhém céc vi tri biéu tugng
truyén dugc chon hay ¢ vi tri két thiic ctia nhém cac vi tr biéu tuong truyén duoc
chon; hodc

trong d6 phuong phap bao gébm budc nhan théng tin (1711; DMRS_position)
biéu thi liéu vi tri biéu twong chudn 13 ¢ vi tri bit diu ciia nhom céc vi tri biéu tugng
truyén dugce chon hay 6 vi tri két thiic ctia nhém céc vi tri biéu tuong truyén duoc chon
hay & phﬁn bén trong ctia nhém céc vi tri biéu tuong truyén duoc chon hodc li€u cb cac
vi tri biéu tuong chuén & ca vi trf bit dAu va vi tri két thic ciia nhém cac vi tri biéu
tuong truyén duge chon hay khong.
18.  Phuong phéap nhan nhidu khéi dir lidu tir cac thiét bi truyén thong dir liéu khac
tai thiét bi truyén thong di liéu, trong d6 cac khéi dit lidu duge biéu dién boi cac bicu
tugng truyén ciia cac nhoém vi tri biéu twong truyén trong khung bao gbm ludi hai
chiéu cua cac vi tri biéu tuong truyén,

trong d6 phuong phap bao gdm bao hiéu cho céc thiét bi truyén thoéng dir lidu
khéc vé nhém cac vi tri biéu tuong truyén ndo can duoc str dung béi thiét bi nao trong
s& céc thiét bi truyén thong dit lidu khéc,

trong d6 phuong phép bao gbm cung cp thong tin md ta nhém cac vi tri biéu
tuong truyén s& duogc st dung boi mot thiét bi da cho trong sb cac thiét bi truyén thong
dir liéu khac va thong tin mo ta vi tri twong d6i mong muébn cua cac vi tri biéu tugng
chuin ddi véi nhom céc vi tri biéu tuong truyén s& dugc st dung bdi mot thiét bi da
cho trong sb céc thiét bi truyén thong dit lidu khac;

trong d6 do dai cua nhém cac vi tri bidu twong truyén duoc chon 13 khoang thoi
gian truyén ngan;

trong d6 phuong phap bao gdbm budc cung cap thong tin (1711;

DMRS_position) bidu thi liéu vi tri biéu tugng chuan 1a & vi tri bat dau cia nhém céc
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vi tri biéu tuong truyén dugc chon hay ¢ vi tri két thic cia nhém cac vi tri biéu tuong
truyén dugc chon; hodc

trong d6 phuong phap bao gdbm budc cung cip thong tin (1711;
DMRS_position) biéu thi lidu vi tri bidu tugng chuin 12 & vi tri bat dau clia nhém céc
vi tri biéu tuong truyén duoc chon hay & vi tri két thiic cia nhém cac vi tri biéu tuong
truyén dugc chon hay & phan bén trong ctia nhém céc vi tri biéu tuong truyén dugc
chon hodc li€u c6 cac vi tri biéu tuong chudn & ca vi tri bat dau va vi trf két thic cua
nhém céc vi tri biéu twong truyén dugc chon hay khong.
19.  Vat ghi ¢6 thé doc dugc bing may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phéap theo diém 17 hodc diém 18 khi chuong trinh mdy tinh chay trén
may tinh.
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Lwa chon nhom cac vi tri biéu twong truyén ma 1a tap hop con cta lwéi hai chiéu
gbm cac vi tri bidu twong truyén dé truyén phan di liéu (khdi daten)

!

Lwa chon mét hodc nhidu vi tri bidu twong chuadn dwoc két hop véi nhém cac vij tri

biéu twong truyén dwoc chon, trong s nhiéu kha nang, dwa trén théng tin mo ta vi

tri twong d6i mong mudn clia cac vi tri bidu twong chuén so véi nhém cac vi tri biéu
twong truyén dwoc chon

Fig. 21

Lwa chon nhém cac vi tri bidu twong truyén, ma 1a tap hop con cua lwdi hai chiéu
gdm cac vi tri biéu twong truyén, dé truyén phan di liéu, trong d6 moét hoac nhiéu vi
tri biéu twong chuan dwoc két hop véi nhém cac vi tri biéu twong truyén dwgc chon

.

Xac dinh mot hodc nhidu vi tri biéu twong nao dwoc st dung nhuw mdt hodc nhiéu vi
tri biéu twong chuan dwa trén lva chon nhém céc vi tri biéu twong truyén hoac ciing
v&i lwa chon nhém cac vi tri biéu twong truyén, trong d6 cac vi tri biéu twong chuan
c6 thé thay déi dwoc so véi cac bién cla cac khe thdi gian clia khung so véi cac
bién clia cac khung con ctia khung, hoac trong dé mét hoac nhiéu vi tri biéu twong
chuén co thé thay dbi dwoc so véi nhdm cac vi tri biéu twong truyén duwoc chon

Fig. 22



43458

22/26

91/95

Lwa chon nhdm cac vi tri biéu twong truyén, ma la tap hop con cla lwéi hai chiéu
gdm cac vj tri bidu twong truyén, dé truyén phan di liéu

l

Lwa chon dac tinh ddn kénh ctia mot hodc nhidu biéu twong chuan, ma duoc ké hop
v&i nhdm cac vi tri biéu twong truyén dwoc chon, phu thudc vao lwa chon nhém céac
vi tri biéu twong truyén

Fig. 23

Lwa chon nhdm cac vi tri biéu twong truyén (sTTI), ma 14 tap hop con cua lwdi
hai chi&u gdm céc vj tri biéu twong truyén dé truyén phan di liéu

!

Lwa chon d&c tinh dén kénh clia mot hodc nhidu bidu twong chuan, ma dwoc két
hop v&i nhdm cac vi tri biéu twong truyén dwoc chon, phu thudc vao théng tin Iya
chon nhom dén kénh dinh ré nhdm cac dac tinh dén kénh, va phu thudc vao thong
tin Iwa chon dac tinh ddn kénh dinh ré dac tinh dén k&nh nao trong s nhiéu dac tinh
ddn kénh dwoc chira trong nhdm céac dac tinh dén kénh dworc dinh rd béi théng tin
lwa chon nhém dén kénh can dwoc sir dung

Fig. 24
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Lwa chon nhdm cac vi tri bidu twong truyén (sTTI) ma la tap hop con cua luéi hai
chidu gdm cac vi tri biéu twong truyén, dé truyén phan di liéu

.

Lwa chon dic tinh ddn kénh clia nhigu biéu twong chuan, ma dwoc két hop voi
nhém cac vi tri bidu twong truyén duoc chon,

trong d6 dac tinh ddn kénh dwoc chon trong s6 it nhat m&u don kénh thir nhéat mo ta
cac vj tri biéu twong truyén va mau ddn k&nh thi hai mé ta cac vj tri biéu twong
truyén,

trong d6 miu ddn kénh thtr nhat bao gdm it nhat mét vi tri bidu twong truyén dwoc
chia s& ma ciing duoc siv dung bdi mau don kénh tht hai va it nhat mot vi tri biéu
twong truyén riéng biét ma khong dwoc st dung bdi mau don kénh th hai, va

trong d6 mau ddn kénh th(r hai bao gdm vi tri biéu twong truyén dwoc chia sé va it
nh&t mat vi tri biéu twong truyén riéng biét ma khong dwoc st dung b&i mau don
kénh tht nhét.

Fig. 25
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Bé&o hiéu t&i cac thiét bj truyén théng div liéu khac nhém céac vi tri
bidu twong truyén nao can dwoc st dung bdi thiét bi nao trong sb
cac thiét bj truyén théng dir liéu khac

Cung cép thong tin md t& nhém cac vi tri biéu twong truyén sé dwoc st dung bdi
mot thiét bi da cho trong s cac thiét bi truyén thong di liéu khac va thong tin md ta
vi tri twong déi mong mudn cla cac vi tri biéu twong chuén so v&i nhdém cac vi tri
bidu twong truyén sé dwoc str dung bdi mot thiét bj da cho trong sb cac thiét bi
truyén théng di liéu khac

Fig. 26
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Cung cAp cho céc thiét bj truyén théng di¥ liéu khac théng tin tai nguyén truyén
thong,

thong tin tai nguyén truyén thong bidu di&n sw cap phat cac vi tri biéu twong
truyén va mé t& nhém cac vi tri biéu twong truyén nao can duoc siv dung bdi
thiét bi nao trong sb cac thiét bi truyén théng di liéu khac va vi tri ndo trong sb
cac vi tri biéu twong truyén can dwoc st dung dé truyén cac biéu twong chuan
b&i thiét bi nao trong sb cac thiét b truyén théng dir liéu khac

94/95

v

Bao hiéu sw cip phat khac nhau clia cac vi tri bidu twong truyén phu thudc vao
trang thai truyén théng hién thoi,

trong d6 cac vi tri biéu twong truyén sé duwoc sir dung dé truyén cac biéu twong

chuén la c6 thé thay ddi dwoc so véi cac bién clia cac khe thi gian clia khung

ho&c ddi v&i cac bién ctia cac khung con cla khung gitra sw cap phat khac nhau
clia cac vi tri biéu twong truyén, hoac

trong d6 cac vi tri bidu twong truyén sé dwoc sir dung dé truyén cac bidu twong
chuén |a c6 thé thay ddi dwoc so vé&i nhém twong (rng gébm cac vi tri biéu twong
truyén gitra sw cap phat khac nhau ctia cac vi tri biéu twong truyén

Fig. 27
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Cung cAp cho cac thiét bi truyén thong div liéu khac théng tin tai nguyén
truyén thong

thong tin tai nguyén truyén théng biéu dién sy cAp phat cac vi tri biéu twong
truyé&n va mo ta nhém vj tri biéu twong truyén nao sé dwoc st dung bdi thiét
bi ndo trong sé cac thiét bi truyén thong di liéu khac va vi tri biéu twong
truyén nao trong s cac vi tri biéu twong truyén can dwoc st dung dé truyén
cac bidu twong chuén bai thiét b nao trong s céac thiét bi truyén thong div

lieu khac

l

Cung cép thdng tin tai nguyén truyén théng cho it nhat hai thiét bj truyén théng
dir liéu khac dé gay ra sw chia sé giira it nhat hai thiét bj truyén théng d liéu
khac cta vi tri biéu twong truyén dé truyén biéu twong chuan

Fig. 28





