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(57) Modun méy anh bao gém gia mang thau kinh chira modun thau kinh trong
d6, vé chira moédun thau kinh va gid mang thau kinh trong do, bo phan hi¢u chinh
rung gdm cac nam cham thir nhat va thir hai dugc dat trong gia mang thau kinh,
va cic cudn cam thir nhét va tht hai duge dat ddi dién véi cac nam cham thir nhét
va thtr hai, bd phan chinh ti€u cu gém nam cham thir ba dugc dat trong modun
thau kinh, va cudn cam thir ba duoc dit trén dé thir nhat duoc dit trén gid mang
thau kinh, va nhiéu chi tiét bi duoc tao két cdu dé hd trg chuyén dong cua mdédun
thau kinh theo huéng vudng goc véi truc quang. Médun thau kinh, gia mang thau
kinh, nam cham th{ ba, va cudn cam thtr ba dugc di chuyén cing nhau theo hudng
vudng goc véi truc quang bang luc dan dong ctia bd phan hiéu chinh rung.
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Linh vic ki thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén modun may anh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gan dy, cac moédun may anh di dwoc st dung trong cac thiét bi diu cudi
truyén thong di dong nhu may tinh c4 nhan dang bang (personal computer - PC), may
tinh xach tay, va cac loai tuong tu, cling nhu trong dién thoai thong minh.

Modun may anh c6 co cAu trg dong di chuyén médun thdu kinh dé thuc hién
chirc ning chinh tiéu cy va chirc ning hiéu chinh rung. Co cdu trg dong di chuyén
mddun thau kinh theo huéng truc quang va huéng vudng goéc véi truc quang, sit dung

luc dan dong duoc tao bdi nam cham va cudn cam.

Tuy nhién, do médun thdu kinh dugc di chuyén theo huéng truc quang trong
qué trinh chinh tiéu cu, vi tri tuong d6i ciia nam cham va cudn cam dé hiéu chinh rung

(vi tri ctia nam chAm va cudn cam theo hudng truc quang) ciing c6 thé thay doi.

Khi vi tri twong doi cia nam cham va cudn cam dé hi¢u chinh rung (vi tri cua
nam cham va cudn cam theo hudng truc quang) thay doi, c6 thé khé ki€ém soat chinh
xé4c luc din dong dugc tao ra béi nam chdm va cudn cam dé hiéu chinh rung (luc din

dong theo hudng vudng goc véi truc quang).

Céc thong tin trén dugc trinh bay dudi dang thong tin co ban chi dé gitp hiéu
vé sang ché. Khong cé quyét dinh nao dugc dua ra, va khong c6 khang dinh nao dwoc
dua ra, vé viéc liéu bat ky diéu nao & trén c6 thé duoc ap dung nhu k¥ thuat c6 trude
lién quan dén sang ché.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Phén ban chat k§ thuat ciia sang ché dugc dua ra dé gidi thiéu vé cac phuong
thirc & dang don gian héa ma s& duge mé ta & dudi ddy trong phin mo ta chi tiét sang
ché. Phan ban chét k¥ thuét cia sang ché khong dugc dy dinh dé xac dinh cac dau hiéu

quan trong hodc cac dau hi€u co ban cia cac doi tuong yéu cau bao hg, cling khong
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duoc dy dinh dé st dung nham muc dich xac dinh pham vi cta cac doi twong yéu ciu

bao ho.

O mot khia canh chung, mddun may anh gém gid mang thiu kinh chira modun
thAu kinh trong d6, v6 chira mddun théu kinh va gia mang thau kinh trong d6, bd phan
hiéu chinh rung gdm céc nam cham thir nhét va tht hai, dugc dat trong gid mang thiu
kinh, v c4c cudn cam thir nhit va thir hai dugc dat dbi dién véi cdc nam cham thi
nhét va tha hai, bd phan chinh ti€u cu gém nam cham th ba, dugc dat trong médun
thau kinh, va cudn cam thir ba duoc dit trén dé tht nhit dugc dat trén gia mang thau
kinh, va nhiéu chi tiét bi duoc tao két ciu dé hd tro chuyén dong ctia mddun thau kinh
theo hudng vudng goc véi truc quang. Modun thiu kinh, gi4 mang thiu kinh, nam
cham thi ba, va cudn cam thi ba dugc di chuyén cing nhau theo huéng vudng goc véi

truc quang, béng luc dan dong cta bd phan hiéu chinh rung.

Dé thit nhit c6 thé duoc di chuyén theo huéng vudng géc véi truc quang boi
luc dan dong ctia bd phan hiéu chinh rung ¢ trang thai trong d6 mot phin cua dé tha
nhat dugc ndi véi vo.

DPé thir nhét c6 thé bao gém mot phﬁn than, duogc lép cudn cam thir ba, va phén

m6 rong dugc udn cong dé md rong tir phan thén.

Phin mé rong c6 thé gdm phin mé rong thi nhit duoc udn cong dé mé rong tir
mot bén ciia phan than dugc cach mot khoang tir phin than, va phan mé& rong thi hai
duoc ubn cong dé mé rong tir phén mé rong thir nhét.

Phin mé rong thir hai ¢ thé dwgc dit cach mot khoéng tir mat bén cua gid
mang thau kinh.

Phin mé& rong thtr hai c6 thé bao gdm phan nbi dugc tao két cAu dé nhéan tin
hiéu dién tir b0 phén bén ngoai, va phén nbi c6 thé dugc dit trén vo.

Phin mé rong thu nhit cé thé duogc di chuyén theo huéng truc thtr hai vudng

gbc vdi truc quang bang luc dan dong dugc tao boi nam cham thir hai va cudn cam thir

hai.
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Phin mé& rong tht hai c¢6 thé dugc di chuyén theo hudng truc thir nhit vudng
gbc voi truc quang, béng luc dan dong duoc tao ra boi nam cham tha nhit va cudn

cam thir nhat.

Modun thdu kinh c6 thé bao gdm 6ng kinh va ban trugt duge ghép voi éng
kinh, va chi tiét 1an c6 thé dugc dit giita ban trugt va gia mang thiu kinh.

Nt chén che phu it nhét mot phﬁn ciia bé mit trén cta ban trugt co thé dugc dat

trén gi4 mang thu kinh.
Nt chin c6 thd gdm phan nhé ra che phi phén trén cua chi tiét lan.

Cudn cam th ba co thé duogc dat gﬁn truc quang cua modun thau kinh hon céc

cudn cam thir nhat va thi hai.

B6 phén hi¢u chinh rung cé thé bao gdm thém khung dé din huéng chuyén
dong cua mddun thau kinh. Khung, gi4 mang thiu kinh, va modun thdu kinh c6 thé
duge di chuyén cing nhau theo huéng truc thir nhét vudng géc véi truc quang bang
luc din dong duoc tao bdi nam cham thu nhét va cudn cam thi nhét. Gia mang thau
kinh va modun thdu kinh c6 thé dugc di chuyén theo huéng truc thit hai vudng gdc véi

truc quang béng luc dan ddng duoc tao ra béi nam chdm tht hai va cudn cam thi hai.

O mot khia canh chung khac, modun may anh bao gdm gi4 mang thau kinh
chira mddun thiu kinh trong d6, vé chira mdédun théu kinh va gia mang thiu kinh trong
do, bd phan hi¢u chinh rung bao gém cic nam cham tht nhit va tht hai duoc dat trong
gi4 mang théu kinh, va c4c cudn cam thir nhit va tht hai duge dat doi dién véi cac
nam cham tht nhét va tha hai, bd phan chinh tiéu cy gé)m nam cham tha ba duoc dat
trong modun thau kinh, va cudn cam tha ba dugc dit trén dé thir nhat duogc dat trén gia
mang thdu kinh, va nhiéu chi tiét bi duoc tao két cu dé hd tro chuyén dong cua
modun thau kinh theo huéng vuéng géc véi truc quang. Pé thir nhét dugc di chuyén
theo hudng vudng gbéc véi truc quang bang luc dan dong ctia bd phan hi€u chinh rung
& trang thai trong d6 méot phan cua dé thu nhat dugc ndi véi vo.

Modun thau kinh, gi4 mang thau kinh, nam cham thi ba, va cudn cam thir ba c6

thé duogc di chuyén cung nhau theo huéng vudng géc véi truc quang bang luc din

dong ctia bo phén hi¢u chinh rung.
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Dé thir nhét c6 thé bao gdm phan than dugc lap cudn cam thit ba, phin mo rong
thir nhét dugc udn cong dé kéo dai tir mot bén cua phin than dugc dit cach phan than
mdt khoang, va phin mé rong thi hai dugc ubn cong dé mo rong tir phan mé rong thix
nhét, va phin mé& rong thir nhit c6 thé duge di chuyén theo huéng truc thir hai vudng
gbc voi truc quang béng luc dan dong duoc tao ra béi nam cham tht hai va cudn cam

thr hai.

Phin mé rong thtr hai c6 thé duoc di chuyén theo huéng truc thir nhit vudng
gbc vdi truc quang béng luc dan dong dugc tao ra bdi nam cham thi nhét va cudn cam
thr nhét.

O mdt khia canh chung khic, modun may anh bao gbdm gi4 mang thau kinh
duoc dit trong vo va duoc tao két cau dé di chuyén theo cac huéng thi nhét va thir hai
vudng goc vai hudng truc quang so véi vo, modun thau kinh dugc dit trong gi4 mang
thiu kinh va duogc tao két cu dé di chuyén theo huéng truc quang so v6i giad mang
théu kinh, dé dugc dat trén gi4 mang thiu kinh bao gdm phan than duoc tao két cdu dé
di chuyén v6i gi4 mang théu kinh va phan ndi dugc ndi v6i vo, va cudn cam dan dong
duogc dit trén phan than d6i dién v6i nam chdm dan dong trén modun thiu kinh dé dan

dong modun thau kinh theo huéng truc quang.

Pé ¢6 thé bao gdm phin mé rong thir nhét kéo déi tir phan udn cong thir nhit
duoc n6i v6i mot bén phan than dén phan ubn cong tht hai, va phan mé rong tht hai
kéo dai tir phdn udn cong thir hai dén phan ndi, phdn mé rong thix nhét c6 thé duoc tao
két cAu d& di chuyén theo hudng thir nhét so véi phin than va phan mé rong thir hai dé
dap Gng v6i chuyén dong clia gid mang thdu kinh theo huéng thir nhét, va phan mé
rong thir hai ¢6 thé duoc tao két céu dé di chuyén theo huéng thir hai so véi phan mé
rong thir nhat va phan ndi dé dap Gng vdi chuyén dong cia gia mang thiu kinh theo

hudéng thir hai.

Mbdun may anh c6 thé bao gdm thém cic nam cham thir nhét va thi hai, dugc
dat trong gia mang thdu kinh, va cic cudn cam thir nhit va thir hai dugc dat di dién
v6i cac nam cham tht nhit va thir hai dé din dong gi4 mang thiu kinh theo cdc huéng

thir nhat va thi hai.
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Céc dAu hiéu va c4c khia canh khac s& 12 rd rang tir phin mé ta chi tiét, cc hinh
V&, va cac yéu cau bao ho sau day.
MO ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh phéi canh ciia modun may anh theo mdt hodc nhiéu vi du. -

Fig.2 13 hinh phéi canh khai trién dang so @6 cia médun may anh theo mot hodc
nhiéu vi du.

Fig.3 13 hinh phéi canh khai trién cia mot phan cia mddun may anh theo mot

hodc nhiéu vi du.
Fig.4 13 hinh chiéu bang cia mot hogc nhidu vi du vé dé tht nhét.

Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh chiéu dang so dd minh hoa chuyén déng vi du cua dé
thir nhét.

Xuyén suot cac hinh v& va ban mo ta chi tiét, cac so tham chicu giong nhau dé
cap dén c4c phan tir giong nhau. Céac hinh v& c6 thé khong ty 1€, va kich thudc tuong
d6i, cac ty 1é thirc, va su md ta cua cac phan tir trong hinh v& c6 thé duoc phéng dai

cho muc dich rd rang, minh hoa, va thuén tién.
M@ ta chi tiet sang che

Sau ddy, trong khi cac vi du cia sang ché s& duoc md ta chi tiét véi viéc tham

chiéu dén céac hinh vé& di kém, can luu y rang cac vi du khong bi gi6i han nhu véy.

Phan mé ta chi tiét sau day duoc dua ra dé gitp ngudi doc c6 dugc sy hiéu biét
tron ven vé cac phuong phép, cic thiét bi, va/hodc cac hé théng duge mo ta & day. Tuy
nhién, cac thay ddi khac nhau, cic su twong duong cta cac phuong phap, cac thiét bi,
va/hoac cac hé¢ théng dugc mo ta ¢ day s€ 1a ro rang sau khi hiéu dugc sang ché. Vi dy,
cac chudi hoat dong dugc mo ta & day don thuén 13 cac vi dy, va khong bi giéi han &
viéc md ta nay, ma s€ dugc thay d6i mot cach rd rang sau khi hiéu dugc sang ché,
ngoai trur cac hoat dong cAn thiét xay ra theo thir tw nhit dinh. Ngoai ra, cac phan mo
ta vé cac dau hiéu ma d3 dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat co thé duoc bo qua dé

lam tang sy r0 rang va suc tich.
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Céc tinh ning duoc md ta & ddy c6 thé duge bao ham trong cc dang khac nhau,
va khong dugc giai thich cling nhu bi giéi han bdi cac vi du duge mo ta ¢ day. Hon
nita, cac vi du dugc mo ta & day da dugc d& xuét don thudn dé minh hoa mot sb trong
nhiéu cach kha thi dé thuc hién céac phuong phéap, thiét bi, va/hoic cac hé théng duoc
mo ta & day ma s& rd rang sau khi hiéu dugc sang ché nay.

Xuyén sudt ban mo ta, khi phén tt, nhu 16p, vung, hodc dé, duoc mé ta 12 "o
trén", "duoc ndi v6i", hodc "duoc ghép v6i" mot phﬁn t khéc, n6 c6 thé 1a "o trén,"
"duge ndi v6i", hoidc "duoc ghép véi" phén tir khac mot cach truc tiép, hodc ¢6 thé ¢6
mét hodc nhiéu phﬁn tr khic xen vao gitta chung. Ngugc lai, khi phﬁn t duoc mo ta
12 "¢ trén sat", "duoc ndi truc tiép v6i" hodc "dugce ghép truc tiép vao" mot phﬁn tr
khac, c6 thé khong c6 phan tir ndo khac xen gitta chiing. Nhu duge sit dung & dy,

"mot phdn" ctia phan tir ¢6 thé bao gdm toan bd phan tir hozc it hon toan bd phén tu.

Nhu dugc st dung & day, thuat ngit "va/hodc" gdm mot va sy két hop bét ky
cua hai hodc nhiéu hon hai muc dugc liét ké lién quan; tuong tu, "it nhat mot trong 6"
gdm mot va sy két hop bét ky cta hai hogc nhidu hon hai muc bét ky dugc liét ké lién

quan.

Mic du cac thuat nglt nhu "the nhat", "thir hai", va "tht ba" c6 thé duoc st
dung & day dé mo ta cac chi tiét, thanh phin, ving, 16p, hodc phan khac nhau, cac chi
tiét, thanh phdn, ving, 16p, hodc phan nay khong bi giéi han béi nhitng thuat ngir nay.
Hon nita, cac thuat ngit nay chi dugc st dung dé phan biét mot chi tiét, thanh phén,
vung, 16p, hodc phan v6i mot chi tiét, thanh phan, ving, 16p, hodc phan khac. Do do,
chi tiét, thanh phén, vung, 16p, hodc phﬁn tht nhit dugc dé cap dén trong cac vi du
duoc mé ta & day ciing ¢6 thé duoc coi 1a chi tiét, thanh phin, ving, 16p, hodc phan

thtr hai ma khong nam ngoai sy dan dat cta cac vi du.

Céc thut ngit lién quan vé khong gian nhu "& trén", "phia trén", "¢ dudi", va
"phia dudi", va cac thuat ngt twong tu co thé duoc st dung & ddy dé ban mo ta dé
dang dugc mé ta mdi quan hé ctia mot thanh phan v6i mdt thanh phan khic nhu duoc
thé hién trén cac hinh v&. Céc thuat ngit lién quan vé khong gian nhu vay nham muc
dich chtra dung cac dinh hudng khac cua thiét bi khi st dung hodc van hanh ngoai

dinh huéng dugc mo ta trong cac hinh v&. Vi duy, néu thiét bi trong cac hinh vé& dugc
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1at lai, phan tr dugc md ta 1a "& trén", hodc "phia trén" twong Gmg vi mdt phan ti
khac sau d6 s& tr& thanh " du6i”, hodc "phia dudi" twong tng véi phan tir khac. Do
do, thuat ngit "¢ trén" co thé chira ca huéng ¢ trén va ¢ dudi phu thugc vao dinh
huéng khong gian cia thiét bi. Thiét bi ciing c6 thé ciing duge dinh huéng theo cac
cach khac (dugc quay 90 do hodc & cac hudng khac), va cac thuit ngt li€n quan vé

khong gian dugc st dung & day co thé thé hién theo do.

Hé thuit nglt duoc su dung & day chi dé mo ta cac vi du khac nhau va khong
dugc st dung dé gidi han sang ché. Céac tir @8 chi sb it cling dugc nhim dé bao g@)m
cac dang $6 nhiéuy, trir khi nglt canh rd rang biéu thi cach khac. Céc thuat ngit "bao

gom", "gom cd", va "c6" dé chi sy c6 mat cta cac dau hiéu, so, thao tac, chi tiét, phan

7129

t d3 duogc dé cap va/hodc su Kkét hop cta chung, nhung khong loai trir sy ¢6 mat hodc.

bd Sung mdt hodc nhiéu dAu hiéu, sd, thao tac, chi tiét, phén tt va/hodc su két hop
khac.

Céac dau hiéu cua cac vi du dugec mé ta & day c6 the dugce két hop theo nhi€u
cach khac nhau sé& 13 rd rang sau khi hi€u dugc sy bdc 16 ctia sdng ché nay. Hon nira,
du cac vi du d3 duoc mo ta & day c6 nhi€u két cau khac nhau, cac két cau khac van ¢

kha nang 1a rd rang sau khi hiéu dugc su boc 10 ciia sang ché nay.

O day, can luu ¥ rang viéc st dung thuat ngit "cd thé" ¢6 lién quan dén vi du, vi
du nhu d6i véi vi du c6 thé bao gém hodc thuc hién, c6 nghia la c6 it nhat mot vi du
tdn tai trong d6 tinh ning nhu vy c6 trong hodc duge trién khai trong khi tat ca vi du
khong bi gidi han & do.

Muc dich cta sang ché 13 d& xuit modun may anh cé kha ning cai thién hiéu
suét chinh tiéu cu va hiéu suét hiéu chinh rung.

Sang ché d& cap dén modun médy anh cé thé dugc st dung trong thiét bi dién ti
cam tay nhu thiét bi dau cudi truyén thong di dong, dién thoai thong minh, may tinh c4
nhan dang bang (PC).

Fig.1 12 hinh phdi canh cia modun méay anh theo mdt hodc nhiéu vi du, va Fig.2
13 hinh phéi canh khai trién dang so d6 ctia médun may anh cta Fig.1.
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Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, mddun méay anh 1 c6 thé bao gdm mddun thau
kinh 200, thiét bi din dong dng kinh d& di chuyén médun thau kinh 200, moédun cam
bién hinh anh 700 dé chuyén ddi 4nh séng tGi thong qua modun thu kinh 200 thanh
tin hiéu dién, vé 110 chita mddun thiu kinh 200 va thiét bi din dong 6ng kinh trong
do, va hop chira 130 dugc ghép voi vé 110.

Modun thdu kinh 200 c6 thé bao gdbm 6ng kinh 210 va ban trugt 230 (xem
Fig.3).

Ong kinh 210 ¢6 thé chira it nhit mot éng kinh chup déi twong. Khi nhiéu éng
kinh dugc sdp xép, chung c6 thé duoc gin bén trong dng kinh 210 trén truc quang.
Ong kinh 210 ¢6 dang hinh tru rng va c6 thé dugc ghép véi ban trugt 230.

Modun thiu kinh 200 c¢6 thé dugc dat trong gi4 mang théu kinh 300.

Thiét bi din dong dng kinh c6 thé di chuyén modun thau kinh 200.

Vi du, thiét bi din dong dng kinh di chuyén modun thau kinh 200 theo huéng
truc quang (truc Z) dé chinh tiéu cu cic 6ng kinh va di chuyén modun thiu kinh 200
theo huéng vudng gbéc vai truc quang (truc Z) dé hiéu chinh rung khi chup anh.

Thiét bi dAn dong dng kinh c6 thé bao gdm bd phén chinh tiéu cw 600 dé chinh
tiéu cu cac dng kinh (xem Fig.3) va b phan hiéu chinh rung 500 dé hiéu chinh rung.

Mbdun cam bién hinh anh 700 14 thiét bi dé chuyén ddi 4nh sang ti xuyén qua
mddun thdu kinh 200 thanh tin hiéu dién.

Vi du, mddun cam bién hinh 4nh 700 c6 thé bao gdm cam bién hinh anh 710 va
bang mach in (printed circuit board - PCB) 730 duoc ndi v6i cam bién hinh anh 710,
va c6 thé bao gdm thém bd loc hdng ngoai.

Bo loc hdng ngoai cit anh sang & ving hdng ngoai trong 4nh sang t6i xuyén
qua mddun thau kinh 200,

Cam bién hinh anh 710 chuyén ddi 4nh séng t6i xuyén qua mddun thiu kinh
200 thanh tin hiéu dién. Vi du, cam bién hinh anh 710 c6 thé 13 thiét bi ghép dién tich
(charge-coupled device - CCD) hoac thiét bi ban din oxit kim loai bu (complementary

metal-oxide-semiconductor device - CMOS).
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Tin hiéu dién dugc chuyén ddi béi cam bién hinh anh 710 dwoc phat ra dudi
dang hinh anh thong qua bd hién thi cta thiét bi dién t&r cm tay.

Cam bién hinh anh 710 dwoc gin vao bang mach in 730 va dugc két ndi dién

v6i bang mach in 730 bang lién két day.

Modun thdu kinh 200 va gi4 mang thiu kinh 300 dugc chta trong vé 110. Vi
du, v6 110 c6 phdn trén md va phan diy mo, va modun thau kinh 200 va gi4 mang

thau kinh 300 duoc dit trong khong gian bén trong ctia vo 110.
Mbdun cam bién hinh anh 700 duoc dit bén dudi vé 110.

Hop chtra 130 duge ghép v6i vo 110 @ bao quanh bé mit ngoai cta vo 110 va

bao vé cac thanh phan bén trong clia médun mdy anh 1.

Sau day, bd phan hiéu chinh rung 500 cua thiét bi din dong dng kinh s& dugc

md ta tham chiéu dén Fig.2.

B0 phéan hiéu chinh rung 500 dugc st dung dé hiéu chinh nhoe hinh anh hoic di
chuyén hinh anh bi rung do rung tay, hoic tuong ty, ciia ngudi dung khi chup anh hodc
di chuyén hinh anh.

Vi du, khi su rung x4y ra tai thoi diém chup anh do rung tay clia ngudi dung
hodc trong tu, bd phan hi¢u chinh rung 500 bu cho su rung béng cach dich chuyén dng
kinh 210 twong d6i véi su rung tuwong tng.

Vi du, bd phén hiéu chinh rung 500 di chuyén modun thau kinh 200 theo huéng
vudng géc vdi truc quang (truc Z) dé hidu chinh rung.

B6 phéan hi€u chinh rung 500 gdm khung 400 din huéng chuyén dong cua
mddun thdu kinh 200, v nam cham thir nhit 510a va cudn cam thi nhat 510b va nam
cham tht hai 530a va cudn cam thir hai 530b tao ra luc dan dong theo huéng vudng

gbc voi truc quang (truc Z).

Nam cham th& nh4t 510a v cudn cam tht nhit 510b duge dit ddi dién véi
nhau theo huéng truc thir nhat (huéng truc X) vudng gdc véi truc quang (truc Z), va
nam cham th hai 530a va cudn cam thir hai 530b dugc dat d6i dién nhau theo hudng

truc thir hai (huéng truc Y) vudng gbc vdi truc quang (truc Z).
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Khung 400 va gia mang thau kinh 300 duoc sip xép tuan tu trong vo 110 theo
huéng truc quang va phu trach dan huéng chuyén dong ctia mddun thiu kinh 200.

Moédun thiu kinh 200 duoc dat trong gia mang thau kinh 300.

Khung 400 va gi4 mang thiu kinh 300 dugc di chuyén theo huéng vudng géc
v6i truc quang (truc Z) tuong tng véi vé 110 bdi lyc din dong dugce tao ra boi cac
nam cham thi nh4t va thir hai 510a va 530a va cdc cudn cam thir nhat va thir hai 510b

va 530b.

Nam cham tht nhat 510a va cudn cam tht nhat 510b tao ra luc dan dong theo
huéng truc tht nhat (hudng truc X) vudng gdc voi truc quang (truc Z), va nam chim
thtt hai 530a va cudn cam tht hai 530b tao ra luc dan dong theo huéng truc thir hai
(hudng truc Y) vudng goc voi truc thir nhét (truc X) va vudng gbc véi truc quang (truc
7). Vi dy, nam cham th nhét 510a va cudn cam thar nhét 510b tao ra luc dan dong
theo huéng ma chung déi dién véi nhau, va nam cham tht hai 530a va cudn cam thir

hai 530b ciing tao ra luc din dong theo huéng ma ching d6i dién v6i nhau.

Truc thir hai (truc Y) vudng goc véi ca truc quang (truc Z) va truc thu nhét (truc
X).

Céc nam cham tht nhit va tht hai 510a va 530a dugc sdp xép truc giao v6i
nhau trong mot mat phang, vudng géc véi truc quang (truc Z), va cac cudn cam thir
nhat va tha hai 510b va 530b ciing duoc sép xép truc giao voi nhau trén mat phing,

vudng gdc vdi truc quang (truc Z).

Céc nam cham tht nhét va tht hai 510a va 530a dwoc gin trén gid mang thiu

kinh 300.

Gi4 mang théu kinh 300 c6 mit bén tht nhat 301, mat bén thi hai 302, mit bén
thr ba 304, va mat bén tha tw 304. Mét bén thu nhét 301 va mit bén thi hai 302 vudng
gbc vGi nhau, mat bén thit ba 304 va mat bén thtr tv 304 vudng gdéc voi nhau, mat bén
th nhat 301 va mit bén tht ba d6i dién nhau, va mit bén tht hai 302 va mit bén thir
tw 304 ddi dién nhau.

10
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Nam cham thtr nht 510a dugc dat trén mat bén thir nhét 301 ctia gia mang thiu
kinh 300, va nam chdm th{ hai 530a dugc dat trén mat bén thir hai 302 cua gid mang
thau kinh 300.

Céc cudn cam thir nhét va th hai 510b va 530b c6 thé dugc 1ap trén dé tha hai
550. Vi du, cac cudn cam thir nhat va thir hai 510b va 530b c6 thé dugc lip trén bé mat

cia dé th hai 550 dé d6i dién voi cac nam cham thir nhat va thi hai 510a va 530a.
Pé tht hai 550 dugc gén trén v6 110. Vi dy, dé thir hai 550 c6 thé & dang mit

phang hinh < 71° va ¢ thé dugc gin trén hai mit bén cta vé 110.

Vé 110 cé bon mit bén, va trong s6 bon mit bén, it nhat hai mdt bén c6 cac 15

112 va 113. Dé tht hai 550 duoc gén trén hai mit bén cé cac 16 112 va 113.

Trong qué trinh hiéu chinh rung, cdc nam cham thir nhat va thit hai 510a va
530a 12 cac chi tiét c6 thé di chuyén duoc, di chuyén theo huéng vudng gbc véi truc
quang (truc Z) cung vdi gia mang thAu kinh 300, va cac cudn cam thir nhit va thi hai

510b va 530b 14 céc chi tiét cb dinh dugc gén vao vo 110.

Do mddun thdu kinh 200 dugc dat trong gia mang théu kinh 300, modun thiu
kinh 200 duoc di chuyén theo huéng vudng géc véi truc quang (truc Z) cing véi gid
mang thiu kinh 300.

Mbdun may anh 1 dwoc 1ip nhiéu chi tiét bi dé hd trg khung 400 va gia mang
thédu kinh 300. Nhiéu chi tiét bi dam nhiém viéc dén huéng cic chuyén dong clia
khung 400 va gi4 mang théu kinh 300 trong qua trinh hiéu chinh rung. Nhiéu chi tiét bi
cling ddm nhiém viéc duy tri cic khoang céach giira vé 110 va khung 400 v6i gia mang

thau kinh 300.

Do modun thiu kinh 200 di chuyén theo huéng vudng gbéc véi truc quang (truc
Z) cling v6i gia mang théu kinh 300, chuyén dong ciia modun thiu kinh 200 c6 thé
dugc hd trg béi nhiéu chi tiét bi.

Nhidu chi tiét bi bao gdm c4c chi tiét bi thir nhat B1 va céc chi tiét bi thtr hai
B2.

11
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Céc chi tiét bi thit nhat B1 hd tro chuyén dong ctia khung 400 va gid mang thiu
kinh 300 theo hudng truc thir nhét (hudng truc X), va cac chi tiét bi tht hai B2 hd trg
chuyén dong cua gid mang thau kinh 300 theo huéng truc thit hai (huéng truc Y).

Vi du, cc chi tiét bi thi nhit B1 dwoc di chuyén theo chuyén dong lin theo
huéng truc thu nhét (huéng truc X) khi luc dan dong duoc tao theo hudng truc thi
nhét (huéng truc X). Do d6, cac chi tiét bi thtt nhit B1 din huéng chuyén dong ctia
khung 400 va gi4 mang thiu kinh 300 theo huéng truc thtr nhat (huéng truc X).

Céc chi tiét bi thit hai B2 duge di chuyén theo chuyén dong lan theo huéng truc
thir hai (hudng truc Y) khi lyc dan dong dugce tao theo hudng truc thit hai (huéng truc
Y). Do do, cac chi tiét bi thi hai B2 dan hudng chuyén dong ctia gid mang thau kinh
300 theo huéng truc thit hai (hudng truc Y).

Céc chi tiét bi tha nhat B1 gdm nhiéu chi tiét bi duge dit gitta vo 110 va khung
400, va c4c chi tiét bi thir hai B2 gdm nhiéu chi tiét bi dugc dit gitra khung 400 va gia
mang thiu kinh 300.

Céc phan rinh din huéng thir nhdt 111 chira cac chi tiét bi tht nhat B1 trén do,
duoc tao thanh & it nhit mot bé mit trong sb cac bé mit ctia vo 110 va khung 400 dbi
dién nhau theo hudng truc quang (huéng truc Z). Cac phan rinh dan huéng thi nhét
111 bao gébm nhiéu rainh din huéng twong Ung vo6i nhiéu chi tiét bi cta cac chi tiét bi
thtr nhat B1.

Cac chi tiét bi thr nhit B1 duoc bd tri trong cac phan rdnh din huéng thir nhat
111 va duoc lap gitta vo 110 va khung 400.

Chuyén dong cia céc chi tiét bi thtt nht B1 bi han ché theo huéng truc quang
(huéng truc Z) va huéng truc thi hai (huéng truc Y), va cac chi tiét bi thir nhat B1 chi
c¢6 thé duoc di chuyén theo huéng truc thi nhét (hudng truc X) & trang thai trong do
c4c chi tiét bi thir nhit B1 dugc bé tri trong céc phin rdnh dén huéng thi nhat 111. Vi
du, cac chi tiét bi thir nhét B1 c6 thé dugc di chuyén theo chuyén dong lan chi theo
hwéng truc thir nhét (huéng truc X).

12
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Dé cho phép diéu nay, dang phing ciia timg ranh din huéng trong sd nhiéu rdnh
dAn huéng cua phan rinh din huéng thir nhat 111 13 dang hinh chit nhét ¢6 canh dai
theo hudng truc thir nhét (hudng truc X).

Céc phin rinh din hudng thir hai 410 chtra cic chi tiét bi tht hai B2 trén d6
duoc tao thanh & it nhit mot bé mit trong s6 cac bé mit cua khung 400 va gia mang
thau kinh 300 d6i dién nhau theo huéng truc quang (hudng truc Z). Cac phan ranh din
huéng the hai 410 gdbm nhiéu ranh din hudng, twong tng véi nhidu chi tiét bi clia cac
chi tiét bi tht hai B2.

Céc chi tiét bi thtr hai B2 dugc bd tri trong cac phan rinh din huéng tht hai
410 va duoc lip giita khung 400 va gii mang thiu kinh 300.

Chuyén dong cua céc chi tit bi thir hai B2 bj han ché theo huk’mg truc quéng
(hudng tryc Z) va hudéng truc thir nhit (huéng truc X), va céc chi tiét bi thir hai B2 chi
6 thé duoc di chuyén theo huéng truc thir hai (huéng truc Y) & trang thai trong d6 cac
chi tiét bi thir hai B2 duoc dat trong cac rdnh dan huéng tha hai 410. Vi du, cac chi tiét
bi thir hai B2 ¢6 thé duoc di chuyén theo chuyén dong lan theo huéng truc thtr hai
(hudng truc Y).

Dé cho phép diéu nay, dang phing ctia tirng ranh dan huéng trong s6 nhiéu rdnh
din hudng cia phin ranh din huéng tht hai 410 1a dang hinh chit nhat c6 canh dai
theo hudng truc thi hai (huéng truc Y).

Khi luyc din dong duge tao theo hudng truc thi nhét (hudng truc X), khung 400,
gi4 mang thiu kinh 300, va modun thiu kinh 200 dugc di chuyén cling nhau theo
hudéng truc thu nhét (hudng truc X).

Céc chi tiét bi thtr nh4t B1 duoc di chuyén theo chuyén dong lan theo huéng
truc th@t nhat (hudéng truc X). Trong trudong hop nay, chuyén dong cia chi tiét bi tht
hai B2 bi han ché.

Khi luc ddn dong dugc tao theo hudng truc thir hai (huéng tryc Y), gid mang
thiu kinh 300 va modun thiu kinh 200 duge di chuyén theo huéng truc thi hai (hudng
truc Y).

13
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Céc chi tiét bi thtt hai B2 duge di chuyén theo chuyén dong lan theo huéng truc
tht hai (hudng truc Y). Trong truong hop nay, chuyén dong cua chi tiét bi thtr nhit B1
bi han ché.

Do nam cham tht ba 610 duoc gin trén mddun thau kinh 200 va cudn cam thi
ba 620 dwoc gén trén gia mang thau kinh 300, nam chdm tht ba 610 va cudn cam thir
ba 620 duoc di chuyén cung v6i modun thiu kinh 200 va gia mang thiu kinh 300 theo
hudng vudng géc voi truc quang (hudng truc Z) bang luc din dong ctia bd phan hiéu

chinh rung 500.

Trong cé4c vi du dugc mo ta trong tai liéu nay, trong qué trinh hiéu chinh rung,
c6 thé sir dung cach didu khién vong kin dé phét hién va dua trd lai vi trf ciia mddun

thdu kinh 200.

Theo d6, cac cam bién vi tri 510¢ va 530c¢ duoc bd tri dé thuc hién diéu khién
vong kin. Hai cam bién vi tri 510¢ va 530c duoc bd tri va 1an luot dugce dit & cac phﬁn
rdng dugc tao & chinh gitta cc cudn cam thir nhit va thir hai 510b va 530b dé ddi dién
v6i cac nam cham tht nhit va tha hai 510a va 530a. Cac cam bién vi tri 510c va 530c

c6 thé 1a cac cam bién hall.

Céc 4ch thit nht va tht hai 810 va 830 dwoc bd tri dé duy tri bd phan higu
chinh rung 500 va céc chi tiét bi thir nhét va thi hai B1 va B2 tiép xdc v6i nhau.

Céc 4ch thi nhét va tht hai 810 va 830 duoc ¢ dinh vao vo 110 va tuong ung
dugc bd tri dé dbi dién véi cac nam cham thi nhét va thir hai 510a va 530a theo huéng

truc quang (hudng truc Z).

Theo d6, luc hat dugc tao ra theo hudng truc quang (hudng truc Z) gitta ach thir
nhat 810 va nam cham th&r nhit 510a va gitta ach thtt hai 830 va nam chim thir hai

530a.

Vi gi4 mang thau kinh 300 va khung 400 dugc ép vé phia cac ach thir nhit va
thi hai 810 va 830 bang luc hut gifta 4ch thir nhit 810 va nam cham tht nhét 510a va
gitta 4ch tht hai 830 va nam cham tht hai 530a, khung 400 va gia mang thiu kinh 300

duoc duy tri & trang thai tiép xtic v6i nhau.
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Céc 4ch thi nhét va thir hai 810 va 830 dugc tao tir vat liéu tao ra luc hit gitra
4ch thtr nhat 810 vA nam cham thir nhit 510a va gitta 4ch tht hai 830 va nam cham tht
hai 530a. Vi du, cac 4ch tht nhit va thi hai 810 va 830 c6 thé duoc tao tlr vat liéu tur
tinh.

Fig.3 14 hinh phdi canh khai trién ciia mot phan cua modun may anh theo mot
hodc nhiéu vi du.

Fig.3 1a hinh phdi canh khai trién cia mdt phan cia mddun may anh theo
phuong an vi du.

Sau ddy, b6 phan chinh tiéu cu 600 cta thiét bi din dong dng kinh s& duoc mod
ta tham chiéu dén Fig.3. |

Thiét bi din dong éng kinh di chuyén médun thau kinh 200 dé chinh tiéu cu
ng kinh vao déi tuong.

Vi du, mddun méy anh 1 bao gdm bd phan chinh tiéu cw 600 dé di chuyén
modun thiu kinh 200 theo huéng truc quang (hudng truc Z).

Moédun thau kinh 200 bao gdm dng kinh 210 va ban trugt 230.

B0 phén chinh tiéu cuy 600 bao gbm gi4 mang thau kinh 300 chtra modun thau
kinh 200 trong d6, va nam chdm tht ba 610 va cudn cam thir ba 620 dé tao luc dan
dong dé di chuyén mddun thau kinh 200 theo huéng truc quang (huéng truc Z).

Nam chim tha ba 610 dugc gén trén modun thau kinh 200. Vi dy, nam cham

thir ba 610 duoc g(fm trén bé mit tht ba cta ban truot 230.

Cudn cam tht ba 620 duge lip trén dé thu nhat 650. Vi dy, cudn cdm tht ba
620 duoc 1p trén bé mit cia dé thi nhit 650. Pé thir nhit 650 dugc gén trén mit bén
thir tw 304 clia gi4 mang théu kinh 300 sao cho nam cham thir ba 610 va cudn cam thi

ba 620 dbi dién nhau theo huéng vudng gdc v6i truc quang (truc Z).

Mt bén thit tw 304 cia gia mang thiu kinh 300 c6 16 305, va dé thir nhat 650

duoc gin trén mat bén thi tw 304 ¢6 16 305.

Vi cudn cam thir ba 620 duogc la'ip trén dé tha nhét 650 duogc gén trén méit bén

clia gia mang thdu kinh 300 va c4c cudn cam thu nhét va thtr hai 510b va 530b duoc
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14p trén dé th hai 550 duoc gén trén mit bén cta v6 110, cudn cam thi ba 620 c6 thé
dugce bb tri gan truc quang ctia mddun thAu kinh 200 hon c4c cudn cam thir nhat va thi

hai 510b va 530b.

Khi chinh tiéu cu éng kinh, nam cham thir ba 610 14 chi tiét c6 thé di chuyén
duoc gin trén modun thau kinh 200 va dugc di chuyén theo huéng truc quang (hudéng
truc Z), va cudn cam th ba 620 1a chi tiét ¢b dinh dugc gin vao gid mang thiu kinh
300.

Khi dién duoc cdp cho cudn cam thi ba 620, mddun thau kinh 200 dugc di
chuyén theo huéng truc quang (hudéng truc Z) boi su tuong tac dién tir gitta nam cham

thir ba 610 va cudn cam thi ba 620.

Céc chi tiét 1in B3 duogc bb tri gitta gi4 mang théu kinh 300 vA mddun théu kinh
200 dé 1am giam va cham gitra gi4 mang théu kinh 300 va mddun thau kinh 200 khi
médun thau kinh 200 duoc di chuyén. Chi tiét 1an B3 c6 thé c6 dang bi.

Céc chi tiét 1an B3 dugc b tri & hai phia d6i dién ctia nam cham tht ba 610.

Ach 660 duge bd tri d& d6i mit véi nam cham tht ba 610 theo huéng vudng
gdc véi truc quang (truc Z). Vi dy, ach 660 duoc gén trén bé mat khac cia dé thir nhét
650. Do @6, ach 660 duoc bd tri d6i dién nam cham th ba 610 véi cudn cam tha ba

620 xen gitta do.

Luc hut tac dung theo huéng vudng goc voi truc quang (truc Z), gitra ach thi
nhat 660 va nam cham th ba 610.

Do d6, céc chi tiét 1an B3 dugc duy tri & trang thai tiép xuc v6i gia mang thau

kinh 300 va mddun thau kinh 200 bang luc hut gitta 4&ch 660 va nam cham thi ba 610.

Ngoai ra, ach 660 dong vai tro dé tap trung luc tir clia nam cham thi ba 610. Do

d6, c6 thé ngan chin viéc tao ra ro ri tir thong.
Vi du, 4ch 660 va nam chiam th ba 610 tao thanh mach tur.

Trong cac vi du dugc md ta trong tai liéu nay, cé thé st dung cach diéu khién

vong kin dé phat hién va dua trd lai vi trf cua médun thau kinh 200.
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Do do6, cam bién vi tri 630 dugc cung cép dé thuc hién diéu khién vong kin.
Cam bién vi tri 630 dugc dat trong phﬁn rong duoc tao & gitta cudn cam thir ba 620 dé
dbi dién v&i nam cham thi ba 610. Cam bién vi tri 630 c6 thé 1a cam bién hall. Mach
tich hop diéu khién (integrated circuit - IC) 640 c6 thé dugc gin trén bé mat cua dé thir
nhit 650.

Nt chin 310 duge ghép véi gia mang thiu kinh 300 dé che it nhat mot phan bé

mit trén cda ban truot 230.

Nt chin 310 c¢6 thé ngin médun thdu kinh 200 tich biét bén ngoai véi gia
mang thau kinh 300 do tic dong bén ngoai hodc twong tu.

Ban trugt 230 c6 mdt hoac nhiéu chi tiét giam sbc. Vi du, mot hoic nhiéu chi
- tidt giam soc c6 thé duogc bd tri & bé mat trén cua ban truot 230. Céc chi tiét giam sbc
231 13 vat liéu dan hdi. Vi du, céc chi tiét giam sbc 231 c6 thé dugce tao tir vat liéu cao
su. Céc chi tiét giam sbc c6 thé giam va cham va tiéng 6n va cham dugc tao ra khi ban

truot 230 va nut chdn 310 va cham.

Nt chan 310 c¢6 thé gdm phan nhé ra 311 che phu phin trén cia chi tiét lan B3.
Theo d6, chi tiét 1an B3 duoc ngan khong cho tach ra bén ngoai khoi gid mang thiu
kinh 300.

Fig.4 12 hinh chiéu bing ciia mot hodc nhiéu vi du vé& dé tht nhét, va Fig.5 va
Fig.6 14 cac hinh chiéu dang so dd minh hoa chuyén dong vi du ctia dé tha nhét.

Pé thir nhét 650 c6 thé dugc gén trén gid mang thiu kinh 300 va c6 thé dugc di
chuyén theo huéng vudng géc véi huéng truc quang (truc Z) cung véi gia mang thiu
kinh 300. Mot phan ctia dé thir nhét 650 dugc ndi véi vo 110, va dé thir nhat 650 dugc
di chuyén theo huéng vudng géc véi truc quang (hudng truc Z) bang luc dan dong ctia
b6 phéan hi¢u chinh rung 500 & trang thai ma mot phin cia dé 650 dugc nbi véi vo
110.

Pé thir nhét 650 c6 thé 1a bang mach déo va bao gdm phén than 651, phan mé

rong, va phan ndi 652.
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Cudn day tha ba 620 dugc lap trén mot bé mit cta phan than 651, va ach 660
duoc lép trén bé mit khac cla ph?m than 651. Phan than 651 duoc gén trén mat bén

thir tw 304 ¢6 15 304 trong sb cac bé mit bén ciia giad mang thau kinh 300.

Phin mé rong dugc ubn cong dé mo rong tir phin than 651. Phan mé rong gdm
phin mé rong thir nhat 655 va phin mé rong thtt hai 659. Phin m& rong thir nhat 655
dugc ubn cong dé mé rong tir mot bén cla phin than 651, va phan m& rong tht hai

659 dugc udn cong dé mé rong tir phan md rong thi nhét 655.

Phin mé rong thir nhét 655 dugc b tri cach nhau mdt khoang so voi bé mit
khac ctia phin than 651, va phan than 651 va phin mé rong thir nhat 655 dugc nbi voi
phin ubn cong thir nhat 653. Phén udn cong tho nhit 653 c6 thé dugc udn cong theo
hinh chit U dé ndi mot dau ctia phan than 651 véi mot dAu cua phdn mo rong thir nhit
655.

Phin mé rong thir nhit 655 c6 chiéu dai 16n hon phan than 651. Vi dy, chiéu dai
ctia phan mé rong thir nhét 655 theo huéng vudng géc véi truc quang (truc Z) 16n hon

chidu dai ctia phan than 651 theo huéng vudng géc vdi truc quang (truc Z).

Phan m& rong thir hai 659 dugc bd tri cach mot khoang tir mit bén thi ba 303
clia gi4 mang thau kinh 300, va phin m& rong thir hai 659 va phan mé rong thir nhét
655 dugc nbi véi phan udn cong thir hai 657. Phin udn cong thi hai 657 dwoc udn
cong dé ndi diu bén kia ctia phin mé rong thir nhét 655 v6i mot dau ciia phan mé rong

thir hai 659. Dau bén kia ctia phan md rong thir hai 659 duoc gén trén vo 110.

Phin néi 652 duogc cung cip ¢ dau bén kia cia phan mo rong tht hai 659. Vi
du, phan ndi 652 c6 thé md rong theo huéng di xudng tir ddu bén kia cla phan mé

rong tht hai 659 (hudéng vé bang mach in 730).

Phan ndi 652 ¢6 thé dugc tao két ciu dé nhan tin hidu dién tir b phén bén ngoai
(vi du, bang mach in 730).

Pé thi nhét 650 duge ndi véi bang mach in 730 théng qua phan ndi 652.

Phan nbi 652 dugce chén vao mit bén cua vé 110. Phan ndi 652 dugc dit trong

phin rénh 114 dugc gin trén vo 110.
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Trong qua trinh hi€u chinh rung, dé tht nhit 650 c6 thé duge di chuyén theo

hudng vudng gdc véi truc quang (truc Z) cung véi gia mang thau kinh 300.

Ngoai ra, trong qua trinh hiéu chinh rung, modun thdu kinh 200, gi4 mang thiu
kinh 300, nam cham th& ba 610 va cudn cam thtr ba 620 co6 thé duoc di chuyén cung

nhau theo hudng vudng gbc véi truc quang (truc Z).

Khi gi4 mang thdu kinh 300 duoc di chuyén theo huéng vudng géc voi truc
quang (truc Z), dé thtr nhat 650 dugc di chuyén theo huéng vudng géc véi truc quang

(truc Z) & trang thai trong d6 phan nbi 652 duge ndi v6i bang mach in 730.

Khi luc din dong dugc tao theo hudng truc thir nhét (huéng truc X), gia mang
thau kinh 300 dugc di chuyén theo hudng truc thi nhat (huéng truc X) va dé thi nhét
650 duoc gin trén gid mang thau kinh 300 duoc di chuyén theo hudng truc thir nhét
(hudng truc X) cung voi gid mang thau kinh 300.

Phin mé rong thr hai 659 dugc udn cong tur phén md& rong thur nhét 655 duoc
dat cach mot khoang so v4i mat bén thir ba cla giad mang thau kinh 300. Do d6, khi luc
dan dong dugc tao theo hudng truc thir nhéit (hudng truc X), phan mé rong thir hai 659
duogc di chuyén theo huéng truc thi nhit (huéng truc X) dé giam déng ké luc cang tac

dung 1én dé thu nhét 650 (xem Fig.5).

Khi lyc din dong dugc tao theo hudng truc thir hai (hudng truc Y), gid mang
thau kinh 300 duoc di chuyén theo huéng truc thir hai (huéng truc Y) va dé thir nhét
650 dugc gin trén gia mang thau kinh 300 dugc di chuyén theo huéng truc thtr hai
(hudng truc Y) cung véi gid mang thau kinh 300.

Phin mé rong thtr nhat 655 dugc uén cong tir phan than 651 dugc dit cach mot
khoang so v&i bé mat khéc cta phﬁn than 651. Do d6, khi luc din dong dugc tao theo
hudng truc thit hai (huéng truc Y), phin mé rong thir nhat 655 duge di chuyén theo
hudng truc tht hai (hudng truc Y) dé giam dang ké luc cing tac dung lén dé thi nhat
650 (xem Fig.6).

Modun may anh 1 theo cac vi du dugc mo ta trong tai liu nay dugc tao két cau
sao cho vi trf twong d6i ciia nam chdm 510a va cudn cam thir nhit 510b (vi tri clia nam

cham 510a va cudn cam thir nhat 510b theo hudng truc quang (huéng truc Z) ) va vi tri
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tuong ddi ctia nam cham th{ hai 530a va cudn cam thir hai 530b (vi tri ciia nam cham
thir hai 530a va cuon thtr hai 530b theo hudng cia truc quang (truc Z)) khong thay dbi
ngay ca khi mddun thau kinh 200 di chuyén theo huéng truc quang (huéng truc Z)
trong qua trinh chinh ti€u cy. Do do, luc din dong dé hiéu chinh rung cé thé dugc
kiém soat chinh x4c.

Hon nita, vi tri tuong ddi ctia nam cham thi ba 610 va cudn cam thit ba 620 (vi
tri ctia nam cham tht ba 610 va cudn cam thir ba 620 theo huéng vudng goc voi truc
quang (truc Z)) khong thay ddi ngay ca khi modun thau kinh 200 dugc di chuyén theo
huéng vudng géc véi truc quang (truc Z) trong qua trinh hi¢u chinh rung. Do do, luc

dan dong cho thao tac chinh tiéu cu c6 thé duoc kiém soat chinh xac.

Nhu dd mé ta & trén, modun may anh theo cac vi du dugc boc 10 trong tai liu
nay cé thé cai thién hiéu sut chinh tiéu cy va hiéu suét hiéu chinh rung.

Mic du cac vi du cu thé d3 duogc trinh bay va md ta & trén, s& 13 rd rang sau khi
hiéu vé su boc 10 cta sang ché nay, cac thay dbi khac nhau v& hinh thirc va chi tiét c6
thé dugc thyc hién trong cac vi du ndy ma khong vuot ra khoi tinh than va pham vi cua
cac diém yéu cau bao hd va twong duong ctia chung. Céac vi du duoc mo ta ¢ day duoc
xem xét chi véi muc dich mo ta va khong cho muc dich giéi han. Cac md ta cua cac
dAu hiéu hoic cac khia canh trong mdi vi du dugc xem xét 1a cé thé ap dung cho cac
dAu hiéu hoic cac khia canh twong tu trong cic vi du khac. Cac két qua phu hop c6 thé
dat duoc néu cac k¥ thuat dugc mo ta duoc thyc hién theo thir ty khac nhau, va/hoac
néu cac thanh phé‘m trong hé théng, cAu trtc, thiét bi, hoic so dd dugc md ta duge két
hop theo cach khac nhau, va/hodc dugc thay thé hodc duoc bd sung bédi cac thanh phﬁn
khac hoic cac vat twong duong v6i nd. Do dd, pham vi cia su boc 10 duge xac dinh
khong phai boi sy md ta chi tiét, ma dugc xac dinh bdi cac yéu ciu bao hd va cac
tuong duong cua chung, va tAt ca cac bién ddi trong pham vi cia cac diém yéu ciu bao

ho va céc twong duong cia chung dugc hiéu 1 duoc chira trong su boc 19.
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YEU CAU BAO HO
1. Moédun may anh bao gdm:
gi4 mang théu kinh chira médun thu kinh trong do;
v6 chira mddun thau kinh va giad mang thau kinh trong do;

bd phédn hi¢u chinh rung bao g?)m cic nam cham tha nhit va tht hai dugc dit
trong gi4 mang thdu kinh, va cdc cudn cam thir nhit va thi hai dugc dat déi dién véi

cac nam cham thir nhat va tht hai;

bd phan chinh tiéu cu bao gém nam cham th ba duge dat trong médun thau
kinh, va cudén cam thir ba dugc dat trén dé thtr nhit duoc dat trén gia mang thau kinh;

va

nhiéu chi tiét bi duoc tao két ciu dé hd trg chuyén dong ctia modun thdu kinh

theo hudng vudng goc véi truc quang,

trong d6 modun thau kinh, gi4 mang thau kinh, nam cham thi ba, va cudn cam
thi ba duoc di chuyén cing nhau theo huéng vudng géc véi truc quang bang luc din

dong cua bd phan hiéu chinh rung,

trong d6 dé thir nhét bao gdm phan than dugc 1ip cudn cam th ba, va phan mo

rong dugc uon cong d€ md rong tir phan than, va

trong d6 phin mé rong bao gom phin mé rong thir nhit dwgc ubn cong dé mé
rong tir mot bén ciia phan than dugc dit cach mot khoang tir phin than, va phin mé
rong thir hai dugc uén cong dé mo rong tir phin m& rong thir nhit.
2. Modun méy anh theo diém 1, trong d6 dé thu nhét duoc di chuyén theo huéng
vudng géc véi truc quang bang luc din dong clia bd phan hi€u chinh rung & trang thai
trong d6 mot phin ctia dé thir nhét dwoc ndi véi vo.
3. Modun may anh theo diém 1, trong d6 phan mé rong thir hai dwgc dit cich mot
khoang tir mit bén clia gi4 mang thau kinh.
4. Modun méy anh theo diém 1, trong d6 phan mé rong thi hai bao gdm phén nbi
duoc tao két clu dé nhan tin hiéu dién tr bd phan bén ngoai, va phén ndi duge bd tri

trén vo.
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5. Modun méy anh theo diém 1, trong d6 phin mé rong thir nhit dugc di chuyén
theo hudng truc thr hai vuéng goc véi truc quang bang luc dan dong duogc tao ra boi

nam cham tha hai va cudn cam thi hai.

6. Moédun may anh theo diém 5, trong d6 phin mé rong thir hai dwoc di chuyén
theo hudng truc thir nhat vudng géc véi truc quang bang luc din dong duoc tao ra béi

nam cham thir nhat va cudn cam thir nhat.

7. Moédun may anh theo diém 1, trong d6 modun thdu kinh bao gém éng kinh va
ban truot duoc ghép véi 6ng kinh, va

trong d6 chi tiét lan duoc dit gita ban trugt va gid mang thiu kinh.

8. Modun méy anh theo diém 7, trong d6 ntit chin che phu it nhit mot phin ciia bé

mat trén cia ban truot dugc ddt trén gia mang thau kinh.

9. Modun méy anh theo diém 8, trong d6 nut chin bao gdm phan nho ra che phu

phin trén ctia chi tiét lan.

10.- Moddun may anh theo diém 1, trong d6 cudn cam th ba duoc dat gén truc

quang ctia mddun thiu kinh hon cac cudn cam thi nhét va thtr hai.

11.  Mbdun may anh theo diém 1, trong d6 bd phan hiéu chinh rung con bao gbm

khung dé d4n hudng chuyén dong ctia modun thau kinh,

trong d6 khung, gid mang thAu kinh, va modun thiu kinh dugc di chuyén cing
nhau theo huéng truc thir nhat vudng géc véi truc quang bang luc din dong dugce tao

bdi nam cham thr nhat va cudn cam thir nhat, va

trong d6 gia mang thiu kinh va modun thiu kinh duoc di chuyén theo huéng
truc thir hai vudng gbc vdi truc quang bang luc din dong duoc tao bdi nam cham thir

hai va cudn cam thir hai.
12.  Mobdun may anh bao gom:
gi4 mang thau kinh chira modun thau kinh trong d6;

v6 chita modun thiu kinh va gi4 mang thiu kinh trong do;
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bd phan hi€u chinh rung bao gdm c4c nam cham thir nhit va thir hai dugc dit
trong gia mang thau kinh, va cic cudn cam thi nhit va thi hai dugc dit ddi dién véi

cac nam chim thir nhat va thir hai;

bd phan chinh tiéu cu bao gé)m nam cham th ba duoc dat trong mdédun thau
kinh, va cudn cam tht ba dugc dat trén dé thir nhat dugc dit trén gid mang thau kinh;

va

nhiéu chi tiét bi duoc tao két cAu dé din hudng chuyén dong ctia modun thiu

kinh theo hudng vuéng goc vdi truc quang,

trong d6 dé thir nhit duoc di chuyén theo huéng vudng géc voi truc quang bang
lyc dan dong cuia bd phan hiéu chinh rung & trang thai trong d6 mot phin cia dé tha
nhat dugc ndi véi vo.
13.  Mobdun may anh theo diém 12, trong d6 modun thiu kinh, gi4 mang thiu kinh,
nam cham thit ba, va cudn cam tht ba duoc di chuyén ciing nhau theo huéng vudng

gbc v6i truc quang bang lyc din dong clia bo phéan hiéu chinh rung.

14.  Mbdun may anh theo diém 12, trong d6 dé thir nht bao gdm phan than dugc
lip cudn cam thir ba, phin m& rong thir nhit dugc ubn cong dé mé rong tir mdt bén
ctia phan than duge dat cich mot khoang tir phan than, va phan mé rong tht hai duoc
ubn cong dé mé rong tir phin mé rong thir nhét, va

trong do phén mé& rong thir nhét c6 thé duge di chuyén theo hudng truc thir hai
vudng géc vdi truc quang bang luc din dong dugc tao béi nam cham thir hai va cudn
cam th hai.
15. Mbdun may anh theo diém 14, trong d6 phan mé rong thit hai duge di chuyén
theo huéng truc thir nhat vuéng géc v6i truc quang bang lyc dan dong dugc tao ra béi

nam cham th@ nhat va cudn cam thir nhat.
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