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(57) Modun may anh bao gdm v6 chira médun thau kinh va vét d&, b phan iy
nét bao gdm nam cham tha nhit dugc bé tri trong vat d& va cudn day thir nhat
duoc bd tri trén dé thir nhét trén vo, va bod phan hiéu chinh rung bao gém nam
cham th{r hai va nam cham thit ba dugc bd tri trong mddun thau kinh, va cudn day
thir hai va cudn day thtr ba duoc b tri trén dé thir hai dugc bd tri trén vat . Nam
cham thr nhat va cudn day thir nhit d6i dién voi nhau theo hudng thir nhat. Nam
cham thir hai va cudn day tha hai doi dién v6i nhau theo huéng thir nhat, va nam
cham thir ba va cudn day thir ba doi dién voi nhau theo hudng thir hai. Nam cham
thr hai va cudn day th hai, va nam cham th ba va cudn day thir ba, chuyén dong
cung véi nhau theo hudéng truc quang boi luc dan dong duge tao béi nam cham
thir nhat va cudn day thir nhat.
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Linh vue ky thuit dwgce dé cap
Phan mo ta sau dé cdp dén moédun may anh.
Tinh trang ky thuét clia sang che

Modun may anh duoc st dung trong cac thiet bi dau cudi truyén thong di dong chang
han nhu cac may tinh ca nhan (personal computer - PC), cac may tinh xach tay, va tuong

tu, cing nhu trong cac dién thoai thong minh.

Modun may anh duoc lap dat co cau trg dong chuyén dong modun thau kinh dé thuc
hién chic nang lay nét va chtrc nang hiéu chinh rung. Co cau trg dong chuyén dong modun
thau kinh theo hudng truc quang va hudng vudng goc vai truc quang, su dung luc dan dong

duoc tao boi nam cham va cudn day.

Tuy nhién, do mddun thau kinh dugc chuyén dong theo hudng truc quang trong sudt
qué trinh hoat dong lay nét, vi tri twong doi ciia nam cham va cudn day dé hi¢u chinh rung

(vi tri cua nam cham va cudn day theo hudng truc quang) cling c6 thé thay doi.

Khi vi tri twong doi cua nam cham va cudn day dé hiéu chinh rung (vi tri cua nam
cham va cudn day theo hudng truc quang) thay doi, co thé kho kiém soat chinh xac Iuc dén
dong duoc tao ra boi nam cham va cudn day dé hiéu chinh rung (luc dan dong theo hudng

vuong goc vai truc quang).
Ban chat ky thuit cua sang che

Phan Ban chat k¥ thuat clia sang ché nay duoc cung cap dé gioi thiéu sy lua chon
cac khai niém ¢ dang don gian ma duge mo ta thém dudi day trong phén M5 ta chi tiét
sang ché. Phan Ban chét k¥ thuat cua sang ché nay khong nham xéac dinh cic dau hiéu co
ban hodc céc dau hiéu chinh cua dbi tuong duoc yéu cau bao ho, cting khong nham muc

dich st dung nhu su tro giup dé xac dinh pham vi ctia cac doi tuong duoc yéu céu bao ho.

Muc dich ctia sang ché la dé xuat médun may anh co kha nang cai thién hiéu qua

hiéu chinh rung va hi¢u qua lay nét.
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Theo mot khia canh chung, médun may anh bao gé)ln vat do chira modun thau kinh
trong do, vo chira médun thau kinh va vét d& trong d6, bo phan lay nét bao g6m nam cham
thu nhat duoc bo tri trong vat do va cudn day thr nhét duoc bd tri trén dé thr nhit duoc bd
tri trén vo, va bo phan hi¢u chinh rung bao g@)m nam cham thtr hai va nam cham thu ba
duoc bd tri trong modun thau kinh, va cudn day tht hai va cudn day thtr ba duoc bd tri trén
dé thir hai duoc bd tri trén vat dd. Nam cham tha nhét va cudn day tht nhat duoc bd tri dé
d6i dién v6i nhau theo huéng thir nhat vuong goc véi truc quang. Nam chim th hai va
cudn day thu hai dugce b tri dé dbi dién v6i nhau theo hudng thir nhat vudng goc voi truc
quang, va nam cham th(r ba va cudn day thur ba duoc b tri dé d6i dién véi nhau theo hudng
tht hai vuéng géc véi truc quang. Nam cham thtr hai va cuén day tha hai, va nam cham
the ba va cudn day thur ba, dugc chuyén dong ciing v6i nhau theo hudng truc quang boi

luc dan dong dugc tao boi nam cham thir nhat va cudn day thir nhat.

Dé tht hai c6 thé bao gom phan md rong c6 kha nang chuyén dong theo hudng truc

uane boi hue dan ddng duoc tao bdi nam cham thu nhat va cudn day thir nhat.
=) v g v 3
[t nhat mot phan cua phan md rong c¢é thé duoc uon cong.

Dé thir hai ¢6 thé bao gom phan than ma trén d6 cudn day thar hai va cudn day thur

ba duoc bo tri, va phan mo rong ¢6 thé mo rong tor phan than.

Phan than c6 thé dugc bo tri trén bé mat bén cua vat do, va phan mo rong co thé

dugc bo tri gitra vat do va vo.

Vat d& c6 thé xac dinh 16 xuyén ma anh sang di qua do, va it nhat mot phan cua

phan mo rong c6 thé dugc uon cong doc theo chu vi cua 16 xuyen.

Phan md rong c6 thé c6 dau thir nhat duge noi voi phan than va dau thu hai duoc

ndi v4i vo, va dau tht hai ciia phan mé rong c6 thé bao gom phan noi dé nhén tin hi¢u di¢n.

Phan ndi co thé duoc 16 ra bén ngoai cua vo thong qua 16 mé duoce bo tri & bé mat

bén cua vo.

Pé thu nhat co thé dugce bo tri trén bé mat bén cua vo.
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Cuon day thir hai va cudn day thir ba ¢6 thé déu duogc bo tri gan voi truc quang hon

so vOi cudn day thir nhat.

Bo phén hiéu chinh rung c6 thé bao gom khung dé dan hudng chuyén dong cua
médun thau kinh, va khung va médun thau kinh c6 thé chuyén dong véi nhau theo hudng

thtr nhat boi luc dan dong duoc tao boi nam cham tht hai va cudn day thtr hai.

Tam gia co c6 thé duge bo tri bén trong khung, va mot phan cua tam gia ¢6 ¢6 thé

duoc 16 ra bén ngoai khung.

Modun thau kinh co thé chuyén dong theo hudng thir hai bai luc dan dong duoc tao

boi nam cham th ba va cudn day thi ba.

Theo khia canh chung khac, mdédun may anh bao g6m vat do chira modun thau kinh
trong do, vo chira modun thau kinh va vat do trong do, b phan liy nét bao g6m nam cham
thtr nhét duoc bd tri trén vat dd va cudn day thir nhat duoe bo tri dé déi dién véi nam cham
thir nhét theo hudng thi nhat vudng goc véi truc quang, bd phéan hiéu chinh rung bao 26m
nam cham thr hai va cudn day thu hai duoc b6 tri trén modun thau kinh dé déi dién vai
nhau theo hudng thit nhat vudéng goc voi truc quang, va cudn day thir ba va nam cham thir
ba dugc bd tri trén modun thau kinh dé dbi dién voi nhau theo hudng thir hai vudng goc
véi truc quang, va dé, ma cudn day thu hai va cudn day tha ba duoc bd tri trén do, duoc bd
tri trén vat do. Modun thau kinh, vat d&, nam cham th hai va nam cham tht ba, cudn day
thtr hai va cudn day tht ba, va dé chuyén dong cung nhau theo hudng truc quang boi luc
dan dong duoc tao boi nam cham tha nhét va cudn day thu nhét. Mot phﬁn ctia dé duoc bd
tri trén vo.

Pé ¢6 thé bao gdm phan than thi nhat ma trén d6 cudn day thir hai dugc b tri, phﬁn
than tht hai ma trén d6 cudn day thu ba dugc bd tri, va phé”m mo rong ma mo rong tur mot

trong sO phan than tht nhat va phan than thi hai va duge bo tri gitra vat do va vo.

Phan mo rong c6 thé bao gom phéan ndi dé nhan tin hiéu dién. va phéan n6i ¢6 thé

duoc ¢6 dinh véi1 vo.

Hudng thir nhat cé thé vuong goc vo1 hudng thi hai.

(0]
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Phan than thu nhat c6 thé duoc kéo dai theo hudng thir nhat, phan than thir hai ¢o
thé duoc kéo dai theo hudng thir hai, va phan mé rong c6 thé duoc kéo dai theo hudng thu

nhat hoac hudng thtr hai va dugc uon cong doc theo hudng truc quang.

Céc dau hiéu va céc khia canh khac s& dugc thé hién rd tor phan mo ta chi tiét, cac

hinh vé& va cac diém yéu cau bao ho sau day.
M@ ta van tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh phdi canh ctia modun méy anh theo vi du.
Fig.2 1a hinh phdi canh cac chi tiét duoc thao roi cia moédun may anh theo vi du.
Fig.3 la hinh phéi canh cia khung.
Fig.4 1 hinh phdi canh phia dugi cua khung.
Fig.5 la hinh phdi canh cta dé thir hai.
Fig.6 12 hinh chiéu bén cta dé thir hai.
Fig.7 va Fig.8 minh hoa su chuyén dong ctia dé tha hai theo huéng truc quang.

Fig.9 1a hinh phoi canh phia dudi cua trang théi trong d6 dé thir hai dugc gan trén

vat do.

Fig.10 la hinh chiéu bén o trang thai trong d6 hop dugc loai bo khoi mddun may

anh theo vi du.

Théng qua cac hinh v& va mo ta chi tiét, cac s6 tham chiéu giong nhau dé cap dén
céc chi tiét giong nhau. Céc hinh vé ¢6 thé khong theo ty 1¢, va kich thude tuong doi, cac
ty 16 thirc va mo ta cua cac chi tiét trong cac hinh v& c¢6 the duoc phong dai cho muc dich

rd rang, minh hoa va thuan tién.
M6 ta chi tiet sang ché

Phan mo ta chi tiét dudi day duoc cung cap dé ho tro nguoi doc hicu bict toan dién
vé ciac phuong phap, thiet bi va/hodc cac hé thong duoc mo ta trong tai liéu nay. Tuy nhién,

cac thay doi, sra doi, va twong duong khac nhau ctia cac phuong phap, thiét bi va/hodc hé
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thong duge moé ta trong tai liéu nay s€ rd rang voi nhiing nguoi c6 ky nang thong thuong
trong linh vurc k¥ thuét twong ung. Trinh tu cac hoat dong dugc mo ta trong tai liéu nay chi
la cac vi du, va khong giéi han ¢ cac hoat dong dugce néu trong tai liu nay, nhung 6 thé
duge thay d6i nhu sé 6 rang véi nguoi c6 ky nang thong thuong trong linh vire tuong tng,
ngoai tru cac hoat dong nhét thiét phai xay ra theo thu tu nhét dinh. Ngoai ra, cac mo ta
cua cac chuc nang va cAu triic ma s& dugc biét dén véi ngudi ¢6 k¥ nang thong thuong

trong linh vuc twong Gmg ¢6 thé dugc bo qua dé tang sy r0 rang va ngan gon.

Cac diu hiéu dugc mo ta trong tai liéu nay c6 thé duoc thé hién dudi cac hinh thuc
khac nhau va khong duoc hiéu 1a bi gidi han trong céac vi du duoc mo ta trong tai li¢u nay.
Thay vao do, cac vi du dugc mo ta trong tai liéu nay dugce cung cép dé su boc 10 s& dé hiéu
va day du, va sé truyén tai day du pham vi séang ché dén nhirng nguoi c6 k¥ nang thong

thuong trong linh vuc ky thuat twong tmg.

O day, can luu y rang viéc st dung cac thuat nglr “c6 the” lién quan dén vi du hoac
phuong an, vi du, nhu doi voi vi du hodc phuong an c6 thé bao gom hoac thuc hién, co
nghia 1a ¢6 it nhat mot vi du hodc phuong 4n ton tai trong dé dau hiéu nhu vay duoc bao

gom hodc thuc hién trong khi tat ca cac vi du va phuong an khac khong bi gioi han o do.

Théng qua phan mo ta, khi cac chi tiét, chang han nhu 16p, vung, hodc dé, duoc mo

ta nhu 1a “o trén”. “duoc ndi voi”, hodc “duoc ghép nodi véi” chi tiet khac, nd c6 thé duge
b v b v v 2

truc ticp 4 trén”, “dugc ndi voi”, hoac “dugce ghép ndi vt~ chi tiét khac, hoac co thé ¢o

mot hodc nhiéu chi tiét khac xen vao gitta. Nguoc lai, khi chi tiét duge m6 ta nhu la “truc

tiep trén”, “truc tiép dugce noi voi”, hode “truc tiep duoc ghép ndi voi” chi tiet khac, khong

¢6 chi tiét khac xen vao gita.

Nhu duge st dung o ddy, thuat nglt “va/hodc” bao gom bat ky mot hodc bat ky to
hop nao cua bat ky hai hoac nhiéu hon hai muc duoc liét ké lién quan.

bR 1Y

Mac du cac thuat ngit chang han nhu “tht nhat”, “tht hai”, va “thtr ba” ¢6 thé duoc
st dung trong tai liéu nay dé mo ta cac chi tiét, by phan hop thanh, vung, 16p, hodc phan

khac nhau, cac chi tiét, bd phan hop thanh, vung, 16p, hodc phén nay khong bi gi61 han boi
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cac thuét nglr nay. Thay vao do, cac thuat ngli nay chi duoc su dung dé phan bi¢t mot chi
tiét, bo phan hop thanh, vung, 16p hoac phﬁn v6i chi tiét, bo phan hop thanh, vung, 16p,
hoac phﬁn khac. Do do, chi tiét, bo phan hop thanh, vung, 16p, hodc phén thu nhit duoc dé
cap dén trong cac vi du dugc mo ta trong tai liéu nay co thé cling duoc dé cap dén nhu chi
tiét, bo phan hop thanh, vung, 16p hoac phén thr hai ma khong roi khoi cac huong dan cuta

cac vi du.

bR 14

Céc thuat ngtr tuong d6i vé khong gian nhu “6 trén”, “phia trén”, “6 dudi” va “phia
dudi” ¢6 thé duge su dung trong tai liéu nay dé dé dang mo ta moi quan hé cia mot chi tiét
v&i chi tiét khac nhu duoc thé hién trén cac hinh v&. Cac thuat ngr tuong dbi vé khong
gian nhu vay nham muc dich bao gém cac dinh hudng khac nhau cua thiét bi trong vi¢c su
dung hodc hoat dong ngoai cac dinh hudng dugc mo ta trén cac hinh vé. Vi du, néu thiét
bi trén cac hinh vé duogc lat, chi tiét duoc mo ta nhu 1a “o trén” hodc “phia trén” so véi chi
tiét khac sau dé sé la “o dudi” hoic “phia dudi” so voi chi tiét khac. Do do, thuat ngtr “0
trén” bao gom ca dinh huéng ¢ trén va ¢ dudi phu thude vao dinh hudng khong gian cua
thiét bi. Thiét bi cling co thé duoc dinh hudng theo cach khac (vi du, dugc quay 90 do hoac
cac dinh hudng khac), va cac thuat ngu tuong dbi theo khong gian dugc st dung trong tai
liéu nay s€ duoc giai thich twong Ung.

Thuat nglt dugc st dung trong tai liéu nay chi dé mo ta cac vi du khac nhau va khong
duoc su dung dé han ché sang ché. Cac mao tur xac dinh va khong xac dinh duoc du dinh
bao g6m ca cac dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh rd rang biéu thi cach khac. Cac thuat nglr
“gém co”, “bao gé)ln” va “c6” chi dinh su c6 mat cua cac déu hiéu, ) luong, hoat dong,
chi tiét, bo phan dugc thé hién va/hodc cac to hop cta chung, nhung khong loai trur su ¢o
mat hoac bd sung mot hoac nhiéu déu hiéu, so luong, hoat dong, chi tiét, bd phan khac

va/hoac cac to hop cua ching.

Do céac k¥ thuat va/hodc dung sai trong san xuat, cac bién thé cua cac hinh dang
duoc thé hién trén cac hinh vé c6 thé xay ra. Do do, cac vi du dugc mo ta trong tai liéu nay
khong bi gi6i han ¢ cac hinh dang cu thé dugc thé hién trén cac hinh vé, ma con bao gdbm

cac thay doi trong hinh dang ma xay ra trong qué trinh san xuat.
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Cac dau hiéu cta cac vi du dugc mo ta trong tai liéu nay co thé duoc to hop theo
cac cach khac nhau sé 1a ro rang sau khi hiéu dugc phan mo ta cua don sang ché nay. Hon
nita, mac du cac vi du dugc md ta trong tai liéu nay c6 nhiéu két cau khac nhau, cac két

cau khac c6 thé 1a kha thi sau khi hiéu dugc phan mo ta cia don sang ché nay.
Sau day, cac vi du s& duge mo ta v4i sy tham chicéu dén cac hinh veé kem theo.

Cac vi du lién quan dén modun may anh ma c6 thé duoc sir dung trong thi€t bi dién
tr xach tay chang han nhu thiét bi dau cudi truyén thong di dong, dién thoai thong minh,

hoac may tinh ca nhan (PC) dang bang.

Fig.1 la hinh phéi canh cia moédun may anh theo vi du, va Fig.2 la hinh phoi canh

cac chi tiet duoc thao roi cia moédun may anh theo vi du.
Fig.3 1a hinh phéi canh ctia khung, va Fig.4 1a hinh phoi canh phia du6i cua khung.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, médun may anh 1 ¢6 thé bao gom modun thau kinh
200, thiét bi dan dong thau kinh 200, médun cam bién hinh anh 600 dé chuyén doi anh
sang to1 vao do6 qua modun thau kinh 200 thanh tin hiéu dién, vo 110 chia moédun thau
kinh 200 va thiét bi ddn dong thau kinh trong do6, va hop 130 duge ghép n6i voi vo 110.

Modun thau kinh 200 ¢6 thé bao g6m vanh ong kinh 210 va gia gitr thau kinh 230.

Vanh 611g kinh 210 ¢6 thé chta it nhat mot thau kinh ma duoc tao két cau dé chup
d6i twong. Khi nhiéu thau kinh duoc sap xép trong vanh 6ng kinh 210, chiing dugc gan bén
trong vanh dng kinh 210 doc theo truc quang. Vanh dng kinh 210 c6 hinh tru rong va dugc
chép ndi v6i gia git thau kinh 230.

Thiét bi dan dong thau kinh chuyén dong modun thau kinh 200.

Vi du, thiét bi dan dong thau kinh chuyén dong modun thau kinh 200 theo hudng
truc quang (truc Z2) dén cac thiu kinh lay nét, va chuyén dong moédun thdu kinh 200 theo
hudng vudng goc vai truc quang (truc Z) dé hiéu chinh rung khi chup anh.

Thiét bi ddn dong théu kinh c6 thé bao gdm bo phén ldy nét 400 dé 1ay nét cac thau

kinh va bd phan hiéu chinh rung 500 dé hi¢u chinh rung.
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Modun cam bién hinh anh 600 la thiét bi dé chuyén doi anh sang toi thong qua

mddun thau kinh 200, thanh tin hi¢u dién.

Vi du, médun cam bién hinh dnh 600 ¢6 thé bao gom cam bién hinh anh 610 va bang
mach in (printed circuit board - PCB) 630 dugc n6i v6i cam bien hinh anh 610, va co thé

con bao gom bo loc hong ngoai.

Bo loc hong ngoai cit anh sdng & ving hong ngoai trong dnh sang to1 qua modun

thau kinh 200.

Cam bién hinh anh 610 chuyén doi anh sang t&i qua modun thau kinh 200, thanh tin
hiéu dién. Vi du, cam bien hinh anh 610 c6 thé la thiét bi tich dién kép (charge-couple
device - CDC) hodc thiét bi ban dan kim loai oxit bu (complementary metal-oxide-
semiconductor - CMOS)

Tin hiéu dién, dugc chuyén doi boi cam bién hinh anh 610, dugc dua ra dudi dang
hinh anh qua bd phén hién thi cta thiét bi dién tr xach tay.

Cam bién hinh anh 610 duoc ¢d dinh véi bang mach in 630, va duge noi dién voi
bang mach in 630 boi day dién.

Modun thau kinh 200 duoc chtra trong vo 110. Vi dy, vo 110 c6 dinh mé va day
md&, va moédun thau kinh 200 duoc chira trong khong gian bén trong cua vo 110.

Modun cam bién hinh anh 600 duogc bo tri trén day cua vo 110,
Hop 130 duoc ghép noi voi vo 110 dé che phi beé mat bén ngoai cua vo 110, va bao
vé cac bo phan bén trong cia moédun may anh 1.

Sau day, bo phan 14y nét 400 cua thiét bi dan dong thau kinh s& duge mé ta voi su

tham chiéu dén Fig.2.

Thiét bi dan dong thau kinh chuyén dong modun théu kinh 200 dé lay nét cac thau

kinh trén do1 tuong.

Vi du, médun may anh 1 bao gom bo phan lay nét 400 dé chuyén dong modun thau

kinh 200 theo hudng truc quang (hudng truc 2).
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Bd phan léy nét 400 bao g6m vat do 300, chira médun thau kinh 200 trong do, va
nam cham tht nhat 410 va cudn day thir nhat 430 dé tao luc dan dong dé chuyén dong

modun thau kinh 200 va vat dd 300 theo hudng truc quang (hudng truc 2).

Nam cham thtr nhat 410 duoc gén trén vat do 300. Vi du, nam cham thu nhat 410

¢6 thé duoc gan trén bé mat bén cua vat do 300.

Cuon day tht nhat 430 duoc lép dat trén dé thtr nhat 470. Vi du, cudn day thu nhat
430 duoc lép dat trén bé mat cua dé thtr nhit 470. Dé thir nhat 470 duoc gén trén bé mat
bén ctia v 110 sao cho nam cham thi nhat 410 va cudn day thi nhat 430 doi dién v6i nhau

theo hudng vudng gdc voi truc quang (truc Z2).

Vo 110 ¢6 bon bé mat bén. Trong s6 bon bé mat bén, mot bé mat bén duoc lép dat
16 mé 111. Dé thtr nhat 470 duoc gén trén bé mat bén cia vo 110 ma duoc lép dat 16 mo
111. Phan ndi 471 duoc lép dat trén ph;ém bén dudi cia dé 470, va dé tha nhét 470 duoc

noi voi bang mach in 630.

Nam cham tht nhat 410 1a chi tiét ¢6 thé chuyén dong dugc gin trén vat do 300 va
duoc chuyén dong cung v6i vat dd 300 theo hudng truc quang (hudng truc Z), va cudn day

tha nhat 430 1a chi tiét ¢ dinh duoc ¢ dinh véi vo 110.

Khi nang luong dugc ap dung cho cudn day thu nhat 430, vat d& 300 duge chuyén
dong theo hudng truc quang (hudng truc 7) bang tuong tic dién tir gitra nam cham thu nhét

410 va cudn day thir nhat 430.

Do modun thau kinh 200 duogc chua trong vt do 300, modun thau kinh 200 ciing
duge chuyén dong theo hudng truc quang (hudng truc Z) boi su chuyén dong cta vat do
300. Nhu s& dugc mo ta dudi day voi su tham chiéu dén Fig.2, do khung 310 va modun
thau kinh 200 dugc chtra tuan tu trong vat dd 300, khung 310 va m6dun thau kinh 200
cung duoc chuyén dong theo hudng truc quang (hudng truc Z) boi su chuyén dong ctia vat

do 300.

Do nam cham tht nhat 410 dugc gin trén vat dd 300, nam cham tha nhat 410 ciing

dugc chuyén dong cung voi vat do 300 theo hudng truc quang (truc 7).
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Nhu s& duoc mo6 ta dudi diy, do nam cham th(r hai 510a va nam cham thir ba 530a
duoc gin trén médun thau kinh 200, cac nam cham thu hai va thir ba 510a va 530a cung

duoc chuyén dong cung vi mddun thau kinh 200 theo hudng truc quang (hudng truc 7).

Cac cudn day tht hai va thi ba 510b va 530b, dugce bd tri dé doi dién v6i cac nam
cham thtr hai va thr ba 510a va 530a, cling duoc chuyén dong theo huéng truc quang
(hudng truc Z) boi luc dan dong duoc tao boi nam cham thi nhat 410 va cudn day tha nhét

430.

Cac chi tiét 1an B1 duoc b trf giita vat d& 300 va vo 110 dé giam ma st gitra vat
d& 300 va vo 110 khi vat dd 300 duoc chuyén dong. Céc chi tiét 1an B1 co thé co hinh dang
bi.

Céc chi tiét 1an B1 dugc bé tri trén cic phia dbi dién ctia nam cham thtr nhat 410.

Ach tir 440 duoc bd tri dé dbi dién v6i nam cham thir nhét 410 theo hudng vudng
g6c voi true quang (truc Z). Vi du, ach tir 440 duge gén trén bé mat khac cua dé thu nhat
470, dbi dién voi cudn day thir nhat 430. Do do, ach tir 440 duge bo tri dé doi dién véi nam
cham thtr nhat 410 voi cudn day tha nhat 430 duoc dit vao gitra do.

Luc hap dan tac dung theo hudng vudng goc vai truc quang (truc Z), gitra ach tu
440 va nam cham tha nhat 410.

Do d6, cac chi tiét 1an B1 duogc duy tri ¢ trang thai trong d6 chiing duoc git tiép xtic
véi vat dd 300 va vo 110 boi luc hap dan gitra 4ch tir 440 va nam cham thir nhat 410.

Ach tir 440 dam nhiém tap trung luc tor cua nam cham thu nhat 410. Do d6, viéc tao
ra tu thong ro ri co thé duoc ngan chin.

Vi du, 4ch tir 440 va nam cham thu nhat 410 tao thanh mach tu.

Trong cac vi du khac nhau, cach diéu khién vong kin dé phat hién va cung cap lai vi
tri cia modun thau kinh 200 duoc st dung.

Do d6, cam bién vi trf 450 duoc 1§p dat dé thuc hién diéu khién vong kin. Cam bién

vi trf 450 duoc b tri trong phﬁn rong duoc tao thanh O trung tdm cua cudn day thu nhét
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430 dé dbi dién v6i nam cham thu nhat 410. Cam bién vi tri 450 ¢6 thé 1a cam bién t

truong.

Sau day, bo phan hi¢u chinh rung 500 cua thiét bi dan dong thau kinh theo vi du s&

dugc mo ta voi sy tham chiéu dén Fig.2.

B0 phan hiéu chinh rung 500 dugc st dung dé diéu chinh mo hinh anh hoac chuyén
dong hinh anh bi rung do rung tay hodc twong tu cia nguoi dung khi chup anh hodc hinh

anh chuyén dong.

Vi du, khi rung xdy ra tai thoi diém chup anh do su rung tay ctua nguoi dung hoac
tuong tu, bo phan hiéu chinh rung 500 bu cho sy rung bang cach doi cho modun thau kinh

200 dé doi cho tuong doi voi su rung.

Vi du, bo phan hi¢u chinh rung 500 chuyén dong modun thau kinh 200 theo huéng

vuong goc vai truc quang (truc Z) dé hi¢u chinh rung.

B6 phan hiéu chinh rung 500 bao gom khung 310, dan huéng chuyén dong cua
modun thau kinh 200, va nam cham thtr hai 510a va cudn day thu hai 510b va nam cham
thtt ba 530a va cudn day thir ba 530b tao lyc dan dong theo hudng vudng goc voi truc

quang (truc 7).

Khung 310 va gia git thau kinh 230 duoc sép Xép tudn tu trong vat do 300 theo
hudng truc quang (hudng truc Z), va dong vai tro dan hudéng chuyén dong cua vanh ong

kinh 210.

Khung 310 va gia gitr thAu kinh 230 duoc lap dat khong gian trong d6 vanh dng kinh
210 duoc chen vao. Vanh éng kinh 210 duoc chén vao gia gitr théu kinh 230 dé dugc ¢

dinh.

Do khung 310 duge bo tri gitta vat d& 300 va gia gitr thau kinh 230, d6 day cua
khung 310 can duge gidm dé giam chiéu cao cuia médun may anh theo huong truc quang.
Tuy nhién, khi d9 day cua khung 310 dugce giam, d6 climg cua khung 310 ¢o thé bi giam

bot dé pha hiy dd ran chac voi tac dong bén ngoai hodc tuong tu.
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Theo do, nhu dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, khung 310 cia modun may anh co

the duoc lap dat tam gia ¢6 330 dé cung c¢6 do cing cua khung 310.

Vi du, tam gia co 330 dugc tich hop véi khung 310 bang cach duc chen. Trong
truong hop nay, tam gia ¢6 330 ¢ thé duge san xuat dé duoc tich hop véi khung 310 bang
cach bom vt liéu nhua vao khuon trong trang thai ma tam gia co 330 dugc c6 dinh trong

khuon.

Tam gia ¢6 330 ¢6 thé dugc bo tri bén trong khung 310, va mét phan cua tdm gia o

330 ¢c6 thé duoc 16 ra bén ngoai khung 310.

Vi du, mdt phan ctia bé mat bén trén 331 cua tam gia c6 330 duogc 10 ra tor bé mat
bén trén ctua khung 310, va mot phan cta phan bé mat bén dudi 333 cua tam gia ¢6 330
duoc 16 ra tir bé mat bén dudi cia khung 310. Bé mat bén cua tam gia ¢d 330 duogc lap dat

ph?m nho ra 335 duoc 16 ra tu bé mat bén cua khung 310.

Nhu duoc moé ta o trén, mot phan cta tam gia c6 330 duoc 10 ra vo1 cac phan khac
nhau cua khung 310 trong khi tich hop tam gia ¢ 330 voi bén trong cua khung 3 10. Do
do, luc ghép ndi ctia tim gia c6 330 va khung 310 dugc cdi thién va su gia ¢o 330 dugc

ngan chan khoi viéc bi tach khoi khung 310.

Céc nam cham th hai va thr ba 510a va 530a dugc bo tri ¢ vi tri gan voi khung
310. Do do, tim gia ¢6 310 ¢6 thé dugc tao thanh t kim loai khong tur tinh dé ngan chan
su chuyén dong ctua cac nam cham tht hai va thur ba 510a va 530a khoi b1 xao tron trong

qua trinh hiéu chinh rung.

Khung 310 va gia gilt thau kinh 230 duoc chuyén dong theo hudng vuong gbc Vol
truc quang (truc Z), doi véi vat do 300 bot luc dan dong duoc tao ra boi cac nam cham thu

hai va thir ba 510a va 530a va cac cudn day thu hai va thir ba 510b va 530b.

Nam cham tht hai 510a va cudn day thir hai 510b tao luc dan dong theo hudng truc
thr nhat (huéng truc X), vudng goe voi truc quang (truc Z), va nam cham tha ba 530a va
cudn day tha ba 530D tao luc dan dong theo hudng truc thu hai (huéng tryc Y), vudng goc

vo1 truc thi nhét (truc X). Vi du, nam cham tht hai 510a va cudn day thtr hai 510b tao luc
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dan dong theo hudng trong do ching doi dién véi nhau, va nam cham thi ba 530a va cuon

day thtr ba 530b ciing tao luc dan dong theo hudng trong do chiing d6i dién voi nhau.
Truc tht hai (truc Y) vudng gbc vai ca truc quang (truc Z) va truc thr nhat (truc X).

Cac nam cham thu hai va thtr ba 510a va 530a duoc bo tri dé truc giao voi nhau
trong mat phing, vudng goc vai truc quang (truc Z), va cac cuon day thu hai va thir ba
510b va 530b ciing dugc bo tri dé truc giao v6i nhau trong mat phang, vudng goc voi truc

quang (truc Z).
Cac nam cham thir hai va tht ba 510a va 530a duge gan trén gia gitr thau kinh 230.

Cac bé mat bén cia gia gilt thau kinh 230 bao gdm bé mat thir nhat va bé mat thu
hai, vuéng géc voi nhau. Nam cham thr hai 510a dugc bo tri trén bé mat thir nhat cua gia
gilr thau kinh 230, va nam cham thir ba 530a dugc b6 tri trén bé mat thir hai cua gia git

thau kinh 230.

Céic cudn day thi hai va thi ba S10b va 530b c6 thé dugc lap dat trén dé thir hai
550. Vi du. cac cudn day thi hai va thit ba 510b va 530b ¢6 thé duoc lap dat trén bé mit
cua dé thtr hai 550 dé ddi dién véi cac nam cham thu hai va thr ba 510a va 530a. Trong
khi do. cac vi tri gén ciia nam cham tht hai 510a va cudn day thtr hai 510b 6 thé thay thé
cho nhau. Ngoai ra, cac vi tri gén cta nam cham thu ba 530a va cudn day thu ba 530b co

thé thay thé cho nhau.
Dé thtr hai 550 duoc gan trén vo 110.
Vi du, dé thi hai 550 c6 thé duoc gén trén hai bé mat bén cua vat dd 300.

Vat do 300 co bdn bé mat bén va, trong s6 bon bé mit bén, it nhét hai bé mat bén
duge lép dat cac 16 md 302 va 303. Dé thi hai 550 dugc gan trén hai bé mat bén cia vat
dd 300 ma duoc lap dat cac 16 md 302 va 303.

Do cudn day thu nhét 430 duoc 1ép dat trén dé thu nhat 470 duoc gén trén bé mat
bén cta vo 110 va cac cudn day tht hai va tha ba 510b va 530b duoc lép dat trén dé thu

hai 550 duoc gén trén bé mat bén cta vat d& 300, cac cudn day thi hai va thir ba 510b va
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530b ¢6 thé dugce bo tri dé gan véi truc quang cuia médun thau kinh 200 hon so v61 cuon

day thtr nhat.

Trong qua trinh hiéu chinh rung, cac nam cham tht hai va thr ba 510a va 530a la
cac chi tiét ¢o thé chuyén dong, chuyén dong theo hudng vudng goc véi truc quang (truc
7) cling v6i gia gitr thau kinh 230, va cac cudn day thir hai va thit ba 510b va 5300b la cac

chi tiét ¢6 dinh duoc ¢6 dinh vo1 vat do 300.

Do vat do 300 co thé duoc chuyén dong theo truc quang (truc Z), dé tht hai 550 va
cac cudn day tht hai va thir ba 510b va 530b ¢o thé ciing duoc chuyén dong cung véi vat
dd 300 theo hudng truc quang (hudng truc Z). Vi du, dé thir hai 550 va cac cudn day thu
hai va thir ba 510b va 530b dugc chuyén dong cling voi vat dd 300 theo hudng truc quang

(huodng truc Z) trong qua trinh lay nét.

Maodun may anh 1 duoc l4p dat nhiéu chi tiét bi dé d khung 310 va gia gilt thau
kinh 230. Nhiéu chi tiét bi dong vai tro dan hudng cac chuyén dong ctia khung 310, gia git
thau kinh 230, va vanh 6ng kinh 210 trong qua trinh hiéu chinh rung. Nhiéu chi tiét bi ciing

dam nhiém duy tri khoang cach gitta vat d& 300, va khung 310 va gia gitt thau kinh 230.
Nhiéu chi tiét bi bao gdm céc chi tiét bi thir nhit B2 va cac chi tiét bi thtr hai B3.

Cac chi tiét bi tht nhat B2 dan hudng chuyén dong ctia khung 310, gia git thau kinh
230, va vanh ong kinh 210 theo hudng truc thi nhat (hudng truc X), va céc chi tiét bi thu
hai B3 dan huong chuyén dong cia gia gift thiu kinh 230 va vanh dng kinh 210 theo hudéng

truc thu hai (huong truc Y).

Vi du, cac chi tiét bi th nhat B2 duoc chuyén dong theo chuyén dong lan theo
hudng truc thi nhat (hudng truc X) khi luc dan dong duogc tao theo hudng truc thi nhét
(hudng truc X). Do dé, cac chi tiét bi thtr nhat B2 dan hudng chuyén dong ctia khung 300

va gia gitt thau kinh 230 theo hudng truc thu nhat (huéng truc X).

Céc chi tiét bi thtr hai B3 duoc chuyén dong theo chuyén dong lan theo huéng truc

thir hai (hudng truc Y) khi luc dan dong duoc tao theo hudng truc thu hai (huéng truc Y).
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Do do, cac chi tiét bi thu hai B3 dan huéng chuyén dong cua gia gilr thau kinh 230 va vanh

éng kinh 210 theo hudng truc thur hai (hudng truc Y).

Cac chi tiét bi thd nhat B2 bao gdm nhiéu chi tiét bi duoc b tri gifta vat do 300 va
khung 310, va chi tiét bi tht hai B3 bao gdbm nhiéu chi tiét bi duoc bb tri gitra khung 310

va gid gitr thau kinh 230.

Cac phﬁn ranh dan huéng thu nhét 301, chta cac chi tiét bi thir nhat B2 trong do,
duoc tao thanh trong it nhat mot bé mat trong s6 cac bé mat cua vat dd 300 va khung 310
ddi dién voi nhau theo hudng truc quang (hudng truc 7). Cic phan ranh dan huéng thu
nhét 301 bao gdm nhiéu ranh dan hudng, tuong g voi nhiéu chi tiét bi cua cac chi tiét bi

thir nhat B2.

Céc chi tiét bi thu nhat B2 duge chira trong cac phén ranh dan hudng thir nhat 301

va dugce khop gitra vat d& 300 va khung 310.

Su chuyén dong cla cac chi tiét bi thtr nhat B2 bi han ché theo huéng truc quang
(hudng truc Z) va huéng truc tht hai (hudng truc Y), va cac chi tiét bi tha nhat B2 co thé
chi dugce chuyén dong theo hudng truc thu nhat (hudéng truc X), ¢ trang thai trong do cac
chi tiét bi thir nhit B2 duoc chia trong cac phan ranh dan hudng thu nhat 301. Vi dy, cac
chi tiét bi thr nhat B2 ¢6 thé duoc chuyéh dong theo chuyén déng lan chi theo hudng truc

thtr nhat (hudng truc X).

Pé cho phép dicu nay, hinh dang phang cia moi ranh dan hudng trong s6 nhiéu ranh
dan hudéng cta cac phan ranh dan huéng thir nhat 301 1a hinh chu nhat co chiéu dai theo

hudng truc thu nhat (hudng truc X).

Céc phén ranh dan hudng thir hai 311, chtra cac chi tiét bi thir hai B3 trong do, duoc
tao thanh trong it nhat mot bé mit trong s cac bé mat ctia khung 310 va gia git thau kinh
230 déi dién véi nhau theo hudng truc quang (hu‘é‘ng truc 7). Cac phan ranh dan huéng
tht hai 311 bao gdom nhiéu ranh dan huéng, tuong tng voi nhiéu chi tiét bi ctia cac chi tiet

bi thu hai B3.
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Céc chi tiét bi thtr hai B3 dugc chira trong cac phan ranh dan huéng tht hai 311 va

duoc khop gitra khung 300 va gia gitt thau kinh 230.

Su chuyén dong cua céc chi tiét bi tha hai B3 bi han ché theo hudng truc quang
(hudng truc Z) va hudng truc thu nhat (hudng truc X). va cac chi tiét bi thtr hai B3 ¢6 thé
chi duoc chuyén dong theo hudng truc tht hai (hudng truc Y), trong trang thai trong do
cac chi tiét bi thu hai B3 duoc chira trong céac phan ranh dan huéng tht hai 311. Vi dy, cac
chi tiét bi thir hai B3 ¢6 thé chi duoc chuyén dong theo chuyén dong lan theo hudng truc

thr hai (huong truc Y).

Dé cho phép diéu nay, hinh dang phang ctia moi ranh dan hudng trong s0 nhiéu ranh
dan hudéng cta cac phan ranh dan hudng tht hai 311 1a hinh chtr nhat ¢6 chiéu dai theo

hudng truc thu hai (hudng truc Y).

Khi luc dan dong duoc tao theo hudng truc thir nhat (hudng truc X), khung 310, gia
gitr thau kinh 230, va vanh dng kinh 210 duge chuyén dong cting nhau theo hudng truc thu

nhat (hudng truc X).

Cac chi tiét bi thir nhat B2 dugc chuyén dong theo chuyén dong lan theo hudng truc
tha nhat (hudng truc X). Trong truong hop nay, chuyén dong clia céc chi tiét bi thtr hai B3

b1 han ché.

Khi luc dan dong duoc tao theo hudng truc thur hai (hudng truc Y), khung 310, gia
gitt thau kinh 230 va vanh ong kinh 210 dugc chuyén dong theo hudng truc thir hai (huéng

truc Y).

Céc chi tiét bi thir hai B3 dugc chuyén dong theo chuyén dong lan theo hudng truc
tha hai (hudng truc Y). Trong truong hop nay, chuyén dong ctia cac chi tiét bi thir nhat B2

b1 han che.

Trong cac vi du khac nhau, trong qua trinh hi¢u chinh rung, cach diéu khién vong
khép kin dé phat hién va dua tro lai vi tri cua vanh dng kinh 210 dugc su dung.
Theo d6, cac cam bién vi tri 510¢ va 530c duogc lap dat dé thuc hién diéu khién vong

khép kin. Hai cam bién vi trf 510c va 530c duoc lép dat, va duoc b tri tuong Ung trong
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cac phan rong duoc tao thanh ¢ cac trung tdm cua cac cugn day thu hai va thu ba 510b va
530b dé dbi dién véi cac nam cham thr hai va tht ba 510a va 530a. Cac cam bi€n vi tri

510c¢ va 530c¢ c6 thé la cac cam bién tu truong.

Cac ach tir thi nhat va tht hai 710 va 730 duge lap dat dé duy tri bo phén hiéu chinh

rung 500 va céac chi tiét bi th(r nhat va tht hai B2 va B3 tiép xuic véi nhau.

Cac ach tir thtr nhét va tha hai 710 va 730 duoc ¢ dinh véi vat do 300, va duoc bd
fri tuong trng dé dbi dién véi cac nam cham thir hai va thu ba 510a va 530a theo hudng

truc quang (hudng truc 2).

Theo do, luc hap dan duoge tao ra theo hudng truc quang (hudng truc Z) gita ach tu

710 va nam cham tht nhat 510a va gitta ach tir thtt hai 730 va nam cham thi hai 530a.

Do gi4 gitt thau kinh 230 va khung 310 duoc ép vé phia cac ach tur tht nhét va thir
hai 710 va 730 boi lyc hip dan gitra 4ch tr thu nhat 710 va nam cham thir nhat 510a va
gitta ach tir thtt hai 730 va nam cham thir hai 530a, khung 310 va gia gitt thau kinh 230
duoc duy tri ¢ trang thai trong do ching tiép xuc voi céc chi tiét bi thir nhat va tha hai B2
va B3.

Céc ach tir thit nhit va thir hai 710 va 730 duoc tao thanh tir vt liéu tao luc hap dan
gitra ach tu thr nhat 710 va nam cham th( nhat 510a va gitta ach tir thir hai 730 va nam
cham thtr hai 530a. Vi du, cac ach tu thu nhat va tha hai 710 va 730 ¢6 thé duoc tao thanh

tur vat liéu tu tinh.

Nt chin 320 duge ghép ndi voi vat dd 300 dé che phu it nhat mot phan ctia phan &
trén cua gia gitr thau kinh 230.

Nut chin 230 ngan chan khung 310 va gia git thau kinh 230 bi tach ra ngoai vat do

300.

Fig.5 1a hinh phéi canh ctia dé tht hai, Fig.6 la hinh chiéu bén ctia dé thw hai, va

Fig.7 va Fig.8 minh hoa chuyén dong cta dé tht hai theo hudng truc quang.

17/30



43456

Fig.9 1a hinh phéi canh ¢ trang thai trong do dé thir hai dugc gan trén vat do, va
Fig.10 1a hinh chiéu bén & trang thai trong d6 hop duoc loai bé khoi médun may anh theo

vi du.

Dé cip dén Fig.5, dé thu hai 550 c6 thé la bang mach linh hoat, va bao gom phan
than, phan mo rong 553, va phan ndi 554. Phén than ¢6 thé bao gdm phan than thir nhat

551 va phan than tha hai 552.

Bé mat cla phén than tht nhat 551 duoc lép dat cuon day tha hai 510b, va bé mat
ctia phan than thir hai 552 duoc lép dat cudn day thu ba 530D. Phan than tht nhat 551 va
phém than tha hai 552 duoc gén trén cac bé mat bén cua vat dd 300 duoc lép dat cac 16 mo

302 va 303, trong so cac bé mat bén cua vat do 300.

Phan than tha nhat 551 va phﬁn than thi hai 552 ¢6 thé duoc ndi voi nhau dé c6 mat
phéng duoc tao hinh '1'. Vi du, phén than tht nhat 551 va phﬁn than tht hai 552 ¢6 thé ¢6

hinh dang ' 7' khi dugc nhin theo huong truc quang.

Phan m6 rdng 553 mo rong tr mot trong s phan than thir nhat 551 va phan than tha

hai 552. Vi du, phan mo rong 553 ¢6 thé mé rong tir phan than thi nhat 551.

Phan mo rong 553 duge b6 tri gitta vo 110 va vat d& 300. ft nhat mot trong s6 cac
bé mat, trong d6 vo 110 va vat d& 300 déi dién véi nhau theo hudng truc quang (hudng

truc Z), duoc lép dat ph?m ranh trong do phﬁn mo rong 553 dugce chen vao.

Mot bén ctia phan mé rong 553 mo réng tu mot trong s6 phan than thir nhat 551 va

phan thin thtr hai 552, va bén khic cta phan mé rong 553 duoc gan véi vo 110.

Phan noi 554 duoc lap dat trén dau cta phan mo rong 553. Vi du, mot dau bén cua
phan m¢ rong 553 ¢6 thé dugc ndi voi phan than thir nhat 551, va dau bén khéac cua phan
mé& rong 553 ¢6 thé dugce ndi voi phan ndi 554. Phan ndi 554, duoc lap dat trén dau bén

khac ctia phan mo rong 553 ¢6 thé dugc gan trén vo 110.

Phan noi 554 duoc tao két cau dé nhan tin hiéu dién tur thuc thé bén ngoai (vi du,

bang mach in 630).
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Phan ndi 554 duoc dan ra bén ngoai vo 110 thong qua 16 mo 111 duoc lap dat 6 bé

mat bén cua vo 110, va dé 550 dugce noi voi bang mach in 630 thong qua phan ndi 554

Vi du, phin ndi 471 ctia dé thit nhat 470 va phan ndi 554 cua dé tha hai 550 duoe

bo tri trén bé mat bén cua vo 110 ¢d 16 mo 111,

Khi cac thau kinh duoc lay nét, dé thu hai 550 c6 thé duge chuyén dong cung voi

vat do 300 theo hudng truc quang (hudng truc 7).

Vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8, khi vat do 300 dugc chuyén dong
theo hudng truc quang (hudng truc Z) boi luc dan dong cuia nam cham thu nhat 410 va
cudn day thir nhat 430, dé tha hai 550 ¢6 thé duoc chuyén dong theo hudng truc quang

(huong truc 7) ¢ trang thai trong do phan ndi 554 duoc ndi véi bang mach in 630.

Khi vat d& 300 duoc chuyén dong theo huéng truc quang (hudng truc 2), phan mo
rong 553 co thé duge chuyén dong theo hudng truc quang (hudéng truc Z) d6i voi phan than

thir nhét 551 dé giam dang ké ton that ap luc ap dung cho dé thir hai 550.

[t nhit mot phan cua phan md rong 553 ¢6 the duge uon cong dé giam dang ké anh
huong cua ap luc duge tao ra khi dé thi hai 550 dugc chuyén dong theo huong truc quang

(hudng truc Z).

Vi duy, it nhdt mot phin cta phan mé rong 553 ¢ thé ¢ hinh dang cong hodc gap
theo hudng vudng goc voi truc quang (truc Z) va/hodce theo hudng truc quang (hudng truc

7).

Vat mang 300 ¢6 16 xuyén 304 (xem Fig.2), ma anh sang to1 trén modun thau kinh
200 di qua d6, sao cho cam bién hinh anh 610 nhan duge anh sang. Phan mo rong 552 ¢o

hinh dang duoc uon cong doc theo chu vi ctia 16 xuyén 304.

Modun may anh 1 theo vi du dugc tao két cAu sao cho vi trf trong ddi ctia nam cham
tht hai 510a va cudn day thr hai S10b (vi trf ciia nam cham thi hai 510a va cuon day thtr
hai 510b theo hudng truc quang (hudng truc Z)) va vi tri tuong d6i ctia nam cham thu ba
530a va cudn day thir ba 530b (vi tri ciia nam cham thir ba 530a va cudn day thir ba 530b

theo hudng cua truc quang (hudng truc Z)) khong thay dbi ngay ca khi mdédun thau kinh
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200 duoc chuyén dong theo hudng truc quang (hudng truc Z) trong qua trinh hoat dong lay

nét. Do do, luc dan dong dé hiéu chinh rung ¢6 thé dugc dicéu khién mot cach chinh xac.

Hon nita, vi tri tuong d6i ctia nam cham tht nhat 410 va cudn day thir nhat 430 (vi
tri cia nam cham tht nhat 410 va cudn day tht nhat 430 theo hudng vudng goc voi truc
quang (truc Z)), khong thay doi ngay ca khi modun thau kinh 200 duge chuyén dong theo
hudng vudng goe véi truc quang (truc Z), trong qua trinh hoat dong hiéu chinh rung. Do

d6, luc dan dong dé hiéu chinh rung ¢6 thé dugc diéu khién mot cach chinh Xac.

Nhu duoc moé ta & trén, modun may anh theo vi du co thé cdi thién hi¢u qua hicu

chinh rung va hi¢u qua lay nét.

Mac du su bdc 10 nay bao g6111 cac vi du cu thé, nhung sé la rd rang sau khi hiéu
duoc su boc 16 cia sang ché nay rang cac thay d6i khac nhau vé cac dang va cic chi tiét co
thé duge tao ra trong cac vi du nay ma khong roi khoi nguyén ly va pham vi cua cac yéu
cau bao ho va tuong duong ctia chiing. Céc vi du duge mo ta trong tai liéu nay chi dugce
xem xét theo nghia mo6 ta, va khong nham muc dich gi¢i han. Cac mo ta cua cac dau hiéu
hay khia canh trong moi vi du duoc coi 1a ¢o thé ap dung cho céac dAu hiéu hoic khia canh
twong tu trong cac vi du khac. Cac két qua phu hop co thé dat duoc néu cac k¥ thuat duoc
mo ta duoc thuc hién theo thur tu khac, va/hodc néu cac bod phan trong hé théﬁg, cau truc,
thiét bi, hoac so dd duoc mo ta duoc két hop theo cach khac, va/hodc dugc thay thé hoac
bo sung boi cac bd phén khac hodc tuong duong cua ching. Do do, pham vi cua su boc 10
dugc xac dinh khong phai bang mo ta chi tiét, ma bang cac yéu cau bao ho va tuong duong
cua chung, va tAt ca cac bién thé trong pham vi ctia cac yéu cau bao ho va tuong duong cua

chiing s& dugc hiéu la dugce bao gom trong su boc 10.
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YEU CAU BAO HO
1. Mbdun may anh bao gdm:
vat do duoc tao két cAu dé chira mddun thiu kinh trong d6;
v6 dugc tao két cdu dé chira modun th4u kinh va vét d& trong do;

b phan 14y nét bao gdm nam cham thét nhét dugc bd tri trong vat d& va cudn day

thit nhat duge b tri trén dé thir nhét dugc bd tri trén vo; va

bd phan hi¢u chinh rung bao gdm cac nam cham thir hai va thtt ba dugc b6 tri
trong mddun thau kinh, va cudn day thi hai va cudn day thtr ba duoc b6 tri trén dé thir

hai dugc bo tri trén vat do,

trong d6 nam cham thtr nhét va cudn day tht nhét duogc bd tri dé ddi dién voéi

nhau theo hudéng vudng goc véi truc quang,

c4ac nam cham thir hai va thir ba va cac cudn day tha hai va thir ba dugce bo tri dé

d6i dién véi nhau theo hudng vudng gdc véi truc quang, va

cac nam cham thir hai va thi ba va cac cudn day tha hai va thi ba dugc chuyén
dong cing véi nhau theo huéng truc quang béi lyc din dong dugc tao boi nam cham
thir nhét va cudn day thi nhat,
2. Mbdun may anh theo diém 1, trong d6 dé thr hai bao gdbm phin mé réng dugc tao két
chu dé c6 thé chuyén dong theo huéng truc quang béi luc dan dong dugce tao bdi nam
cham thtr nhit va cudn day tht nhét.
3. Mddun may anh theo diém 2, trong d6 it nhit mot phin cta phdn mé réng dugc uén
cong.
4. Mbdun may anh theo diém 2, trong d6 dé thr hai bao gbm phan than ma cudn day
thit hai va cac cudn day thir ba dugc bb tri trén d6, va phan mod rong mé rong tir phan
than.
5. Mbdun may anh theo diém 4, trong d6 phin than duoc bd tri trén bé mit bén cia vat

dd, va phan mé rong duge bo tri gitta vat do va vo.
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6. Mddun may anh theo diém 5, trong d6 vat d& x4c dinh 16 xuyén ma 4anh séng di qua

d6, va it nhat mot phan cua phan mé rong duge udn cong doc theo chu vi cla 16 xuyén.

7. Modun mdy anh theo diém 4, trong d6 phan mé rong cé mot mét dugc ndi véi phan
than va mat con lai dugc ndi véi vo, va

mit con lai cia phan m& rong bao gom phan ndi duge tao ket cau dé nhén tin
hiéu dién.
8. Mddun mdy anh theo diém 7, trong d6 phan n6i dugc 19 ra bén ngoai vo thong qua 16
m¢ dugce bo tri & bé mat bén cua vo.
9. Modun m4y 4nh theo diém 8, trong d6 dé thir nhat dugc bo tri trén bé mat bén cta vo.

10. Mddun may anh theo diém 1, trong d6 cudn day thit hai va cudn day tha ba déu dugc

b6 tri gan véi truc quang ciia modun thau kinh hon so véi cudn day thir nhat.

11. Mddun may anh theo diém 1, trong d6 by phan hiéu chinh rung con bao gbém khung

dugc tao két cAu dé dan hudng chuyén dong ciia mddun thau kinh, va

khung va médun thiu kinh dugc tao két cdu dé chuyén dong cing nhau theo
hwéng truc thir nhit vubng géc véi truc quang, bdi luyc dan dong dugce tao bdi nam chim

th{ hai va cudn day thir hai.

12. Mddun méy anh theo diém 11, trong d6 tAm gia c¢b duoc bb tri bén trong khung, va

mot phan cua tam gia cd dugc 1§ ra bén ngoai khung.

13. Médun méy anh theo diém 11, trong d6 mddun thiu kinh dugc tao két ciu dé chuyén
dong theo hudng thir hai vudng goc véi truc quang, boi luc dan dong duoc tao bdi nam

cham tha ba va cudn day thi ba.
14. Mbdun may anh bao gom:
vat do dugce tao két clu dé chira mddun thau kinh trong do;
vé dugc tao két cAu dé chira moédun thiu kinh va vat d& trong do;

bd phén 14y nét bao gém nam cham thir nhit dugc bd tri trén vt d& va cudn day
thtr nhat duge bé tri dé dbi dién v6i nam cham theo huéng thir nhit vudng gbe véi truc

quang; va
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b6 phéan hiéu chinh rung bao gdm nam cham thtt hai va nam chim tht ba dugc
b tri trén mddun thau kinh, va cudn day tht hai va cudn day thit ba duge bb tri d6i dién

v6i nam cham thir hai va nam chiam thi ba theo huéng vudng goéc v6i truc quang,

dé, ma cudn day tha hai va cudn day thir ba dugc b tri trén d6, duge bd tri trén
vat do,

trong d6 moédun thau kinh, vat d&, nam cham thir hai va nam chdm thir ba, cudn
day th{ hai va cudn day thu ba, va dé duoc tao két chu dé chuyén dong cling nhau theo
huéng truc quang béi luc din dong dugc tao bdi nam chdm thir nhét va cudn diy thir

nhat, va
mot phan ctia dé dugc bo tri trén vo.

15. Mbdun may anh theo diém 14, trong d6 dé bao gdbm phén than thir nhit ma trén d6
cudn day tht hai dugc b tri, phﬁn than thir hai ma trén d6 cudn day thir ba dugc bb tri,
va phin mo rong ma mé rong tir mot trong s6 phan than tha nhéit va phan than thi hai
va duoc bb tri gitta vat d& va vo.

16. Mddun mdy anh theo diém 15, trong d6 phan mé rong bao gdm phan ndi dugc tao

két cau dé nhan tin hiéu dién, va phan noi dugc co dinh véi vo.

23



24/30

43456

1/7

FIG. 1



43456 25/30




43456 26/30

3/7

FIG. 3



43456 27/30

4/7

FIG. 4



28/30

43456

5/7

LO

FIG. 5

5100

LG

>

y

FIG. 6



29/30

6/7

43456

510b

|
|
|
/

|
NJ

I
~ L 1

Vi
e

5300

o

g

FIG. 7

o
| 5 e
| _— — P — vv\
£ 1 — + 3

y
510b

FIG. 8

Y

{
&
\r/



43456

7/7

FIG. 10

30/30





