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(57) Sang ché d& cap dén hé thdng in, thiét bi in va phuong phap san xuat dbi
tuong in. pé ngan ngura viéc dinh muc bén véao dién cuc va 6 nhiém muc ctia moi
truong xung quanh, trong hé thong in, may in phun muc loai lién tuc duoc cung
cép c6 voi phun (21) dé phun myuc dudi dang céac hat, dién cuc nap (22) dé nap
dién cac hat myc duogc phun (25), va di¢n cuc lam 1éch (23) dé 1am 1éch cac hat
muc duoc nap (25). Hé théng bao gdm doan in (2) dé in dbi twong can dugce in (7)
vo1 cac hat muc (25) dugc phun tir voi phun (21) va doan nap dién dugc tao két
ciu dé nap dién it nhat mot trong s6 dbi tugng in (7) trudc khi in né boi doan in
(2) va khong khi bao quanh (8) trong d6 viéc in 1én ddi tuong in (7) s& dugc thyuc
hién bo1 doan in (2) véi cuc tinh trai d4u véi cuc tinh cta dién tich duoc cung cép
cho cac hat myc (25) bo1 dién cuc nap (22).
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Linh vwre ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng dé san xudt ban in, hé théng gdbm cic mAy in
phun muec loai lién tuc cé voi phun dé phun muc duéi dang cac hat, di€n cuc nap di¢n
dé nap dién cac hat myuc duge phun, va dién cuc lam léch dé 1am léch cac hat muc
duogc nap dién va cling bao gém doan in dé in dbi tuong can duge in v&i cac hat muyc
duoc phun. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi in gdm mAay in phun muc ciing nhu
phuong phép san xudt dbi twong in ¢6 budc in 1a in dbi twong can dugc in v6i cac hat
muc duge phun tir voi phun bang cach sit dung may in phun muc duoc md ta & trén.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

May in phun myc st dung dé thuc hién viéc in 1én d6i tuong can duoc in. May
in phun muc nay, nhu dugc thé hién trén Fig.3, gdm mdy in phun muc loai lién tuc
(hoac loai phun lién tuc) dugc tao két clu sao cho muc dugc phun dudi dang hat tir voi
phun dugc nap dién boi dién cuc nap dién va sau d6 muc dang hat tap hop lai dugc
lam 1éch theo huéng mong mubn béi dién cuc 1am 1éch s& dugce dinh vao ddi tuong in,
do d6 in mau mong muén di du dinh 1én d6 (xem, vi dy, cong bd don sang ché Nhat
Bén chua dugc xét nghiém s 2013-82163 (tai lidu sang ché 1)).

Khi viéc in dugc thuc hién bdi may in phun muc, khong phai tat ca cac hat muc
tiép can ddi twong in s& duge dinh vao d6, nhung cac hat muc khong dinh con lai ¢6
thé bi ban tr¢ lai tir ddi twong in s& bi phéan tan ra xung quanh, do d6 giy ra su bin
muc. Hon nita, véi may in phun myec lién tuc dugc mo ta & trén, muc ban ra dugc phan
tan c6 thé tiép can dién cuc nap dién va/hodc dién cuc lam 1€ch, do d6 vo tinh bi dinh
vao cac dién cuc dé. Trong trudng hop d6, cé thé xay ra su nap dién bat thuong muc
dang hat hodc su thay d6i hinh dang dién truong dugce tao thanh béi dién cuc lam 1€ch,

sao cho su ¢b in c6 thé dan dén tir do.
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Ngoai ra, trong nhiing ndm gin day, di c6 xu xuéng dé tbc do cao hon trong
day chuyén san xudt dd udng va xu hudng ting cling dugc theo ddi trong lugng san
xut trén mdi don vi thoi gian. Sau d6, néu may in phun myuc dugc 4p dung cho day
chuyén san xuét do uéng nay, v6i sy dinh ciia muc ban vao céc dién cuc & trén, s& co
mdi lo ngai 16n vé viéc xay ra 16i in 4n cho céc vat chtra duge chuyén 1én day chuyén.
Hon nira, viéc dinh cia muc ban vao cac dién cuc s& can thiét dung tam thoi day
chuyén san xuét dé 1dm sach may in phun myuc. Hon nita, viéc phén tan va dinh muc
bén vao ving bao quanh may in phun myc & vi tri cac cam bién, may quay kiém tra,
v.v. ¢6 mit, dbi voi su cb hé théng c6 thé xay ra hoac 6 nhiém xung quanh, viéc lam
sach chiing ciing s& dugc yéu cau. Do do, két hop voi viée tang téc do cla day chuyén
san xuét, tAn xut cta hoat dong 1am sach ciing s& tdng 1én. Do d6, c6 nhu cau cip thiét
dé ngan ngura hi€u qua sy bam dinh muc ban vao cac dién cuc nham muc dich cai
thién hiéu qua san xuét.

Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bb don séng ché Nhat ban chua duoc xét nghiém sb
2013-82163
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 12 dé xuét hé théng in, thiét bi in cling nhu phwong phép
san xuét dbi tuong in, ma c6 thé ngan nglra hiéu qua sy bam dinh cua myc bén vao cac
dién cuc va moi trudng xung quanh may in phun muyc.

Hé théng in, theo mot khia canh ctia séng ché bao gdm:

May in phun myec loai lién tuc ¢ voi phun dé phun myc dudi dang cac hat, dién
cuc nap dién dé nap dién cac hat myc dugc phun, va dién cuc lam 1éch dé 1am 1éch cac
hat muc dugc nap dién;

doan in dé in d6i twgng can dugc in v4i cac hat muce dugce phun tir voi phun; va
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doan nap dién duogc tao két chu dé nap dién it nhat mot trong s6 dbi tuong in
trude khi in né bodi doan in va khong khi bao quanh ma trong do viéc in Ién dbi tuong
in s& dugc thuc hién boéi doan in v6i cuc tinh trai nguoc véi cuc tinh cua dién tich
duoc cung cép cho cé4c hat myc boi dién cuc nap dién.

Cu thé, cac tac gia sang ché di tim ra rang yéu t6 quan trong ma vd tinh cho
phép myc ban ra dugc phan tan dé tiép can dién cuc nap dién va/hodc dién cuyc lam
l1éch 1a su muc ban ra dugc tao ra tir cac hat mue duogc nap dién duoc nap tuong tu, do
d6 bi hit boi cac dién cuc nay (trong may in phun muc 100 dugc thé hién trén Fig.3,
muc bén ra 105 duoc tao ra béi cac hat myuc duge nap dién tich 4m 104 cling dugc nap
dién tich am, bang cach d6 muc ban ra dugc hit béi dién cyc lam 1éch 103 dwoc nap
dién tich duong). Dua trén phat hién nay, cac tac gid sang ché con phat hién thém ring
viéc dinh cac hat muc vao céc dién cuc co thé dugc ngdn ngtra hiéu qua béng cach nap
dién it nhit mot trong s6 ddi twong in truéc khi in n6 béi doan in va khong khi bao
quanh trong d6 vi€c in Ién d6i tuong in s& dugc thyc hién bdi doan in véi cyc tinh trai
ngugc voi cuc tinh cda dién tich dugc cung cép cho céc hat muc boi dién cuc nap
dién.

Cu thé, néu dbi tugng in dugc nap dién véi cuc tinh trdi ngugce véi cuc tinh cua
dién tich s& duoc cung cép cho cac hat muc, cac hat muc cé thé dugc hat vao dbi
tuong in va lugng muc bén tao ra c6 thé duoc giam. Hon nita, khi cac hat muc va
cham v6i dbi tuong in duoc tich dién trai nguoc, dién tich cua cac hat muc duoc nap
dién c6 thé dugc trung hoa dién hodc lugng cua ching c6 thé dugc giam. Véi diéu nay,
ngay ca khi su ban muc X4y ra, muc ban ra c6 thé dugc trung hoa dién hodc lugng dién
tich ctia n6 c6 thé duoc giam. Theo cach nay, bing cach nap dién dbi tuong in vé6i dién
tich cé cuc tinh trai ngugc véi cuc tinh cta dién tich dugc cung cép cho muc dang hat,

c6 thé giam lugng myc ban tao ra. Hon nita, do myuc ban thu dugc s€ dugc trung hoa
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dién hoic ¢c6 lugng dién tich clia né gidm, sy hit ciia myc bén vao cac dién cuc c6 thé
dugc ngédn ngira hiéu qua.

Tuong ty, néu khong khi xung quanh ma trong d6 viéc in s& dugc thuc hién
dugc nap dién v6i cuc tinh trdi ngugce véi cuc tinh cua dién tich duge cung cép cho
muc dang hat, muc ban thu dugc c6 thé duge trung hoa dién hodc c6 luong dién tich
ctiia n6 giam, sao cho sy hut muc ban vao cac dién cuc ¢b thé duoc ngdn ngra hiéu
qua. Hon nita, véi viéc trung hoa dién tich ciia muc bén, viéc dinh khong mong mudn
clia muc bin vao mdi trudng xung quanh cia méy in phun myc nhu cac cam bién, may
quay giam sat, v.v., cO thé dwoc ngin ngira hiéu qua. Do d6, sw 6 nhiém mdi trudng
xung quanh c6 thé dugc ngin nglra hidu qua.

Theo cach nay, v6i su sép dat sing tao dugc mo ta ¢ trén, viéc dinh muyc ban
vao cac dién cuc trong may in phun muc ¢ thé dugc ngan ngira hidu qua.

Tiép theo, mdt s6 phuong an wu tién ctia hé théng in theo sang ché s& dugc giai
thich. Tuy nhién, luu ¥ rdng cac phuong 4n uu tién s& dugc mo ta sau ddy s& khong
gii han pham vi yéu cau bao hd clia sang ché theo bit ky cach nao.

Theo mét phuong 4n, hé théng in con bao gdm day chuyén bang tai dé chuyén
dbi tuong in; va doan in va doan nap dién dugc bd tri doc theo day chuyén bang tai,
v6i doan nap dién dugc dinh vi tri trén phia diu dong theo hudng chuyén hon so véi
doan in.

Vi su sép dit cha doan in va doan nap dién doc theo day chuyén bang tai dugc
mo ta & trén, su dinh cua muc ban vao cac dién cuc cb thé duoc ngéan ngura hi€éu qua
trong khi (cic) hoat dong in dugc thuc hién trén (cic) ddi twong in ma dwoc chuyén
lién tuc.

Theo mdt phuong an, doan nap dién dugc tao két cAu dé c6 thé nap dién it nhét

khong khi bao quanh ddi twgng in.
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V6i su sap dat duoc mo ta & trén, két hop v6i bang tai cia doi tuong in, khong
khi duoc nap dién bao quanh d6i twong in ciing s& dugc hut vé phia doan in. Do d¢,
khoéng khi bao quanh ma hoat dong in 1én d6i tuong in s& duge thuc hién trong doan in
cling co thé dugc nap dién voi cyuc tinh trai ngugc véi cuc tinh cia dién tich duge cung
cép cho muc dang hat.

Theo mot phuong an, hé théng in con bao gdm doan cip khong khi dé cép
khong khi ma chay tir doan nap dién vé phia doan in.

Véi su sép dat dugc mo ta & trén, co thé déy manh sy hat cia khong khi bao
quanh d6i tugng in ma da dugc nap dién trong doan nap dién téi doan in.

Theo mot phuong an, doan nap dién duoc tao két cAu dé co thé nap dién it nhét
khong khi bao quanh, va khong khi bao quanh dugc phin viung bai vo.

Véi su sép dat duwgc md tad & trén, cbd thé ngan ngua hi¢u quéa viéc phan tan
khong khi xung quanh duoc nap dién va thuc ddy hiéu qua su trung hoa dién hodc
giam dién tich cua muc béan tao ra.

Theo mot phuong an, phia trong mdy in phun muc dugc cung chp 4p suit
duong tuong ing voi phia ngoai cuia no.

Su sép dat dugc mo ta & trén co thé ngan hi€u qua sy x&m nhép cia muc ban
vao phia trong may in phun muec.

Theo mot phuong an, hé théng n gé)m nhiéu doan in; va it nhit mot doan nap
dién cua nd duogc tao két cAu dé han ché dién tich c6 mit ban dau trong d6i tuong in.

Su sép ddt nay co thé cung cép viéc nap dién hi€u qua dbi tuong in.

Thiét bi in theo khia canh nita ctia sang ché bao gdm:

mady in phun muyc loai lién tuc c6 voi phun dé phun myc duéi dang hat, dién
cuc nap dién dé nap dién cac hat myc duge phun, va dién cuc lam léch dé 1am 1éch cac

hat muc dugc nap; va
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doan nap dién dugc tao két cAu dé nap dién it nhét mot trong s6 dbi tuong in
trude khi in né béi may in phun myc va khong khi bao quanh ma trong d6 viéc in lén
d6i tuong in s& dugc thuc hién béi may in phun muc duge phun véi cyc tinh tréi
ngugc vai cuc tinh cla dién tich dugc cung cép cho cac hat muc boi dién cuc nap
dién.

Phuong phéap san xuét dbi tuong in theo khia canh nita cla sang ché, bao gdm
budce in trong d6 may in phun muc loai lién tuc cé voi phun dé phun muc duéi dang
hat, dién cuc nap dién dé nap dién cac hat myuc dugce phun, va dién cuc lam Iéch dé
lam lé&ch céc hat muc duoc nap dién dugc sir dung dé in dbi tuong can dugc in voi cac
hat myuc dugc phun tir voi phun, phuong phéap bao gom:

budce nap dién dugce thuc hién trude budc in, dé nap dién it nhat mot trong $6
d6i trong in va khong khi bao quanh ma trong d6 budc in s& dugc thuc hién lén ddi
twong in trong budc in véi cuc tinh trai nguge véi cuc tinh cla dién tich dugce cung
cép cho cac hat muc béi dién cuc nap dién.

Vi cac két chu sang tao dugc mo ta & trén, co thé thu duoc cac chirc ning va
hiéu qua c6 lgi tuong tu véi chirc ndng va hiéu qua cé lgi duge cung cép bd1 hé théng
dugc mo ta & trén dé san xuét ddi tuong in.

MBS ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v€& dang so d6 ctia hé thdng in,

Fig.2 14 hinh minh hoa hoat ddng in st dung mdy in phun muc, va

Fig.3 1a hinh minh hoa hoat dong in str dung may in phun muc truyén théng.
M ta chi tiét sang ché

Tiép theo, ¢ac phuong 4n vé hé thdng in, thiét bi in va phuong phap in ddi
tuong in theo sang ché s& dugc giai thich dwa vao céc hinh v& kém theo. Trong phan

sau day, s& dugc giai thich vi du ma trong d6 he¢ théng in 1 theo phuong 4n cua séng
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ché duge két hop trong day chuyén san xult d san xuét cic san phdm dong chai PET
dugc nap dd uéng va cac hoat dong in (cac hoat dong in ki tu (déu hi¢u)) duoc thuc
hién béi hé théng in 1 trén cc ndp 7 clia cc san phim déng chai PET, véi cac nép 7 1a
"cac dbi tegng in" (hodc cac dbi tuong can duoc in).

Fig.1 thé hién hé théng in 1 két hop véi mot phin cua day truyén san xut cac
san phim dong chai PET. Hé théng in 1 gbm day chuyén bang tai 6 dé chuyén cac san
pham déng chai PET véi cac nép 7 trén d6. Doc theo day chuyén bang tai 6 ndy, duogc
bd tri doan in 2 dé in cac na“ip 7, doan nap dién 3 dé nap dién cac nép 7 va doan loai bd
cac giot nude 4 dé loai bod cac giot nudce tir cc nap 7 clia cac san pham dong chai PET.

Doan in 2, nhu duogc thé hién trén Fig.2, gdm may in phun myc lién tuc c6 voi
phun 21 dé x4 muc duéi dang cac hat (tic 12 muc dang hat), dién cuc nap dién 22 nap
dién Am céc hat muc dugce xa 25, dién cuc lam 1éch 23 dé 1am 1&ch cac hat muc duogc
nap dién 25 va éng 24 dé tap hop cac hat myc 25 ma da khong bi 1éch baoi dién cuc
1am 1éch 23. Trong doan in 2 ndy trong qua trinh van hanh, sau khi myc dang hat (cac
hat muc) 25 dugce nap dién baoi dién cuc nap dién 22, myc dang hat dugc nap dién 25
duoc lam léch té1 huéng mong mudn bai dién cuc 1am 1éch 23 s& dugc hit vao céac nép
7, bz"mg cach d6 cac hoat dong in mau d du dinh cua ching dugc thuc hién. Hon nita,
¢ phia truée theo hudng tién ctia muc cua dién cuc 1am 1éch 23, duoc cung cép phﬁn
che 27 c6 ctra x4 28 ma muc dang hat 25 s& dugc dinh vao nép 7 duoc chuyén qua do,
do d6 bao vé may in phun muc khoi muc bén 26 tir cac ndp 7. Phia trong ciia may
phun muc nay (cu thé hon 13 phia trong ctia ctra xa 28) dugc cung cép ap suit duong
twong ing v6i phia ngoai clia nd, do d6 ngan ngira hiéu qua sy xadm nhdm muc bén 26
vao phia trong clia may in phun muc qua cira xa 28. Ngoai ra, trong doan in 2, khong
khi bao quanh 8 trong d6 cac hoat dong in s&€ duoc thuc hién trén céc nép 7 dugc phan

vung v6i vo S.

7/18



43452 8/18

Doan nap dién 3 dugc bd tri trén phia ddu dong theo huéng chuyén T hon 13
doan in 2. Theo phuong an tam thoi, doan nap dién 3 duogc bd tri lién ké doan in 2 sao
cho céac hoat dong nap dién cia cac ndp 7 c6 thé dién ra ngay trudc hoat dong in trén
cac nép 7 bdi doan in 2. Poan nap dién 3 dugc trang bi, vi du b ion hda sao cho muc
dang hat 25 cé thé duoc nap dién boi doan nap dién 3 nay véi cuc tinh trdi nguoc véi
cyc tinh (cuc tinh 4m) cua dién tich dugc cung cép cho muc dang hat 25 b&i dién cuc
nap dién 22. Hon nita, doan nap dién 3 ciing dugc tao két cAu dé c6 thé nap khong khi
bao quanh cac nip 7 két hop véi viéc nap dién cac ndp 7 ndy. Vi viéc nay, két hop vé6i
viéc chuyén cac nép 7, khong khi xung quanh dugc nap dién ciing s& duge hit vé phia
doan in 2. Do d6, khong khi bao quanh 8 trong d6 cac hoat dong in 1én céc ndp 7 dugc
thuc hién ciing c6 thé dugc nap dién véi cuc tinh trai ngugc (tic 1a duong trong truong
hop nay) vai cuc tinh cta dién tich dugc cung cip cho muc dang hat 25.

Doan loai bo céac giot nude 4 dugc cung cap dé loai bé cac giot nudc dé ngin
ngulra cac giot nudce con lai néu ¢6 trén cac nap 7 khéi can thiép vao cac hoat dong nap
dién va cac hoat dong in s& dugc thuc hién sau d6 va doan loai bo cac giot nude 4 nay
c6 thé st dung thiét bi da biét bat ky. Mot cach ngau nhién, mic du doan in 2, doan
nap dién 3 va doan loai bd cac giot nudce 4 lan luot duoc bd trf 1ién ké nhau trén Fig.1,
doan loai bd cac giot nude 4 thay vao do co thé duoc bb tri xa khoi doan nap dién 3.
Hon nita, doan in 2 va doan nap dién 3 co thé dugc bd tri cach xa khéi nhau mién 13 ¢
thé dat dugc chirc niang/hiéu qua c6 lgi cia sng ché.

Hon nira, doc theo day chuyén bang tai 6, cac doan dugc mo ta & trén dugc bd
tr{ tir phia dau dong theo huéng bang tai T, theo thir tu 13: doan loai bé cic giot nudce 4,
doan nap dién 3 va doan in 2, sao cho budc loai bo cac giot nudc, budc nap dién, va
buédce in duoc thuc hién 1an luot ké tiép nhau theo tht tur nay. Theo cach nay, khi budc

nap dién dugc thuc hién truée bude in, trong hé théng in 1, vi€c dinh cua muc bén 26
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vao cac dién cuc 22, 23 ¢b thé duoc ngan ngura hi€u qua.

Cu thé, theo hé théng in 1, vi cac nip 7 duoc nap dién véi cuc tinh trai nguoc
véi cuc tinh cua dién tich dugce cung cép cho muc dang hat 25, muc dang hat 25 dugc
hat vao cac nép 7, do d6 lvong muc bén 26 tao ra dugc giam (xem Fig.2). Hon nita, vi
muc dang hat 25 va cham véi cac nép 7 dugc nap dién cuc tinh trdi nguoc, myc dang
hat duoc nap dién 25 dugc trung hoa dién hodc lugng dién tich cua chung dugc giam.
Vi diéu ndy, ngay ca trong truong hop tao ra muc bén 26, myc bin 26 niy s& dugc
trung hoa dién hodc luong dién tich cuia nd s& dugc gidm. Hon nita, theo hé théng in 1
ndy, khong khi bao quanh 8 ciling dugc nap dién véi cuc tinh trai nguge v6i cuc tinh
cua dién tich dugc cung cép cho muc dang hat 25, sao cho muc ban 26 duoc tao ra cd
thé duoc trung hoa dién hodc lugng dién tich cta nd cd thé dugc giam. Do do, c6 thé
ngdn ngua sy hut cua muc bin 26 vao cac dién cuc 22, 23. Theo cach nay, voi hé
théng in 1, luong muc ban 26 tao ra c6 thé duogc glam va myc ban 26 néu duoc tao ra
c6 thé duoc trung hoa dién hodc lugng dién tich cta nd c6 thé dugc giam. Do do, su
hut ciia muc ban 26 vao céc dién cuc 22, 23 ¢b thé duoc ngén ngura hiéu qua. Hon nita,
khi dién tich cua ban than muc ban dugc trung hoa, sy dinh cua muyc bén vao modi
trudng xung quanh cua may in phun myc nhu cam bién, méay quay theo déi, v.v. c¢6 thé
dwoc ngin ngira, sao cho su 6 nhiém khong khi xung quanh ciing ¢6 thé dugc ngin
nglra hiéu qua.

Ngoai ra, trong doan in 2, khi khong khi bao quanh 8 dugc phén viung bgi vo 35,
su phan tdn khong khi xung quanh dugc tich dién 8 duoc ngin nglra, sao cho viéc
trung hoa dién va giam luong dién tich ciia myc bén 26 tao ra dugc thiic day.

Cudi cung, nhu mot vi du vé cac hiéu qua cé loi cua hé théng in 1 theo sang
ché, s& duoc giai thich két qua cua viéc so sanh gifta su 0 nhiém céc dién cuc giita

trudmg hop hé thdng in theo phuong én dugc vAn hanh va truong hop trong d6 hé
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théng in theo vi du so sanh dugc van hanh.
Sép dat hé thong

Nhu vi dy, d3 st dung hé théng in 1 trong do6 thiét bi loai bd cc giot nudc
(dugc san xuét béi DI Engineering Corporation) lam doan loai bé céc giot nuéc 4, bo
ion hoa (dugc san xuét bdi KEYENCE Co. Ltd.) lam doan nap dién 3, va may in phun
muc (duge san xuét bai Hitachi High-Tech Solutions Corporation) 1am doan in 2 dugc
sap xép theo thir tu nay trén day chuyén bang tai 6 cua cac san phim dong chai PET
dugc nap dd udng dé cho phép chuyén céc san pham déng chai PET nay qua d6. Nhu
mot vi du so sdnh, da dugc st dung hé théng in ma khoéng c6 doan nap dién 3, cu thé,
hé théng in tuong tu vai hé théng in cua vi duy, ngoai trir 12 budc in dugce thuc hién
ngay sau buéc loai bo cac giot nude, ma khong cé bude nap dién gitra ching.
Xéc dinh lvgng dién tich cua cac nip va khong khi bao quanh

Dé x4c dinh sy thay ddi vé luong dién tich clia cac nép, trong hé thdng in cta vi
du, v6i viée st dung thiét bi xac dinh tinh dién (dwgc san xuét boi KEYENCE Co.
Ltd.), viéc xac dinh lugng dién tich trén cac nép & ba vi tri, cu thé, vi tri trude quy
trinh nap dién, vi tri sau quy trinh nap dién, va vi tri sau quy trinh in, trong khi cac san
pham déng chai PET dugc 1am cho luu thong trén day chuyén bang tai. Hon nira, dé
xac dinh su thay ddi vé luong thay ddi cta khong khi bao quanh lan luot trong hé
thdng in cua vi du va trong hé thdng in cta vi du so sanh, véi viéc st dung cung thiét
bi x4c dinh tinh dién, lugng dién tich ctia khong khi bao quanh 7 dugc xac dinh trong
khi céc san phdm chai PET dugc 1am cho luu thong trén déy chuyén bang tai.
Két qua cta viéc xac dinh luong dién tich trén cac nép

Trong viéc xac dinh lugng dién tich cia cac nép st dung h¢ théng in cua vi du,
luong dién tich dugc xéac dinh tai cac vi tri twong ung 1a: -219V trude khi chuyén qua

budc nap dién, +1,8kV sau khi chuyén qua buéc nap dién va +807V sau khi chuyén
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qua budc in. Do d6, theo hé thdng in cta vi dy, khi céc ndp trai qua budc nap dién,
trang thai nap dién duoc thay dbi tir 4m sang duong va sau khi chuyén qua budc in,
trang thai nap dién duong dugc duy tri, va luong dién tich cua no van du.
Két qua xéc dinh luong dién tich ctia khong khi bao quanh

Trong viéc xac dinh lugng dién tich cta khong khi bao quanh cac nép, v6i hé
thdng in cta vi du so sanh, lugng dién tich cia nép trong budc loai bd giot nudc 1a
219V, va luong dién tich cua khoéng khi bao quanh 1a —800V (trong vi du nay la
khong khi bao quanh ctia may in phun muc). Trong khi, v6i hé théng in cia vi du,
lwong dién tich ctia ndp trong budc loai bd giot nude (tirc 1a khong khi bao quanh ciia
nép truée khi chuyén qua doan nap dién) 1a — 219V, trong khi luong dién tich cta
khong khi bao quanh (trong vi du nay la khoéng khi bao quanh mdy in phun muyc, tic la
khong khi sau khi chuyén qua budc nap dién) 1a + 2,0kV. Theo cach nay, c6 thé hiéu
rang trong hé thdng in cta vi du, khong chi nip ma ca khong khi bao quanh dugc nap
dién boi doan nap dién.
Kiém tra 6 nhiém dién cuc va khong khi bao quanh

Lan luot trong hé théng in cua vi du va vi du so sanh, hoat dong in nép duoc
thuc hién véi viée st dung myuc cd mau vang trén cac san phim déng chai PET duogc
chuyén boi day chuyén bang tai. Trong timg trudng hop, cc trang thai cua dién cuc va
khong khi bao quanh cia may in phun myc sau khi hoan thanh cac hoat dong in la 20
nghin chai dugc kiém tra. Trudc hét, trong hé théng in cua vi du so sanh, viéc dinh
muc da duge theo doi trén céac dién cuc va xung quanh may in phun myc & thoi diém
sau khi in 20.000 chai. Trai lai, trong hé thdng in cua vi du, khéng c6 su dinh chat ban
duoc theo ddi trén cac dién cuc hodc xung quanh may in phun myc & thoi diém sau khi
in 20.000 chai. Sau do6, hé théng in cta vi du duoc van hanh lién tuc sau khi in 20.000

chai dé tiép tuc in ndp ctia cAc san pham déng chai PET tiép theo. Céc tac gia sang ché
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d4 tim ra rang tai thoi diém sau khi in 3 tridu (3.000.000) chai, khéng cé chit ban dugc
quan sat trén dién cuc hodc xung quanh mdy in phun myc. Tur cac két qua duge md ta
& trén, c6 thé hiéu réng v6i viée thuc hién budc nap dién 1a nap dién céc nép hoic
khong khi bao quanh nhu dugc cung cip trong hé théng in cta vi dy, su 6 nhiém cua
cac dién cuc va khoéng khi bao quanh cia may in cé thé duoc ngan ngira hiéu qua.

Céc phuong an khéc

Cubi ciing, cac phuong an khéc clia hé thdng in, thiét bi in va phuong phép san
xut dbi twong in theo sang ché s& dugc gidi thich. Mot cach nglu nhién, cac cach sip
d3t duge bd tri trong cac phuong 4n tuong ing sau dy co thé duoc str dung theo tb
hop mong mudn bét ky véi cac cach sap dat dugc bdc 10 trong cac phuong an Khac,
mién 12 khong c6 mau thudn do viéc td hop nay.

(1) Hé théng in 1 cia phuong 4n trén c6 thé con bao gdm doan cap khong khi
dé cip khong khi tir doan nap dién 3 vé phia doan in 2. Véi viéc nay, s& tr& nén c6 kha
ning dé thic day sw hut khong khi bao quanh ctia nép 7 dugc nap dién béi doan nap
dién 3 t61 doan in 2.

(2) Trong phuong an néu trén, da duoc giai thich két chu st dung nip 7 lam
“dbi twong in". Tuy nhién, sing ché khong duogc giéi han dén d6. Déi tugng in ciing c6
thé 13 c4c loai khac nhau nhu chai, nhin, san phim bang chit déo nhu bao géi co dan,
cde, v.v., hodc chai (thily tinh) va nhan chai (thiy tinh), binh, vét chira bia cing lam tir
gidy, bia cimg, v.v..

(3) Trong phuong an néu trén, da dugc gidi thich nhu cac vi du, su sép dat trong
d6 ca ndp 7 1am ddi twong in va khong khi bao quanh 8 dugc nap dién duong. Tuy
nhién, sang ché khong duogc gidi han dén d6. Chi mot trong sd ddi tugng in va khong
khi bao quanh dugc nap. Hon nita, yéu cau duy nhét v& dién tich s& duoc cung cép cho

doi tugng in va/hodc khong khi bao quanh 1a n6 c6 cuc tinh trdi nguge véi cuc tinh cia
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dién tich dugc cung céip cho muc dang hat. Do do, néu muc dang hat dugc nap dién
dwong, d6i tugng in va/hozc khong khi bao quanh s& dugc nap dién 4m. Ngoai cac van
dé & trén, su sép dit cia viéc nap dién dbi tuong in va/hodc khong khi bao quanh
khong duge gioi han dén cac vAn dé & trén, nhung c6 thé dugc bién doi thich hop, phy
thudc vao ddi twong.

(4) Trong phuong an néu trén, dd duoc giai thich nhu vi du, su sap dit trong d6
doan nap dién 3 dugc bb tri & phia dau dong hon so véi doan in 2 theo huéng bang tai
T doc theo diy chuyén bang tai 6. Tuy nhién, sing ché khong dwoc giéi han dén didu
nay. Poan in 2 va doan nap dién 3 khong cAn dugc bb tri doc theo day chuyén bang tai
6. Hon nita, sy sip dit ctia doan nap dién 3 c6 thé dugc bién d6i thich hop trong pham
vi ma cho phép nap dién mot trong s6 ddi twong in va khong khi bao quanh, nhu su
sép dat bién dbi cua viée bd tri doan nap dién 3 trong doan in 2 dé nap di¢n khong khi
bao quanh.

(5) Trong phuong an néu trén, da dugc giai thich, nhu vi du, su sip dat trong do6
mdt doan nap dién 3 dugc cung cép. Tuy nhién, sang ché khong dugc gidi han dén do.
Vi du, véi viéc cung cép nhiéu doan in 3, c6 thé dugc dat 1an lugt véi lugng dién tich
khac nhau. V6i diéu nay, viéc nap hiéu qua hon cta d6i tugng in tré nén c6 kha ning.
Hon nita, néu nhiéu doan nap dién 3 duoc cung cép, it nhit mot doan nap dién 3 cua
n6 c6 thé duoc tao két ciu nhu doan loai bd dién tich. Trong trudng hop nay, vi du,
bang cach lam cho mot hodc nhidu doan nap dién 3 dugc bd tri trén phia dau dong theo
huéng bang tai dé c6 chirc ning nhu (c4c) doan loai bo dién tich, trude khi d6i tuong
in duoc nap dién béi doan nap dién 3 vai cuc tinh trai nguge véi cuc tinh cta dién tich
cua muc, dién tich c6 mat trong dbi teong in cd thé duoc loai bo bdi doan loai bd dién
tich (doan nap dién 3).

(6) Trong phuong an néu trén, da dugc giai thich nhu céc vi du, su sap xép clia
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khong khi bao quanh 8 dugc phan vung bédi vo 5 va su sip xép phia trong ciia may in
phun muc dugc cung cAp 4p suét duong twong Gng v6i phia ngodi cta nd. Tuy nhién,
sang ché khong dugc giéi han dén do. Khong khi bao quanh 8 khong nhat thiét dwoc
phan ving bdi boé boc 5. Hon nita, phia trong may in phun muc khong nhét thiét duoc
cung cip ap sudt duong tuong tng v6i phia ngoai cta né.

(7) Trong phuong an néu trén, khong cé tai liéu tham khdo cu thé nao vé loai
muc s& dugc st dung. Thuc té 13, loai hoic kiéu muc s& dugc st dung trong sang ché
khong dugc gidi han cu thé. Khong can phai néi, muc thong thuong bét ky nhu muc
mau, muc nhudm, v.v. déu c6 thé duge st dung, va sang ché c6 thé ap dung dugc cho
muc loai ¢6 mau bat ky da biét.

(8) Trong phuong an néu trén, da dugc giai thich két cdu ma trong d6 budc nap
dién duge thyc hién hai hé thdng in 1 trude bude in. Tuy nhién, sang ché khéng duoc
giéi han dén d6. Budc nap dién co thé duoc thuc hién trude budce in, véi viée st dung
thiét bi in c6 may in phun muc loai lién tuc c6 voi phun dé phun myuc duédi dang hat,
dién cuc nap dién dé nap dién cac hat myc dugc phun, va dién cuc lam léch dé lam
1éch cac hat muc dugc nap di€n va thiét bi nap dién dugc tao két cAu dé nap dién it
nhat mot trong s6 doi tugng in trudce khi in né bdi méy in phun muyc va khong khi bao
quanh ma trong d6 viéc in 1én dbi trong in duoc thuc hién bdi may in phun myc véi
cuc tinh trai ngugc vdi cuc tinh cta dién tich dugce cung cép cho cac hat muc boi dién
cuc nap dién.

(9) Can dugc hiéu rang dbi véi cac cach sdp dat khac, cac phuong an dugc boc
16 trong phin mé ta chi tiét nay chi 1a vi du trong tAt ca cac khia canh ctia n6 va pham
vi cua sang ché khong duogc giéi han dén do. Cén duoc hiéu boi nguoi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuit twong Ung rang cac bién thé khac nhau c6 thé dugc

tao ra mot cach thich hgp trong pham vi ma khong lam sai 1éch khoi ban chit ctia sang
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ché. Do d6, cac phuong an khac nita v§i cac bién doi trong pham vi khong lam sai 1€ch

khoi ban chat clia sang ché cling nam trong pham vi clla sang ché.

Kha ning ap dung cong nghiép

Sang ché ¢6 kha nang ap dung dé, vi dy, in doi tuong in.

Giai thich s tham chiéu

1:

2:

21:
22:
23:
25:
26:

hé théng in

doan in

voi phun

dién cuc nap dién

dién cuc lam léch

muc dang hat (cac hat muc)
muc bin

doan nap dién

VO

day chuyén bang tai

d6i twong in (d6i twong can dugc in)

khong khi bao quanh
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng in bao gom:

may in phun myc loai lién tuc ¢6 voi phun dé phun myc dudi dang hat, dién cuc
nap dién dé nap dién cac hat muc dugc phun, va dién cyc lam léch dé 1am 1éch céc hat
muc dugc nap dién;

doan in dé in dbi tuong can duoc in v6i cac hat muc duoc phun tir voi phun; va

doan nap dién dugc tao két chu dé nap dién it nhét mot trong s6 dbi tuong in
trude khi in ching béi doan in va khong khi bao quanh trong d6 viéc in 1€n déi twong
in s& dugc thuc hién bdi doan in vGi cuc tinh trai nguge véi cuc tinh cua dién tich
dugc cung cép cho céac hat muc bai dién cuc nap dién.
2. Hé théng in theo diém 1, trong do:

hé théng in con bao gdm day chuyén bang tai dé chuyén déi tvong in; va

doan in va doan nap dién duoc bd tri doc theo day chuyén bang tai, véi doan
nap dién dugc dinh vi tri & phia dAu dong theo hudng chuyén hon so v6i doan in.
3. Hé théng in theo diém 2, trong d6 doan nap dién duogc tao két cAu dé c6 thé nap
dién it nhét khong khi bao quanh dbi tuong in.
4. Heé théng in theo diém 3, trong d6 hé thdng in con bao gdm doan cép khong khi
dé cp khong khi ma chay tir doan nap dién vé phia doan in.
5. Hé théng in theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do:

doan nap dién dugc tao két cAu dé c6 thé nap dién it nhét khong khi bao quanh;
va

khong khi bao quanh dugc phan viung béi vo.
6. Hé thdng in theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phia trong
cua may in phun myc dugc cung cép ap suit duong twong tng v6i phia ngoai cua né.

7. Hé théng in theo diém bt ky trong 36 cac diém tir 1 dén 6, trong do:
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hé théng in bao g@)m nhiéu doan nap dién; va

it nhat mot doan nap dién cua n6 dugc tao két cAu dé khtr dién tich c6 mat ban
dAu trong dbi twong in.
8. Thiét bi in bao gdm:

may in phun muyc loai lién tuc cé voi phun dé phun myuc duéi dang hat, dién

cuc nap dién dé nap dién cac hat muc dugc phun, va dién cuc lam léch dé 1am 1&ch cac
hat muc dugc nap dién ; va

doan nap dién duogc tao két chu dé nap dién it nhat mot trong 6 d6i tuong in
trude khi in né bdi may in phun muc va khong khi bao quanh trong dé viéc in 1én d6i
twong in s& dugc thuc hién bdi may in phun muc duge phun véi cuc tinh trai nguoc
v6i cuc tinh cta dién tich dugc cung cép cho céac hat muc boi dién cuc nap dién.
9. Phuong phép san xuit ddi trong in bao gdm buée in trong d6 may in phun myc
loai lién tuc c6 voi phun aé phun myc dudi dang cac hat, dién cuc nap dién dé nap
dién céc hat muc dugc phun, va dién cuc lam léch dé 1am 1éch cac hat muc dugc nap
dién dugc st dung dé in dbi tuong can dugc in véi cac hat muc duge phun tir voi
phun, phuong phép bao gdm:

budc nap dién dugc thuc hién trude budce in, dé nap dién it nhat mot trong sb
d6i tuong in va khong khi bao quanh trong d6 budc in s& duge thuc hién 1én ddi tuong
in trong budc in vGi cuc tinh trai ngugce voi cuc tinh cta dién tich dugc cung cép cho

cac hat muc bdi di€n cuc nap dién.
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