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(57) Sang ché dé cap dén ic quy chi-axit, trong d6 tAm dién cuc duong bao gdm
bo thu dong duong va vat liéu dién cuc duong duogc gilr bdi bd thu dong duong.
B6 thu dong dién dién cuc c6 gd khung, vau duogc b tri trén go khung, va cac go
bén trong bén trong g& khung. Go khung bao gdm bd phan phia trén lién véi vau,
bd phan phia dudi ddi dién véi bd phan phia trén, va cdp bo phan bén ghép bo
phan phia trén véi bd phan phia duéi. Cac go bén trong bao gdm g doc kéo dai
theo huéng thir nhat tir bd phan phia trén vé phia bo phan phia dudi, va go ngang
kéo dai theo hudng thir hai tir mot trong cadc b phan bén sang bd phén bén con
lai. Kiéu c6 soc cuia cdu triic kim loai duoc nhin thay trong mait cat vudng goc véi
huéng thir nhét ctia g doc. Vung ngoai vi bén ngoai ctia mit cit ngang duoc tao
thanh tir phan thir nhét trong d6 cu trac dang soi kéo dai doc theo dudng bao cua
mit cit va phan tha hai ngoai phan tht nhat. Ty 18 phan trim chiéu dai cua dudng
bao twong tmg voi phan thir hai trén tong chiéu dai duong bao cia mit cit ngang
nhé hon 50%. Ty 1¢ gitra dién tich bé mit riéng cua vat liéu dién cuc duong vai
vat li€u dién cuc am 16n hon hoac béng 10.

Fig. 6
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén ac quy chi-axit va phuong phap san xuat dc quy chi-axit

nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Ac quy chi-axit duge sir dung cho nhiéu muc dich khac nhau nhu st dung trong
xe ¢ va su dung trong cong nghiép. Ac quy axit-chi co6 nhom dién cuc trong do tAm
dién cuc duong va tam dién cuc dm duoc xép 16p xen k& véi vat ngdn cach ¢ gitra
chung. Tam dién cuc duoc tao thanh tir bo thu dong dién va vat liéu dién cuc duge gitr

bdi bo thu dong.

Tai liéu sang ché 1 d& xuit mot tAm luédi chi cho ac quy chi-axit dugc tao thanh
bé‘mg cach bam 10 tAm céan béng hop kim chi, c6 dac diém 1a do day cua cac thanh doc
va thanh ngang bén trong dugc lam nhé hon d¢ day cua khung bén ngoai, do day cua
khung bén ngoai nam trong khoang tir 0,8 dén 1,5mm va do day ctia cac thanh bén
trong nam trong khoang tir 0,6 dén 0,8mm. Ngoai ra, Tai liéu sang ché 1 dé xuét tdm
ludi chi cho ac quy chi-axit ¢ dac diém 1a khung bén trong cia tam lugi chi thu dugc
bang cach bam 18 tAm can bang hop kim chi ¢6 d¢ day tir 1,2 dén 1,5mm bi bién dang
theo hudng d6 day dé thiét lap do day cua cac thanh doc va thanh ngang bén trong

trong pham vi tir 0,6 dén 0,8mm.

Trong tAm ludi chi & trén, vi d§ day cua khung bén trong duge lam nho hon do
day cta khung bén ngoai nén bé mat gitr vat liéu dang hoat dong duoc lam 1om xudng
theo tirng budc so voi khung bén ngoai, lwgng gilt cua vat ligu hoat dong trén mdi tim
ludi chi don vi ¢6 thé duge ting 1én dang ké so voi tdm ludi chi c6 dd day dong nhat,
va hon ntra, luc gilt cua vat liéu hoat dong c6 thé duoc cai thién dang ké ma khéng 1am

tho bé mat cua tam ludi chi.
Tuy nhién, ngay ca khi luc gitt cua vat li¢u hoat dong dugc cai thién, khi bo thu
dong dién bi dn mon va bd thu dong dién kéo dai ra, vat liéu dién cuc s€ roi ra, va hi¢u

suat tudi tho va hiéu suat phong dién bi giam sut. Mong muodn cai tién hon nira tdm
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dién cuc trén quan diém cai thién hi€u suat tuoi tho va hiéu suit phong dién cua ac quy

chi-axit.
Tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP-A-51-60936
Ban chit ky thuit clia sang ché

Mot khia canh cua sang ché la dc quy chi-axit bao gom: tam dién cuc duong;
tam dién cuc am; va dung dich chat dién ly. Mdi tam dién cuc duong va tam dién cuc
am bao gém bo thu dong dién cuc va vat li¢u dién cuc duoc gilr boi b thu dong dieén
cuc. Bo thu dong duong c6 go khung, vau duoc bd tri trén go khung, va cdc go bén
trong bén trong go khung. GO khung bao gbm bd phén phia trén lién v&i vau, bo phan
phia dudi dbi dién véi bo phén phia trén, va cap bd phan bén ghép bo phan phia trén
v6i bo phan phia duéi. Céc go bén trong bao gdm g& doc kéo dai theo huéng thi nhat
tir bo phéan phia trén vé phia bd phan phia dudi, va go ngang kéo dai theo hudng thi
hai tr mét trong cac bd phan bén sang bo phan bén con lai. Kiéu c6 soc cua cau tric
kim loai dugc nhin thay trong mat cit vudng goc voi hudng thi nhét cia go doc. Ving
ngoai vi bén ngoai cua mat cit ngang dugc tao thanh fir phan tht nhat trong do cau
trac dang soi kéo dai doc theo duong bao cua mat ct va phén thr hai ngoati phén thu
nhat. Ty 18 phan tram chiéu dai ciua duong bao tuong Gmg voi phan thtr hai trén tong
chidu dai dudng bao ciia mit cit ngang nhé hon 50%. Ty 1¢ Sp/S clia dién tich bé mit
riéng S, cua vat liéu dién cuc duong véi dién tich bé mat riéng Sy cua vat liéu dién cuc

am 16n hon hodc bang 10.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé c¢6 duge hiéu suat tudi tho va hiéu suat phong dién thuén

loi cua ac quy chi-axit.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh chiéu bang thé hién hinh chiéu bén ngoai cua b thu dong dién

cho dc quy chi-axit theo mot phuong 4n cua sang ché.
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Fig.1B 1a hinh chiéu bang thé hién hinh chiéu bén ngoai ctia by thu dong dién

cho 4c quy chi-axit theo mot phuong 4n khic cua séng ché.
Fig.2A 13 anh mat cat ngang ctia g doc vudng goc voéi hudng thir nhat,
Fig.2B 1a hinh chiéu khai niém ctia mit cat C.

Fig.3 1a anh mat cit ngang clia g bén trong trong d6 mit cit ngang cua cau tric

dang so1 dugc nhin thay.

Fig.4 1a hinh chiéu khai niém mat cat ngang thé hién qua trinh an mon cua go

bén trong.

Fig.5 14 hinh chiéu phdi canh thé hién hinh dang bén ngoai cta dc quy chi-axit

theo mot phuwong 4n cua sang ché.

Fig.6 1a biéu dd thé hién mbi quan hé giita ty 1& Sy/Sn va luong gidn dai theo

chiéu rong cua bd thu dong dién cta ac quy chi-axit theo mot phuong an cua sang che.

Fig.7 12 bidu dd thé hién mdi quan hé giita tv 1¢ Sp/Sa va toc do thay doi do gidn
dai theo chiéu rong ctia bo thu dong dién cua ic quy chi-axit theo mdt phuong 4n cua

sang ché.

Fig.8 1a biéu d6 thé hién mbi quan hé giita ty 1& Sp/Sn va hiéu suit cua cac dong

khoi dong ngudi (CCA) clia ac quy chi-axit theo mot phuwong an cua sang ché.

Fig.9 1a biéu dd thé hién mdi quan hé giira ty 1¢ Sp/Sn va hi¢u suét chu ky (hiéu

sudt CCA) ctia éc quy chi-axit theo mdt phuong 4n cta sang ché.

Fig.10 1a biéu do thé hién mdi quan hé gitta lwvong gidn no trong dién cuc am va
luong gian dai theo chiéu rong cua bd thu dong dién cua dc quy chi-axit theo mot

phuong an cua sang che.

Fig.11 1a bicu dd thé hién moi quan hé gifta lugng gian nd trong dién cyc am va
ty 16 phan trim so véi kha ning phong dién ban dau cua dc quy chi-axit theo mot

phuong an cua sang ché.

Fig.12 1a biéu dd thé hién mbi quan hé gifta lugng gidn nd trong dién cuc am va
hiéu suit chu ky (hiéu sudt CCA) cua dc quy chi-axit theo mdt phuong 4n clia sang

4
n

ché.
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M3 té chi tiét sang ché

Ac quy chi-axit theo phuong 4n cua sang ché bao gdm tam dién cuc duong, tAm
dién cyc am, va dung dich dién phén, va mdi tam dién cuc duong va tdm dién cuc am
bao gém b6 thu dong dién va vat liéu dién cuc duge gitr boi bd thu dong dién. Bo thu
dong dién c6 go khung, vAu duogc bb tri trén go khung, va cdc go bén trong bén trong
g0 khung. Cac go bén trong co thé ¢6 hinh luéi. GO khung bao gdm bd phén phia trén
lién véi vau, bd phan phia dudi dbi dién véi bo phan phia trén, va cdp bd phén bén
ghép bd phéan phia trén voi bd phan phia dudi. Cac go bén trong bao gdm go doc kéo
dai theo huéng thir nhét tir bd phan phia trén vé phia bo phan phia dudi, va g& ngang
kéo dai theo huéng thtr hai tir mot trong cac bd phan bén sang bo phan bén con lai.
Hudng tht nhét 1a huéng song song véi bd phéan bén va hudng thu hai la hudng song
song vOi bd phén phia trén va bo phan phia dudi. Luu ¥ rang bo thu dong dién ciing
duoc goi 1a than ludi. Tuy nhién, khung g ctia bo thu dong dién hoac than luoi khong

bi gidi han ¢ dang ludi hoac dang mang. go khung co thé ¢ hinh chir nhat.

Mit cit ngang cla go doc vudng goc véi hudng thu nhét, nghfa 1a mat cat song
song voi bd phén phia trén va song song voi huong chiéu day (sau day con dugc deé
cap dén 1a phﬁn 0), thé hién dang soc cua cAu truc dang soi kim loai. Vung ngoai vi
bén ngoai cua phan C dugc tao thanh tir phin thir nhat trong dé céu tric dang soi
(hudng cua cac soc) kéo dai doc theo duong bao (sau day con duoc dé cap dén 1a
duong bao C) cua phén C, va phan thi hai ngoai phan thir nhit. Pudng bao cua phan C
la dudng twong ng voi bé mit ngoai cua go doc. Ving ngoai vi bén ngoai cua phan C
la viing ngoai vi doc theo duong bao cua phﬁn C, c6 do sau it nhét 1a 16n hon hodc
bing 55um tinh tir dudng twong (mg voi bé mit bén ngoai, va tot hon 1a ¢o do séu lon

hon hodc bang 100um.

O day, ty 16 phan trim cua duong bao (sau day con dugc dé cap dén la phan
duong bao thir hai) twong Ung voi phan tht hai trén tdng chiéu dai ctia duong bao C
(sau day con duge dé cap dén 1a ty 18 phan tht hai) duge khéng ché nho hon 50%, va
ty 16 Sp/Sn ctia dién tich bé mat cu thé S, cua vat liéu dién cuc duong véi dién tich bé
mit cu thé S, ciia vat lidu dién cwe 4m duge khong ché 16n hon hodc bang 10. Khi ty 1¢

phﬁn tht hai duoc dat dudi 50%, do gian dai do an mon cua bd thu dong dién s giam
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dang ké. Khi ty 18 Sp/Sa dugc dat 16n hon hodc bing 10, su suy giam chat lugng & tam
dién cuc duong dé dang giam xubng trong khi do phan cuc cua tam dién cuc am ting
1én. Bing cach phdi hop tac dung ciia nhimg hiéu tng nay, ca dac tinh tuoi tho thuén
loi va hiéu suit phong dién thuan loi déu dat dugc. Pac biét, khi ty 1€ phan thi hai nho
hon hodc bing 40%, tudi tho duoc cai thién dang ké bang cach kiém sodt ty 1& Sy/Ss

16n hon hodc bang 10.

Khi ty 1& phan thit hai nho hon 50%, ty 1é phan trim cta duong bao (sau day
con duge dé cap dén 1a phan duong bao tht nhat) turong Ung véi phan thi nhat trén
téng chiéu dai ciia duomg bao C (sau day con duoc dé cap dénlaty 1é phan thir nhat) la
16 hon hodc bing 50%. Tuong tw, khi ty 1é phan thir hai nho hon hodc bang 40%, thi
ty 16 phan thu nhét 16n hon 60%.

Trong s6 hidu suat phong dién, trong truong hop dc quy chi-axit trén xe cd (sau
day duoc dé cap dén 1a dc quy chi-axit tat tam thoi (idling stop - IS)) ¢6 co ché tat tam
thoi, thi can phai c6 hiéu suét cac dong khai dong ngudi (CCA). CCA la thude do higu
suit khéi dong cua dong co va ding dé chi dong dién phéng ma khi sy phong dién
duge thuc hién & nhiét do -18°C + 1°C, dién ap 30 gidy khi phong di¢n 1on hon hodc
bang 7,2V. Ac quy chi-axit IS can phai c6 hiéu sudt CCA cao ngay cé khi khong o
trang thai sac déy. Do do, téng dién tich bé mat cua thm dién cuc am dbi dién vai tam

dién cuc duong nén duoc dat cang lon cang tot.

Tuy nhién, téng dién tich bé mat cla tam dién cuc am dbi dién voi tam dién cuc
duong lién quan chdt ché dén phan Ung dién cuc gitra dién cuc duong va dién cuc am.
Vi du, khi téng dién tich bé mit cua tAm dién cuc Am dbi dién véi tAm dién cuc duong
nho hon 200m?, dd phan cyuc cta tAm dién cuc am co thé trd nén qua lon, va dong dién
¢6 xu hudéng tré nén nho. Mat khac, khi téng dién tich bé mat vuot qua 300m?, do
phan cuc cua tam dién cuc duong dé dang tré nén lom, va hau nhu khong thu duge tac
dung ngan chan sy dn mon cua bd thu dong duong. Do do, trong truong hop téng dién
tich bé mat tir 200 dén 300m? thi coi nhu muc do phan cuc gitra tam dién cuc duong

va tam dién cyc am la gan nhau.

O day, khi ty 1& Sy/Sa duoc kiém soat 16n hon hodc bang 10, coi nhu do phan

cuc cua tam dién cuc am dugc tang 1én dén muire can thiet va du so vO1 tam dién cuc
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dwong. Do d6, ¢6 thé ngan chin hidu qua sy an mon ctia bd thu dong duong trong khi
van dat dugc hiéu suit phong dién d. Nhing diém nay 1 kién thirc ma mot nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thut nay chua dwgc biét dén. Luu ¥ rang pham
vi 6 clia téng dién tich bé mit khong gidi han tir 200 dén 300m> ma c6 thé dugc dat
mdt cach thich hop voi pham vi s6 xac dinh trudce phu hop véi thiét ké va tinh trang sur

dung ctia ac quy chi-axit.

Dién tich bé mit riéng S, cua vat liéu dién cuc 4m va dién tich bé mat riéng Sy
cua vat liéu dién cuc duong dugc xac dinh theo phuong phap sau. Ac quy sau khi
chuyén ddi hoa hoc hodc ngay sau khi s dung dugce sac day va sau do dugc thao roi,
va thm dién cuc am va tam dién cuc duong thu dugc dugc rtra béng nudc va lam kho
dé loai bo dung dich di¢n phén trong mdi tAm dién cuc. Sau do, vat liu dién cuc duge
tach ra khoi thm dién cuc dé thu dugec mau do chua duoc nghién nho. Su dung 1 dén
2g mau chua nghién, dién tich bé mat riéng BET duoc do bﬁng thiét bi do c6 ban trén
thi truong. Thiét bi do dién tich bé mat riéng ty dong (TriStar 3000) do Shimadzu

Corporation san xuét duge str dung 1am thiét bi do.

Tong dién tich bé mit cua tam dién cuc dm doi dién véi tam dién cyc duong

dugc xac dinh theo cong thirc tinh sau.

(khoi lwgng vat liéu dién cuc 4m trén moi tam dién cuc am) x di¢n tich bé mat
riéng cta vat liéu dién cyc am x (1/2) x (s6 bé mat cua cac tam dién cuc am do1 dién

v6i tam dién cyc duong)

Vi mdi tAm dién cuc 4m c6 hai bé mit nén “sd bé mat clia cac tAm dién cuc 4m”
thuong nhiéu gip doi s6 luong tdm dién cyc am néi chung. Tuy nhién, tdm dién cuc
am chi c6 mot bé mat ddi dién voi tam dién cuc duong ngoai ca hai bé mat duogc tinh
14 mot bé mat.

Tu quan diém ngin chin du sy an mon cua bo thu dong duong va dat dugc hiéu
suét phong dién thuan loi, ty 1 Sy/Sy tdt hon 1a nho hon hodc béng 13. Tu quan diém
dé dat duoc hi¢u suét tuoi tho thuan loi hon, ty 1¢ phﬁn thtr hai tot hon 1a nho hon hodc

bang 30%.

Sau day, timg bo phan cua bd thu dong dién sé duge mo ta thém.
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Go doc ¢o thé kéo dai song song vai cac by phan bén hodc co6 thé kéo dai theo
phuong xién ddi véi cac bd phan bén. Go doc c6 thé thang, cong hodc hoi cong. T
13, g& doc chi cé thé kéo dai sao cho vecto theo huéng thir nhat 16n hon vecto theo

hudng thu hai.

GO ngang c6 thé kéo dai song song véi bo phan phia trén hodc phia dudi va co
thé kéo dai theo phuong xién d6i voi bo phan phia trén hodc phia dudi. Go ngang co
thé thang, cong hodc hoi cong. Tt 13, g& ngang chi co thé kéo dai sao cho vecto theo

hudng thi hai 16n hon vecto theo hudng thir nhat.

Trong phan thir hai, co thé khong quan sat thiy dang soc, va co thé quan sat
thdy dang soc kéo dai theo hudng chiéu sdu ctia ving ngoai vi bén ngoai. Tc 14, mat
cit vudng goc voi chiéu dai soi cta cdu tric sgi dé dang 16 ra trén bé mit ngoai cia
phin thtt hai. Khi ty 1¢ phdn thi hai duoc lam nhé hon, mit cat vudng goc véi chieu
dai soi cua céu truc dang soi s€ it bi 10 ra trén bé mat ngoali cua vung ngoai vi bén

ngoai cua phan C.

Mit cat vudng goc véi chidu dai sgi ctia cdu truc soi co nhiéu ranh gigi thé. Do
do, trong phan thtr hai, sy &n mon cua go doc ¢ kha nang dién ra sau theo hinh ném.
Khi qua trinh an mon dién ra sau, bo thu dong dién c6 xu hudéng dai ra. Mat khac,
trong phan thir nhét, sy in mon ctia g& doc gan nhu dién ra khong sau. D9 gian dai cua
b6 thu dong dién do An mon khong shu la nho. Nghia la, ngay ca khi mirc d6 an mon la
nhu nhau, véi ty 1€ phén thtr hai nho hon, sy dn mon it ¢6 kha nang tién dén ving sau
cia bo thu dong dién, dd gidn dai cua bd thu dong dién bi giam, va su roi cua vat liéu
dién cuc duoc ngan chin. Bing cach dat ty 1& phan thir hai thanh nho hon hodc bing

40%, do gian dai cua bd thu dong dién duoc giam dang ké hon.

Trong mat cit vudng goéc voi huéng thi hai cia go ngang, nghia la, mat cét
song song vGi bd phén bén va song song voi hudng chiéu day (sau day con dugc de
cap dén 1a phén G), dang soc cua cAu tric dang soi kim loal hau nhu khong duogc nhin
théy, va ndi chung, mat cat vuong goc véi chiéu dai soi cta cdu trac dang soi dugce
thdy. Hau nhu toan bd chu vi cia ving ngoai vi bén ngoai cta phan G thuong twong
g v6i phan thir hai ctia phan C. Nghia 13, gan nhu toan b chu vi cua ving ngoai vi

bén ngoai cua phan G duoc lam bang cau trac dang soi kéo dai theo hudng thir hai.
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Do d6, & vung ngoai vi bén ngoai cta phan G, do gian dai cua b thu dong dién bi

giam ngay ca khi lugng &n mon 1a nhu nhau.

Khi ty 1¢ phan tht hai nho hon 50% (t6t hon 1a nhé hon hoac bang 40%), mirc
d6 tién trién cta sy d4n mon cé xu hudng ddng déu trén khap cac go bén trong. Co thé
coi 14 bang cach lam cho sy in mon ddng déu theo cach nay, sy phén bd khong dong
déu cla céc phﬁn bi 4n mon dugc ngan chan, va sy kéo dai mot chiéu cta bd thu dong

dién duoc ngan chan.

O day, ty 1¢ phan thir nhat va ty 1& phan thir hai c6 thé kiém soat duge mot cach
¢6 chu y. Ngay ca khi go doc ban dAu c6 ty 1& phan tht hai 16n, van c6 thé bién dang
g0 doc dé phén thir hai dugc che phu boi phﬁn tht nhat. Vi duy, khi g0 doc bi bién dang
bang cach ép, ty 1& phan tht nhat c¢é thé duoc diéu khién tuy ¥ bang toc do ép, luc ép,
hinh dang cua khudn, hodc tuong tu. Nghia la, viéc lam bién dang go doc do ép khong
phai la diéu kién du dé tang ty 1€ phén th nhat, va can phai kiém soat diéu kién ep
mdt cach thich hop. Khi ty 1& phan tht nhat duoc tang 1én, d6 gidn dai cta bd thu dong
dién s& giam, va su roi clia vat liéu dién cuc duoc ngan chan. B thu dong di¢n trudc
khi ép chi co thé 14, vi du, kim loai duc 18 duoc duc 16 tur tdm chi hoic hop kim chi

duogc kéo cang.

Co nghia la, phuong phap san xuit dc quy chi-axit dugc mo ta & trén bao gdm
cac budce: chudn bi bo thu dong dwong dé thu tAm dién cuc duong bao gom bo thu
dong duong; va chuén bi bo thu dong am dé thu duogc tAm dién cuc Am bao gom bo thu
dong am. Budce chuén bi bo thu dong duong bao gdm cac budc: chuan bi tim can; duc
15 thm can dé tao thanh than ludi trung gian c6 nhiéu go trung gian dugc tao thanh
dang ludi; va ép than ludi trung gian tir hudng do day cta than ludi trung gian dé tao
thanh it nhAt mot s6 g& bén trong. O day, qua trinh ép bao gbm viéc lam bién dang it
nhit mot s6 trong s6 nhidu go trung gian sao cho it nhit mot dau theo huéng chiéu
rong giao v6i hudng kéo dai cua mdi g& trung gian mong hon tdm theo hudng chiéu
rong cua go. Trong budce thu tam dién cuc duong va tam dién cuc am, ty 1& Sp/Sn cla
dién tich bé mat riéng S, cua vat liéu dién cuc duong véi dién tich bé mit riéng S clia

vat liéu dién cuc am duogc khéng ché 16n hon hodc béng 10.

Trong phan dau tién, cau truc dang soi (hudng cua cac soc) kéo dai doc theo
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duong bao ctua vung ngoai vi bén ngoai trong phan C d¢ cap dén trang thai sau day.
Trudc tién, bén trong go khung cua bd thu dong dién dugc cit thanh ba phan bang
nhau: ving phia trén & phia bo phén phia trén clia go khung; vung phia dud6i ¢ phia bo
phan phia dudi ctia g khung; va vung gitra ¢ gitta ving phia trén va vung phia dudi.

Tai thoi diém nay, trong nhidu g doc, bdn hang cta cac phan C vuéng goc véi hudng
thr nhét (song song véi bo phan phia trén va song song v6i hudng bé day) duogc tao.
Nghia 14, mot hang cua phan C duoc tao & mdi vung phia trén va vung phia dudi, va
hai hang cua phan C duoc tao ¢ ving giira. Khi duong phan chia ba phan twong ting
vOi giao diém cla g0 doc va go ngang, bo thu dong dién co thé duoc chia thanh ba
phan v6i duong phan chia hoi dich chuyén toan bo hodc mot phan sao cho phan C
duoc tao trong phén go doc gitra giao diém cang nhiéu cang tot. Khi bén trong go
khung ctia bo thu dong dién duoc chia thanh ba phén, kich thudc cta vau hodc chan

khong dugc xem xét.

Tiép theo, tir hai hang bat ky trong s6 bdn hang, nhiéu phan C dwgc quan sat (it
nhét 12 16n hon hodc bang 60% cac phan C c6 trong hai hang) dugc chon. mét phan
cua vung ngoai vi bén ngoai cua phan C da chon trong d6 cc soc cua céu tric dang
soi ¢b goc nho hon 45°véi dudng bao cua phdn C 13 phan thir nhat. Cu thé, tai diém P
ty ¥ trén duong bao C cia mdi phan C, ké tiép tuyén S1 cta diém P, va ké duong
vuong goc L cua tiép tuyén S1 sao cho di qua diém P. Tiép theo ké tiép tuyén S2 cua
soc ¢6 mat & do sdu 55um tir diém P trén duong vudng goc L va cit duong vudng goc
L tai giao diém. Khi goc 0 giita tiép tuyén S2 va tiép tuyén S1 nho hon 45°, diém P tao
thanh mot phan dudng bao thi nhat trong tng voi phan thir nhat. Viéc quan sat nhu
vay dugc thue hién mot cach thich hop trén duong bao C, chidu dai cua phan duong
bao thu nhat duoc xéc dinh, va ty 1& phan trim ctia phan duong bao thir nhét trén tong
chidu dai ctia duong bao C dugc xac dinh 14 ty 1¢ phan thir nhat. Khi goc 0 16n hon
hodc bang 45°, diém P tao thanh phén thtr hai. Ngay ca khi khong thé xac dinh dugc
diém P c6 céu thanh phan duong bao thir nhat hay khong vi khong thé quan sat dugc
ciu tric dang so1, diém P ciu thanh phén thr hai. Ty 1€ phé‘m thtr nhit duoc xéc dinh

cho tat ca cac phén C da chon va gia tri trung binh dugc tinh.
Khi phan cit 1a giao diém cia go doc va go ngang (nut), gid tri trung binh co
thé nhan duoc khong bao gdm mit cit ngang, va vi tri cit cta g& doc co thé bi dich

9
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chuyén sao cho ra khoi nut.

Trong qua trinh tao thanh phén C, ¢6 thé sir dung bd thu dong dién trudc khi
duoc lam déy béng vat liéu dién cuc. Ngoai ra, ac quy O trang thai da sac dr?ly duoc
thao r01, mot tim dién cuc duoc dua ra ngoai va rua sach béng nude dé loai bo dung
dich dién phan, va tam dién cyc duoc 1am kho. Sau d6, vat liéu dién cuc duoc léy ra
khoi tAm dién cuc va vat liéu dién cuc bam trén bé mat cua bd thu dong dién duoc loai
bo béng mannitol. Sau khi toan b bo thu dong dién da chuén bi dugc dua ra ngoai va
phu mét 16p nhya nhiét ran dé dong ran, bo thu dong dién chi co thé duoc cat cung voi
nhya dd dong rén. Trang thai cua cau triic kim loai trong phan C chi c6 thé duoc quan
sat béng cach thuc hién khéc trén mat cat ngang cua bd thu dong dién va chup anh

bang kinh hién vi.,

Luu ¥ ring ac quy chi-axit & trang thai sac day 1a 4c quy chi-axit dugc chuyén
ddi hoa hoc da duoc sac déy. Vi vay, mién 12 sau khi chuyén ddi hoa hoc, ac quy chi-
axit ¢6 thé duoc sac day ngay sau khi chuyén doi hoa hoc hodc sau mdt khoang thoi
gian tir qua trinh chuyén d6i héa hoc. Vi du, dc quy chi-axit dugc chuyén doi hoa hoc
dang duoc s dung (6t hon 1a & giai doan dau sir dung) c6 thé dugc sac day. Ac quy &
giai doan dau su dung dé cap dén 4c quy di khong dugc st dung trong mét thoi gian

dai va hdu nhu khong bi suy giam chét luong.

Trong ban mo ta cua sang ché, trong trudng hop dc quy kiéu ngap, trang thai
sac dﬁy cla 4c quy chi-axit 1a trang thai trong 4o trong bé nude & 25°C + 2°C, viée sac
dong dién khong ddi duge thuc hién & dong dién (A) 0,2 lan gia tri s6 (Ah) duoc bicu
thi [a cong suét dinh mtrc cho dén khi dat dén 2,5 V/cell, va sau do6 viéc sac dong dién
khéng déi duoc thuc hién & dong dién (A) 0,2 lan gia tri s6 (Ah) dugc bicu thi 1 cong
suat dinh muc trong hai gio. Trong truong hop ic quy duoc diéu chinh bang van, trang
thai sac day cua ac quy chi-axit 1a trang thai ma viéc sac dién ap khong d6i dong dién
khong déi 2,23 V/eell duge thyuc hién trong bé khong khi ¢ 25°C + 2°C tai dong dign
0,2 lan gia tri s6 duoc biéu thi 1a cong suat dinh muc (Ah), va qua trinh sac hoan thanh
khi dong dién nap & dién ép khong dbi tror thanh 0,005 1an gia tri s dwoc bicu thi la
cong suét ,dinh muc (Ah). Luu rang gia tri s6 dugc bidu thi la cong suat dinh mtc 1a

gia tri s6 tinh béng don vi Ah. Pon vi cua dong dién duoc dat dua trén gia tri s6 duoc

10



43450 11/46

biéu thi dudi dang cong suét dinh muc 14 A.

D¢ day ctia phan tht nhét chi co thé 16n hon hodc bang 55um. Khi do day cta
ving ma dang soc cua cau truc dang soi dugc quan sat thay nho hon 55um, ngay cd &
vung ngoai vi bén ngoai ma thoat nhin nhu la phﬁn thir nhat, thi vung d6 khong duoc
coi 12 phan thir nhit ma 1a phan thi hai. Phan thir nhat c6 d6 day 16n hon hodc bang
55um c6 tac dung du dé ngan chan sy xAm nhap dn mon vao bén trong. Trong truong
hop nay, su xam nhdp an mon vao bén trong c6 kha nang tr¢ nén déng déu cao trén
toan bd cac go bén trong. Do do, dd gian dai cua bd thu dong dién ludi duoc giam
dang ké, va su roi ctia vat lidu dién cuc cling dugc ngan chan dang ké. Tr quan diém
cai thién hon nita viéc ngan chan an mon chdng an mon cta g& doc tr sdu vao bén

trong, chiéu day cta phan thir nhét t6t hon 1a 16n hon hodc bang 100um.

Do day cta phan thir nhét trong phan C chi co thé duge do nhu sau. Trudc tién,
ké tiép tuyén S1 tai diém tuy y P1 trén phdn duong bao thi nhat, va ké duong vudng
gbc L cua tiép tuyén S1 sao cho di qua didm P1. Tiép theo, tai diém Px di tu diém P1
dén do sau X pm trén duong vudng goc L, ké lién tuc tiép tuyén S2 ciia soc cat duong
vudng goc L. Tai thoi diém nay, khi goc giita tiép tuyén S1 va tiép tuyén S2 lién tuc
nhé hon hodc biang 45°, c6 thé néi bé day cla phan thtr nhat ngay dudi diém P1 1a 16n

hon hozc bang X pum.

Vi du, d0 day cta go bén trong chi co thé tir 0,7mm dén 3mm. Do day cua go
bén trong 14 chiéu dai ctia go bén trong theo hudng chiéu day cta than ludi hodc tam
dién cuc. Khi dd day ctua go bén trong l6n hon hoac béng 0,7mm, tac dung ngan ngua
an mon duoc tang cuong, va khi d day nho hon hoac béng 3mm, luc gitr vat liéu dién
cuc bé’mg bd thu dong dién dugc tang cuong dé dé dang ngan chan sy roi cua vat li¢u
dién cuc. Trong trudng hop than ludi duc 16 tuong d6i day 1én hon hoic bang 0,7mm,
nhin chung, ty 1& phan duong bao thir hai so véi dudng bao C ¢6 xu hudng cao. Ngay
cé khi ty 18 phin dudng vién tht hai cao nhu md ta & trén, khong khé dé giam ty 18
phan thtt hai xung dudi 50%, hodc tham chi xubng nho hon hodc bang 40%, bing

cach ép hodc tuong tu.

Vi du, chiu rong go clia g& bén trong chi c6 thé tr 0,7mm dén 3mm. Chiéu

rong go cta go bén trong 1a chiéu rong vudng goc voi hudng chicu dai cua go bén
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trong theo hudng bé mat cua bd thu dong dién hodc tam dién cuc. Khi chiéu rong go
cua go bén trong lén hon hoac bang 0,7mm, tac dung ngan chan sy an mon tré nén
16m, va viée ngat két ndi cia go trong co thé dé dang tranh dugc ngay ca tai thoi diém
qua tai. Hon ntra, khi chiéu rong go cua gd bén trong nhé hon hoac bang 3mm, dic
tinh lép déy cua vat liéu dién cuc vao bd thu dong dién dugc tang cudng, va nang suét

cua tam dién cuc duoc cai thién.

Pé du ngan ngira sy dn mon, ty 18 phan thir hai t5t hon 12 nhé hon hodc bang
30%. Ngay ca khi ty 1¢ phén thr hai tré nén nho hon 50%, su dn mon cua go doc
khong thé duoc ngin chin hoan toan. Tuy nhién, khi sy an mon dugc thuc hién déng
déu, su phan b6 khong dong déu cua phan bi an mon s& dugc ngdn chan, va ngan chan

su kéo dai mot chiéu cua bd thu dong dién.

Hinh dang cua phan C khong bi gi¢i han cu thé nhung tot hon 14 hinh bét giac.
Khi phan C 12 hinh bat giac, goc trong cla khéi chop khong tré nén nho qua muec, va
tac dung ngan chan sy an mon ¢ gan khbi chop duoce nang cao. Pé tao thanh go doc co
phr?m C hinh bat giac, vi dy, g& doc co phﬁn C hinh chit nhat chi co thé bi bién dang.
Phuong phép lam bién dang g& doc khong bi giéi han ddc biét, nhung vi dy, go bén
trong chi co thé duogc ép. Trong trudng hop nay, cac diéu kién ép cua cac go bén trong
chi ¢6 thé duoc lua chon thich hop sao cho ty 1€ phé‘m thit hai nhé hon 50%, tot hon 1a
khong qua 40%. Viéc tao phan C thanh hinh bat giac tao didu kién tang ty & phan tram
chidu dai ctia phin dwong bao thir nhét so véi tong chidu dai ciia dudng bao C. O day,
hinh bét giac khong nhat thiét phai 1 hinh bat giac theo nghia toan hoc, va dinh c6 thé

hot tron, hoac moi canh ¢6 thé hoi cong.

Khi b6 thu dong dién la than ludi duoce duc 15 tir tAm chi hoac hop kim chi dugce
kéo cing, tong chiéu dai WLW ciia cac kich thudc bén trong clia g& ngang va tong
chidu dai WLH ctia cac kich thude bén trong ctia go doc co thé théa man WLH/LW >
0,8 va c6 thé thoa man WLH/WLW > 1,3. Trong truong hop nay, sw dn mon cua bd thu
dong dién c¢6 xu huéng sau vao bén trong, va do do6 do gian dai cua b thu dong dién
giam dang ké hon bang cach kiém soat ty 1¢ phan thir hai xubng dudi 50%, va cao hon
nita 12 nho hon hoic bang 40%. O day, chiéu dai kich thudc bén trong ctia mdi gd bén

trong co nghia la chiéu dai theo kich thudc bén trong ctia hinh vuong ludi, tire 1a chiéu
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dai (chiéu dai thanh) cta canh cua khong gian hinh chir nhat xac dinh hinh vuong luéi.
Luu ¥ rang hudng cla chiéu dai WLW (huéng ma go ngang kéo dai ra) thuong tuong

ung voi hudng kéo cang cua tam duoc kéo cing (huéng may (MD)).
Phén md ta sau day sé dugc thyc hién véi sy tham chiéu dén céac hinh vé.

Céc hinh v& Fig.1A va Fig.1B 1a cac hinh chiéu bang thé hién sy xuét hién cua
cac bo thu dong dién 100A va 100B tuong tmg theo mot phwong an va mét phuong an
khac cua sang ché. Mdi bd thu dong dién 100A va 100B c¢6 go khung 110 va cc go
bén trong gidng nhu mang 120 bén trbng g& khung 110. go khung 110 bao gdm bd
phan phia trén 111 lién v6i vu 131, by phan phia duéi 112 di dién voi bo phén phia
trén 111, va cap bd phan bén 113 ghép bd phan phia trén 111 v6i bo phan phia dud
112. Cac dudng nét dit biéu thi ranh gidi chia cdc go bén trong thanh ba phan bang
nhau: ving trén, ving gifta va ving dudi. Bo thu dong dién 100A cua Fig.1A co phan
nho bén dudi (con duoc d& cap dén 1a chan) 132 lién véi bd phan phia dudi 112. Trong
bd thu dong dién 100B cta Fig.1B, go ngang kéo dai theo phuong xién dbi véi bo
phén phia trén hoac phia dudi. LH biéu thi chiéu dai kich thudc bén trong trén moi
ludi ctia go doc, va LW bidu thi chidu dai kich thudc bén trong trén mdi ludi cua go
ngang.

Vi dy, cac bo thu dong dién 100A va 100B 1a cac than ludi dugce duc 16 tur cac
tdm chi hodc hop kim chi dugc kéo cang, va hudng kéo cing la hudng dugc biéu thi
boi miii tén MD trén Fig.1. Phan C cia g& doc 120A 1a mat cit tai duong Ila-Ila trén
Fig.1, va phan G ciia go ngang 120B 1a mat cét tai duong ITb-IIb. CAu trac kim loai
clia tim kéo cang dé dang tao thanh ciu trac dang 16p hodc dang so¢i kéo dai theo
hudng kéo cang. Do do, dang soc dugc tao ra trong phan C. Mit khéc, trong phan G,

dang do viéc cat cau truc dang 16p hodc dang s¢i co thé xay ra.

Fig.2A 1a vi du vé anh chup phin C cua g& doc 120A, va mit cat co hinh bat
giac va thé hién dang soc cua cau trac dang soi kim loai. Fig.2B 1a hinh chiéu khai
niém cta vi du vé phan C hinh bat gidc md phong Fig.2A. Mat khac, Fig.3 1a vi du ve
anh chup phan G cua go ngang 120B, va mat cit c6 dang duoc tao boi mat cit vudng
goc voi chiéu dai soi cua cAu tric dang soi kim loai. Trén Fig.2B, hau hét cac canh bén

trai va phai cua phan hinh bat gidc C la phan thtr hai 220, va ving ngoai vi bén ngoai
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khéc 13 phan thir nhat 210. Trong phan thir nhat 210, soc (tiép tuyén S2) ctia ciu tric
dang soi ¢ géc 61 nho hon 45° véi dudong bao (duong S1) cua phan C. Mit khac,
trong phén thir hai 220, khong ¢6 soc cua chu trac dang soi ¢c6 thé duoc xac nhan, hoic
soc (tiép tuyén S2) c6 gbe 02 vuot qua 45° v6i dudng bao (duong S1) cua phén C.
Trén Fig.2A, c6 vung ¢ 16p ngoai cung cua phan thtr hai 220 noi quan sét thdy mo hinh
soc cua cau truc dang soi c6 dd day nho hon khodng 55um, nhung phan mong nhu vay

khong tao thanh phan tht nhat 210,

Fig.4 13 hinh chiéu khai niém phan C thé hi¢n qua trinh &n mon cia go bén
trong. Phan ma 16p an mon ndng da dugc tao thanh 1a phan thir nhat noi ma ciu tric
dang soi kéo dai doc theo dudng bao cua vung ngoai vi bén ngoai, va ngay ca khi tiép
tuc an mon, 16p an mon hau nhu khoéng dugc hinh thanh sau. Mat khac, hién tugng
bong tréc c6 xu hudng xay ra gin mat phan cich giita b thu dong dién va vat liu
dién cuc. Do d6 xem nhu tng sut cua bo thu dong dién dang c¢b ging lam bién dang
¢6 thé d& dang tha 16ng. Mat khac, phan ma 16p dn mon sau hinh ném da duoc hinh
thanh 12 phan tha hai. Khi 16p &n mon sau dugc hinh thanh, bién dang khong dong déu
cua bd thu dong dién dé dang xay ra, b thu dong dién kéo dai ra va vat li¢u dién cuc
dé dang roi ra.

Tiép theo, tim dién cuc ctia ac quy chi-axit s€ dugc mo ta. TAm dién cuc cla dc
quy chi-axit theo séng ché bao gdém bo thu dong dién dugc md ta ¢ trén va vat ligu
dién cuc duoc gitt boi bo thu dong dién. Mac du vat liéu dién cuc 1a mot phé‘m ngoai bd
thu dong dién, khi tim 16t chu yéu lam bing vai khong dét bi dinh vao tm dién cuc,
tAm 16t khong dugc bao gém trong vt liéu dién cuc. Tuy nhién, do day cua tam dién
cuc 1a do day bao gom ca tAm 16t. Diéu nay la do tam 16t duge st dung tich hop vai
tdm dién cuc. Tuy nhién, khi tam 16t bi dinh vao phén phan cach, chiéu day cua tam 1ot

duoc bao gom trong do day cua phan phan céach.

Ty trong cua vat li¢u dién cuc chi co thé 1a, vi du, 16n hon hodc béng 3,6 g/em®.
T quan diém dam bao di dung luong ban dau, mat d6 vat liéu dién cuc t5t hon 1a nho
hon hoic bang 4,8 g/cm®. Tuy nhién, & ty 18 phan thir hai vuot qua 40% (ty 18 phan thi
nhét nhd hon 60%), tAm dién cuc dé bi nit khi mat d vat liéu dién cuc tré nén lén

hon hodc bang 4,4 g/em®. Vi vay, vi dy, khi viéc xa duoc lap lai véi tbc d6 khoang

14



43450 15/46

nam gio, tinh trang hu hong co6 thé tiép dién, hodc dic tinh chép nhan sac sau khi xa
qué mttc c6 thé bi ha xudng. Mat khac, ¢ ty 1& phan thi hai nhé hon 40% (ty 1é phan
thtt nhét 16n hon hodc bang 60%), ngay ca khi mat do vat liéu dién cuc cao la 16n hon
hoac br?mg 4.4 g/em?, hau nhu khong tao ra vét nut trén tam dién cuc, va ngin ngua su
suy giam chat lugng trong truong hop xa nhiéu lan va sy suy giam dic tinh chap nhén

sac sau khi sac qué muec.

Mat do cua vat liéu dién cuc c6 nghia la gia tri mat do khéi cua vat lidu dién cuc
duoc Chuyén ddi v& mat hoa hoc & trang thai sac dﬁy va dugc do nhu sau. Ac quy da
duoc bién ddi hoa hoc duoc sac dﬁy va sau d6 duoc thao roi, va tam dién cuc thu duogc
duogc roa béng nude va lam khd dé loai bo dung dich dién phan trong tam dién cuc.
(Viéc rira bang nude duoc thuc hién cho dén khi chic chin rang mau cua gidy thir pH
khong thay doi bang cach 4n gidy thir pH 1én bé mat cua tam dién cuc am da duoc rura
bang nudc. Tuy nhién, viéc ria bang nudc duge thuc hién trong vong hai gio. Tam
dién cuc 4m da rira bang nude duoc lam khé ¢ 60°C + 5°C trong mdi truong ap suét
giam trong khoang sau gio. Tam dién cyc duong da rira sach bang nudc duge lam khd
& 60°C + 5°C trong khoang 6 gid. Khi mot bo phan dinh duoc chira trong tam dién cuc
sau khi kho, bo phan dinh dugc 1éy ra khoi tAm dién cuc bé“mg cach bodc.) Sau do, vat
liéu dién cuc duogc tach ra khoi tam dién cuc dé thu dugc mau do chua duoc nghién
nho. Mau duge nap vao hop do va dugce hut chan khong, sau d6 duoc d6 diy thiy ngan
& 4p sudt tir 0,5 psia dén 0,55 psia (= 16n hon hodc bang 3,45 kPa va nho hon hodc
béng 3,79 kPa) dé do thé tich khdi cta vat lidu dién cuc, va khoi luong ctia mau do
duge chia cho thé tich khéi dé xac dinh mat do khoi ciia vat liéu dién cuc. Thé tich thu
duoc bang cach 14y thé tich cta hp do trir di thé tich thuy ngan bom vao dugc dinh
nghia 1a thé tich khoi.

Mat d6 cia vat liéu dién cuc c6 thé duge do bang thiét bi do do rong tw dong
(Auto Pore IV 9505) do Shimadzu Corporation san Xuat.

Khi chu ky sac-xa dugc lap lai vdi dong dién 6 tbc d6 nam gid, sw gidn nd va co
lai cta vat liéu dién cuc duoge 1ap lai, do d6 mat phan cach gitra bo thu dong dién va
vat liéu dién cuc c6 kha nang bi tach biét vé mat vat Iy. Gia su réng luong vat liéu dién

cuc khong doi, mat do vat liéu lam dién cuc cang cao thi the tich cua nod cang giam va

15



43450 16/46

luong dan thira cang gidm. Qua trinh dan thira d& cap dén mot phan cua vat lidu dién
cuc bao phu bé mat ngoai cung cua bd thu dong dién theo hudng chiéu day. Noi
chung, khi luong chat dan thira nho, thi tim dién cuc c6 nhiéu kha nang bi hu hong, va
giam kha ning phong dién do sy lap lai ctia chu ky tré nén 16n. Nhu da md ta, khi mat
phéan cach giita bo thu dong dién va vat lidu dién cuc c6 nhidu kha nang bi tich biét vé
mit vat 1y do su 1dp lai ctia cic chu ky phong dién nhu da mo ta, thi anh huong cua
viéc dit ty 1€ phan thir hai thanh dudi 50%, va hon nita 1a nho hon hogc bang 40% (dat
ty 1& phan thi nhét thanh 16n hon hodc bang 50% va hon 60%) tré nén dang cha y hon.

Tam dién cuc am

Tam dién cuc am cla ac quy chi-axit duge tao thanh tir by thu dong am va vat
liéu lam dién cuc am. Cac ludi dién cuc am cho ac quy chi-axit 1on c6 thé dugc tao

thanh bang cach duc chi (Pb) hodc hop kim chi.

Nhu chi hoic hop kim chi duoc sir dung cho b thu dong dién, hop kim Pb-Sb,
hop kim Pb-Ca, hop kim Pb-Ca-Sn, chi c6 d¢ tinh khiét ba s6 chin (99,9% khéi lwong)
tré 1én, va nhitng vat liéu twong tu dugc wu tién st dung. Chi hodc hop kim chi ¢6 thé
chira thém Ba, Ag, Al, Bi, As, Se, Cu, hodc twong tu nhu mot nguyén td phu gia. B
thu dong 4m c6 thé c6 nhiéu 16p hop kim chi co cac thanh phan khac nhau.

Vat liéu dién cuc am c6 chira vat liéu hoat dong am (chi hodc chi sunfat) nhu
mot thanh phéan thiét yéu, thé hién kha nang bang phan mg oxy hoa-khu, va co thé
chira chit trrong né hitu co, vt liéu cacbon, va phu gia nhu bari sunfat. Vat li¢u hoat
dong Am ¢ trang thai tich dién 1a chi xép, nhung tam dién cuc 4m chua duoc chuyén

d6i hoa hoc thuong duoc chuan bi bang cach st dung bot chi.

[t nhat mot loai duoc chon tir nhém bao gém cac lignin va/hodc cac chét truong
no hiru co tong hop c6 thé duoc s dung lam chat truong nd hitu co. Céac vi du ve
lignin bao gdm céc lignin va cac dan xuét cua lignin. Céac vi du vé dan xuét lignin bao
gbm axit lignin sulfonic hodc mudi ctia n6 (mudi kim loai kiém nhu mudi natri). Chét
treong né hiru co 1a polyme hitu co c¢6 chira nguyén td luu huynh va thuong chira
“nhiéu vong thom trong phan ta va nguyén t6 luu huynh 1a nhom chta luu huynh.
Trong s cac nhom chira luu huynh, nhom axit sulfonic hodc nhom sulfonyl la dang 6n

dinh, duoc vu tién hon. Nhom axit sulfonic ¢co thé & dang axit hodc ¢ dang mubi nhu
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mudi Na.

Nhu mot vi du cu thé vé chat truong n¢ hitu co, chét ngung tu thu dugc béng
cach str dung hop chat andehit (andehit hoac chéat ngung tu cta n6 nhu fomandehit) 1a
hop chét c6 nhém chira luu huynh va vong thom, duoc uu tién. Cac vi du vé vong
thom bao gdm vong benzen va vong naphtalen. Khi hop chat c6 vong thom c6 nhiéu
vong thom, thi nhiéu vong thom c6 thé dugc két hop bang lién két truc tiép hoac nhom
ndi (vi du, nhom alkylen, nhém sulfon, v.v.). Cac vi du vé cAu trac nhu vy bao gom
biphenyl, bisphenylalkan, va bisphenylsulfon. Céac vi du vé hop chét ¢6 vong thom bao
gom hop chat co vong thom duoc md ta ¢ trén va nhém hydroxy va/hodc nhém amin,
Nhom hydroxy va nhom amin co thé duoc lién két truc tiép véi vong thom hodc co the
dugc lién két dudi dang chudi alkyl c6 nhom hydroxy hodc nhém amin. Hop chét co
vong thom tét hon 1a hop chét bisphenol, hop chat hydroxybiphenyl, hop chat
hydroxynaphtalen, hop chét phenol, hoic twong tu. Hop chét c6 vong thom c6 thé ¢6
thém nhom thé. Chét truong nd hitu co ¢6 thé chita mot loai gdc cia cac hop chit nay
hodic ¢ thé chira nhiéu loai cia chung. Hop chat bisphenol t5t hon 1a bisphenol A,

bisphenol S, bisphenol F, hoac tuong tu.

Nhém chtra lwu huynh co thé duge lién két truc tiép voi vong thom cé trong
hop chét, va vi du, c6 thé duoc lién két vi vong thom duéi dang chudi ankyl co nhom

chtra luu huynh.

Ngoai ra, vi du, chat ngung tu thu duogc bang cach sir dung hop chét andehit ctia
hop chat c6 vong thom dugc md ta ¢ trén va hop chiat thom don vong (axit
aminobenzenesulfonic, axit ankylaminobenzenesulfonic, axit phenolulfonic, hoac

nhom thé ctia nd) c6 thé duoc sir dung lam chét trwong no hitu co.

Vi du, ham luong chit truong né hitu co c6 trong vat liéu lam dién cuc am lén
hon hodc bing 0,01% khéi lwong, tét hon nita 1 16n hon hodc bang 0,02% khoi lugng,
va tot hon nita 14 1én hon hodc béng 0,05% khdi lugng. Mat khac, ham luong tét hon
1a nhé hon hodc bing 1,0% khéi luong, tét hon 1a nho hon hodc bang 0,8% khoi

lugng, va t6t hon nita 12 nhé hon hodc bang 0,5% khéi luong.

Trong s6 cac chat trén, vat liéu dién cuc 4m tot hon la chira chat truong nd hittu

co gbc bisphenol sir dung hop chét bisphenol 1am hop chét c6 vong thom. Ham lugng
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chét truong nd hitu co gdc bisphenol trong vt lidu dién cuc 4m t6t hon 1a 16n hon
hodc bing 0,25% khdi luong va nho hon hoac bang 0,4% khéi lwong, va tét hon nira 1a
16n hon hodc bang 0,3% khéi luong va nho hon hodc bang 0,4% khdi lugng. Do do,
dac tinh chép nhan sac cua tim dién cuc am duoc cai thién, va do phan cuc cua tdm

dién cuc duong c6 thé dé dang nho hon so véi do phan cuc cua tdm dién cyc am.

Ham lugng cua chét treong nd hitu co o trong vat liéu lam dién cyc am 1a ham
luong trong vat liéu dién cyc am dugc chuyén ddi hoa hoc & trang thai sac déy, duoc
thu thap tir ¢ quy chi-axit dugc chuyén doi hoa hoc & trang thai sac day bang phuong

phap sé dugc mo ta sau.

Nhu mot vat liéu cacbon chtra trong vat li€u dién cuc am, co thé su dung
cacbon den, than chi, cacbon cling, cacbon mém, va cac loai twong tu. Cac vi du vé
cacbon den bao gém mudi axetylen, mudi 10, va mudi dén. Mud1 10 cing bao gém
mudi ketjen (tén san pham). Graphit c6 thé 12 vat liéu cacbon bao gdm cau tric tinh thé

kiéu graphit va c6 thé la graphit nhan tao hodc graphit ty nhién,

Vi dy, ham lugng cua vat liéu cacbon trong vat liéu dién cyc am t6t hon 1a 16n
hon hoidc bing 0,05% khéi lugng, va tdt hon nita 1a 1én hon hodc bang 0,2% khéi
luong. Mit khac, ham luong t6t hon 13 nho hon hodc bé‘mg 4,0% khoi lugng, tdt hon 1a
nhé hon hodc bang 3% khdi lugng, va t6t hon nfta 1a nho hon hodc bing 2% khdi

luong.

Vi dy, ham luong bari sunfat trong vat liu lam dién cuyc am tot hon 1a 16n hon
hoac b.%tng 0,5% khbi luong, tdt hon nira 1a 16n hon hoac bé“mg 1% khoi lvong, va tdt
hon ntra la 1én hon hoac béng 1,3% khoéi luong. Mat khéac, ham lugng t6t hon 1a nho
hon hodc bang 3,0% khéi luong, tét hon 1a nho hon hodc bang 2,5% khéi lugng, va tét

hon nita 1a nhé hon hodc bang 2% khéi luong.

Sau day, phuong phap dé dinh lwong luong chéat truong nd hitu co, vat liéu
cacbon, va sunfat bari chtra trorig vat liéu dién cuc am s& dugc mo ta. Trude khi phan
tich dinh lugng, ac quy chi-axit da dugc chuyén ddi hoa hoc duoc sac dﬁy va thao roi
dé thu duoc tam dién cuc &m can phan tich. Tam dién cuc am thu duoc duoc rira sach
bﬁng nudce va 1am kho dé loai bo dung dich dién phan trong tam dién cuc am. (Viée

rira bang nudc dugc thuc hién cho dén khi chac chan rang mau cta giay thr pH khong
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thay ddi bang cach an gidy thir pH lén bé mat cua tim dién cuc am da duoc rua bang
nudce. Tuy nhién, viéc rua bang nudc duge thuc hién trong vong hai gio. Tam dién cuc
am dé ria bang nude duoc 1am kho ¢ 60°C + 5°C trong mdi truong ap sudt giam trong
khoang sau gid. Khi cho by phéan dinh dugc chua trong tAm dién cuc 4m sau khi say
kho, b phan dinh duoc tach ra khoi thm dién cuc am bing cach boc tach). Tiép theo,
vat liéu 1am dién cuc am duogc tach ra khoi tAm dién cuc am dé thu duge mau S chua

nghién.
Chét truong né hiru co

MAu S chua nghién dwoc nghién nho, va mau S da nghién dwgc ngdm trong
dung dich nudéc NaOH 1 mol/L dé chiét xuat chat truong nd hiru co. Thanh phan
khong hoa tan dugc loai bo khoi dung dich nwdec NaOH co chira chat truong né hitu co
duoc chiét xuat béng cach loc. Dich loc thu dugc (sau day con dugc dé cap dén 1a dich
loc cin phan tich) duoc khtr muéi, c6 dic, va lam kho dé thu duge bot chat truong no
hitu co (sau ddy con dugc dé cap dén 1a bot can phan tich). Qua trinh khu mubi co thé

duogc thuc hién béng cach nhung dich loc vao nuéc cat trong 6ng tham tach.

Chét treong nd hitu co dugce xac dinh béang cach thu thap thong tin tir phd hong
ngoai cua bot can phan tich, phd hép thu tr ngoai nhin thiy dwgc cua dung dich thu
dwoc bang cach hoa tan bot can phan tich trong nuéc cat hodc tuong tu, cong hudng tir
hat nhan (NMR) phé cua dung dich thu duoc bang cach hoa tan bot can phan tich
trong dung moi nhu nuoc nang, sac ky khi-khéi phé (GC-MS) nhiét phan co kha nang

thu duoc thong tin vé cac hop chét riéng 1¢ cau thanh chat d6, hodc tuong tu.

Phd hép thu tir ngoai nhin théy duoc cua dich loc can phan tich dugc do. Ham
luong cua chét trwrong nd hiru co trong vat liéu lam dién cuc am duge dinh luong béng
cach st dung cudng do phd va dudmg chuin dugc chudn bi trude. Khi khong the xac
dinh chinh xac cong thurc cAu tao ctia chét truong nd hitu co can phan tich va khong
thé st dung duong chuén cta cing mot chat gian né hitu co, thi dudng chuan duoc
chuén bi bang céch sir dung chét truong né hitu co c6 sin thé hién phd hap thu tia cuc
tim nhin thay dugc, quang phd hong ngoai, ph6é NMR, va nhiing pho tuong tu nhu phé

cua chat truong nd hiru co can phan tich.
P6i véi ham luong cia chat truong no hitu co goc bisphenol, vat liéu dién cuc
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4m t6t hon 12 nén duoc l4y ra tir ac quy chi-axit chwa st dung, rira sach bang nudc va
lam khé dé chuén bi mu S. Piéu nay 13 do hop chat gbc bisphenol c6 dc tinh hoa tan
trong dung dich dién phén, va ham lugng trong vat liéu 1am dién cuc am co thé giam

dan.
Vit liéu cacbon va bari sulfat

Mau S chua nghién dwoc nghién nho, thém 50ml axit nitric c6 noéng do 20%
khdi lwong vao 10g mau S da nghién, va dun hdn hop nay trong khoang 20 phit dé
hoa tan thanh phin chi 1a chi nitrat. Tiép theo, dung dich chura chi nitrat duoc loc, va

cac chat ran nhu céc vat liéu cacbon va bari sunfat dugc loc bo.

Chét ran thu duoc duoc phan tan trong nude dé tao thanh chit phan tan, va sau
d6 cac thanh phén ngoai trir vat liéu cacbon va bari sunfat (vi du, vat liu gia cé) duoc
loai bo khoi chét phan tan bang cach st dung ray. Tiép theo, chat phan tan dugc loc hut
bang cach sir dung bo loc mang véi khéi lwgng ctia né duge do trude, va bd loc mang
duoc 1am kho véi mau di loc trong thiét bi séy & 110°C + 5°C. Mau duoc loc la mau
hon hop cua vat ligu cacbon va bari sulfat. Khéi lwong (A) ciia mau hdn hop duge do
bang cach lay téng khdi lwong clia mau hon hop da lam kho va bd loc mang trur di khoi
lwong cta bd loc mang. Sau d6, mau hdn hop da sdy kho duoc cho vao chén cung véi
b6 loc mang, va chén dugc nung dén nhiét d6 16n hon hoic bﬁng 700°C. Phan cin con
lai 12 bari oxit. Khéi luong (B) cla bari sunfat dugc xac dinh bing cach chuyén khéi
luong cua bari oxit thanh khoi luong cua bari sunfat. Khéi luong cua vat liéu cacbon

duge tinh bang cach 1iy khéi lugng A trir di khéi luong B.

TAm dién cuc am co thé duoc tao thanh theo cach ma bd thu dong dién am dugc
l4p diy bing chét dan dién cyc 4m, sau do duge dong rén va lam kho dé chuén bj tim
dién cuc am chua dugc chuyén ddi vé mat hoa hoc, va sau do tdm dién cuc am chua
duoc chuyén ddi vé mat hoa hoc duge chuyén ddi hoa hoc. Chat dan dién cuc am duoc
chuén bi bﬁng cach thém nudc va axit sulfuric vao bot chi va cac chét phu gia khac
nhau va nhao tron ching. Trong qua trinh dong rén, t6t hon 1a nén xu 1y tdm dién cyc

am chua dugc chuyén doi hoa hoc ¢ nhiét o phong hodc ¢ nhigt do va do am cao hon.

Qua trinh chuyén dbi hoa hoc co thé dugc thuc hién b%lng cach sac nhom dién

cuc & trang thai trong d6 nhom dién cuc bao gom tam dién cyc am chua duogc chuyén
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d6i hoa hoc duoc nhung vao dung dich dién phan c6 chtra axit sunfuric trong binh
chra ctia dc quy chi-axit. Tuy nhién, qué trinh chuyén d6i héa hoc co thé dugc thuc
hién trudce khi ¢ quy chi-axit hodc nhom dién cyc duge lap rap. Qua trinh chuyén doi

héa hoc tao ra chi x0p.
Tam dién cuc duong

TAm dién cuc duong cia ic quy chi-axit bao gdm bd thu dong dwong va vat liéu
lam dién cuc duong. B thu dong dién duong co thé duoc tao ra béng cach bam 13 tim
chi hodc hop kim chi. T4t hon 1a tAm duoc kéo cang (con dugce dé cap dén la tim cén)
chiu kéo cang. TAm duoc kéo cang co thé 1a tim duoc kéo cing mot truc hodc tam

dugc kéo cang hai truc.

Vi chi hodc hop kim chi dugc s dung cho b thu dong dién duong, hop kim
Pb-Ca hodc hgp kim Pb-Ca-Sn dugc wu tién hon vé kha nang chdng an mon va do bén
co hoc, va ¢6 thé s dung chi co do tinh khiét tir ba s chin tro 1én. Bo thu dong dién
duong c6 thé ¢6 cac 16p hop kim chi ¢6 thanh phan khac nhau, va cé thé sir dung nhiéu

16p hop kim.

Vat liéu lam dién cuc duong chua chat hoat dong duwong (chi didxit hodc chi
sunfat) ma phat trién kha ning thong qua phan Umng oxy hoa-khir. Vit li¢u dién cuc

dwong c6 thé chtra phu gia tiy .

Tam dién cuc dwong chua dugc chuyén ddi hoa hoc thu duoc theo cach ma bd
thu dong dién duong duoc lip day bang chat dan dién cyc duong sau do duoc dong
ran va lam kho. Sau do, tam dién cuc dwong chua duge chuyén ddi vé mat hoa hoc
dugc chuyén ddi vé mat hoa hoc. Chat dan dién cuc duong duoc chuén bi béng cach

nhao bdt chi, phu gia, nudce, axit sunfuric, va cac chét tuong tu.
Dung dich dién phan

Dung dich dién phan 1a dung dich nudc co chira axit sulfuric va co thé duoc tao
bot khi cAn thiét. Trong luong riéng cua dung dich dién phén trong dc quy chi-axit
dwoc chuyén ddi hoa hoc & trang thai sac day 13, vi du, tir 1,20 dén 1,35 ¢ 20°C va tot
hon 14 tir 1,25 dén 1,32.

Phén phan céch
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Phan phan cach thuong dugc bd tri gitra tim dién cuc am va tam dién cuc
duong. Vai khong dét, mang vi x6p, hodc loai twong tu duoc st dung lam phan phan
cach. Vai khong dét 13 tAm 16t trong d6 cac soi dan xen vao nhau ma khong phai dét va
chi yéu duge tao thanh tir xo sei. Vi dy, 60% khdi lugng hozc nhiéu hon cla vai
khong dét dugc tao thanh tir xo sgi. Nhu mot loai xo so1i, sgi thuy tinh, s¢i polyme, so1
bot giéy, hodc céc loai twong tu co thé duoc st dung. Vai khong dét co thé chua cac
thanh phan ngoai xo soi, chang han nhur bot v6 co khing axit va polyme lam chat két
dinh. Mang vi x0p 1a tim x4p chu yéu duoc lam tr cac thanh phan ngoai trir cac thanh
phan xo soi va duoc tao ra, vi du, bang cach ép dun ché pham c6 chua, vi dy, phu gia
tao 16 (bot polyme, dau, v.v.) thanh hinh dang tam va sau do loai bo chét phu gia tao 16
8 tao thanh 15. Tét hon 1a mang vi x6p duge lam chu yéu tir thanh phan polyme. La
vat liéu polyme, polyolefin chang han nhu polyetylen hodc polypropylen duoc uu tién

hon.

Fig.5 12 hinh chiéu phéi canh thé hién hinh dang bén ngoai cua dc quy chi-axit

theo mdt phuong &n ctia sang ché.

Ac quy chi-axit 1 bao gém binh chira 12 chita nhom dién cuc 11 va mét dung
dich dién phan (khdng duoc thé hién trén hinh v&). Bén trong binh chira 12 duoc ngan
bdi vach ngén 13 thanh nhiéu khoang 6 14. Trong mdi khoang 6 14, mot nhom dién
cuc 11 duoc chira. Phin ho cia binh chira 12 duoc dong bang nap 15 ¢6 dau cuc 4m
16 va dau cuc duong 17. Nép 15 c6 nit théng hoi 18 cho mdi khoang 6. Tai thoi diém
b6 sung nudc, nit thong hoi 18 duge théo ra dé cAp chit 1ong bo sung nude. Nt thong

hoi 18 ¢6 thé c¢6 chirc nang xa khi sinh ra trong khoang 6 14 ra bén ngoai ac quy.

Nhoém dién cuc 11 duoc tao két cau béng cach ghép nhiéu tim dién cuc am 2 va
tAm dién cuc dwong 3 v6i phan phan cach 4 dugc dit & gitta. § day, phan phan tich
hinh tai 4 chtta tAm dién cuc am 2 duogc thé hién, nhung hinh thire cta phan phan tach
khong bi gid1 han cu thé. Trong khoang 6 14 ndm & mot dau cta binh chira 12, gid do
dién cuc 4m 6 dé két noi cac vAu 2a cta nhiéu tam dién cuc am 2 song song duoc két
néi voi diu ndi xuyén 8, va gia do dién cyc duong 5 dé két ndi cac véu 3a cia nhicu
tdim dién cuc duong 3 song song dugc ndi véi cuc dién cuc duong 7. Cuc dién cuc

duong 7 dugc ndi véi dau cuc duong 17 bén ngoai ndp 15. Trong khoang 6 14 nam o
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dAu con lai ctia binh chita 12, cuc dién cuc 4m 9 dugc ndi véi gid d& dién cyc am 6, va
dau ndi xuyén 8 dugc ndi véi gia do dién cuc duong 5. Cyuc dién cuc am 9 duoc ndi
v6i dAu cuc Am 16 bén ngoai nip 15. Mdi dau ndi xuyén 8 di qua 16 xuyén duoc lap
trong vach ngan 13 va ndi cac nhém dién cuc 11 cua cac khoang 6 lién ké 14 theo
chudi.

Mic du Fig.5 thé hién vi du vé ac quy kiéu ngap (3c quy thong hoi), ac quy chi-
axit ¢6 thé 1a dc quy diéu chinh van (loai VRLA).

Tiép theo, viéc danh gia hiéu suat cua ac quy chi-axit s¢ dugc mo ta.
Danh gia viéc thir nghiém ac quy
(a) Thir nghiém sac qua murc

Thtr nghiém sac qua mic dugc thuc hién bang cach st dung ac quy thtr nghiém
x4c dinh trude trong bé nude & 75°C + 2°C vé6i dong dién khong doi 10A (mét do dong
dién: 0,0045 A/cm?) trong nim ngay, va sau do, hoat dong tam dung trong hai ngay
(mot tu?m) duoc ldp lai trong nam tuan. Dién tich bo thu dong dién biéu kién tai thoi
diém tinh toan mat d6 dong dién dugc dat gép d6i tich cua chiéu cao va chiéu rong cua

kich thudc bén ngoai cua cac go khung cta bo thu dong duong.

Sau thtr nghiém sac qua muc trong nam tudn, dc quy ¢ trang thai da sac day
duoc thao roi, thm dién cuc duong dugc dua ra ngoai va rira sach bﬁng nude dé loai bo
dung dich dién phén, va tim dién cuc duong duoc lam kho. Sau do, vat liéu dién cuc
duoc léy ra khoi tAm dién cuc duong, va vt liéu dién cyc bam trén bé& mat cua bo thu
dong dién dugc loai bo bang mannitol. Kich thudc cla phan g& khung ctia bd thu dong
dién dwong phong lén nhiéu nhit theo huéng thir hai (hudng chiéu rong) duge do, va
luong gian dai theo chiéu rong duoc xac dinh so véi kich thudce ban dau. Tdc do thay
d6i do gian dai theo chiéu rong cua b thu dong dién co thé duoc xac dinh theo

phuong trinh sau:

Ty 1¢ thay d61 d6 gidn dai theo chiéu rong cua bd thu dong duong = {(luong
gidn dai chidu rong 6 1y 1& Sp/Sa thir nhét) - (lwong gidn dai chiéu rong & ty 18 Sp/Sn thir
hai)}/(luong gidn dai chiéu rong & ty 18 Sy/S thir nhat)

Luu ¥ rang luong gidn dai chiéu rong & ty 1& Sp/Sx thir nhét 13, vi dy, luong gian
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dai chiéu rong & ty 18 Sp/Sy 14 8,8, va luong gidn dai chiéu rong & ty 1& Sp/Sa thr hai,

ching han nhu lugng gidn dai chiéu rong & ty 1& Sp/Sa 14 10,1,
(b) Thir nghiém hiéu suat CCA

Thu nghiém dugc thuc hién béng cach su dung ac quy thtr nghiém xéac dinh

trude trong cac diéu kién sau:

DPé 1am cho tinh trang sac qua muc cao hon so v4i thit nghiém théng thuong
kéo dai bén phiit va mudi phut dwoc quy dinh trong Céc tiéu chuin Coéng nghiép Nhat
Ban (JIS) D 5301, thtr nghiém vé mirc x4 hai phut va sac trong mudi phut (thir nghiém
hai phut va muoi phit) dugce thyc hién ¢ 75°C + 2°C, va hi¢u suat CCA duoc xéac dinh

sau moi 550 chu ky.
Xa: 25 A, 2 phut
Sac: 14,8 V/Batt., 25 A, 10 phat

Luu ¥ rang phuong phap xac dinh CCA phu hop véi cac quy dinh cua JIS D
5301.

(¢) Phan trim dung lwong xa ban dau

Thir nghiém dung lugng ctua dc quy thir nghiém xac dinh trude & trang thai sac
day duoc thuc hién trong bé nuéc & 25°C + 2°C theo cach sau: Ac quy dugc xa & dong
dién khong ddi (dong dién (A) 0,2 14n gié tri s dugc bidu thi dusi dang cong suat dinh
muc (Ah)) lén dén 1,75 V/cell, va sau d6 dugc sac ¢ dong dién khong ddi (dong dién
0,2 14n gia tri s6 duoc bidu thi dudi dang cong suat dinh mue (A)) 1én dén 135% luong
xa. Chu ky tuwong tu duoc ldp lai nam lan dé xac dinh ty 1& phan tram clia cong suét
phong dién tbc do nam gio (ShR) ¢ chu ky thr nam so voi cong suat ban dau (cong
suat phong dién tbc d6 nam giod) (ty 1é phén trdm so v6i cong suat ban dau). Luu v
ring gi4 tri s6 duge biéu thi 1a cong suat dinh murc la gia tri s6 tinh bang don vi Ah.
Pon vi ciia dong dién duoc dat dua trén gia trj s dugc biéu thi duéi dang cong sudt

dinh muc la A.
Ac quy chi-axit theo sang ché s& dugc md ta nhu sau.

(1) Ac quy chi-axit bao gom: tAm dién cuc duong; tim dién cuc dm; va dung
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dich dién phan, trong do tAm dién cuc duong bao gdm bo thu dong dién duong va vt
liéu dién cuc duong dugce gitr boi bo thu dong dién duong, tam dién cuc am bao g61n
bo thu dong dién Am va vat liéu dién cyc am duoc gilr boi bo thu dong dién &m, bd thu
dong dién duong c6 go khung, vau duoc b tri trén go khung, va cac g bén trong bén
trong go khung, go khung bao gdm bo phan phia trén lién v6i vau, bd phan phia duéi
dbi dién voi bo phan phia trén, va cip bd phin bén ghép bd phan phia trén véi bo phan
phia dudi, cac go bén trong bao gdm go doc kéo dai theo hudng thir nhat tir bo phan
phia trén vé phia bd phan phia dudi, va g& ngang kéo dai theo hudng thir hai tr mot
trong cac bd phan bén vé phia bd phan bén con lai, dang soc cua cAu trac dang so1 kim
loai duoc nhin thdy trong mit cat ngang vudng goc v6i hudng thir nhat cia g doc,
vung ngoai vi bén ngoai cua mat cat ngang duoc tao thanh tir phan thir nhét trong do
céu tric dang soi kéo dai doc theo dudng bao clia mat cét ngang va phan thtr hai ngoai
trir phan tha nhat, phan trim chiéu dai ciia dudng bao tuong Ung voi phan thir hai trén
téng chiéu dai duong bao ctia mit cat ngang nho hon 50%, va ty 1& Sp/Sa cla dién tich
bé mat riéng Sp cta vat liéu dién cyc duong trén dién tich bé mit riéng S, cua vt lidu

dién cuc am 16n hon hodc béng 10.

(2) Ac quy chi-axit theo (1) & trén, vat liéu dién cuc am chira 16n hon hodc bang

0,25% khéi lwong chat truong nd hiru co gbc bisphenol.

(3) Ac quy chi-axit theo (2) & trén, vat liéu dién cuc 4m chira 16n hon hodc béng

0,3% khéi luong chét truong nd hitu co gdc bisphenol.

(4) Ac quy chi-axit theo diém bat ky trong s6 cac diém tir (1) dén (3) & trén, vat
lieu dién cuc 4m chira nho hon hodc bing 0,4% khdi lwong chét treong né hitu co goc

bisphenol.

(5) Ac quy chi-axit theo diém bét ky trong s6 cac diém tir (1) dén (4) & trén, ty
& Sp/Sn ciia dién tich b mit riéng S, ciia vat liéu dién cuc duong trén dién tich bé mat
riéng S» clia vat liéu dién cuc am 14 nhé hon hodc bang 13.

(6) Ac quy chi-axit theo diém bat ky trong s6 cac diém tur (1) dén (5) & trén,
phan trim chiéu dai cia duong bao twong Gng voi phéan thir hai trén téng chicu dai clia

duong bao cua mat cit ngang nho hon hodc bang 40%.
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(7) Ac quy chi-axit theo (6) & trén, ty 1& phan tram chiéu dai cua duong bao
twong Gmg vo&i phan thir hai trén tong chiéu dai ctia duong bao cuia mat cat ngang nho

hon hoac bang 30%.

(8) Phuong phap san xuét ac quy chi-axit theo diém bét ky trong sb cac diém tur
(1) dén (7) ¢ trén, phuong phap bao gém cac budc: chuin bi bd thu dong duong dé thu
duoc tAm dién cuc duong bao gém bd thu dong duong; va chudn bi bd thu dong 4m dé
thu duoc tim dién cuc 4m bao g@)nl b6 thu dong am. Budc chuan bi bo thu dong duong
bao gé)m cac bude: chuan bi tim can; duc 16 tAm can dé tao thanh than ludi trung gian
c6 nhidu go trung gian dugc tao thanh dang ludi; va ép than ludi trung gian tir huong
do6 day cta than ludi trung gian dé tao thanh it nhat mot sé go bén trong. Qua trinh ép
bao goém viéc 1lam bién dang it nhat mot sd trong s6 nhiéu gd trung gian sao cho it nhat
mdt ddu theo hudng chidu rong giao voi hudng kéo dai cia moi go trung gian mong
hon tdm theo huéng chidu rong cia go. Trong bude thu tAm dién cuc duong va tdm
dién cuc 4m, ty 1€ Sp/Sy cua dién tich bé mat riéng Sp cua vét liéu dién cuc duong trén
dién tich bé mit riéng S cta vat liéu dién cuc am duoc dat thanh 1on hon hoac béng

10.

Céc phuong an clia sang ché s& dugc md ta cu thé hon dudi day dua trén cac vi

du, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ cac vi du sau.
(1) Chuén bi b thu dong duong

TAm cén bang hop kim Pb-Ca-Sn dugc duc 15, va go& bén trong dugc ép dé thu
dugc bo thu dong dién co ty 1€ phan thi hai cla phan C dugc thé hién trong Bang 1.

Céc thong sb k¥ thuat ctia cac bd thu dong dién nhur sau.
Do day go bén trong: 0,95 mm

Chiéu cao H cia go khung: 115 mm

Chiéu rong W ctia go khung: 137 mm

(2) Chuan bi tdm dién cuc dwong

Chét dan dién cuc duong c6 chira bot chi dugc chuén bi, bd thu dong dién dugc

lap day véi chat dan dién cuc duong, va duoc dong ran va lam kho dé chuan bi tam

26



43450 27146

dién cuc duong chua dugc chuyén doi vé mat hoa hoc. Mat do cua vat liéu dién cuc

dwong sau khi chuyén d6i hoa hoc dugc diéu chinh thanh 3,6 g/cm?.
(3) Chuén bi tAm dién cuc am

Chét déan dién cuc am duoc chuén bi béng cach tron bot chi, nude, axit sunfuric
loang, bari sunfat, mudi than, va 0,2% khéi luong chét ngung tu fomandehit cua
bisphenol A va bisphenol S lam chét truong no hiru co. Than ludi Al duge lam day véi
chét dan dién cuc &m va dugce dong ran va lam khé dé thu duoc tim dién cuc am chua

duoc chuyén ddi vé mat hoa hoc.
(4) Thiét 1ap ty 1& Sp/Sn

Luong nude hodc lugng axit sunfuric lodng twong ung voéi lugng bot chi duge
thay dbi mot cach thich hgp dé didu chinh ty 1& Sy/Sy ctia dién tich bé mit riéng S, cia
vat liéu dién cuc duong vai dién tich bé mat riéng S, cua vat liéu dién cuc am, nhu

dugc thé hién trong Bang 1.
Chuén bi cac dc quy thir nghiém
(X) Chuén bi 4c quy thir nghiém X

Ac quy thir nghiém X duoc l&p rap bang cach sir dung tAm dién cuc 4m va tdim
dién cuc duong duogc chuan bi nhu mo ta & trén. TAm dién cuc am chua duoc chuyén
ddi héa hoc duge dit vao phén phén tach dang tai, va nhom dién cuc dugc tao thanh tur
bay tAm dién cuc dwong chua dugc chuyén dbi vé mit hoa hoc va tdm tam dién cuc
am chua duoc chuyén ddi vé mat hoa hoc. Nhom dién cuc duge dat vao binh chira
bang polypropylen cung v&i dung dich dién phan va chiu su bién ddi hoéa hoc trong
binh chira d& chuén bi dc quy thir nghiém X (2 V, dung luong dinh mirc 5 gio 1a 40
Ah).

(Y) Chuén bi 4c quy thtt nghiém Y

Ac quy thir nghiém Y dugc lap rap bang cach sir dung tAm dién cuc am va tim
dién cuc duong dugc chuan bi nhu md ta & trén. Tam dién cuc 4m chua duge chuyén
d6i héa hoc duoc dit vao phan phan tach dang tdi, va nhom dién cyc dugc tao thanh tir
bay tAm dién cuc duong chwa dugc chuyén ddi vé& miat hoa hoc va tdm tam dién cuc

Am chua duoc chuyén ddi vé mat hoa hoc. Nhom dién cuc duge dat vao binh chtra
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bang polypropylen cung véi dung dich dién phén va chiu su bién d6i hoa hoc trong
binh chira ¢é chuan bi ac quy thir nghiém Y (12 V, dung luong dinh mirc 5 gio 1a 40
Ah).

Thtr nghiém sac qua murc 1
Nhiéu dc quy X c6 céc ty 1& Sp/Sn va cac ty 1é phan thi hai nhu dugc thé hién
trong Bang 1 dugc chuén bi va chiu thir nghiém sac qua muc. Bang 1 thé hién cac két

qua cta luong gian dai theo chiéu rong ciia bo thu dong dién va tdc do thay d6i do gidn

dai theo chi€u rong.

Bang 1
Ty 18 Sp/Sn 88 | 101 | 124 | 13,1 | 147
20% 0,3 0.2 0.2 02 | 02
. 130% | Pogiandai | 0.5 0.3 0.3 0.3 0.2
Tyle Eh?‘“ i 40% | chiurong/ | 22 13 11 11 1.0
al 45% mm 3.2 3.1 3.0 3.0 2.9
50% 4.0 4.0 3.9 39 | 39
20% 0 333 | 250 | 00 | 00
116 phin thiy | 20% | PO gian dai |0 333 | 167 | 00 | 200
o 40% | chidurong/ | 0 419 | 120 | 00 | 9.1
45% mm 0 3,1 4.8 0,0 1,7
50% 0 0.0 2.5 0.0 | 00

Fig.6 thé hién méi quan hé giita ty 16 Sy/Sa va lugng gidn dai theo chitu rong
ciia bd thu dong dién. C6 thé thdy tir Fig.6 1a lugng gidn dai chiéu rong giam khi ty 18
Sp/Sh tang 1én. Déc biét, khi ty 1& Sp/Sn nho hon hoéc bang 10 va ty 1é phan thir hai nho

hon hodc bing 40%, su giam d6 gidn dai chiéu rong 1a dang chu y.

Fig.7 thé hién méi quan hé gifra ty 1& Sy/Sa va toc do thay doi do gidn dai theo
chidu rong ciia bo thu dong dién. C6 thé thiy tir Fig.7 ring trong trudng hop ty 1é phan
thir hai nhé hon hodc bing 40%, tbe do thay dbi do gidn dai chiéu rong la t6i da khi ty
18 Sp/Sn 12 10.

Thit nghiém hiéu suat CCA 1

Tiép theo, nhiéu dc quy Y md ta & trén duge l&p rap bang cach st dung bd thu

dong dién c6 ty 1¢ phan thir hai 14 40% va hiéu suat CCA duogc dénh gia. Fig.8 thé hién
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mdi quan hé giita ty 1& Sp/Ss va hiéu sudt CCA. C6 thé thiy tir Fig.8 rang khi ty 18
S,/Sn vuot qua 13, hiéu suat CCA s& xiu di.

Tiép theo, hidu suat chu ky (hiéu suét CCA) duge danh gia cho dc quy st dung
bd thu dong dién c6 ty 16 Sp/Sa 1a 12,4 va ty 18 phan thir hai 12 40%, va c quy st dung
bo thu dong dién co ty 1€ Sp/Sa 1a 8,8 va ty 1€ phan tht hai 13 40%. Fig.9 thé hién
nhitng thay déi trong dic tinh tudi tho do su khéc biét trong ty 1¢ Sp/Sn. C6 thé thay tr
Fig.9 ring khi ty 16 Sp/Sn 1a mot gi4 tri 16n tir 10 trdy 1én, hiéu suat chu ky tot.

Thur nghiém sac qua muc 2

Tiép theo, ty 1& Sp/Sy va ty 1€ phan thir hai duoc thay d6i nhu duoc thé hién
trong Bang 2 cung voi ham luong cua chat truong né hitu co (chat ngung tu
fomandehit cta bisphenol A va bisphenol S) trong vat liéu dién cuc am dé chuén bj
nhiéu dc quy X, va thir nghiém sac qua mutc dugc thuc hién. Bang 2 thé hién cac két

qua cua luong gidn dai chidu rong bo thu dong dién.

Béang 2
Ty 1€ Sp/Sa 124 | 11,2 | 10,0 | 83 7,0
; X = 1 o Z
Ham luong chat truong nd hitu co / % khoi 02 | 025 0.3 0.4 0.5
lugng
20% 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1

30% | Gian dai chiéu | 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1
40% | rong/mm 1,1 0,9 0,8 0,6 0,6
50% 3,9 3,8 3,7 3.7 3,6

Ty 1& phan tha hai

Fig.10 thé hién mdi quan hé giita ham lugng cta chét trwong no hitu co trong
vat lidu dién cuc Am va luong gian dai theo chidu rong cia bd thu dong dién. C6 thé
thdy tir Fig.10 1 lwong gidn dai theo chidu rong giam khi ham lugng cta chat truong
né hitu co ting 1én. Dic biét, khi ty 18 phan thi hai nho hon hodc bang 40%, sy giam
d6 gidn dai chidu rong 1a dang cht y.

(¢) Phan tram dung luong xa ban dau

Tiép theo, trong s6 céc dc quy duoc thé hién trong Bang 2, nhiéu dc quy Y duoc
I4p rap bing cach sir dung b thu dong dién c6 ty 18 phan thir hai 1a 40%, va ty 1¢ phan

tram so voi dung lugng xa ban dau duoc danh gia. Fig.11 thé hién mdi quan hé giita

29



43450 30/46

ham luong cua chit truong no hitu co trong vat lidu dién cyc 4m va phan tram dung
lwong x4 ban dau. Co th_é thiy tir Fig.11 rang véi ham lugng chét truong nd hiru co
nim trong khoang tlr 0,25 dén 0,4% khéi lugng, ty 1& phan trim so véi dung lugng xa

ban du 1 mot gia tri 16n hon hodc bang 90% va 1a thuan loi.
Thir nghiém hiéu suat CCA 2

Tiép theo, thir nghiém hiéu sudt CCA duoc thuc hién trén nhiéu ac quy Y su
dung b6 thu dong dién c6 ty 1& phan thir hai 1a 40%. Fig.12 thé hién mdi quan hé gifra
ham luong chét truong nG hitu co trong vat liéu dién cyc am va hieu suit chu ky (hiéu
sudt CCA). Nhu c6 thé thdy tir Fig.12, khi ham luong cua chét truong nd hitu co 16n
hon hoac béng 0,25% khéi luong, su suy giam hi€u suat CCA theo chu ky s& duoc

ngan chan.
Kha ning 4p dung cong nghiép

Ac quy chi-axit theo sang ché c6 thé duoc st dung thich hop lam ngudn dién
khoi dong cho 6 t6, xe may, hodc loai tuong ty, va lam nguén dién cho thiét bi luu trir

nang lugng cong nghiép cho xe dién (xe nang, v.v. ), hoac tuong tu.
Giai thich cac sé tham chiéu
1: 4c quy chi-axit
2: thm dién cuc am
2a: vau
3: tAm dién cuc duong
3a: viu
4: phan phan cach
5: gia d& dién cuc duong
6: gia do dién cuc am
7: cuc dién cuc duong
8: dau ndi xuyén
9: cuyc dién cuc am
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11: nhém dién cuc

12: binh chtra

13: vach ngédn

14: khoang 0

15: nap

16: dau dién cuc am
17: dau dién cuc duong
18: nit thong hot

100: bd thu dong dién
110: go khung

111: bd phén phia trén
112: b phan phia duéi
113, 114: b phan bén
120: go bén trong
120A: go doc

120B: go ngang

130: vau

132: phan nhd phia duéi
210: phan tha nhat

220: phan th hai
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YEU CAU BAO HO
1. Ac quy chi-axit bao gom:
tam dién cuc duong;
tAm dién cuc Am; va
dung dich dién phan,

trong do tAm dién cuc duong bao gém b6 thu dong duong va vat liéu dién cuc

duong duoc gitt boi bo thu dong duong,

tam dién cuc 4m bao gom bd thu dong 4m va vét liéu dién cuc am duoc gilt boi

bd thu dong am,

bd thu dong duong c6 go khung, vau duogc bb tri trén go khung, va céc gd bén

trong bén trong go khung,

g0 khung bao gém bd phan phia trén lién v6i vau, bo phan phia duéi dbi dién
v6i bd phan phia trén, va cdp bd phan bén ghép bo phan phia trén v6i bo phén phia
dudi,

gd bén trong bao goém:

g0 doc kéo dai theo hudng thur nhét tir bd phan phia trén vé phia bo phan phia
dudi, va

gd ngang kéo dai theo hudng thu hai tir mét trong céc bo phén bén sang huong

cua by phan bén con lai,

dang soc cua cau trac dang soi kim loai dugc nhin thay trong mit cit ngang

vudng goc voi hudng thur nhit cua g doc,

ving ngoai vi bén ngoai cua mat cit ngang dugc tao thanh tur phan tht nhét
trong d6 cdu trac dang soi kéo dai doc theo duong bao cua mat cit va phan thir hai

ngoai phin thir nhat,

ty 1& phin tram chiéu dai ctia duong bao twong g véi phan thir hai trén tong

chiéu dai duong bao clia mat cit ngang nho hon 50%, va

ty 1& Sy/Sn clia dién tich bé mat riéng Sp cua vat liéu dién cuc duong voi dién

32



43450 33/46

tich bé mat riéng S. cua vat liéu dién cyc 4m 16n hon hogc bang 10.

2. Ac quy chi-axit theo diém 1, trong d6 vat liéu dién cyc &m chira 16n hon hodc

bang 0,25% khdi lwong chit truong nd hiru co gbe bisphenol.

3. Ac quy chi-axit theo diém 1, trong d6 vat liéu dién cuc 4m chira 16n hon hodc

bang 0,30% khdi lugng chat truong nd hiru co gbc bisphenol.

4. Ac quy chi-axit theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 vt lidu
dién cuc am chira nho hon hoic bang 0,4% khéi luong chét truong ng hitu co gbe

bisphenol.

5. Ac quy chi-axit theo diém 1, vat liéu dién cuc am chtta 16n hon hodc bang
0,25% khéi lugng va nhé hon hodc bang 0,4% khéi lugng chat truong né hitu co goc

bisphenol.

6. Ac quy chi-axit theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ty 1&
Sy/Sn clia dién tich bé mit riéng S, ctia vat liéu dién cuc duong trén dién tich bé mat
riéng S, cua vt liéu dién cuc 4m la nhd hon hoéc béng 13.
7. Ac quy chi-axit theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ty 1¢
Sp/Sn cua dién tich bé mat riéng S, cua vat liéu dién cuc duong trén dién tich bé mat
riéng S, cta vat liéu dién cuc am 1a 16n hon hodc bang 10 va nho hon hodc bang 13.
8. Ac quy chi-axit theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 phan
tram chiéu dai cia duong bao tuwong Gmg voi phan thir hai trén téng chidu dai cta
duong bao ciia mat cit ngang nho hon hoic bang 40%.
9.  Ac quy chi-axit theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 phan
trim chidu dai cia dudng bao twong Gng véi phin thtr hai trén tong chiéu dai cua
duong bao cuia mat cit ngang nho hon hoic bang 30%.
10.  Phuong phap san xuit dc quy chi-axit theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 1
dén 9, phuong phap nay bao gdm céc bude:

chuén bi bo thu dong duong dé thu duoc tm dién cuc duong bao gdm bd thu

dong duong; va

chuén bi bo thu dong 4m dé thu duoc tam dién cuc am bao gém bd thu dong
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trong d6 budc chuan bi bo thu dong dwong bao gdm cac bude:
chuén bi tAm can;

duc 15 tAm can dé tao thanh than luéi trung gian c6 nhiéu go trung gian duge

tao thanh ¢ dang ludi; va

ép than ludi trung gian tr huéng chiéu day cta than ludi trung gian dé tao thanh
it nhat mot s6 go bén trong,

trong d6 qua trinh ép bao gdm viéc 1am bién dang it nhat mot sé trong s6 nhidu
g0 trung gian sao cho it nhat mot dau theo hudéng chidu rong clia gd giao v&i hudng
kéo dai ctia mdi go trung gian méng hon tim theo hudng chiéu rong cia go, va

trong budc thu tam dién cuc duong va tam dién cuc am, ty 1& Sp/Sh cua dién tich
bé mit riéng S, clia vat liéu dién cuc duong trén dién tich bé mit riéng S, cua vt liéu

dién cuc &m duge dit thanh 16n hon hodc bang 10.

34



43450

35/46

112

Fig. 1A
100A
110(111) / BO~_1
| I I T I |
I — [ | —
x [ I | | 1
I l AN I I H’N_-m% 0
------ i y | | it | s} 2P -
[ | I T | a|
e I | N | 1 |
mb—HE | | I | |
...... o | | | —— | p—
1 | — I I
| I | | | m—|— A
T e | | — I I
1 I | | ]
LNl ‘—y
HHE A S
T i
MD
hudng



36/46

43450

2/12

Fig. 1B
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Fig. 2A
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Fig. 2B
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Fig. 4
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