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(57) Sang ché dé cap dén bd giai ma va phuong phéap thuc hién che gidu ton hao.
Viéc gan mot trong sb tdp hop gdm cac cong cu che gidu ton hao khac nhau cua
bd giai ma am thanh cho phén tin hiéu am thanh s€ dugc gidi ma tir dong dir li€u,
ma 1a phan chiu anh hudng boi ton hao, d6 1a lya chon trong sb tap hop gdm cac
cong cu che giéu tdn hao khac nhau, c¢6 thé duogc thuc hién theo cach dan dén su
che giéu tdn hao dé chju hon néu viéc gan/lya chon dugc thuc hién dua trén hai
thudc do: thudc do thir nhat ma duge xac dinh do vi tri phd cta trong tim pho cua
phé cua tin hi€u am thanh va thudc do thir hai ma duoc xac dinh do kha nang du
doan theo thoi gian ctia tin hiéu am thanh. Cong cu che gidu ton hao dugc gan
hodc dugc chon sau d6 c6 thé duge st dung dé phuc hdi phén tin hi€u am thanh.
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Linh vwc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén bo giai ma 4m thanh hd tro tap hop cac cong cu che gidu
t6n hao khac nhau.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Che gidu t6n hao goéi (Packet loss concealment - PLC) dugc st dung trong céc
bd mé héa-giai ma 4m thanh dé che gidu cac goi bi mit hodc héng trong sudt qua trinh
truyén tir bd ma hda sang bd giai ma. PLC dugc thuc hién & phia bd gidi ma va hoat
dong bing cach ngoai suy tin hidu duoc gidi ma trong mién bién ddi hoic trong mién
thoi gian. Theo 1y thuyét, tin hidu dugc che gidu 13 tin hidu khong c6 thanh phan la va
c6 clng dic tinh phd nhu tin hidu khuyét.

Céc b6 ma hda-giai ma am thanh manh cé 16i, nhu dugc mo ta trong tai lidu
tham khéo [2] va [4], c6 nhiéu phuong phap che gidu cho cac loai tin hiéu khac nhau
nhu tiéng ndéi 12 vi du cho tin hiéu don 4m, 4m nhac 1a vi du cho tin hi¢u da &m hodc
tin hiéu nhiéu. Viéc lua chon dua trén tap hop cac d4u hiéu tin hiéu, ma dugc truyén
va dugc ma hda tir dong bit hoac dugce udce lugng trong bd giai rﬁé.

Cac ky thuat PLC dua trén tan sd co ban thuong tao ra Kkét qua tdt cho céc tin
hiéu tiéng n6i va don 4m. Cac phuong phap nay gia dinh rang tin hiéu 13 tinh cuc bd va
phuc hdi tin hiéu bi mit bang cach tong hop tin hi¢u chu ky sir dung chu ky tan sb co
ban dugc ngoai suy. Cac ky thuat nay dugc st dung rong rai trong viéc ma hda tiéng
n6i trén co s& du doan tuyén tinh duge kich thich ma (Code-excited linear prediction -
CELP) nhu trong ITU-T G.718 cua tai liéu [2]. Ching ciing c6 thé dugc sir dung dé
m3 héa didu bién ma xung (Pulse-code modulation — PCM) nhu trong ITU-T G.711
[3] va rit gan ddy chung dugc 4p dung cho viéc ma héa 4m thanh trén co s& cong nghé
truyén thong khong day sb cai tién (Digital enhanced cordless telecommunications —
DECT), vi du t6t nhét 13 che gidu mién thoi gian TCX, TCX TD-PLC, trong tiéu chuin
3GPP EVS trong tai li¢u [4].

Do tré tAn sb co ban 13 tham s6 chinh duoc st dung trong PLC trén co s& tan s6
co ban. Tham s6 nay c6 thé duoc wdc lugng & phia bd ma héa va dugc mi héa thanh
dong bit. Trong truong hop nay, do tré tan s6 co ban ctia khung t6t cubi cing duoc s

dung dé che diu khung tén hao hién thoi nhu trong tai lidu [2] va [4]. Néu khong c6 o
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tr& tn s6 co ban trong dong bit, n6 ¢6 thé duge udc lugng & phia bd giai ma bang cach
chay thudt toan phat hién tAn sb co ban trén tin hiéu dugc gidi m3 nhu trong tai liéu
[3].

Di véi céc tin hiéu khong theo chu ky, khong am, gidng nhiu am, k¥ thuat c6
do phtic tap thép duoc goi 1a 1ap lai khung v6i su x40 tron dAu hiéu di dugc tim théy l1a
c6 hiéu qua. N6 dua trén phép lap lai khung cudi ciing va nhan cac hé s6 phd véi déu
hiéu dugc tao ra ngdu nhién dé che gidu khung tén hao. M6t vi du ctia phép lap lai
khung bién ddi cosin roi rac cai bién (modified discrete cosine transform - MDCT) véi
viéc x40 tron déu hiéu c6 thé tim thy trong tiéu chuan 3GPP EV'S cua tai lidu [4].

Déi voi cac tin hiéu da 4m hodc cac tin hiéu &m nhac phic tap, phuong phap
duoc sir dung ma dua trén viéc du doan pha cua cac h¢ sb phé cua thanh phén am
duoc phat hién bat ky. Phuong phip nay thé hién sy cai thién phtt hgp cho cac tin hiéu
4m tinh. Thanh phan 4m bao gbm dinh ma cling tdn tai trong (cac) khung nhan dugc
truéc d6. Pha ciia cac hé s§ phd thudc vé cac thanh phin am dugc xéc dinh tir phd
cong suit cia (cac) khung dugce nhan cudi cing. Mét vi du ciia su che gidu MDCT c6
thé dugc tim thiy trong tiéu chudn 3GPP EVS trong tai liéu [4].

Tém tit cac van dé & trén, cac phuong phap PLC khac nhau dugc biét dén
nhung ching 1a ro rang cho cac truong hop nhat dinh, tirc 13, dbi v6i cac dac tinh am
thanh nhét dinh. D6 13, bd m3 héa Am thanh hd trg mot $6 phuong phép trong sb céc
phuong phap PLC nay c6 co ché dé chon phuong phap LPC phu hop nhat tai thoi
diém bat gap ton hao khung hodc goi. Phuong phap PLC phu hop nhét 13 phuong phap
dan dén su thay thé it chii ¥ nhit cho tin hiéu bi mat.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1 cung cip khai niém gidi ma 4m thanh ma cho phép b
giai ma am thanh bao gdm tap hop cac cong cu che gidu tén hao khic nhau dé dat
duoc su che giéu am thanh duoc cai thién.

Muc dich nay dat dugc boi dbi tuong cua cac diém yéu cu bao ho doc lap cua
sang ché.

Y tuéng cta sang ché dua trén viéc tim ra rdng viéc gan mot trong sd tap hop
pha gdm c4c cong cu che gidu tén hao khéc nhau cia bd gidi ma am thanh cho phan

cua tin hiéu 4m thanh s& dugc giai ma tir dong dit liu, ma la phan chiu 4nh hudng béi


CVH140
Textbox


43449

tén hao, tirc 12 viéc lua chon trong sb tdp hop cac cong chu che gidu t6n hao khac
nhau, ¢6 thé duoc thuc hién theo cach din dén su che diu ton hao vira v hon néu viéc
gan/lua chon dugc thyc hién dya trén hai thudc do: thude do tha nhit ma dugc xac
dinh do vi tri phd cta trong tAm phd ctia pho ctia tin hiéu &m thanh va thuge do thu hai
ma duogc xac dinh do tinh du doan theo thoi gian cua tin hi¢u dm thanh. Cong cu che
giéu tdn hao duoc gan hodc dugc lya chon sau do co thé dugc st dung dé phuc hoi
phan tin hiéu 4m thanh.

Vi duy, dua trén céc thude do thir nhit va thi hai duoc dé cap o trén, mot trong
s& cong cu che gidu tén hao thir nhét va tht hai c¢6 thé dwgc gan cho phan bi mat véi
cong cu thu nhét duge tao ciu hinh dé phuc hdi tin hiéu &m thanh béng su téng hop tin
hiéu 4m thanh st dung tin hiéu chu ky ¢6 tinh chu ky ma phu thudc vao gia tri tan sb
co ban duoc suy ra tir dong dit li€u, va cong cu che giéu tdn hao thir hai c6 thé duoc
tao cAu hinh d& phyc hdi tin hidu 4m thanh bing cach phat hién cac thinh phan phd am
thanh cua tin hiéu am thanh, thuc hién viéc phat hién pha & céc thanh pha‘in phé am
thanh va tdng hop tin hidu 4m thanh bang cach t6 hop c4c tin hiéu c¢6 tinh chu ky ma
phu thudc vao c4c thanh phin phb am thanh khi didu chinh sy dich chuyén pha qua lai
gitta cé4c tin hiéu phy thudc vao sy phat hién pha. Noi cach khéc, dua trén cac thude do
thir nhit va thi hai, mot trong sb céng cu PLC mién tan s6 Am thanh va céng cu PLC
mién thoi gian 4m thanh c6 thé duge gén cho phan bi mét.

Theo phuong an, viéc gén/lya chon cho phﬁn bi mét dugc thuc hién trong céc
giai doan: thudc do thr ba do am diéu cua phé cua tin hiéu 4m thanh dugc xac dinh va
mdt trong sb tdp hop con thir nhat va thi hai ctia mot hogdc nhidu cong cu che gidu ton
hao trong s6 tap hop cac cong cu che gidu tdn hao dugc gan cho phan bi mét, va chi
néu tap hop con thi nhét trong s6 mot hodc nhidu cong cu che gidu ton hao duge gan
cho phén bi mét, viéc gan mot cong cu PLC cho phﬁn bi mat dugc thuc hién dua trén
cac thude do thir nhét va thir hai trong $b tap hop con thi nhit. Mit khac, viéc gan/lya
chon duoc thuc hién trong s tap hop con thit hai. |
MO ta viin tit cac hinh vé

Céc khia canh c6 loi ctia sang ché 1a ddi twong clia cac diém yéu cau bao ho phu
thudc. Cac phuong an uu tién cia sang ché duoc néu dudi day vé cac hinh V&, trong

do:

3/34 -


CVH140
Textbox


43449 434

Fig.1 14 hinh thé hién so dd khéi ctia b giai ma Am thanh theo phwong an cla
sang ché;

Fig.2 12 hinh thé hién luu db vé ché do hoat dong cuia bd gan 32 cua bd giai ma
am thanh cua Fig.1 theo phuong &n cua sang ché;

Fig.3 12 hinh thé hién so d minh hoa viéc phat hién trong tim phd dé xéc dinh
thude do thir nhit cho sy gan LPC trén Fig.2 theo phuong 4n clia sing ché;

Fig.4 13 hinh thé hién so @ khdi minh hoa viéc phat hién kha ning du doan
theo thoi gian dé xac dinh thudc do thit hai cho sy gén PLC cia Fig.2 theo phuong 4n
clia sang ché;

Fig.5 12 hinh thé hién so d6 minh hoa ché @9 hoat dong ctia PLC 1 cua Fig.2;

Fig.6 12 hinh thé hién so d® minh hoa ché d9 hoat dong ciia PLC 2 theo phuong
an;

Fig.7 13 hinh thé hién so dd cta phién ban bién ddi cua thao tac gan cua Fig.2,
mo rong dé thuc hién viéc gan trong ) tap hop cac cong cu PLC cho su che giéu ton
hao g6i tir PLC 1 d¢én PLC 3 theo phuong 4n cua sang ché; va

Fig.8 13 hinh thé hién cay quyét dinh dé quyét dinh trong s6 ba cong cu PLC ma
tuong tng véi ciy quyét dinh che gidu t6n hao cta Fig.7.

MBO ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 hinh thé hién bd giai ma am thanh theo phuong 4n cta séng ché. Nhu
dugc thé hién & day, bo giai m3 4m thanh 10 dwoc tao cau hinh dé giai ma tin hiéu 4m
thanh 12 tir dong dit liéu 14. Tin hi€u am thanh 12 c6 thé duoc mi héa thanh dong dit
liéu 14 theo b ma hda-giai ma am thanh phu hop bét ky nhu b ma héa-gidi ma am
thanh trong mién thoi gian hodc by ma héa-gidi ma am thanh trong mién tan s6. Tin
hiéu Am thanh 12 ¢6 thé dugc m3 héa thanh dong dir lidu 14 1an lugt trong cac don vi
clia cac phan theo thoi gian 16 ctia cdc khung 18. Chinh xé4c hon, tin hiéu 4m thanh 12
¢6 thé duoc chia nho theo thoi gian thanh cac phan hodc cac khoang theo thoi gian 16
chdng 14p hoic khong chong 14p, tirng phan hodc khoang twong tng v6i mdt trong 5O
cac khung 18 ma dong dir liéu 14 dugc chia nho thanh. Tung khung 18 ma hda phan
theo thoi gian 16 tuong tng. Vi dy, phan 18 c6 thé chira thong tin vé céc hé sb du doan

tuyén tinh mé ta dudng bao pho cta tin hiéu 4m thanh trong phan 16 twong tmg. Ngoai
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ra, khung 18 c6 thé dugc ma héa trong d6 cac hé s6 phd moé ta phd cua tin hiu am
thanh 12 trong ph?m 16 ma s& dugce tao hinh, vi du, bdi bd giai ma am thanh 10 theo
cac hé s6 du doan tuyén tinh dugc chira trong khung d6. Quy trinh chdng 14p cong
cling c6 thé duoc ap dung boi b giai ma am thanh 10 trong viéc khdi phuc tin hiéu 4m
thanh 12 tir dong dit liéu 14. Puong nhién, cac kha ning cling s& dugc ap dung voi cac

vi du duogc trinh bay & day chi don thuan phuc vu cho viéc lam d& hiéu.

Dong dit licu 14 c6 thé duoc nhan béi bo gidi ma Am thanh 10 trong dang dugc
doéng goi, tic 1a, trong cac don vi cia cac géi. Viéc chia nhé dong dit liéu 14 thanh
khung 18 biéu dién loai dong goi, tirc 13 cac khung 18 biéu dién cac géi. Ngoai ra,
dong dit lidu 14 ¢6 thé dwoc dong goi thanh céc goi cia dong truyén tai hodc dinh dang
tép tin truyén thong, nhung tinh hubng nay khéng duoc xem xét chi tiét hon & day.
Hon nita, cAn phai ndi 16 ring viéc tiép nhan dong dir liéu 14 bing bo giai ma &m
thanh 10 c6 kha ning ton hao dit liéu hodc tin hi¢u, dugc goi 12 tén hao gdi trong phan
sau day. Tuc 13, mot s6 phan lién tuc 20 ctia dong dit liéu 14 c6 thé da bi mat trong qua
trinh truyén, do d6 bd giai m3 &m thanh 10 khong nhan duoc, do d6 ph?ln tuong Ung bi
thiéu va khong c6 san cho bd gidi ma am thanh 10. Do d6, bo giai ma &m thanh 10
khuyét thong tin trong dong dit liéu 14 dé tai tao phan 22 twong tng véi phan 20. Néi
cach khéc, b giai md am thanh 10 khong thé khoi phuc phan 22 tir dong dir liéu 14
theo quy trinh gidi ma am thanh thong thuong dugc thuc hién, vi duy, trong 161 giai mé
24 cta bd giadi ma Am thanh, nhu phan 20 cta dong dit lidu 14 bi khuyét. Hon nita, dé
giai quyét cac phan khuyét 20 niy, b giai ma am thanh 10 bao gdm tap hop 26 gdm
céc cong cu PLC 28 dé phuc hdi hodc tong hop tin hiéu 4m thanh 12 trong phan 22 béi
tin hiéu thay thé 30. Cac cong cu PLC 28 dugc chira boi tap hop 26 khac nhau vé tinh
pht hop cua chung cho cac dac tinh tin hiéu 4m thanh khic nhau. D6 la, mue dd kho
chiu khi str dung cong cu PLC nhét dinh dé khéi phuc su thay thé tin hiéu 30 trong mot
phén nhit dinh 22 ctia tin hi¢u &m thanh 12 phu thudc vao dac trung tin hiéu 4m thanh
& phan 22 va cac cong cu PLC 28 trong tap hop 26 thé hién muc do khé chiu khac
nhau qua lai cho tip hgp céac ddc tinh tin hi¢u am thanh nhét dinh. Theo d6, bd giai ma
4m thanh 10 bao gom bo gan 32 ma gin mot trong s tap hop 26 gdm cac cong cu che

gidu tén hao géi 28 cho phan 22 cia tin hiéu 4m thanh 12 ma dugc tac dong boi ton
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hao go6i nhu phin bi mit 22 ctia dong dit liéu 14. B gan 32 cb ging gan cong cu PLC
28 cho phéan 22, cy thé 1a céng cu ma dan dén su kho chiu thap nhat.

Mot khi bo gan 32 di gan cong cu PLC 28 nhét dinh cho phan bi mat 22 cta tin
hiéu Am thanh 12, bd giai ma 4m thanh 10 phuc hdi phan 22 nay cua tin hiéu 4m thanh
st dung cong cu PLC 28 dugc gan, do do, viéc thay thé tin hiéu am thanh 12 trong
phin 22 nay, nhu d3 duoc khoi phuc tir dong dit liéu 4m thanh 14 néu phan dong dir
liéu twong tmg 22 khong bi mét, boi tin hidu thay thé 30 thu dugc bang cach sir dung
cong cu PLC 28 dugc gan cho phan 22 bai bd gan 32.

Nhu da dugce chi ra & trén, viéc gan cong cu PLC 28 cu thé cho phﬁn bi mat 22
nhit dinh nén duogc lam cho phu thudc tin hiéu dé két xudt su che giéiu bi mét it gay
khé chiu nhét c6 thé. Tuy nhién, sy phu thudc tin hiéu bi gi6i han dén cac phén cua
dong dir li¢u 14 dung trude phan dong dit liéu bi mat 20 v, theo phuong an dugc mod

ta & day, bd gan 32 tac dong nhu sau.

Dé giai thich diu nay chi tiét hon, tham khao dén Fig.2. Fig.2 thé hién ring quy
trinh gan toan bd cho phin khuyét 22 nhit dinh c6 thé c6 kha nang dugc kich hoat boi
b0 phat hién tdn hao 34 c6 kha ning c6 mit trong bd giai ma 10. Cu thé, néu viée phat
hién bi mét 36 dugc thyuc hién béi bo phat hién tén hao 34 boc 16 rang mot s6 phan 20
cua dong dit licu 14 bi khuyét hodc mét, nhu duoc kiém tra & 38, quy trinh gan sau day
duoc kich hoat. Buéc xac dinh 40 dugc thyc hién dé x4c dinh thuéce do thi nhat 42 ma
do vi trf phé cia trong tm phd cta tin hi¢u 4m thanh. Tt 13, bd gan 32 xac dinh vi tri
phé coa tam khdi lugng cla phd cua tin hiéu 4m thanh, xem Fig.3. B) giai md am
thanh 14y lai tir phan 44 ding trudc phan bi mét 20 cia dong dit lidu 14, ding trude
theo thtt tu dong dit liéu, phd 46 cua tin hiéu 4m thanh. Nhu duge mé ta & trén dbi véi
Fig.1, co thé 1a dong dit liéu 14 ¢6 tin hi¢u 4m thanh 12 du sao ciing duoc méd hoa
trong mién phd dé khong can khai trién phd cho bd gan 32 dé thu duoc phd 46. Vi du,
cac hé sb phé ctia khung dugc nhan gén nhét 18 hodc nhiéu hon mot khung duge nhan
gé‘m nhét 18 cua dong dit lidu 14, trude phén bi mét 20, duoc st dung dé thu duoc phé
46. Néu nhidu hon mot khung 18 duoc sir dung, c6 thé 1 phd 46 dugc sir dung boi bd
gan 32 thu dugc béng cach tinh trung binh. Dé thuc hién budc xac dinh 40, tAm khéi
lwong cta phd 46 nay dugc xac dinh, tic 13 thude do 42 do vi tri phd 48 ciia phd 46.

Sau day, vi du cu thé dugc bi€u dién.
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Hon nita, quy trinh gan dugc kich hoat béi phat hién t6n hao bao gém xéc dinh
50 kha nang du doan theo thoi gian cla tin hiéu &m thanh dé thu duoc thude do 52 cua
kha nang du doan theo thoi gian nay, xem Fig.4 d8 biét chi tiét. Nhu dugc thé hién &
day, theo phuong an, viéc phat hién kha ning du doén theo thoi gian 50 ¢ thé dwa
trén tin hidu dugc gidi ma hodc tin hiéu 4m thanh 12 nhu dugc suy ra tir dong dit liéu
14 1én dén phan tin hidu 22 ma bi khuyét do ton hao ctia phan 20 cua dong dit liéu 14.
Noéi cach khac, viéc phat hién kha ning dy doan theo thoi gian 50 ¢ thé dua trén tin
hiéu Am thanh 12 trong phan 50 ma dting ngay trudc phin bi mét 22, su tén hao can
duoc che diu, va duoc giai ma tir phan 44 cta dong dit lidu 14. Viéc phat hién kha
nang du doan theo thoi gian 50 cd thé duoc thuc hién theo cach sao cho thuée do 52 1a
thudc do cho su tu tuong tu hodc ty twong quan cua phﬁn tin hiéu 50 nhu dugc minh
hoa tai 54 trén Fig.4. Su dich chuyén qua lai s ma sy tu twong tu cua tin hiéu 50 duoc
do béi thuée do 52 c6 thé dugc xac dinh bdi bd gan 32 theo cac cach khéc nhau. Vi
du, bd gan 32 c6 thé kiém tra tham s6 tAn sb co ban twong g dugc truyén tai trong
mdt hogic nhidu khung 18 trong phan 44 ding trudc phan bi mét 20 cta dong dit liéu
14. Tac 1a su dich chuyén qua lai s ma tai d6 su tu tuong tu cé thé dugc do c6 thé
tuong ung véi chu ky tAn sd co ban voi tan sd co ban duge xac dinh dua trén tham sb
trong dong dit licu 14, cu thé phz:fm 44. Su tu trong tu hodc tuong quan 56 tai su dich

chuyén chu ky tin sd co ban d6 c6 thé duoc st dung lam thuéce do thir hai 52.

RS rang 12 thtr tu thyue hién 14n lugt budce xac dinh 40 va 50 ¢6 thé duoc chuyén
dbi hodc ca hai viée phat hién co thé duoc thuc hién déng thoi. Dua trén cac thuée do
42 va 52, viéc gan 60 duoc thyc hién. Viéc gan 60 nay lya chon mot trong s6 hai cong
cu PLC 28 @& che gidu t6n hao ciia phan 22. Cong cu PLC nay, tc 13 cong cu dugc

gan 62, sau d6 dugc st dung dé che gifu tén hao ciia phan 22.

Nhu mét ghi cht ngin gon, can luu y rang sd lwong cong cu PLC 28, ma viée

lya chon bai viéc gan 60 dugc thyuc hién gifra chung, ¢ thé 16n hon hai.

Tuy nhién, theo phuong an nita dugc néu duéi day, cong cu PLC 1a PLC 1 cua
Fig.2 c6 th duoc mo ta 14 1 sir dung tin higu thay thé 30, tirc 13, wéc luong tin hiéu 4m
thanh trong phan 22, thu dugc hodc dugc phuc hdi sir dung phép che gidu ton hao géi
trong mién thoi gian &m thanh. Néi cach khéc, PLC 1 ¢6 thé 1a phép che gidu t6n hao

201 dugc md ta cho viéc phuc hdi tin hiéu 4m thanh cua céc phan don 4m. PLC 1 c6
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thé phuc héi tin hiéu 4m thanh trong phan khuyét 22 cia tin hiéu 4m thanh 12 st dung
tin hiéu chu ky ¢6 tinh chu ky ma phu thudc vao tham s6 tAn sb co ban hoic gia tri tan
s6 co ban dugc suy ra tir dong dit liéu, cu thé 13 tir ph?m 44 cua dong dir lidu 14, tic 1a,

phin 44 ding truéc phan bi mét 20 cta dong dit lidu 14.

Cong cu PLC tht hai PLC 2 ¢6 thé duoc danh riéng cho viéc phuc hdi tin hiéu
am thanh loai da &m. Su che gidu t6n hao ctia cong cu PLC thtr hai PLC 2 ¢ thé dua

trén phép che gidu tén hao gdi trong mién tan s6 am thanh.

Péi véi Fig.5 va Fig.6, phuong an thyc hién c6 kha nang ctia PLC 1 va PLC 2

s& duoc giai thich mot cach van tat.

Fig.5 minh hoa PLC 1. Tham sb tAn s co ban va gia tri tan s co ban 66 dugc
truyén tai trong khung 18 trong phin 44 dGng trudc phan bi mAt 20 cia dong dit liéu
14 duoc st dung dé thiét 1ap chu ky hodc do dai chu ky 68 cua tin hiéu chu ky 70 ma
sau do dugc st dung dé tao thanh su thay thé hoac duoc st dung dé che giéu tdn hao
trong phan 22 ctia tin hiéu &m thanh 12. Tham s tAn s& co ban va gié tri tan s6 co ban
66 c6 thé c6 mit trong dong dit liéu 14 dé duoc st dung béi bd giai ma am thanh 10
trong truong hop gidi m3 4m thanh thong thuong, tirc 1a khong c6 tén hao tin hiéu, dé
diéu khién, vi du, cong cu bd loc diéu hoa hoidc twong tu. Tuc 13, tham s6 66 du sao
cling co thé c6 mat trong dong dit liéu 14. M3t khac, cong cu PLC 28 thuc hi¢n PLC 1
theo Fig.5 c6 thé x4c dinh chu ky tdn sb co ban 68 boi phép phan tich nhu bang cach
phan tich tin hiéu dugc gidi ma 50 & phia trudc phan bi mat 22 hodc bang cach phan
tich phién ban cé thé truy cap duoc gan nhit cia phd nhu phd 46 dugc md ta trén
Fig.3.

Fig.6 minh hoa PLC 2 theo phuong an. § day, cong cu PCL 28, chiu trach
nhiém thuc hién PLC 2, st dung, vi du, mot hodc hai phé) thu duoc gén nhét nhu thu
duoc tur phén 44 cta dong dit iéu 14 dé phat hién hodc xac dinh céc thanh phﬁn phé
am thanh trong do, tic 1a cac dinh 72 trong phd 46 hodc cac dinh 72 trong pho 46 xay
ra & vi tri d6 hodc vi tri du tuong ty trong phd cta sb lugng phd lién tiép nhit dinh
hodc khung 18 mdt cach twong tng. Céc vi tri du twong tw ¢ thé 13 nhitng vi tri ma
khoang cach quang phd ciia né nam dudi ngudng nhit dinh. Céc vi tri phd cta cac
dinh 72 biéu dién cac thanh phin phd am thanh va & ddy, & cac vi tri phd ndy, viéc
phat hién pha dugc thuc hién béng cach st dung, vi du, hodc bé‘mg cach danh gid, vi
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du, phd cong suét ciia tin hiéu 4m thanh. Sau do, trong phin theo thdi gian 22 ma trong
d6 tén hao tin hiéu s& dugc che giéu, tb hop cac tin hiéu, ma tinh chu ky cua né phu
thudc vao cac thanh phén phé am thanh, dugc tao thanh dé mang lai tin hiéu ) sung
30, trong do6 su dich chuyén pha qua lai giita c4c tin hiéu dugc td hop dugce diéu chinh
phu thudc vao viéc phat hién pha. Vi du, pha duoc xac dinh cho ting thanh phﬁn am
thanh 72 hodc chi c4c chénh 1éch pha giita cac thanh phﬁn am thanh nay duoc xac
dinh, va tin hiéu dugc tao thanh nhu tin hiéu thay thé 30 trong phén 22 ma dugc téng
hop bdi cac thanh phan 4m thanh 72 ndy vdi viée tudn theo cic chénh 1éch pha hodc
céc pha. T hop c6 thé duoc tao thanh trong mién phd véi viéc suy ra tin hiéu thay thé
30 boi phép bién doi nghich dao, hodc truc tiép trong mién thoi gian bang cach cong,
vi du, céc tin hi€u dich chuyén qua lai mot cach thich hop, su dich chuyén qua lai phan

anh su dich chUyén pha qua lai dugc x4c dinh.

Nhu duoc md ta chi tiét du6i day, viéc gan 60 c6 thé duge thuc hién theo cach
d8 PLC 1 dugc chon hodc dugce gan cho phan 22 cang cé kha ning thi vi tri phd 48
cang thip va kha ning du doéan theo thoi gian cang cao va, van van, PLC 2 dugc gan
hodc duoc chon cang c6 kha nang thi vi tri phd 48 cang cao va kha ning dy doan theo
thoi gian cang thp. Vi tri phb cao hon tuong tng véi tan s6 cao hon va vi tri phd thap
hon twong tng véi tan sd thip hon. Bang cach thuc hién theo cach nay, PLC 1 ¢6
nhiéu kha ning dugc chon hon trong trudng hop phin 22 twong ung véi tiéng ndi bi
mét va PLC 2 ¢6 nhiéu kha ning dugc chon hon trong trudng hop phan 22 lién quan

dén tin hiéu da 4m hodc am nhac.

Nham muc dich hoan thién, Fig.7 thé hién thuc té 1a quy trinh gan cta Fig.2 ¢
thé dugc mo rong. Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.2, viéc gan 60 di dugc thyc hién
béng cach gi¢i han viéc gan hodc lya chon ciia viéc gan 60 1én tap hop con 80 cua cac
cong cu PLC 28. Tép hop 26 cua cac cong cu PCL 28 co thé chua trong tip hop con
khac ctia mot hoac nhiéu cong cu PLC 28, nhu tdp hgp con 82 va, khi duoc kich hoat
bdi su phat hién tdn hao 36, phat hién am thanh 84 co thé duoc str dung b(’ﬁb@ gan 32
trude tién dé xac dinh liéu phan 22 c6 lién quan dén phan am thanh hay khong. Budc
xac dinh 4m diéu 84 mang lai thugc do 4m diéu hodc chi bao 86 va chi bao thudc do
am di€u 86 nay co thé thu duoc trong 84 béng cach st dung mgt hoac nhiéu tham sb

trong phan 44 cta dong dit liéu 14, vi du nhu bang cach kiém tra liéu khung 18 gin
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nhét trong phén 44 c¢6 bao gdm mot tham s tAn s6 co ban nhat dinh nhu gia tri tan s6
co ban 66 nhu dugc mo ta trén Fig.5 hay khong. Trong truong hop khong c6 mat, diéu
nay co thé dugc hiéu 13 su biéu thi ma tin hiéu Am thanh hién tai khong c6 4m va trong
trudng hop 6 tham s tin sé co ban 66, didu nay c6 thé dugc hiéu 14 viéc bicu thi ma
tin hiéu 4m thanh hién tai la ¢6 am. Sau do, su biéu thi nay la thudc do am diu 86.
Viée st dung thudc do 86, dugc phén biét tai 88 li¢u tin hiéu am thanh c6 4m hay
khong va, néu khong c¢6 am, PLC 62 di gan cho phan 22 dwogc gan trong tip hop con
82. Fig.7 minh hoa trudng hop ma mdt cong cu PLC 28 dugc chira boi tp hgp con 82
va cong cu ndy duoc chon. Tuy nhién, ngay ca ¢ ddy, mot lya chon khéc trong tap hop
con 82 c6 thé theo sau. Néu 4m diéu dugc x4c nhan & 88, viéc gan 60 dua trén cac
phép xac dinh 40 va 50 dugc thyc hién dbi véi tap hop con 80 nhu dugc md ta & trén
vé Fig.2.

PLC 3 c6 thé 12 PLC khong c6 4m nhu PLC ma phuc hdi tin hiéu 4m thanh cho
phan 22 bing cach st dung phép l3p lai khung c6 hodc khong cb bién dbi tai tao, khi
bién ddi tai tao c6 thé, nhu duoc biu thi & trén, bao gdm x4o tron tin hidu, tic 13, 14t
déu hiéu ngau nhién cla cac hé ) phé cua phé dugc nhan gén nhét nhu phé 46 ma sau

d6 duogc bién d6i nghich dao va dugc sit dung dé suy ra tin hiéu thay thé 30.

Fig.8 biéu thi cay quyét dinh dé Iya chon trong sd cac cong cu PLC 28 theo
cach ma tuong ung, vi du, véi Fig.7. Cac quyét dinh A va B duoc tao ra dé quyét dinh
ba phuong phép PLC tir PLC 1 dén PLC 3, ma duogc thiét ké cho cAc loai tin hiéu khac
nhau, dugc sit dung cho phﬁn tin hiéu bi mat nhét dinh 22 dé c6 duge hiéu suét che
gidu t5t nhat. Quyét dinh thir nhit, quyét dinh A, dwa trén am diéu. Néu tin hiéu tao ra
khéng c¢6 am, PLC 3 duogc st dung dé che giéu. Néu ¢6 am, qﬁyét dinh B duoc tao ra.
Quyét dinh B kiém tra dic tinh tin hi¢u 4m thanh dya trén cac thuge do 42 va 52 theo
cach dugc mo td & trén dbi véi Fig.2 va Fig.7 va, phu thudc vao déc tinh, chon mot
trong $6 PLC 1 hogic PLC 2. Nhu duoc giai thich ¢ trén, PLC 1 ¢6 thé 1a PLC trong
mién thoi gian Am thanh cho céc tin hiéu don 4m va/hodc tiéng néi, trong khi PLC 2 c6
thé 13 PLC trong mién tin sd 4m thanh cho tin hiéu da Am va/hodc tin hiéu 4m nhac.

Do d6, cay quyét dinh cua Fig.8, thé hién cac quyét dinh, ma c6 thé dugc thuc
hién giita ba phuong phap PLC cho céc loai tin hiéu khdc nhau dé c6 dugc hiéu suat
che gidu t6t nhit. Quyét dinh A, ma cé thé twong tmg v6i phép kiém tra 88 cua Fig.7,
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¢ thé duoc thuc hién béng cach kiém tra phén loai loai tin hiéu, tic la béng cach st
dung n6 nhu sy biéu thi ctia, hoic béng céach suy ra tir d6 chi bado am di¢u. Viéc phan
loai loai tin hiéu c¢6 kha ning c6 mit trong tung khung 18 va biéu thi loai khung cta
timg khung. C6 thé dugc tinh toan trén phia bd ma hoa va duoc truyén trong dong bit
14 dén bd gi4i m3 Am thanh. Tham chi c6 thé dugc tinh toan trén phia bd giai ma. Tuy
nhién, viéc tinh toan cia loai khung la rat phtc tap Vﬁ. c6 thé yéu cau ma tht ca cac diu
hiéu dugc tinh toan trong moi khung do sy phu thudc khung cua loai khung. Do do,
d6i v6i cac tng dung c6 do phuc tap thip, c6 thé duge wu tién néu phuong phép don
gian hon dugc st dung. Nhu dugc biéu thi & trén, su ¢6 mat hodc ving mit ctia mot sb

tham s tan s6 d6 cao 66 c6 thé duoc st dung nhu chi béo 86.

Quyét dinh B tuong Gmg v6i viéc gan 60 dya trén cac phép xac dinh 40 va 52,
mang lai lya chon tt gitta PLC#1 va PLC#2. Trong tai liéu [6], lwa chon nay da dugc
thyc hién dya trén phép do sy dn dinh ctia dudng bao phd, ma tuong quan véi tinh tinh
ngin han cua tin hiéu. Tuy nhién, tin hiéu cang dn dinh thi hiéu suét ca hai phuong
phap PLC#1 va PLC#2 cang tt. Do d6, diéu ndy c6 nghia 1a tinh tinh khong phai tiéu
chudn pht hop @ lya chon phuong phép che gidu am thanh t6i wu. Déu hiéu tinh tinh
bibu thi 4m diéu rt tt, tuy nhién, khong thé phan biét gitta tiéng néi/don 4m va da
aAm/am nhac.

Nhu dugc m6 ta & trén, c6 kha nang, dé thuc hién cay quyét dinh cua Fig.8 st
dung bo phan loai PLC dugc biéu didn béi bd gan 32, ma c6 the van hanh trén co s&
khung canh khung ma khong cé bét ky phu thudc lién khung nao va do d6 chi doi hoi
d6 phirc tap thap. Co thé tinh toan cac déu hiéu phan loai 42 va 52 cla né chi trong
trudng hop ton hao khung, nhu duge phat hién hodc kiém tra tai 38, va do d6 khong

cong phan bu do phirc tap ndi tai trong cac khung khong c6 16i trong sb cac khung 18.

Quyét dinh A c6 thé dugc thuc hién dua trén chi bio 4m di¢u 86, ma c6 thé 1a
su ¢ mit cua gia tri tan sd co ban trong khung 4m thanh dugc nhan t6t cudi cung.
Quyét dinh B c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung trong tim phd 48 va d6 khuéch
dai du doan dai han 56 dugc ﬁnh toan trén khung 4m thanh duoc nhén tt cudi cung.

Quyét dinh B c6 thé chuyén ddi giita phuong phap che gidu trong mién thoi
gian dua trén tan sb co ban PLC#1, phi hop nhét cho tin hiéu don 4m va tin hiéu gidng

tiéng noi, va cac phuong phép trong mién tAn s§ PLC#2, phu hop nhat cho tin hiéu da
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Am va tin hiéu Am nhac phtec tap. Loi ich cua viéc phén loai cua quyét dinh B do thuc

té 1a:
e trong tim phd dugc bb tri theo quang phd rat thap cho céc tin hiéu;

e d0 khuéch dai du doan dai han 12 cao dbi v6i c4c tin hiéu don 4m va tinh nhu
cac tin hiéu tiéng no6i va thdp ddi véi cac tin hi¢u da am va it tinh nhu céc tin higu c¢6
am va am nhac phirc tap.

Do d6, t6 hop duoc gan trong s& cho ca hai d4u hiéu 42 va 52 c6 thé dugc sir
dung cho quyét dinh B va quy trinh gan 60 va dan dén su phan biét déng tin cdy cla
tin hiéu tiéng n6i/don 4m va da 4m/am nhac phuc tap. Tai cing thoi diém, do phuc tap
c6 thé gitr & mirc thap.

Néu bd giai ma am thanh nhan khung 15i hoic néu khung bi mét, tirc 1a gip
phr?m bi mét 20, nhu dugc phat hién & 38, sau d6 c6 thé duoc thuc hién, trong d6 tham
khao dén Fig.2:

a. Quyét dinh A duoc tao ra, & 88, liéu c6 sit dung phuong phap che gidu Am
thanh nhu PLC#2 hodc PLC#1 dé che gidu phan biéu dién khung bi mat/16i 20, hozc
che gidu t6n hao cta phan 22 tuong tng. Quyét dinh A nay dua trén chi bao am diéu
68 ma su c6 mit cua gia tri tan s6 co ban 66 trong khung t6t cudi cung trong dong bit
c6 thé duoc sir dung.

b. Déi véi quyét dinh phu dinh A, khong c¢6 PLC 4m thanh dugc st dung. Thay
vao d6, phuong phap PLC khac duge sir dung trong trudng hop do, tic 1a PLC#3.
Phuong phap tuong tu co thé str dung phép lap lai khung véi sy x40 tron dAu hiéu.

c. Déi voi quyét dinh khing dinh A, mot trong sd hai phwong phép PLC am
thanh PLC#1 va PLC#2 dugc st dung dé che gidu khung bi mat/16i. Hai phuong phép
PLC c6 thé 1a PLC dua trén tin s6 co ban mién thudi gian nhu TCX TD-PLC cua [4]
hodc che gidu 4m thanh mién thn s6 nhu che gidu MDCT am thanh trong [4], trong d6
sw mo ta tuong g duoc két hop & day bang cach tham khao.

Déi v6i quyét dinh khing dinh A, cac ddu higu 42 va 52 c6 thé dugc tinh toan

dua trén khung tdt cudi ciing theo cach sau day:

e Nhu d4u hiéu hodc thude do 52, do khuéch dai du dodn dai han xcorr:
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Yuzdxlk) -x(k—T.)
VO x(k) - x()) - sy xlk —T) - x(k =T

Xeorr =

c6 thé dugc tinh toan trong 50, trong d6 T, 1a gia tri tan so co ban ctia khung tot
cuodi cung va x(k}, k =0..N —1, 1a cac mau thdi gian duoc giai ma cudi cing cia
khung t0t cudi cung va

d T« AT
Tcp TC =. JRS’F

g =1
A lﬁs’p, else

trong d6 Ny c6 thé 12 gi tri gi6i han nhu gia tri tin s co ban cuc dai hodc do
dai khung (cho vi du 10 mili gidy).
e Nhu diu hiéu hoic thuéc do 42, trong tAm phé s¢:

, k41
A;_Iasr@ god [{{}[ ) N

i:T:—di {Xs_{iast(}uﬂd (;{}[

N1
k=0

SC =

¢ thé dugce tinh toan trong 40, trong d6 & 13 d6 dai cua phd duoc nhan cubi

cung X jgspooa (k) Va Exsjasrﬂaﬂd (k)| c6 nghia la pho cuong do.
Hai dau hiéu duogc tinh toan dugc t6 hgp véi cong thic sau:
class = wy - xcorr + W, - sc+ f

trong d6 wy, w, va § 1a cac trong so6. Trong mot phuong én, chung la

287

520

wy = ——, Wy =—1 vd § =——— Céch thay th¢ la thict lap w,, w, va f de
1185 2 1185 2
1 3 R O S . £ 2 i 2 .
W —Z<wy<—,Va -5< B < —= Céc trong s6 c6 thé dugc chuan hoa
r &1

& day dé nam trong khoang [-1:1]

Sau do, PLC#1, vi du phuong phap PLC dua trén tAn s6 co ban trong mién thoi
gian, c6 thé dugc chon néu class = 0 trong 60 va PLC#2, nhu mit khac 1a phép che
gifu 4m trong mién tan sb.

Mbt sb luu ¥ s& duge dua ra dbi véi phin mb ta & trén. Vi du, phd, ma trong
tam phé ctia n6 duge do dé thu dugc thude do thi nhét 42, c6 thé 1a phién ban dugc
gan trong s6 nhu phién ban chinh tdng. Viéc gan trong ) nay dugc st dung, vi du dé

1am thich Gng nhidu am lugng tir hoa cho ngudng che tdm thinh hoc. N6i cach khac,
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c6 thé 1a thude do thir nhat 42 do vi tri phd 48 ctia trong tim phd ciia phé dugc dinh ti
1&¢ tAm thinh hoc cua tin hi€u am thanh. Diéu nay co thé dac biét co loi trong truong
hop trong d6 16i gidi ma am thanh 24 nim dudi dwgc ma héa bang phép gidi ma am
thanh thong thudng bao gdm dong dit liéu 14 c6 tin hiéu 4m thanh 12 du sao cling
dwoc ma héa vio trong d6 trong mién phd, cu thé 13 trong mién dugc gan trong sd.
Ngoai ra hodc theo cach khac, phé, ma trong tam phé) ctia n6 duoc do dé thu duoc
thuéc do thi nhét 42, khong nhét thiét phai dugc bidu dién & do phan giai phd cao nhu
d6 phan giai phd duoc st dung trong 15i gidi ma3 4m thanh 24 @& chuyén sang mién
thoi gian. Hon nira, n6 c6 thé cao hon hodc thap hon. Ngoai ra hogc theo cach khac,
can luu ¥ rang phd cua tin hiéu Am thanh cling bidu thi trong cac thira s ti 1¢. CAc thira
s ti 16 nay c6 thé dugc truyén trong dong dit liéu 14 cung v6i cac hé s6 phd dé, cing
v0i, tao thanh su biéu dién dugc ma hoa cia phé cua tin hi€u am thanh. DPéi véi phﬁn
22 nhit dinh, cic hé s6 phd duge dinh ti 1¢ theo cac thira sé ti 16. C6 nhidu h¢ s phd
hon thira sd ti 18. Vi duy, tirng thira sb ti 16 dugc géan cho mot trong s6 mot vai bang phé,
dugc goi la cac bang thira s6 ti 16, ma bang thong cta tin hi¢u &m thanh dugce phin
chia thanh. Do dd, céc thira sb ti 1& xac dinh phé cua tin hiéu 4m thanh cho phﬁn nhét
dinh vé& mat dudong bao & mot sé do phan giai phé duoc giam so v6i do phan giai ma
tai d6 cac hé $6 phé duogc lugng tir hoa duge ma hoa trong dong dir liu 14. Tham chi
c6 thé 1a do phan giai phd ma tai d6 cac thira s ti 1¢ dugc ma héa trong dong dit liéu
14 tham chi con thap hon d6 phan gi4i phd ma tai d6 15i gidi ma 24 thyc hién phép giai
luong tir héa cia cac hé sb phd. Vi du, 151 giai ma 24 ¢6 thé dua céc thira sd ti 1 dugce
m3 héa thanh dong dit lidu 14 d& ndi suy phd dé thu dugc cac thira sb ti 1& duge noi
suy c6 do phan giai cao hon nhu cic thira s6 dugc m3 hoa thanh dong dit liéu, va st
~ dung cac thira s6 ti 1& duoc ndi suy d8 luong tir hoa. Mot trong sd cac thira s6 ti 18
dugc mi hoa thanh dong dit li¢u va cac thua sb ti 1& duoc ndi suy cO thé duoc st dung
nhu phé cta tin hiéu 4m thanh ma trong tim phé ctia n6 dugc do boi thude do thu nhét
42. Piéu nay c6 nghia 1a phép do trong tAm phé tr& nén kha hiéu qua vé mit tinh toan
s& duoc xac dinh 1a ) lugng céac phép toan tinh toan dugc thuc hién dé x4c dinh thudc
do thir nhét 13 thdp so véi thuc hién phép do trong tAm & bat ky d6 phan giai ndo cao
hon nhu d¢ phan giai phd ma tai d6 hé s6 phd dwoc ma héa hodc mot sé do phan giai
khac trong truong hop thu dugc phd cho phép do trong tdm bing cich dua tin hiéu &m

thanh duogc giai ma dé khai trién phd thém ma s& 1am ting thém cac nd lyc. Do do, nhu
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mot vi du cu thé, cac thuéc do thir nhét va th hai c6 thé duoc tinh toan nhu sau dua
vao phép tao hinh nhifu am phé (spectral noise shaping - SNS) thira sb ti 1& dugc lay
mau giam duoc ma héda:

Trude hét, gia tri tin s6 co ban T, c6 thé duoc tinh toan lam co sé:

_ a, pitch_present =0 (1)
€ ?\pitch_im, pitch_present = 1

trong d6 pitch_present va pitch _int la cc tham s6 dong bit dwgc suy ra bdi bd
giai ma tr khung t6t cudi cing. pitch_present c6 thé dugc thé hién nhuw chi bio am
diéu.

Nhu thuée do thir hai, do khuéch dai du doan dai han xcorr c6 thé dugce tinh

toan theo:
odx(k) - x(k - T.)
XCOTT = = — (2)
N Erzyx(k) - x(k)) - Crcgxlk—T) - x(k —T.))

trong d6 x(k), k = 0 ... N — 1 1a c4c mAu thoi gian dugc gidi mi cudi cung va N
co thé 1a gi4 tri do dai dugc xac dinh trudc nhu gia tri gidi han giéng nhu, vi du, gia tri
tan s6 co ban cuc dai hodc d6 dai khung N (vi du 10 mili gidy)

2 - pitmin, T. = 2 - pitmin
N= T.. 2-pitmin < T, = N (3)
N¢, T. = Ng
trong do pitmin 13 gia tri tn s co ban cuc tiéu. Do d6, thude do thir hai s& duoc

tinh toan nhu su tu twong tu cla tin hiéu thoi gian am thanh dugc gidi méa & phan duoc

nhan ngan nhét, dugc dich chuyén qua lai ¢ tan so co ban.

Nhu thuée do tht hai, trong tdm phd s¢ ¢6 thé duoc tinh toan 1a:

; 15 o (k) baﬂ&‘s(]\}

T 48000 215 g (k) (4 (4K + 4) — 1, (4k))

trong d6 £, 14 toc d6 1dy mau va
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bands(k} = z B véi k= 0..15 {5)

B=leidki+l

va I 1a cac chi s6 bang khong dong nhét, nghia 1 c4c chi s6 bang xac dinh cho
mdi bang bién tan sé dudi va bién tan sb trén theo cach sao cho do rong bang dugc xac
dinh boi chénh 1&ch gifra bién dudi va bién trén két hop khac nhau, chang han nhu ting
v6i tAn sé tang du chénh léch 1a ty chon. Cac chi s6 bang c6 thé dugc xéc dinh doc

1ap véi toc do 1ay mAau/tan sb cua tin hiéu 4m thanh. Hon nita,

ascf Q. ik}

Ga (k) = B voi k= 0..15 (6)

10 150

trong d6 scf@_, (k) l1a vecto thira s i 1& duge luu ;[rong dong bit ctia khung tdt
cubi cung va g.;;. la thra s6 d0 dbc duge dinh trude ma co thé dugc thiét 1ap theo mac
dinh va, c6 kha ning, phu thudc vao tAn s6 mau cua tin hiéu Am thanh. Thuat ngit
27¢f8-1K) duge 4p dung dé c6 duge cac thira s6 ti 1& duge m3 héa trong mién loga tré

. A A ., ~ ~ 1 , 2 . , ~ ,
lai trong mién tuyén tinh. Thuét ngit LT duoc ap dung dé nghich dao bo loc chinh
10" 150

ting phia b mi héa, ma dugc goi 1a bd loc chinh giam.

Vecto thira sb ti 16 duge tinh toan & phia b ma hoa va dugc truyén trong dong
bit. N6 dugc xac dinh trén ning luong trén mdi bang cla cac hé s MDCT, trong d6
céc bang khong dong déu va tuan theo thang ti 1& Bark lién quan vé mit cam nhan (nho
hon trong tin sb thap, 16n hon trong tAn sb cao). Sau khi 1am nhin, chinh tang va bién
dbi nang luong sang mién loga, & phia bd ma héa chung duoc ldy mau giam tir 64
tham s xuéng 16 tham s6 dé tao thanh vecto thira s6 ti 18, ma sau d6 duoc ma hoa va
dugc truyén trong dong bit. Do do, se 13 thude do cho vi tri phd 48 ctia trong tAm phd
cua phé 46 cua tin hiéu Am thanh, & dy duoc xac dinh dua trén phién ban duoc léy

mau thé theo phé, cu thé 13 cac tham s SNS.

Quyét dinh hodc lua chon trong s6 cac phuong phap PLC khac nhau sau d6 c6

thé dugc thuc hién véi tiéu chuan xcorr va se. Viée lap lai khung v6i xdo tron dau
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hiéu c6 thé dugc lwa chon néu T.=0 (ma c6 nghia 12 chi bdo 4m di€u
pitch_present = 0). Mat khac, gia tri class dugc tinh toan nhu sau:

7640 5112
—XCOTT — 5C —
32768 32768

class =

phuong phép PLC dua trén tAn s6 co ban trong mién thoi gian c6 thé duge chon
néu class = 0; mat khéc 12 sy che gidu 4m trong mién tan sd.

Do d6, bd giai ma am thanh dé giai mi tin hiéu am thanh 12 tir dong dir li€u 14,
ma bao gbm tap hop 26 gdm cac cong cu che gidu t6n hao 28 khic nhau c6 thé duoc
tao cAu hinh dé xac dinh 40 thudc do thir nht 42 do vi tri phd 48 clia trong tAm phd 46
ciia tin hiéu 4m thanh bing c4ch suy ra phd tir cac thira s6 ti 18 trong phin khong bi
mAt gan nhét cua dong dit lidu, x4c dinh 50 thudce do thir hai 52 do kha nang du doan
theo thdi gian ctia tin hiéu 4m thanh, gan 32 mot cong cu 62 trong s6 tap hop 26 gdm
cac cong cu che gidu ton hao 28 khac nhau cho phan 22 ciia tin hiéu 4m thanh 12 chiu
anh hudng boi su ton hao dua trén thuée do thi nhét va tht hai, va phuc hdi phan 22
cua tin hiéu 4m thanh st dung mdt cong cu che gidu t6n hao 62 dugc gan cho phén 22.
Phép 14y dao ham ctia phd c6 thé bao gbm, nhu duge mo ta, dua cac thira s ti 18 dugc
ma hoa trong dong dit lidu dé ndi suy phd. Ngoai ra hodc theo cach khac chung c6 thé
trai qua phép loc chinh giam, tirc 1a chiing ¢6 thé dwoc nhan véi cac ham truyén cia b
loc chinh giam. Cac thira s6 ti 18 thu dugc sau d6 c6 thé dugc trai qua phép do trong
tam phd. T4t ca cac chi tiét khac dugc mo ta & trén sau d6 cling dugc 4p dung. Tic 13,
dé& dé cap dén cac vi du ma khong c6 nghia 13 chuyén dung: tap hop 26 gdm céc cong
cu che gidu ton hao khac nhau cé thé bao gém cong cu che gifu ton hao thur nhit dé
phuc hdi tin hiéu 4m thanh cta cac phan don 4m, va cong cu che gidu ton hao thr hai
dé phuc hdi tin hiéu 4m thanh cia cac phén da Am, va bd giai ma tin hi¢u am thanh cé
thé duoc tao c4u hinh dé, trong viéc gan mot trong $6 tap hop gém cac cong cu che
gidu ton hao khac nhau cho phan tin hiéu 4m thanh dya trén thude do thu nhit va tha
hai, gan cong cu che gidu t6n hao thi nhit cho phan cang nhiéu kha ning thi vi tri phd
clia trong tAm phd cang thip va kha ning du doan theo thoi gian cang cao, va gan cong
cu che gidu ton hao thir hai cho phin cang nhiéu kha nang thi vi tri phd cla trong tAm
phé cang cao va kha nang dy doan theo thoi gian cang thip. Ngoai ra hoic theo cach

khac, bd giai ma am thanh c6 thé duoc tao cAu hinh d& gan mot trong s6 tip hop gbdm
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céc cong cu che gidu ton hao khac nhau cho phan 22 cua tin hiéu &m thanh chiu dnh
hudng béi ton hao dua trén thude do thir nhit va thit hai, thyc hién tinh tong trén céc
thude do thir nhat va tha hai 42, 52 d thu dugc gia tri tong vo huéng va dua gid tri

téng vo hudng dé tao ngudng.

Maic du mdt vai khia canh da dugc mo ta trong nglt canh cua thiét bi, o rang
rang cac khia canh nay ciing thé hién sy md t cia phuong phép tuong tng, trong d6
khéi hodc thiét bi tuong tmg véi budc ciia phuwong phép hodc dAu hiéu cta buéc cua
phuong phap. Tuong tu, cic khia canh dugc md td trong nglt canh cia bude cia
phuong phép ciing biéu dién sy mb ta clia khéi hoac muc hodc diu hiéu twong tmg ctia
thiét bi tuong tmg. Mot s6 hodc tit ca cac budc clia phuong phap co thé duoc chay béi
(hodc st dung) thiét bi phin cing, nhu vi du, bd vi xtt 1y, may tinh c6 thé 14p trinh
hodc mach dién tir. Trong mot $6 phuong an, mdt hodc nhiéu trong sb cac bubc cua

phuong phép quan trong nhét c6 thé dugc chay bai thiét bi nay.

Phu thudc vao cac yéu cAu thyuc hién nhit dinh, cac phuong an cua sang ché ¢6
thé duoc thyc hién trong phan cimg hodc trong phan mém. Phuong 4n c6 thé dugc
thyc hién st dung vat luu trix s, vi du, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM, EPROM,
EEPROM hoic bd nhé FLASH, ¢6 c4c tin hidu diéu khién c¢6 thé doc dudng bang dién
duge Tuu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) voi hé théng may tinh c6 thé
lap trinh sao cho phuong phép twong Gng dugc thuc hién. Do d6, vat ghi luu trit s6 ¢6

thé doc duoc bang may tinh.

Mot s& phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dit liéu c6 céc tin hiéu didu
khién c6 thé doc dugc bang dién tir, ma c6 kha nang két hop vai hé thong may tinh c6

thé 1ap trinh, sao cho mdt trong s6 cac phuong phap duge mo ta & day dugc thyuc hién.

No6i chung, cac phuong an cia sang ché ¢6 thé duoc thuc hién nhu san phim
chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh c6 tic dung dé thuc hién
mot trong sd cac phuong phap khi san phim chuong trinh m4y tinh chay trén méy tinh.

Ma chuong trinh c6 thé, vi dy, dugc luu trit trén vat mang cé thé doc duoc bé‘mg may.

Céac phuong an khac bao gbém chuong trinh may tinh d& thyc hién mot trong sb

cac phuong phap dugc mé ta ¢ day, duge luu trit trén vat mang doc duoc b%mg may.
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Do d6, noi cach khac, phuong an cia phuong phap theo sang ché 1a chuong
trinh may tinh ¢c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phép duge

mo ta & day khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an nita cia phuong phdp theo sing ché 13 vat mang dit liéu
(hoac véat ghi luu trit sb hodc vat ghi co thé doc dugc br?mg may tinh bao gém chuong
trinh may tinh da dugc ghi lai trén do6 dé thuc hién mot trong sb cac phuong phip duoc
mo ta ¢ day. VAt mang dit liéu, hodc vat ghi luu tri¥ sb hodc vat ghi duoc ghi 13 hitu

hinh vd/hodc khong chuyén tiép.

Do d6, phuong an nita cua phuong phdp theo sang ché 13 dong dit liéu hozc
chudi tin hiéu biéu dién chwong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong
phap dugc mé ta & ddy. Dong dit liéu hodc chudi tin hiéu c6 thé, vi du, dugc tao ciu

hinh dé duoc truyén thong qua két ndi truyén thong, vi du thong qua internet.

Phuong 4n nita bao gdbm phuong tién xi 1y, vi du may tinh hogc thiét bi logic c6
thé 1ap trinh dugc, duoc tao cAu hinh dé hoic dugc lam thich tmg dé thuc hién mot

trong sd cac phuong phap duge mé ta & day.

Phuong 4n nita bao gdm mdy tinh da cai dat trén d6 chuong trinh may tinh dé

thuc hién mot trong sb cac phuong phép duoc mo ta & day.

Phuong an nita theo sang ché bao gém thiét bi hodc hé théng duoc tao cAu hinh
dé truyén (vi dy, bang dién tir hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién mot
trong sb cac phuong phap dugc md ta & day dén bd thu. B6 thu co thé, vi du, 12 may
tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc twong ty. Thiét bi hodc hé théng c6 thé, vi dy,
bao gdbm mdy chi tip tin dé truyén chuong trinh may tinh dén bo thu.

Trong mdt s phuong 4n, thiét bi logic c6 thé 1ap trinh (vi du mang cong 1ap
trinh dugc dang truong) co thé duoc st dung dé thuc hién mot s6 hodc tit ca cac chirc
ndng cua cac phuong phap dugec mo ta & day. Trong mot s& phuong an, mang cong 1ap
trinh dugc dang trudng cod thé két hop véi bo vi xtr ly dé thuc hién mot trong sb cac
phuong phéap duoc mo ta & ddy. Noi chung, cdc phwong phéap t6t hon 1a dugc thuc hién
béi thiét bi phin cimg bat ky.

Thiét bi duoc md ta & day co thé duoc thuc hién st dung thiét bi phf?ln cung
hodc str dung may tinh hodc str dung t6 hop cta thiét bi phan cimg va mdy tinh.
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Thiét bi dwoc md ta & day hodc céc thanh phin bit ky cla thiét bi dugc md ta &
day c6 thé duoc thuc hién it nhét 12 mot phan trong phan ctng va/hoic phin mém.

Phuong phép dugc mod ta & ddy co thé dugc thuc hién st dung thiét bi phan
ctng hodc st dung may tinh hodc stir dung t6 hop thiét bi phan cting va may tinh.

Céc phuong phap dugc md ta ¢ ddy hodc cac thanh phin bét ky cta thiét bi
duoc mo ta & ddy co thé duge thuc hién it nhit 14 mot phan trong phan cting va/hoic
b&i phan mém.

Cac phuong 4n dugc mo ta & trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
clia sang ché. Can hiéu ring cac bién thé va bién déi ctia cac phuong an va cac chi tiét
duoc md ta & day s& 13 16 rang d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuét twong ng. Do d6, muc dich cua sang ché chi bi gigi han boi pham vi cta cac
diém yéu cau bao ho sép dua ra duédi day va khong bi giéi han béi cac chi tiét cu thé
duoc biéu dién bang cach mo ta va giai thich cua cac phuong an 6 day.
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YEU CAUBAO HO
1. B giai ma am thanh dé giai m3 tin hiéu 4m thanh (12) tir dong dir liéu (14), bd
giai ma am thanh bao gbm tap hop (26) gdm c4c cong cu che gidu tén hao (28) khac

nhau va duoc tao cau hinh dé:

xac dinh (40) thugce do thu nhét (42) do vi tri phd (48) cia trong tm phd cia
phd (46) cuia tin hi¢u am thanh,

xac dinh (50) thuéc do tht hai (52) do kha nang du doan theo thoi gian cta tin
hiéu am thanh,

gén (32) mot cong cu (62) trong s6 tap hop (26) gdm céc cong cu che gidu ton
hao (28) khac nhau cho phin (22) ciia tin hi¢u am thanh (12) chiu anh huéng boi ton

hao dua trén cac thudc do thir nhét va tha hai, va

phuc hoi phﬁn (22) cta tin hiéu am thanh st dung mot cong cu che giéu tdn hao
(62) duoc gan cho phan (22).

2. B giai mé theo diém 1, trong d6 tap hop (26) gbm cic cong cu che gidu ton

hao (28) khac nhau bao gdbm mdt hodc nhiéu trong sd:

cong cu che gidu tdn hao thir nhét (PLC#1) dé phyc hdi tin hiéu am thanh béi sy
téng hop tin hiéu 4m thanh bang cach sir dung tin hiéu chu ky (70) c6 tinh chu ky (68)

ma phu thudc vao gié tri tan sd co ban (66) duge suy ra tir dong dit liéu, va

cong cu che gidu ton hao tht hai (PLC#2) dé phuc hdi tin hiéu 4m thanh bang
cach phat hién cAc thanh phin ph6 am thanh (72) cda tin hiéu 4m thanh, thyc hi¢n phat
hién pha & céc thanh phan phd 4m thanh (72) va tong hop tin hiéu Am thanh bang cach
t6 hop cac tin hiéu ctia cac chu ky ma phu thudc vao cac thanh phan phd 4m thanh (72)
v6i viée diéu chinh sy dich chuyén pha qua lai gifta cac tin hi¢u phu thudc vao su phat

hién pha, va

cong cu che gidu t6n hao thir ba (PLC#3) dé phuc héi tin hiéu 4m thanh bang
cach str dung phép lap lai khung, c6 hodc khong co6 bién d6i lap.

3. B0 giai ma am thanh theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 tap hop (26) gdm cac

cbng cu che giau ton hao khéc nhau bao gom:
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cong cu che gidu ton hao thi nh4t (PLC#1) d& phuc hdi tin hi¢u am thanh cta

cac phan don 4m, va

cong cu che gidu t6n hao thir hai (PLC#2) dé phuc hdi tin hiéu 4m thanh ctia cac

phén da am.

4. B giai mi am thanh theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 tap hop (26) gdm céc

cobng cu che giau ton hao khac nhau bao gom:

cong cu che gidu tdn hao thir nhét (PLC#1) dé phuc hoi tin hiéu 4m thanh su

dung phép che gidu t6n hao géi trong mién thdi gian 4m thanh, va

cong cu che gidu tdn hao thur hai (PLC#2) dé phuc hdi tin hiéu am thanh sir

dung phép che gidu tn hao géi trong mién tin s6 4m thanh.

5. B0 giai ma am thanh theo diém 1 hodc diém 2, trong do6 tap hop gdm céc cong

cu che gidu ton hao khac nhau bao gom:

cong cu che gidu tén hao thi nhit (PLC#1) dé phuc hdi tin hiéu 4m thanh bang
cach tong hop tin hiéu 4&m thanh st dung tin hiéu chu ky c6 tinh chu ky ma phu thudc

vao gié tri tan sd co ban (66) dugc suy ra tr dong dir liéu, va

cong cu che gidu ton hao thir hai (PLC#2) dé phuc hdi tin hiéu Am thanh bang
cach phat hién c4c thanh phin phd 4m thanh (72) cla tin hiéu Am thanh, thwc hién phat
hién pha & cac thanh phin ph6 am thanh (72) va téng hop tin hiéu 4m thanh bang cach
t6 hop cac tin hiéu c6 tinh chu ky ma phu thudc vao cac thanh phan phd am thanh (72)
v6i viée didu chinh su dich chuyén pha qua lai gifra cic tin hi¢u phu thudc vao vigc
phét hién pha.
6. B0 giai ma am thanh theo diém 5, trong d6 bd giai ma am thanh nay dugc tao
cAu hinh dé:

suy ra gia tri tn sb co ban (66) tir dong dit lidu bang cach sir dung tham s6 tan
s6 co ban gan nhit duoc truyén tai trong dong dit liéu nhu gid tri tan s6 co ban (66).

7. B0 giai ma am thanh theo diém 5 hoac diém 6, trong d6 bd gidi md am thanh

nay dugc tao cAu hinh dé:
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thuc hién phat hién c4c thanh phin phé 4m thanh (72) bing cach nhan biét cac
dinh cing dugc dinh vi trong mot hodc nhidu phé (46) lién tiép duoc suy ra tr phan

khong bi mét gin nhit ciia dong dit licu.

8. B giai mi theo diém 7, trong d6 dong dit liéu (14) c6 phan khong bi mit gin

nhét ciia dong dit liéu dwge ma hda trong d6 trong mién pho.
9. B0 giai ma am thanh theo diém bat ky trong s cac diém tir 3 dén 8,

trong d6 bd giai ma am thanh duoc tao chu hinh dé, trong viéc gan mot trong sd
tap hop gdm cac cong cu che gidu t6n hao khic nhau cho phan ca tin hiéu 4m thanh
dua trén cac thude do thir nhit va thir hai, gan cong cu che gi4u tén hao thtr nhat cho
phin cang nhiéu kha ning thi vi tri phd cua trong tAm phd cang thdp va kha ning du
doan theo thoi gian cang cao, va gan cong cu che gi4u ton hao thtr hai cho phan céﬁg_ _
nhiéu kha ning thi vi trf phd cla trong tam phd cang cao va kha ning du doén theo
thoi gian cang thap.
10. B0 giai ma am thanh theo diém bat ky trong s cac diém trén, trong d6 bo giai
ma 4m thanh nay dugc tao cAu hinh dé:

thuc hién phét hién tdn hao (36) dé phat hién c4c phén (22) chiu anh hudng boi
t6n hao,

thuc hién xé4c dinh cac thudce do thir nhit va thir hai (42; 52) cho phén (22) chiu
trach nhiém phét hién tdn hao ma phat hién phin (22) chiu anh huéng béi ton hao, va
kiém ché khong thuc hién xac dinh cho cac phan khong chiu anh huéng béi t6n hao.
11. B0 giai ma am thanh theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6
bd giai ma dm thanh nay con dugc tao céu hinh dé:

xéac dinh (84) chi bao am di¢u (86) biéu thi 4m diéu cla tin hiéu 4m thanh,

gin mot trong sb cac tap hop con thu nhit va thir hai (80, 82) gdbm mét hoic
nhiéu cdng cu che gidu t6n hao trong s6 tap hop (26) gdm cac cong cu che gidu ton
hao khac nhau, ma tach roi nhau, cho phan (22) ctia tin hiéu am thanh dya trén chi bao
am di¢u (86), va

thuc hién gan mot cong cu trong s6 tap hop goém cac cong cu che gidu ton hao

khac nhau cho phan cua tin hiéu 4m thanh dya trén cac thude do thu nhét va tha hai
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bang cach gan (60) mot cong cu trong sb tap hop gdm cac cong cu che gidu t6n hao
khac nhau cho phan tin hiéu 4m thanh dya trén c4c thude do thu nhit va thi hai trong
sb tap hop con thir nht (80) gdm mdt hodc nhidu cong cu che gidu t6n hao néu tip
hop con thr nhit (80) dugc gan cho phan (22) véi viéc thuc hién viéc phuc hoi cla
phan (22) cua tin hiéu &m thanh st dung mdt cong cu che gido ton hao (62) dugc gan
cho phn (22), va thuc hién viéc phuc hdi ctia phan (22) cia tin hiéu 4m thanh sir dung
mot trong sd tAp hop con tht hai (82) cua cong cu che gi4u tén hao néu tip hop con
thir hai (82) ctia cong cu che gidu tén hao dugc gan cho phan niy.
12. B0 giai ma am thanh theo diém 11, trong d6 bd gidi ma am thanh nay duoc tao
cAu hinh dé:

‘sir dung tham sb duoc truyén tai trong dong dit liéu 1am chi bao am diéu.
13. B0 gi4i ma Am thanh theo diém 11 hogc diém 12, trong d6 b giai ma 4m thanh
nay duogc tao cAu hinh dé:

st dung su c¢6 mat hodc khong c6 mit ciia tham s6 tin sb co ban (66) trong
khung khong bi mit gin nhat ctia dong dit 1iéu lam chi bao am digu (86).
14. B0 giai ma am thanh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 11 dén 13, trong d6
tap hop (26) gdbm cac cong cu che gidu t6n hao khac nhau bao gbm:

cong cu che gidu tén hao thi nhat (PLC#1) dé phuc hoi tin hiéu am thanh bang
su téng hop tin hiéu 4m thanh st dung tin hiéu chu ky c6 tinh chu ky ma phuy thudce
vao gié tri tin s6 co ban dugc suy ra tir dong dit liéu, va

cong cu che gidu t6n hao thtt hai(PLC#2) dé phuc hdi tin hiéu 4m thanh bang
cach phat hién cac thanh phan ph6 4m thanh cta tin hiéu 4m thanh, thuc hién phat hién
pha & cac thanh phan phd 4m thanh va téng hop tin hiéu &m thanh bang cach td hop
cac tin hiéu cé tinh chu ky ma phu thudc vao cac thanh phén phé am thanh véi viéc
diéu chinh su dich chuyén pha qua lai gitta céc tin hiéu phu thudc vao viec phat hién

pha, va

cong cu che gidu t6n hao thtt ba (PLC#3) dé phuc hdi tin hiéu 4m thanh bing
cach st dung phép 1dp lai khung, c6 hodc khong cd bién ddi lap,
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trong d6 cong cu che gidu tén hao tht ba dugc chira trorig tap hop con th hai
(82) va cong cu che gidu tdn hao thir nhat va tht hai duoc chira trong tip hop con thi
nhét (80).

15. B0 giai ma am thanh theo diém bAt ky trong s6 cac diém trén, trong d6 bd giai
m3 4m thanh niy dugc tao cu hinh dé xé4c dinh (40) thuéc do thir nhat (42) béi tong
dugc gan trong sd cia cac gia tri vi tri thanh phin phd, timng gi tri dugc gan trong sd

st dung phd cua tin hiéu 4m thanh & gié tri vi trf thanh phan ph twong tmg.

16. B0 giai md 4m thanh theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 bo giai
ma Am thanh ndy duoc tao cdu hinh dé x4c dinh (50) thudce do tht hai (52) boi thude

do twong quan do d6 tu twong ty cta tin hiéu am thanh.

17. B0 giai ma am thanh theo diém bét ky trong s6 cac diém trén, trong d6 bo giai
m3 4m thanh nay duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh (50) thudce do thir hai (52) bang cach
suy ra tan sd co ban tir tin hiéu &m thanh va x4c dinh thudc do thir hai lam thuée do
twong quan do do ty tuong quan cua tin hiéu am thanh & & (cac) do dich chuyén theo

thoi gian ma phu thudc vao tan so co ban.

18. B0 giai ma am thanh theo diém bét ky trong s6 cac diém trén, trong d6 bo giai
ma am thanh nay dugc tao cdu hinh dé, trong viéc gan mot trong s6 tap hop gdm céac
cong cu che gidu tén hao khac nhau cho phan (22) cua tin hiéu 4m thanh chiu 4nh
hudng bdi ton hao dua trén cac thu(’yc do thir nhét va thi hai, thuc hién tinh téng cac
thude do thir nhit va tht hai (42, 52) dé thu duoc gi tri tong vo hudng va dua gid tri
tbng vo huéng dé tao ngudng.

19. B giai m3 am thanh theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 bo gidi
m3 4m thanh nay dugc tao cAu hinh dé xac dinh (40) thudc do thi nhat (42) bang cach
suy ra phd tir cc thira s4 ti 18 trong phin khong bi mét gan nhét cta dong dir lidu.

20. B0 giai ma am thanh theo diém bat ky trong s6 cac diém trén, trong d6 bo giai
ma 4m thanh ndy dugc tao cdu hinh dé x4c dinh (40) thuée do thir nhit (42) bang cach
suy ra phd tir cac thira s6 ti 1¢ trong phan khong bi mét gan nhit cta dong dir liéu va

dua cac thira s ti 16 dwoc mi héa trong dong dit liéu dé noi suy phd.
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21. B0 gi4i md am thanh theo diém 19 hodc diém 20, trong d6 bd giai ma am thanh
nay dugc tao cAu hinh dé dua cac thira sd ti 18 dé loc chinh giam bang phép nhan v&i
ham truyén cua bd loc chinh giam.
22.  Phuong phéap thuc hién che gidu ton hao trong viéc giai ma Am thanh tin hiéu
am thanh (12) tir dong dit li¢u (14), phuong phap duoc tao cAu hinh dé:

xac dinh (40) thu6e do thir nhdt (42) do vi tri phd (48) clia trong tdm phd ctia
phd (46) clia tin hidu 4m thanh, ‘

xac dinh (50) thudc do thir hai (52) do kha ndng du doan theo thoi gian cua tin
hiéu am thanh,

gan (32) mot cong cu (62) trong sb tap hop (26) gdm céc cong cu che gidu tén
hao (28) khéc nhau cho phan (22) ctia tin hiéu 4m thanh (12) chju anh huéng béi tén

hao dua trén cac thude do thir nhét va thi hai, va

phuc hdi phan (22) ctia tin hiéu 4m thanh bang cach sir dung mot cong cu che
gidu tén hao (62) dugc gan cho phan (22).
23.  Vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh v6i ma
chuong trinh @& thie hién phuong phép theo diém 22 khi chay trén bd xur 1y 22.
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