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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi bién ddi cong suat c6 bd phan bién doi dong
dién xoay chiéu (Alternating Current - AC) va bd phan diéu khién ma diéu khién
bo phan bién d6i AC. Thiét bj bién ddi cong suit ciing c6: bo phan phat hién nhiét
d6 ma dua ra dir liéu nhiét do cua thiét bi bién d6i cong suat; bd phan phat hién
dong di¢n ma dua ra dir liéu dong dién cua dau ra cia bo phan bién ddi AC; bd
phan luu trir ma luu trir dit liéu dac tinh chi bao mdi lién hé gifra dong dién dinh
muc va dac tinh nhiét @6 va dir liéu nhiét 46 dugc dua ra boi bo phan phat hién;
b0 phan bao v¢é qua tai ma dua ra 1énh ngét t&1 bo phan diéu khién trén co s& dong
dién dinh muc va dir liéu dong dién dugc dua ra bdi bo phan phat hién dong dién;
va bd phan xac dinh dinh mirc ma thu nhan dir liéu dac tinh va dit li¢u nhiét do tu
b0 phan luu trit, xac dinh dong dién dinh mirc tuong ing vo1 dir liéu nhiét do dugc
thu nhan trén co s& dir liéu dac tinh dugc thu nhan, va dua ra dong dién dinh mirc
dugc xac dinh té1 bo phan bao vé qua tai.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét b bién ddi cong suat.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Tai liéu sang ché 1 dugc biét dén 1a mot gidi phap k¥ thuét trong linh vuc
k§ thuat. Tai lidu séng ché 1 boc 16 ring “dugc thiét dit trong mach diéu khién
25, tri s6 dinh murc cia dong dién so cép cua dong co AC 3 tir mach hién thj 24,
tri s& dong dién thu dugc bing céch nhan tri s6 dinh muc béi tri s dinh trude,
va thoi gian cé thé hoat dong lién tyc tai tri ) dong dién nay duogc thiét dat, va
b bién ddi 2 hoat dong trong khi gidm sat tri s6 hiéu dung cua dong dién so cap
cua dong co AC3 mala d4u ra cla bd tinh toan dong dién 23 trén co sd cac dac
tinh gi4i han thoi gian dong bang dugc thu nhan tir céc tri s6 dugc thiét dat nay”

(xem phin ban chit k§ thust ctia sang ché).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 11-308761 A

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Van d& k¥ thuat can dugc giai quyét boi sang ché

Néu k¥ thuit dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1 duoc str dung, k¥ thuat
nay cé thé bao vé dong co AC khéi viéc bi qua tai. Tuy nhién, k¥ thuat duoc mo
ta trong tai liéu sang ché 1 can ndi dong co AC c6 dong dién dinh mirc thap hon
dong dién dinh mirc ctia bd bién dbi. Nguoc lai, dong co AC duogc ndi khéng
nhét thiét phai ¢6 dong dién dinh mic bing hodc nhd hon dong dién dinh mirc
clia bd bién dbi.

Vi du, dong co AC tuong thich véi IE3 c6 higu sudt cao hon cé xu huéng
c6 dong dién dinh mirc cao hon déng co AC tuong thich véi IE1 trong giai phap
k¥ thuat da biét. Déi véi Iy do ndy, c6 van dé 1a su thay thé dong co AC c6 hiéu

suat cao hon béo vé qua tai, va ddng co AC c6 thé cé kha néng bi dung.
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Do d6, muc dich cta sang ché la md& rong pham vi hoat dong cua dong co

AC ma cb thé duoc néi véi thiét bi bién dbi cong sudt (b9 bién dbi).
Céach thic giai quyét van dé

Pé giai quyét vén d2 néu trén, vi du, ciu hinh dugc mo ta trong phan yéu
cau bao ho duoc st dung.

Sang ché bao gdm nhiéu phuong tién dé giai quyét céc vAn dé néu trén,
va nhu mét vi du, thiét bi bién ddi cong suét c6 bd phan bién ddi AC va bd phan
diu Khidn ma didu khién b phan bién ddi AC bao gom: bd phan phat hién nhiét
d6 ma dua ra dit liéu nhiét do cta thiét bi bién dbi cong sudt; bo phan phat hién
dong dién ma dua ra dit liéu dong dién cua dAu ra ctia bd phan bién ddi AC; bd
phén luu trlt ma luu trix dir lidu dic tinh chi bao mbi lién hé giita dong dién dinh
muc va dic tinh nhiét 6 va dit liéu nhiét d6 dugc dua ra béi bo phan phat hién;
b5 phan bao vé qué tai ma dua ra 1énh ngét t6i bd phan diéu khién trén co so
dong dién dinh mic va di liéu dong dién duogc dua ra bdi bd phén phat hién
dong dién; va bd phén xac dinh dinh mtc ma thu nhén db lidu dac tinh va dir
]iéu nhiét d6 tir bo phén luu tri, x4c dinh dong dién dinh muirc tuong Ung voi dit
1iéu nhiét @6 dugc thu nhén trén co s& dit liéu dic tinh duge thu nhén, va duara

dong dién dinh muc duge xac dinh t4i bo phén bao vé qua tai.
Hiéu qua cua sang ché

Theo séng ché, c6 the m& rong pham vi hoat dong cua dong co AC ma co
thé dwoc ndi véi thiét bi bién doi cong suat. Hon nita, cac van dé, cac cau hinh,
va céc hiéu qua khéac véi ching néu trén s& duogc dinh rd bdi phan mod ta céc

phuong an sau day.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so d minh hoa vi du ciia cu hinh thiét b bién dbi cong suat.

Fig.2A 12 so d6 minh hoa vi du cta dit liéu ma xac dinh mdi lién hé gitta
dong dién dinh muc va déc tinh nhiét do.

Fig.2B la so dd minh hoa vi du cta dit liéu ma xé4c dinh méi lién hé gitta

ty 1€ dong dién dinh muc va thoi gian chiu dung.
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Fig.3 13 so @ minh hoa vi du cta tién trinh cia bd phén xéc dinh dinh
murc theo phuong an thir nhét.

Fig.4 1 so d minh hoa vi du cta tién trinh cia bd phan xdc dinh dinh
muc theo phuong an thi hai.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau déy, cdc phuong an uu tién cua sang ché s& dugc md ta co dya vao
cac hinh vé.
Phuong 4n thir nhat

Theo phuong 4n sang ché, vi du hoat dong s& dugc md ta trong do, trong
trudng hop ma ngudi ding x4c dinh dic tinh nhiét do, thiét bi bién ddi cong suét
(b6 bién dbi) thay dbi dong dién dinh méc va mé rong pham vi hoat dong didu
khién trong dong dién. |

Fig.11a so dd minh hoa vi du cta cAu hinh thiét bi bién dbi cong suit 10.
Trong vi du trén Fig.1, thiét bi bién dbi cong suat 10 dugc ndi véi ngudn cap AC
ba pha 101 va dong co AC 105, va bao gom b phan bién d6i DC 102, tu dién
lam nhin 103, bd phan bién di AC 104, bd phat hién dong dién 106, bo phan
didu khidn 111, bo phan phat hién dong dién 112, b phén bao vé qua tai 113, bd
phén truyén théng bén ngoai 114, bo phan phat hién nhiét do 115, bd phan luu
trir thong tin 116, bd phén xac dinh dinh muc 117, bd phén luu trit 118, va bd
phan hién thi/thao téc 119.

Ngudn cAp AC ba pha 101 14, vi dy, dién &p AC ba pha dugc cp tir cong
ty dién hodc dién ap AC dugc cép tr may phat dién va dua ra cic dién ap AC
ndy téi bd phan bién d6i DC 102.

B phan bién dbi DC 102 dugc tao két cdu véi, vi dy, mach bién d6i DC
bao gbém didt hodc mach bién d6i DC st dung tranzito ludng cuc c6 cbng cach
dién (insulated gate bipolar transistor, IGBT) va di6t banh da va bién d6i dién 4p
AC duge dua vao tir ngudn cdp AC ba pha 101 thanh dién &p DC va dua ra dién
4p DC t6i tu dién lam nh&n 103. Fig.1 minh hoa b phan bién d6i DC 102 bao
gbm di6t nhu mot vi du. |

Tu dién 1am nhin 103 lam nhin dién 4p DC dugc dua vao tir by phéan
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bidn ddi DC 102 va dua ra dién ap DC t¢i b phén bién d6i AC 104. Vi duy, trong
trudng hop trong d6 may phét dién dugc nbi thay vi ngudn cap AC ba pha 101
va dAu ra ciia médy phét dién la dién 4p DC, tu dién lam nhan 103 c6 thé duoc
dua vao truc tiép véi dién 4p DC tir may phat dién ma khong di qua bd phén
bién d6i DC 102.

B phén bién di AC 104 duge tao két chu véi mach bién dbi AC sir dung,
vi du, IGBT va di6t banh da, va by phén bién dbdi AC 104 dugc dua vao dién ap
DC ciia tu dién 1am nhin 103 va du ra 1énh cta bd phan dieu khién 111, bién
dbi dién 4p DC thanh dién 4p AC, va duara dién ap AC t6i dong co AC 105.

Hon nita, trong trudng hop trong dé bd phén bién d6i AC 104 duoc tao
Két cAu véi mach bién dbi AC ma thuc hién su bién doi AC-AC ma khong di qua
bo phén bién dbi DC 102 va tu dién 1am nhin 103, bd phan bién dbi AC 104 c6
thé bibn dbi dién 4p AC thanh dién 4p AC va dua ra dién ap AC té1 dong co AC
105.

Bo phét hién dong dién 106 duge tao két cdu véi, vi dy, may bién dong
(current transformer, CT) Hall hodc dién tré sun va duoc bd tri tai phén dau ra
ctia thiét b bién déi cong suat 10 dé hudng dong dién di vao dong co AC 105 va
dua ra dong dién t6i bo phan phat hién dong dién 112 lam tri s6 phat hién dong
dién.

Néu b phét hién dong dién 106 duge bd tri tai vi tri trong do dau ra dong
dien di vio bd phan bién ddi AC 104 c6 thé dugc ude tinh hodc duge phét hién
truc tiép, vi du, bd phét hién dong dién 106 c6 thé duogc bd tri trude khi hodc sau
khi phén tir hodc tai vi trf ching han nhu phén phia trén 107 hodc phan phia dudi
108 cua bd phan DC. Fig.1 minh hoa vi du trong d6 dong dién di qua dong co
AC 105 dugc phat hién.

B phan didu khidn 111 thuc hién diéu bién do rong xung (pulse width
modulation, PWM) ma dua ra 1énh t6i bo phén bién d6i AC 104 tuong Umg v6i
lénh d4u ra dugc tinh toan tlr 1énh dugc dua ra dé dan dong dong co AC 105.

B phén phét hién dong dién 112 bién ddi tri s6 phat hién dong dién ma
duoc dua vao tir, vi du, bd phét hién dong dién 106 thanh dit liéu bén trong (dit

liu dong dién), vi du, véi tri s0 16n nhat ciia dong dién dinh mic ma dang duoc
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thiét dat t6i 100% va dua ra dit liéu bén trong t61 bo phén bao vé qua tai 113 va
b6 phan luu trit thong tin 116. Hon nita, bd phan phét hién dong dién 112 ¢4 thé
dua ra dit liéu bén trong t6i bd phéan luu trir 118 va tich iy dit lidu thoi khoang.

B6 phéin bao vé qué tai 113 dugc dua vao véi dit liéu dong dién duogc
bién dbi bsi bd phan phat hién dong dién 112 va dit liéu nhiét do dugc phat hién
b&i bd phan phét hién nhiét 6 115 va tinh toan kha ning chiu dung qua tai duogc
Iyu trit trong bo phén luu trt 118, lugng dong dién tuong ung V(ﬁ dong dién
dinh mirc dugc dua vao tir b phén xac dinh dinh mc 117, va thoi gian ma
trong subt khoang thoi gian nay lugng dong dién c6 thé chay. Khi lugng dong
dién vuot qua thoi gian dugc tinh todn, dugc x4c dinh ring kha ning chiu dung
qu tai da bj vuot qué, va lénh ngét dugc dua ra t6i b phan diéu khién 111.

B6 phan truyén thong bén ngoai 114 ¢6 thé duoc ndi vé6i, vi du, mang
vung cuc bd (local area network, LAN) ho#c mang dién rong (wide area network,
WAN) boi truyén thong c6 day hodc truyén thong khong day dé thu nhan théng
tin vé nhiét d6 trong nha dugc cai dét cua thiét bi bién d6i cong suit 10 duoc
phét hién boi thiét bi bén ngoai théng qua LAN hodc d2 thu nhén théng tin bén
ngoai ching han nhu dy bao thdi tiét thong qua WAN va dua ra thong tin nhict
d6 duoc thu nhén téi bd phan phat hién nhiét @6 115.

B phan phat hién nhiét d6 115 bién ddi thong tin nhiét do duoc dua vao
ttr bd phén truyén thong bén ngoai 114 thanh dit liéu nhiét do cé don vi 13, vi du,
0,1°C va dua ra di 1iéu nhiét do toi bd phén bao vé qud tai 113 va bd phan luu
tr{t thong tin 116. Hon nita, bd phén phat hién nhiét 6 115 cé thé dua ra dit liéu
nhiét @6 t6i bd phéan luu trir 118 dé tich liy dit liéu nhiét do.

B6 phén luu trit thong tin 116 luu trit dir 1iéu nhiét d6 moi truong xung
quanh hozc dua ra di liéu dong dién dugc dua vao tir bd phén phat hién dong
dién 112 va bo phéan phat hién nhiét 46 115 trong b6 phén luu trir. Thong tin thoi
gian c6 thé dugc luu trit cing véi dit lidu sao cho méi lién hé gitta dit liéu va
thoi gian co thé duoc két hop sau dé.

Hon nita, khi b phan luu trit thong tin 116 xac dinh rang dif liéu nhiét d6
mdi trudong xung quanh hodc dit liéu dong dién dau ra dugce dua vao tir bd phin

phét hién dong dién 112, bd phan phat hién nhiét @6 115, va bd phén luu trir 118
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thip hon dic tinh nhiét do hodc dong dién dinh mirc dugc dua vao tir bd phén
Iuu trit 118 trong khoang thoi gian dinh truéce, b phén luu trix thong tin 116 c6
thé thay dbi dong dién dinh mrc hodc dic tinh nhiét 46 va dua ra dong dién dinh
mitre duoc thay déi hoic dic tinh nhiét d6 dugc thay ddi t6i bo phan luu trir 118.

B6 phén xac dinh dinh mue 117 xac dinh dic tinh dong dién dinh mtc
clia thiét bi bién dbi cong suét 10 tir tri sb thiét dat nhiét d6 hodc déc tinh nhiét
d6 ctia thibt bi bién dbi cong sudt 10 tir tri s6 thiét dit dong dién dinh mirc nim
trong khoang dic tinh nhiét d6 dinh trudc theo mdi lién hé gitta dong dién va
nhiét 6 duoc luu trit trong bd phén luu trix 118 va dua ra mic bdo vé qua tai
(dong dién dinh mirc) téi bd phén bao vé qua tai 113.

B6 phéan luu trit 118 duogc tao két cdu voi phén tr @é luu trit tam thoi dir
liéu, vi du, bd nhd truy cép ngﬁu nhién (random access memory, RAM) hodc
tuong tu hoic bd nhé chi doc 1dp trinh dugc x6a dugc béng dién (electrically
erasable programmable read only memory, EEPROM) hodc ROM tac dong dit
liéu nhanh ma luu gitt cac ndi dung duoc ghi nhé ngay ca khi dién bi cit va cb
thé hiu trt tha tuc hoat ddng ctia bd phan béo vé qua tai 113 va bd phéan xac dinh
dinh muc 117.

Bo phén Iuu trit 118 luu trlt trude do cac tri sb duoc thiét dat hodc cac
cong thirc tinh toan cta kha nang chiu dung qua tai duy nhét cho thiét bi bién
i cong sudt 10 ma bidu difn méi lién hé gitta ddc tinh nhiét do va ddc tinh
dong dién dinh méc duy nhét cho thiét b bién doi cong sudt 10 va mbi lién hé
v6i thoi gian ma trong sudt khoang thoi gian nay, luong dong dién tuong Ung
v4i dong dién dinh muc ¢ thé chay va kha niang chiu dung qud tai tuong Ung
véi mbi nhiét do trong s6 cac nhiét do va luu trit céc tri sb thiét dit dic tinh
nhiét d6 hodc cdc tri sé thiét dit dong dién dinh mic duge dua vao tir by phén
hién thi/thao tac 119.

Hon nfta, bd phén luu trit 118 ¢ thé duoc dua vao dir liéu dong dién
hodc dit lidu nhiét d6 tir bd phan phat hién dong dién 112, bd phén phat hién
nhiét d6 115, hodc bd phan luu tri thong tin 116 va luu trl dir liéu cung véi thoi
gian cuia dit liéu.

B6 phan hién thi/thao tac 119 13, vi dy, giao dién nguoi dung chéng han
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nhu panen thao tic hodc thiét bi dAu cudi dau vao/dau ra, dién thoai thdng minh,
ddng hd thong minh, thiét bi dAu cudi dang bang, hogc mdy tinh cé nhan va dua
ra, vi du, théng tin duge thao tac bdi ngudi dung hodc dit liéu thu dugc tr thiét
bi bén ngoai t6i bd phén luu trit 118. Bo phan hién thi/thao tac 119 ¢6 thé 13 bd
phéan dhu vao dung cho dit liéu tir thiét bi bén ngoai hodc tuong tu dé thu duoc
dit liéu tir thiét bi bén ngoai hodc twrong tur.

Cu thé 13, bo phan hién thi/thao téc 119 dua ra dit liéu cla dc tinh dong
dién dinh mtc hodc dic tinh nhiét d6 dugc thiét dat boi ngudi dung t6i bd phan
luu trir 118. Hon nita, b phén hién thi/thao tac 119 duogc dua vao v6i dic tinh
dong dién dinh mirc hodc déc tinh nhiét d6 duoc luu tri trong bd phén luu trit
118 va hidn thi tri sb thiét dat hién thoi t6i nguoi ding. Hon nita, bd phan hien
thi/thao tac 119 ¢6 thé nim bén ngoai thiét bi bién dbi cong suat 10 hodc c6 thé
3 bd phan truyén thong ding dé ndi véi thiét bi dau cudi khic hodc tuong tu.

Fig.2A la so dd minh hoa vi du cta dit liéu ma xéc dinh mdi lién hé giita
dong dién dinh mirc va dic tinh nhiét do duy nhét cho thiét bi bién dbi cong sut
10 duogc luu trit trong bo phén luu trir 113, O day, thuat ngtt “duy nhét thiét bi
bién dbi cong sudt 107 c6 thé bidu thi duy nhét kidu clia thiét bi bién d6i cong
suét 10 hodc co thé biéu thi duy nhét 16 san xuit cia thiét bi bién d6i cong sut
10.

Dic tinh nhiét do 1a khoang dic tinh cta phﬁn tr (hodc thanh phﬁn) ma
dic tinh nhiét d6 cua né duogc xac dinh, vi dy, didt ma cAu thanh bd phan bién
d4i DC 102, tu dién lam nh3n 103, IGBT ma cAu thanh bd phan bién doi AC 104,
bd phét hién dong dién 106, hodc MCU (khéng dugc minh hoa) ma ciu thanh
thiét bi bién dbi cong suit 10, chinh luu silic ¢é diéu khién (thyristor), tu dién,
phan tir 16gic, hodc twong tu.

Tu khoang dic tinh cta nhiét 4o va céc két qua cia thtr nghiém tang
nhiét d6 va tuong tu cla thit bi bién di cong suit 10, méi lién hé gitra moi
nhiét 6 va dong dién dinh mtc ma 1a tri s6 dong dién ma cé thé duoc dua ra
lién tuc nhu thiét bi bién dbi cong sudt 10 dugc minh hoa nhu duong cong 201.
Khoéng ma trong d6 dong dién hodc nhiét d cao hon dudng cong 201 chi bao

trang thai can duoc bao vé.
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Hon nita, mbi lién hé giita mdi nhiét d6 va dong dién dinh mrc c6 thé 1a,
vi du, dudng cong ma lam ting hodc giam lién tuc khoang dic tinh nhiét 46 va
khoang diéu khidn diu ra séng mang theo dudng cong tao nhiét cia mddun
(hodc phan tir), mach ngudn cip, hodc by phan mdédun ma tao luong nhiét 16n.
Méi lién hé gitta m3i nhiét d6 va dong dién dinh mitc c6 thé duogc thiét dat trén
co s& phn tir ¢6 dong dién dinh mic va ddc tinh nhiét do thAp nhét trong s6 cac
phin tir ma cAu thanh thiét bi bién dbi cong suét 10.

Fig.2B 1& so d minh hoa vi du cita dif liéu ma xéc dinh moi lién hé giira
5 16 dong dién dinh mitc duy nhét cho thiét bi bién doi cong suét 10 va thoi gian
chiu dung duge luu trit trong bo phén luu trir 118.

Trong trudng hop trong d6 dong dig¢n vuot qua dong dién dmh muc tu
khoang d#c tinh nhiét do cua thanh phan dich trén Fig.2A va cac két qua cta thlr
nghiém ting nhiét do hodc tuong tu ctia thiét bi bién dbi cong suit, méi lién hé
giita ty 1& dong dién dinh muc va thoi gian chiu dung dung cho viéc bao vé dugc
minh hoa bdi duong cong 202.

Duong cong 202 chi bao rang, do dong dién trd nén cao hon dudng cong
201 cta dong dién dinh mic dugc minh hoa trén Fig.2A, nghia 1a, do ty 1€ dong
dién dinh murc trd nén cao hon, thoi gian chiu dyng tré nén ngin hon. 100% cua
ty 16 dong dién dinh muc la dudng cong 201, va thoi gian chiu dung ma khong
yéu cAu bao vé 1a khong xac dinh.

Trong trudng hop trong d6 dong dién luu thoéng trong bo phat hién dong
dién 106 13 dong dién ma vuot qua dong dién dinh muc va can duoc bao vé theo
dit liéu cta ty 1é dong dién dinh muc cua dudng cong 202 dugc minh hoa trén
Fig.2B trén co s& dong dién dinh mue duge thiét dit boi bd phan x4c dinh dinh
mic 117 dua vao dit lidu cia dudng cong 201 dugc minh hoa trén Fig.2A, sau
khi su tréi qua ctia thoi gian chiu dung tuong ung véi ty 1€ dong dién dinh muc,
b phan bao vé qua tai 113 dua ra 1énh ngét dAu ra PWM t6i bo phén dieu khién
111.

Trong thiét bi bién dbi cong suit trong gidi phap k¥ thust di biét, trong
truong hop trong d6 dong dién dinh mirc ctia dong co AC thip hon dong dién

dinh muc cta thiét bi bién dbi cong suét, nghia 13, khi ¢ dung sai trong dong



43447 921

dién dinh mitc cta thiét bi bién ddi cong suat, sy bao vé qua tai duoc thuc hién
tuong ing voi dong dién dinh mire ctia dong co AC.

Ngugc lai, theo phuong 4n sang ché, ngay ca trong trudng hop trong dé
dong dién dinh muc ctia dong co AC cao hon dong dién dinh muc cua thiét bi
bién dbi cong suét, didu kién nhiét do dugc xéc dinh déi véi phan ma da dugc
bao vé bing cach giam sit dung sai trong giai phép k¥ thuét da biét, va khoang
di dong ctia dong co AC ¢o thé duoc mé rong xa khoi dong dién dinh muc cia
thiét bi bién dbi cong sut.

Fig.3 la so dd minh hoa vi du ctia tién trinh trong d6 bd phén xéc dinh
dinh mtrc 117 x4c dinh dong dién dinh muc tir dic tinh nhiét do. Pau tién, bd
phén x4c dinh dinh mic 117 doc ra thong tin d4c tinh nhiét d¢ tir bd phén luu trit
118 (buéc S301). Vi du, bd phan xac dinh dinh mac 117 ¢ thé thuc hién c6 lua
chon xem c¢6 thu nhan tri sb dic tinh dugc thiét dat trude do trong bd phan luu
trir 118 bdi ngudi dung théng qua bd phéan hién thi/thao tac 119 lam théng tin
d3c tinh nhiét d6 hay khong, hodc xem c6 thu nhan tri s6 dai dién duoc xéac dinh
truée d6 tai thoi didm san xuét hay khong néu nguoi ding khong thiét dit trj s0
déc tinh.

Vi dy, trong truong hop trong 4o tri s6 dic tinh nhiét do duge thiét dat
trude d6 1a “60°C” tuong tng véi dit liéu cia dudong cong 201 dugc minh hoa
trén Fig.2A, b0 phan xac dinh dinh muc 117 thiét dat dong dién dinh muc &
“32.0 A” hodc 16n hon va dua ra dong dién dinh mirc t6i bd phan bao vé qua tai
113 (budc S302).

B0 phén xac dinh dinh mtc 117 thu nhén thong tin tri s tich lity déc tinh
nhiét do tir bd phan luu trit 118 (bude S303), thong tin tri s6 tich lily dic tinh
nhiét d6 duoc thu nhan duge thiét dit truée d6 13, vi du, 60 gidy nhu mét phan
nhét dinh, va bd phén xé4c dinh dinh mirc 117 xdc dinh xem nhiét dd hoat dong
16n nhit cta phan nhét dinh thip hon “60°C” c6 dugc thiét dit trude d6 hay
khong (budc S304).

Trong trudng hop trong d6 bd phén xac dinh dinh muc 117 xéc dinh rang
nhiét d6 hoat dong 16n nhét trong phin nhét dinh thép, néu nhiét do hoat dong
16n nhét 13, vi du, 40°C, dong dién dinh mic ma cho phép su hoat dong lién tuc
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thay dbi thanh “57,5 A” tuong tmg véi “40°C” theo dudng cong 201 dé lam ting
dong dién bét déu bao vé (bude S305).

Hon nita, b phan bdo vé qu4 tai 113 dang hoat dong tai dong dién dinh
mirc 13, vi du, 57,5 A tuong tmg véi 40°C, va bd phén xac dinh dinh muc 117
x4c dinh xem nhiét d6 hoat dong 16n nhét cia théng tin tri sO tich Iy dic tinh
nhiét dd duoc thu nhén trong bude S303 cao hon 40°C (budc S306).

Trong trudng hop trong d6 bd phan x4c dinh dinh murc 117 xé4c dinh rang
nhiét do hoat dong 16n nhét 13 cao, néu nhiét d6 hoat dong 16n nhét d3 tang dén,
vi du, 60°C, dong dién dinh mtrc ma cho phép su hoat ddng lién tuc giam xuéng
“32.0 A” tuong tmg véi “60°C” theo duong cong 201 (bude S307).

Sur thay ddi ctia dong dién dinh muc khéng giéi han & trj s6 ¢6 loi doi véi
su ngét mach, nhung dong dién dmh muec c6 thé duogc thay dbi lién tuc néu dong
dién dinh muac tuwong Gng véi dudng corig 201 duoc minh hoa trén Fig.2A. B
phan x4c dinh dinh muc 117 dua ra dit liéu cta dong dién dinh muc duoc thay
d4i t6i bd phéan Iuu trit 118 nhu théng tin cAn duge hién thi (S308).

Nhu néu trén, ngay ca khi dong dién cua déng co AC 105 tr6 nén 16m,
trong truong hop trong d6 nhiét d6 hoat dong 16n nhét 12 thip, su thiét dit cla
dong dién dinh muc cua thiét bi bién dbi cong suit 10 ting, sao cho ving dan
dong co thé dugc dam bao. Hon nita, do su thiét dat ctia dong dién dinh muc clia
thiét bi bién dbi cong suat 10 c6 thé tang, c6 thé ndi véi cac dong co AC 6
nhiéu dong dién dinh mc.

Phuong an tht hai

Phuong 4n nay 1a su cai bién cta phuong 4n tht nhét, va trong trudng
hop trong d6 nguoi ding xac dinh dic tinh cta dong dién dinh muc, vi du s€
dugc mo ta trong do, ngoai su thay dbi cua dong dién dinh muc, hoat dong lam
giam nhiét d6 duoc thiét dat hodc duge hity bo va pham vi hoat déng diéu khién
duoc mé rong. Tién trinh gidng nhu tién trinh cta phuong 4n thi nhét ngoai trir
tién trinh ciia bo phén xac dinh dinh mc 117 duge mé ta dya trén Fig.3, va do
&6 phan mb ta khéc véi Fig.4 tuong tmg véi Fig.3 s& dugc bé qua.

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du cua tién trinh trong d6 bé phén xac dinh
dinh muc 117 xé4c dinh dong dién dinh muc tlr déc tinh nhiét do. Pau tién, bd

10
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phan x4c dinh dinh mtc 117 doc ra thong tin dong dién dinh muc tir bd phén Iuu
trit 118 (budc S401). Vi du, b phan xac dinh dinh muc 117 ¢ thé thuc hién c6
lya chon xem c6 thu nhén tri sb dic tinh dugc thiét dat trudc d6 trong bd phéan
Iyu trit 118 bdi ngudi dung thdng qua bd phén hién thi/thao tac 119 nhu thong
tin dong dién dinh muc hay khong, hodc xem c6 thu nhén tri sb dai dién duoc
x4c dinh trude d6 tai thoi didm san xuit hay khong, néu ngudi dung khong thiét
dat tri sb dic tinh.

Trong trudng hop trong d6, vi du, tri sb dong dién dinh muc duoc thiét
dat trude d6 12 32,0 A, bd phén xéac dinh dinh mic 117 thiét dit dong dién dinh
muc béng 32,0 A hodc nhé hon va dua ra dong dién dinh muc t6i bd phén bao vé
qua tai 113 (bude S402) va thu dugc “60°C” tuwong Umg vé&i “32,0 A” theo dit
liéu cua dudng cong 201 dugc minh hoa trén Fig 2A.

B phén x4c dinh dinh muc 117 thu nhén thong tin tri s6 tich lily dic tinh
nhiét d6 tir bd phén luu trit 118 (bude S403), va x4c dinh xem nhiét d¢ hoat
dong 16n nhét ctia thong tin tri s tich lily dac tinh nhiét do dugc thu nhan c6 cao
hon “60°C” hay khong (budc S404).

Trong trudng hop trong d6 bd phén xdc dinh dinh muac 117 xé4c dinh rang
nhiét d6 hoat dong 1én nhét 14 cao, vi du, néu nhiét do hoat dong lon nhét da
tdng dén 80°C, dong dién dinh mtrc ma cho phép su hoat dong lién tuc thay dbi
t6i “15,0 A” twong tmg v6i “80°C” theo dudng cong 201 dé 1am giam dong dién
bit dAu bao vé va dé thiét dit hoat dong 1am giadm nhiét do (bude S405).

3 day, do su thiét dt ciia hoat dong lam giam nhiét dd, vi dy, viée duara
lénh d8 1am gidm tin sb séng mang ma 13 tin s§ chuyén doi cua IGBT téi bd
phan didu khién 111 théng qua b phan bao vé qua tai 113, vi¢c dua ra Iénh dé
ngét nguén dién tdi bd phén hién thi/thao tac 119, va tuong tu dugc léy lam vi
du. |

Hon nfta, bd phan bao vé qua tai 113 dang hoat dong tai dong dién dinh
muc 13, vi du, 15,0 A tuong tmg vé6i 80°C, va bd phén xac dinh dinh muc 117
x4c dinh xem nhiét do hoat dong 16n nhét trong phin nhét dinh da dugc ha thép
téi 60°C hay chua trén co s¢ thong tin tri s tich lily d#c tinh nhiét d6 duoc thu
nhén trong budc S403 (budc S406).

11
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Trong trudng hop trong d6 b phan xé4c dinh dinh muc 117 xé4c dinh rang
nhiét d6 hoat dong 16n nhét trong phan nhat dinh méi chi ting t6i 60°C, dong
dién dinh mtc ma cho phép su hoat dong lién tuc tang 1én téi “32,0 A” tuong
fmg véi “60°C” theo dudng cong 201 dé hiy bo hoat dong lam gidm nhiét do
(bude S407).

Su thay dbi cia dong dién dinh mirc khong gidi han & tri s ¢6 loi dbi véi
su ngét mach, nhung dong dién dinh muc co thé dugc thay dbi lién tuc néu dong
dién dinh muc tuimg ting véi dudng cong 201 dugc minh hoa trén Fig.2A. B0
phan x4c dinh dinh muc 117 dua ra dit liéu cta dong dién dinh muc dugc xac
dinh t61 bo phan luu trir 118 nhu thong tin can dugc hién thi (budc S408).

Nhu néu trén, trong trudng hop trong d6 nhiét dd hoat dong lon nhét thép,
sur thiét dit cia dong dién dinh muc ciia thiét bi bién doi cong sudt 10 tang, va
do do, vung din déng duoc dam bao. Ngay ca khi nhiét dd hoat ddng 16n nhét
ting, su thiét dat cua dong dién dinh mic gidm, va hoat dong lam giam nhiét do
duoc thuc hién, sao cho sy bao vé khong dat duoc, va vung dan dong cbd thé
duogc dam bao. Hon nfita, do su thiét dit cua dong dién dinh muc ctua thiét bi
bién dbi cong suat 10 c6 thé ting, c6 thé ndi véi cac dong co AC c6 nhiéu dong
dién dinh muec.

Hon nita, séng ché khong bi gidi han & cac phuong an néu trén, va bao
gém nhiéu su cai bién khac nhau. Vi dy, cic phuong 4n néu trén da dugc mo ta
chi tiét d& mo ta séng ché theo cach d& hiéu, va khong nhét thiét gioi han & céc
phuong an co tAt ca cac cdu hinh dugc md ta.

Hon ntta, mét ph'?ln cua cac cAu hinh ctiia mdt phuong an cé thé duogc thay
thé bang c4c cAu hinh cia phuong 4n khéc, va cac cAu hinh cia phuong 4n khéc
c6 thé dugc bd sung cho céac cu hinh cia mot phuong an. Hon nita, déilvéi mot
phdn cta céc cAu hinh cia mdi phuong 4n, c6 thé bd sung/loai bd/thay thé cac
céu hinh khac.

Hon nita, mdt phﬁn hodc tit ca cac cAu hinh, cac chirc ning, cdc bd phéin
xtt ly, cac phuong tién xtr ly, va tuong tu néu trén c6 thé duoc thuc hién‘ boi
phin cimg, vi dy, bing cach thiét ké mach tich hop. Hon nta, céc cAu hinh, céc

chirc ning, va tuong tu néu trén c6 thé duoc thuc hién béi phan mém bang cach

12
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bd xir Iy dién dich va thuc hién chuong trinh dé thuc hién mdi chirc ning.

Thong tin chéing han nhu céc chuong trinh, cdc bang, va cac t&p ding dé
thuc hién mdi chirc nang cé thé dugc luu trit trong thiét bi ghi chéng han nhu bd
nhé, & cimg, hoic 5 dia trang thai ran (solid state drive, SSD), hodc vat ghi
chéng han nhu thé nhé s an toan (secure digital, SD) hodc dia da nang sd
(digital versatile disc, DVD).

Hon nita, cic dong didu khién va cc dong thong tin chi bdo céc thong tin
ma dugc xem xét 1 can thiét cho phan md ta, va tht ca cac dong diéu khién va
céc dong thong tin trén san phdm khong nhét thiét phai duoc chi bao. Thuc té 13,

¢ thé duge xem xét ring hiu nhu tht ca céc thanh phan dugc két nbi.
Kha ning tng dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé duge ap dung cho thiét bi bién di cong suft ma dua ra
dién ap AC, va cu thé 12 sang ché c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi bién dbi céng

suat ma dan dong dong co AC.
Danh muc céc so chi dan

101  Ngudn cap AC ba pha

102  B6 phén bién d6i DC

103 Tu dién lam nhén

104 Bo phan bién déi AC

105 BDongcoAC

106  BO phat hién dong dién

111 B phén diéu khién

112 B0 phén phat hién dong dién
113 B0 phén bao vé qua tai

114 B phan truyén théng bén ngoai
115 B0 phén phat hién nhiét do
116  BO phén luu trit thong tin
117  B$ phén x4c dinh dinh mtc
118 B0 phén luu trix

119 B phan hién thi/thao tac

13
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi bién ddi cong sudt c6 b phan bién déi dong dién xoay chieu
(Alternating Current — AC) va b phan didu khién ma diéu khién b6 phan bién
d8i AC, thiét bi nay bao gdm:

bo phan phét hién nhiét d6 ma dua ra dit liéu nhiét do cia thiét bi bién
ddi cong sudt; _

bd phan phat hién dong dién ma dva ra dit liéu dong dién ctia dAu ra cia
b6 phén bién d6i AC;

bd phan luu trlt ma luu trit dit liéu déc tinh chi bao ‘méi lién hé gitta dong
dién dinh muc va dic tinh nhiét d6 va dit liéu nhiét do duogc dua ra boi bo phan
phat hién nhiét do;

b6 phén bao vé qué tai ma dua ra 1énh ngét t6i bo phan diéu khién trén co
3¢ dong dién dinh mire va dit liéu dong dién duoc dua ra bai bo phén phat hién
dong dién; va

bd phan x4c dinh dinh mc ma thu nhén dir liéu dac tinh va dit liéu nhiét
d6 tir bd phén luu trit, xac dinh dong dién dinh mrc tvong Uung véi dit 1iéu nhiét
d6 duogc thu nhan trén co s dit liéu déc tinh dugc thu nhén, va dua ra dong dién
dinh muc duoc x4c dinh t6i bd phén bao vé qua tal.
2. Thiét bi bién dbi cong suit theo didm 1, thiét bi nay con bao gdm bd phén dau
vao ma dua ra dit 1iéu dic tinh chi bao mbi lién hé giira dong dién dinh muc va
dic tinh nhiét do t6i bd phén luu trit trude do.
3. Thiét bi bién déi cong suét theo diém 2,

trong d6 bd phén dau vao dua ra dit liéu dac tinh chi béo méi lién hé giita
dong dién dinh muc va dac tinh nhiét do t6i b phan luu trt 1am coéng thic tinh
toén.
4. Thiét bi bién ddi cong suét theo diém 2, trong dé, su x4c dinh dong di¢n dinh
muc va su dua ra dong dién dinh mitc nhu 1 sy thu nhén dit liéu nhiét do,

bd phan x4c dinh dinh muc thu nhén dit liéu nhiét dd duoc tich 1y trong
bd phan Iuu trt tir bd phén luu trit lam di liéu nhiét do duoc tich 1y,

néu duoc xé4c dinh rang nhiét d6 16n nhat cla dit liéu nhiét do duoc tich

14
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Ifiy duoe thu nhén trong phin nhét dinh tam thdi thép hon nhiét 4o duge thiét
dat trude d6, bd phén xac dinh dinh mtrc xac dinh dong dién dinh muc tuong
{mg véi nhiét 6 16n nhat ma dugc xac dinh 14 thép hon trén co s dit liéu dic
tinh duogc thu nhan, va

b6 phan x4c dinh dinh muc dua ra dong dién dinh mirc dugce xac dinh to1

bd phén bao vé qua tai.
5. Thiét bi bién dbi cong suét theo diém 4,

trong d6, néu dugc xéc dinh ring nhiét do 16n nhat cla dir liéu nhiét do
duoc tich lily dugc thu nhén cao hon nhiét d6 16n nhét dugc xac dinh 1a thép hon,
bd phén xac dinh dinh mc con xac dinh dong dién dinh muc tuong ung voi
nhiét do 16n nhét duoc xac dinh 14 cao hon trén co so dit li¢u dic tinh duge thu
nhén, va

bd phan x4c dinh dinh mrc dua ra dong dién dinh muc dugc xéc dinh té1
bd phan bao vé qua tai.
6. Thiét bi bién dbi cong suat theo diém 3,

trong d6 b phén dau vao

con dua ra dit liéu qua tai chi bao mbi lién hé gifta ty 1& dong dién dinh
mitc va thoi gian chiu dung t6i bd phan luu trit trude do,

trong d6 bd phén luu trl

con luu trir dit liéu qua tai, va

trong d6 bd phén bao vé qua tai

thu nhén dit liéu qua tai tir bo phan luu trlt lam d4u ra téi bd phan diéu
khién, |

tinh toan ty 1& dong dién dinh muc tir dong di¢n dinh muc duoc dua ra
boi bd phan xé4c dinh dinh mtc va dit liu dong dién duoc dua ra bdi by phén
phat hién dong dién,

xac dinh thoi gian chiu dung tuong ung voi ty 16 dong dién dinh muc
duoc tinh toép trén co s& dit liéu qua tai dugc thu nhén, va

dua ra 1énh ngét t61 bd phan didu khién sau khi thoi gian chiu dung dugc
xac dinh tr6i qua.

7. Thiét bi bién ddi cong suét theo diém 2,

15
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trong do, su x4c dinh dong dién dinh muc va dua ra dong dién dinh muc
nhu 12 su thu nhén dit liéu nhiét do,

b6 phan x4c dinh dinh muc thu nhén di liéu nhiét do dugc tich liy trong
b6 phén luu trit tir bd phén luu trit 1am dit liéu nhiét do dugc tich 1y,

bd phan xéc dinh dinh mac thiét dt trude d6 nhiét do twong Ung voi
dong dién dugc thiét dat trude d6 trén co s dit liéu déc tinh duge thu nhén,

néu duoc x4c dinh ring nhiét d6 16n nhat cia dit liu nhiét 46 duge tich
Ity duoc thu nhan cao hon nhiét d§ dugc thiét dat trude d6, bd phén xac dinh
dinh muc xdc dinh dong dién dinh mirc twong Umg v6i nhiét do lon nhét ma
duoc xéac dinh 1a cao hon trén co s¢ dit liéu dac tinh duoc thu nhén, va |

bd phén x4c dinh dinh muc dua ra dong dién dinh mc dugce xac dinh va
cac thiét dit hoat dong lam gidm nhiét d6 t6i bo phén bao vé qua tal.
8. Thibt bi bién ddi cong suét theo diém 7,

trong do, néu cac thiét dit cua hoat dong lam giam nhiét do dugc dua vao
tr bo phan xé4c dinh dinh mtc, bd phén béo vé qué tai dua ra 1énh dé giam tan s6
séng mang t6i bd phan diéu khién.
9. Thiét bi bién dbi cong suét theo diém 8,

trong do, néu duoc xac dinh rang nhiét do 16n nhét cta dir liéu nhiét do
duoc tich Ifiy dugc thu nhan trong phan nhit dinh tam thoi thép hon nhiét 49 lén
nhit ma duoc xac dinh 13 cao hon, b phéan xac dinh dinh mc con xac dinh
dong dién dinh mtc turong ung véi nhiét do 16n nhit ma duoc xac dinh 1a thép
hon trén co s& dit lidu dic tinh dugc thu nhén, va

b6 phan x4c dinh dinh mirc dua ra dong dién dinh muc duge xac dinh va
su huy hoat dong 1am giam nhiét d6 téi bd phan bao vé qua tai.
10. Thiét bi bién dbi cong suét theo diém 9,

trong d6 bd phan dau vao

con dua ra dit liéu qua tai chi bao mbi lién hé giita ty 1& dong dién dinh
muc va thoi gian chiu dung t6i bd. phéan Iuu trit tr trude do,

trong d6 bd phan luu trix

con luu trit dit liéu qua tai, va

trong d6 bo phén bao vé qua tai

16
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thu nhan dit liéu qua tai tr bd phéan luu tr lam dau ra t6i bd phan diéu
khién,

tinh toan ty 1& dong dién dinh muc tir dong dién dinh muc dugc dua ra
bdi bd phén x4c dinh dinh muc va dit liéu dong dién dugc dua ra béi bo phén
phat hién dong dién,

x4c dinh thoi gian chiu dung twong Ung véi ty 18 dong dién dinh muc
dugce tinh todn trén co s¢ dit liéu qua tai duge thu nhén, va

dua ra 1énh ngét t6i bd phan diéu khién sau khi thoi gian chiu dung dugc

x4c dinh da tr6i qua.

17
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FIG.2A
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FIG.3
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FIG. 4
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