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(57) Sang ché dé cap toi hé théng quan 1y thap chung cét, phuong phap phan
tich trang thai thap chung cét, va phuong phap quan 1y thap chung cit cd kha
ning du bao trang thai bat thudong trong cac thap chung cat truge khi trang thai
bat thuong ndy tré nén rd rang va co kha niang thuc hién cac hoat dong phong
ngtra. Hé thdng quan 1y thap chung cat bao géom: b phan do (10) 1a it nhat mot
bo phan dugc chon tir nhém gém bd phan do ap suat (11), b phan do nhiét d6
(12) va bo phan do clo (13); bo phan tao dit liéu hoat dong (20) dé tao ra dit liéu
hoat dong chaa dir liéu do duoc do nho bd phan do (10); bé phan phéan tich (30)
dé phan tich trang thai cua thap chung cat (103) tir dir liéu hoat dong va tao ra
dir liéu phan tich lién quan t&i trang thai cua thap chung cat (103); va bo diéu
khién (40) d¢é tao ra, dua trén dit liu phan tich, dir liéu diéu khién lién quan téi

chat loai bo &p suat chénh di bo sung vao thap chung cét (103).
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Séng ché dé cp toi hé thdng quan ly thap chung cét, phuong phap phan

tich trang théi thap chung cit, va phuong phap quan 1y thap chung cét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cac thap chung cit tai cic co s& chung cit dung cho quy trinh loc
dau, quy trinh héa diu, quy trinh hoa than va quy trinh tuong tu, hién dang gip
phai mot van dé 1a luu luong cta quy trinh bi can trd bai su két tha cia mubi
trung tinh c¢6 dai dién 13 amoni clorua, va diéu ndy dan téi su suy giam hiéu qua
st dung co sé. Ngoai ra, mot van dé khac 1a mudi két tia hép thu hoi 4m, diéu
ndy dan téi hién tuong dn mon cuc by nghiém trong trong cac co sd. Su tic
ngh&n trong cic thap chung cét gy ra bdi mudi hodic chit tuong tu dugc xac
nhan la do su gia tang ctia chénh léch 4p suat (sau day con duoc goi 1a "ap suét

chénh") & vi tr{ dinh truéc hodc yéu tb twong tu.

Pé lam phuong phép loai bd 4p suat chénh gy ra béi su két tia ctia mubi
(khtr bo mudi), phuong phap van hanh thiang hoa hodc phuwong phép cap nuée

lam sach vao céc thap thudng duge st dung.

Phuong phap vén hanh thang hoa 1a phuong phdp van hanh trong d6
mubi két tua duoc lam thing hoa bang cach tdng nhiét do cua thap chung cit va
dugce xa vao phan dinh thap chung cét. Phuong phdp van hanh thiang hoa nay

cho phép loai bé mudi két tua tir phn dinh thap ra bén ngoai hé théng.

Phuong phép cap nudce lam sach 1a phuong phap trong dé nudce lam sach

dugc nap t6i duong dng hédi luu trén cung, may bom héi luu trén va bo phan
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tuong tu trong thap chung cat, nho d6 cap nude lam sach téi phan ma mudi két
tua va hoa tan va loai bé muéi. Viéc cap nudc 1am sach cho phép loai bo ap suat

chénh trong khoang thoi gian ngén.

Vi duy, tai liéu phi sang ché 1 mé ta phuong phép van hanh thiang hoa
trong d6 mudi két tua duoc lam thing hoa bang cach tang nhiét do cua thap

chung cét trong khoang thoi gian ngin va duogc xa vao phan dinh thap chung cAt.

Ngoai ra, vi du, tai liéu sang ché 1 mé ta phuong phép chung cét dau
hydrocacbon, trong d6, trong qué trinh xt 1y chung cit cta dau hydrocacbon,
nude duge dua vao thép chung cét, nhd d6 loai bé cac mudi hoa tan trong nudc

bén trong thap.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: US 5656152 B
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: GRACE DAVISON CATALAGRAM, ISSUE,
2010, s6 107, cac trang tir 34 t&i 39.
Céc van dé ky thuat

Théng thuong, cac phuong phap dé loai bo 4p suét chénh gy ra béi vide
khir b6 mudi nhu phuong phap van hanh thiang hoa va phuong phép cip nugc
lam sach dugc thuc hién trong trudng hop quan sat thay su gia ting ap sudt
chénh trong thap chung cét va mutc do gia tdng nhu vdy dugc xdc dinh 1a tinh
hudng c6 van dé. Nghia 13, vi su gia tang ap suét chénh khong duoc hoi dap cho
dén khi trang thai bat thuong trong thap chung cét trd nén ro rang, c¢6 van dé la

hoi dép tré thanh tdc dong tré va cé thé xay ra dién bién x4u di cua tinh huong
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nhu su suy giam khéi lvong duoc xi ly hodc su tién trién cua trang thai an mon
co s6. Trong mét s trudng hop, phai mét tir vai ngdy dén vai thang dé x4c nhan
rang su gia ting ap suat chénh 14 5 rang, va su &n mon hodc nhiém ban béi san
phdm #n mon da tién trién trong qud trinh x4c nhan su gia ting 4p suit chénh
khong thé dugc hoi dap phu hop bang phuong phép van hanh thiang hoa. Hon
nita, vi chinh san phdm an mon c6 tinh &n mon cao, c6 van d& 1a cac co s& ¢6 thé

bi an mon thém trong khi 1am sach bang nuéc.

Ngoai ra, mac du viéce st dung chat loai bé mudi, chat phan tan hoic chit
tuong tur cho phép gidm bét nguy co ciia ap sudt chénh hodc su &n mon gay ra
boi mubi két tua, trong truong hop sy 4n mon da tién trién do mudi két tua,
khong co6 giai phap phu hop.

Ban chat k§j thuit caa sang ché

Sang ché dugc d& xuét trén co s& cac van dé nhu néu trén, va muc dich
clia sang ché 1a dé xut hé théng quan ly thap chung cét, phuong phép phan tich
trang thai thap chung cét, va phuong phéap quan ly thap chung cét c6 kha nang
du béo trang théi bat thuong trong céc thap chung cat truée khi trang thai bét
thuong nay tré nén rd rang (ndi cach khac, phat hién canh bao vé trang thai bét
thudng trong céac thap chung cét) va ¢ kha nang thuc hién cac hoat dong phong

ngua.

Dé giai quyét cac van dé nhu néu trén, tic gia sang ché di tién hanh céc
nghién cttu chuyén sau va vi thé da thiy rang c6 thé phat hién canh bao vé trang
thai bt thudong biang cach thu thap théng tin hoat dong clia thap chung cit va
phan tich thay ddi cua thong tin hoat dong nay.

Sang ché dugc hoan thanh dya trén phét hién nhu vay.

Cu thé hon, sang ché dé xuat cac giai phap k§ thuét nhu sau.
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(1) Hé thdng quan Iy thap chung cit bao gém: bd phan do 13 it nhit mot
b6 phén duge chon tir nhém gdm bg phén do 4p suit dé do céc 4p suét & nhiéu vi
tri khéc nhau theo chiéu cao clia thap chung cat, bd phan do nhiét do dé do nhiét
d6 phan dinh thap cua thap chung cét, va bo phén do clo dé do luu lugng nap
cua clo duoc nap tdi thap chung cat va luu lugng xa cua clo dugc xa ra khoi
thap chung cat; bod phan tao dit liéu hoat dong dé tao ra dir liéu hoat dong chira
dit liéu do duoc do nhd bo phan do; bo phan phan tich dé phan tich trang thai
clia thdp chung cat tir di liéu hoat dong va tao ra dir liéu phan tich lién quan téi
trang thai cua thap chung cat; va bd diéu khién dé tao ra, dua trén dit liéu phan
tich, dir liéu diéu khién lién quan t6i chat loai bé &p sut chénh da bé sung vao
thap chung cét, trong do, trong truong hop bd phén do 12 bo phan do 4p suét thi
bd phan tao dit liéu hoat dong tao ra dit liéu hoat dong chua dir liéu ap sut
chénh lién quan téi ap suit chénh gifta cac 4p suat ¢ nhiéu vi tri dugc do nhd bo
phén do ap sut, trong truong hop bé phan do 1a b phan do nhiét do thi bo phan
tao dir liéu hoat dong tao ra dit liéu hoat dong chira dit liéu chénh 1éch nhiét do
lién quan t61 chénh léch nhiét do gitta nhiét do phén dinh thap dugc do nho bd
phén do nhiét d6 va nhiét do khr bd mudi thu duoc b.’?mg tinh todn, va, trong
truong hop bo phan do 1a cac b phéan do clo thi bd phan tao dit liéu hoat dong
tao ra dir liéu hoat dong chwra dit liéu chénh léch luu lugng clo lién quan téi
chénh léch luu luong clo gifta luu lugng nap clo va luu lugng xa clo duogc do

nho bd phan do clo.
(2) Hé théng quan ly thap chung cit theo muc (1), trong d6 bo phan phan
tich thuc hién phan tich thay d6i da du bdo cia ap suat chénh tuong lai tix thay

doi ap suét chénh thu dugc tir dit liéu ap sut chénh.
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(3) Hé théng quén ly thap chung cét theo muc (1) hodc (2), trong d6 chit
loai bo &p suat chénh 1a it nhat mot chat trong s8 chét loai bo mudi va chat phan
- tan mudi.

(4) Phuong phap phan tich trang thai thdp chung cét bao gdm: cong doan
do 14 it nhat mot cong doan duoc chon tir nhdm gém cong doan do ap suét dé do
cac 4p suat & nhiéu vi tri khac nhau theo chidu cao cia thap chung cit nhd bo
phén do 4p sudt, cong doan do nhiét do dé do nhiét do phan dinh thap ciia thap
chung cat nho bd phén do nhiét do, va cong doan do clo dé do luu luong nap cua
clo dugc nap t6i thap chung cét va luu luong xa cua clo dugc xa ra khoi thap
chung cat nhd céc bd phén do clo; cong doan tao dit liéu hoat dong dé tao ra,
nho bo phén tao dir liéu hoat dong, dit lidu hoat dong chtra dir liéu do da do nho
cong doan do; va cong doan tao dit liéu phan tich dé phén tich trang thai cla
thap chung cét tir dit liéu hoat dong va tao ra dit liéu phan tich lién quan téi
trang théi ctia thap chung ct nhd bd phan phan tich, trong dé, trong trudng hop
cong doan do 1a cong doan do ap suét thi cong doan tao dir liéu hoat dong 1a
cong doan tao dir liéu ap suét chénh dé tao ra dit liéu hoat dong chira dit liéu ap
sudt chénh lién quan t6i ap suét chénh giita céc ap suat & nhidu vi trf duoc do
nhd bo phan do 4p suét, trong truong hgp cong doan do 1a cong doan do nhiét do
thi cong doan tao dir liéu hoat dong 1a cong doan tao dit liéu chénh léch nhiét d6
dé tao ra dit lieu hoat dong chira dir liéu chénh 1éch nhiét d6 lién quan to1 chénh
léch nhiét do gitta nhiét do phan dinh thép va nhiét do khir bé mudi thu duge
bang tinh toén, va, trong truong hop cong doan do la céng doan do clo thi cong
doan tao dif liéu hoat dong 1a cong doan tao dit liéu chénh 1€ch Iuu luong clo dé
tao ra dir liéu hoat dong chta dir liéu chénh 1éch luu luong clo lién quan téi

chénh Iéch luu luong clo gitta Iuu lugng nap clo va luu lugng x4 clo.
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(5) Phuong phap phén tich trang théi thap chung cét theo muc (4), trong
do, 6 cong doan tao dit liéu phan tich, su thay ddi da du béo cua ap suét chénh
tuong lai dugc phan tich nho bo phén phan tich tir su thay ddi ap suét chénh thu

duge tir dit liéu 4p suét chénh.

(6) Phuong phép quan ly thép chung cat bao gdm: cdng doan do 1a it nhét
mot cong doan dugc chon tir nhém gdom coéng doan do ap suat dé do cac ap suat
& nhiéu vi tri khac nhau theo chidu cao cua thap chung cat nhd bo phan do ap
suét, cong doan do nhiét do dé do nhiét do phan dinh thép cda thp chung cét
nho bd phén do nhiét do, va cong doan do clo dé do luu lugng nap cua clo duogc
nap téi thap chung cat va luu lugng xa cia clo dugc xa ra khoi thap chung cét
nho bd phén do clo; cong doan tao dit lidéu hoat dong dé tao ra, nho bo phan tao
dit liéu hoat dong, dir liéu hoat dong chua dit liéu do d3 do nho cong doan do;
cong doan tao dit liéu phan tich dé phan tich trang théi cua thap chung ct tir dit
liéu hoat dong va tao ra dit liéu phén tich lién quan t6i trang théi ctia thap chung
cat nho bd phén phan tich; va cong doan tao dit liéu diéu khién dé tao ra, nho bo
dicu khién dua trén dit liéu phan tich, dit liéu didu khién lién quan t6i chét loai
bo 4p suét chénh da bd sung vao thap chung cat, trong do, trong truong hop
cong doan do la cong doan do 4p suét thi cong doan tao dir liéu hoat dong la
cong doan tao dir liu ap suét chénh dé tao ra dit liéu hoat dong chira dit liéu 4p
suat chénh lién quan téi ap suat chénh gitra cac ap suédt ¢ nhidu vi tri dugc do
nho b phan do ap Suét, trong truong hop cong doan do la cong doan do nhiét do
thi cong doan tao dir liéu hoat dong 1a cong doan tao dit liéu chénh léch nhiét do
dé tao ra dir liéu hoat dong chtra dit liéu chénh léch nhiét d6 lién quan téi chénh
l1éch nhiét do gitra nhiét do phﬁn dinh thap va nhiét d6 kha bdé mudi thu duoc
bang tinh toan, va, trong truong hop cong doan do 1a cong doan do clo thi cong

doan tao dit liéu hoat dong la cong doan tao dit liéu chénh 1&ch luu luong clo dé
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tao ra dit liéu hoat dong chira dit liéu chénh léch luu luong clo lién quan tdi

chénh I¢ch luu Iuong clo gitra luu lugng nap clo va luu lugng xa clo.

(7) Phuong phép quan ly thap chung cét theo muc (6), trong do, & cong
doan tao dir liéu phan tich, su thay déi d3 du béo cua ap suit chénh tuong lai
dugc phén tich nho bd phén phén tich tir su thay doi 4p suat chénh thu duoc tir
dit liéu &p suét chénh.

Céc hiéu qua c6 loi cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé dé xuét hé thdng quéan ly thap chung cit, phuong
phdp phan tich trang théi thdp chung cét, va phuong phép quan ly thap chung cét
c6 kha nang du bdo trang thai bat thuong trong céc thap chung cét trude khi
trang thai bat thudong nay tré nén rd rang va c6 kha nang thuc hién cic hoat dong

phong ngura.
MO ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so d6 khdi thé hién hé théng quan ly thap chung cét va co s& thap

chung cét theo phuong an thuc hién ctia sang ché;

Fig.2 1a do thi thé hién vi du vé dit liéu phan tich duoc tao ra bfmg cach
phan tich dir liéu hoat dong chtra dit liéu ap sudt chénh trong hé thong quan ly

thap chung cét theo phuong an thuc hién ctia séng ché;

Fig.3 la dod thi thé hién vi du vé dir liéu phan tich duogc tao ra béng cach
phén tich dit liéu hoat dong chta dit liéu chénh 1éch nhiét do trong hé théng
quéan ly thap chung cét theo phuong an thyuc hién cta sang ché;

Fig.4 1a do thi thé hién vi du v& dit liéu phan tich duoc tao ra bing cach
phén tich dit liéu hoat dong chira dit liéu chénh léch luu luong clo trong hé

thong quéan ly thap chung cét theo phuong an thyc hién clia sang ché;
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Fig.5 1 luu d6 thé hién phuong phéap phan tich trang thai thap chung cét

theo phuong an thuc hién clia sang ché; va

Fig.6 14 luu d6 thé hién phuong phép quan 1y thap chung cét theo phuong

an thuc hién ctia sang ché.
Mo ta chi tiet sang che

Sau day, hé thong quan ly thap chung cat, phuong phap phan tich trang
thai thap chung cat va phuong phap quén ly thap chung cét theo phuong 4n thuc
hién cta sang ché (sau day duoc goi don gian 1a "phuong 4n nay" trong mdot sd

trudng hop) s& duge mo ta cu thé.
[Hé thong quan 1y thap chung cAt]

Hé thdng quan ly thap chung cét 1 theo phuong 4n nay bao gém bo phan
do 10, bo phan tao dir liéu hoat dong 20, bd phan phan tich 30 va bo diéu khién

40 nhu duoc thé hién trén F ig.1.

Céc phan tir cdu thanh cta hé théng quan 1y thap chung cit 1 duoc ndi
v6i nhau nhd mang truyén thong 50, va dit lidu dugc trao doi qua mang truyén
thong 50. Vi du, mang truyén thong 50 1a mang cuc bd (local area network, viét
tat 1a LAN) ndi day hodc khéng day, mang vung rong (wide area network, viét
tat 1a WAN), mang Internet, mang Intranet, dudng diy dung riéng hodc mang
tuong tw. Cac phan tir cAu thanh cta hé thong quan ly thap chung cét 1 duge ndi
v6i mang truyén théng 50, nho dé, véi hé théng mang ludi van vat két ndi
Internet (Internet of Things, viét tat 1a IoT), cb thé thuc hién diéu khién tur Xa,
gidm sat tir xa, truyén di liéu va chirc nang tuong tu, va cho phép kiém soat 14n

nhau do1 vdi cac phan tir cau thanh.

<Co s¢ chung cat>
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Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng quéan 1y thap chung cAt 1 14 hé
thong dé quan 1y co sé thap chung cét (thiét bi chung cat trong khi quyén) 100
va cu thé hon, 1a hé théng dé quan ly trang thai hoat dong cua thap chung cét
103. Do dé, truéc hét, co s& thap chung cat 100 dugc quan 1y béi hé thdng quén

ly thap chung cét 1 s& dugc m ta.

Lién quan t6i co s& thap chung cit 100, phuong phép chung cit trong khi
quyén véi vi du v& kiéu mot thap s& dugc mé ta, nhung sang ché khéng bi gioi
han nhu vay, va phuong phap nay cé thé 1a phuong phép chung cét trong khi
quyén véi mot vi du khac 1a kidu mot thap hodc phuong phép chung cat trong
khi quyén véi kiéu hai thap. Ngoai ra, co s& thap chung cat 100 c6 thé c6 cac bd
cat phén nhe phia bén nhu duoc thé hién trén Fig.1 hoac co thé khoéng co6 cac bo
c4t phan nhe phia bén. Hon nfta, co s& thap chung cit 100 khong bi gidi han cu
thé vé khia canh su dung va c6 thé duoc st dung trong cac co s& dung cho quy
trinh loc dau, quy trinh héa dau hoac quy trinh héa than. Ngoai ra, theo vi du
néu trén, co s& thap chung cét kiéu khay 100 da duoc mo ta, nhung séng ché
khong bi gii han nhu vy va ¢ thé 13 co s& thap chung cét trong d6 nguyén

liéu nap dugc sir dung.

Trong thap chung cat 103, nhiéu bd hoi luu phia bén dugc st dung, va, vi
du, bd hdi luu phia bén tht nhét 131, bo hdi luu phia bén tht hai 132 va b6 hdi
luu phia bén tht ba 133 lan luot duoc bd tri tir trén Xuéng nhu dugc thé hién

trén Fig.1.

Puong éng 111c¢ va duong dng 116a duge bd tri & phia phan dudi cta bd
hoi Iuu phia bén tht nhét 131. DPuong éng 111c duogce ndi véi bd trao dbi nhiét
111C, va mot phén cua phén cat da chung cAt phan doan nho bd hoi luu phia bén
thir nhat 131 duoc hdi luu vé phia phan trén trong thap. Puong ong 116a dugc

ndi véi bd At phan nhe phia bén 112b, va mot phan cta phan cit da chung cit
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phan doan nho b hoi luu phia bén thir nhit 131 dugc chuyén téi bd cAt phan

nhe phia bén 112b qua dudng éng 116a.

Puong éng 111b va duong 6ng 115a duge bd tri & phia phan duéi cta bd
héi luu phia bén tha hai 132. Puong 6ng 111b duge ndi véi bd trao ddi nhiét
111B, va mét phan ctia phan cét da chung cét phan doan nho b hdi luu phia bén
thr hai 132 dugc hdi luu vé phia phan trén trong thap. Puong 6ng 115a dugc
ndi véi bo ct phﬁn nhe phia bén 112a, va mot phén cua phén cat da chung cat
phan doan nhd bd hdi luu phia bén thir hai 132 duoc chuyén t6i bd cAt phin nhe

phia bén 112a qua duong éng 115a.

Dudng ong 111a va dudng dng 114 dugc b tri & phia phan dudi cua bd
hdi luu phia bén tht ba 133. Puong ong 111a duge ndi véi bd trao ddi nhiét
111A, va mot phan cua phan cét da chung cit phan doan nho bd hdi luu phia
bén thir ba 133 dugc hdi luu vé phia phéan trén trong thap. Puong dng 114 duoc
nbi véi bén ngoai ctia thap chung cit 103, va mot phan cta phan cat da chung
cat phan doan nhd bd hdi luu phia bén thr ba 133 duoc chuyén téi bén ngoai cliia

thap chung cét 103.

Trong co s& thap chung cat 100, diu nguyén liéu duoc nap t61 thap chung
cat 103 tir duong 6ng 102 va duoc chung cét phan doan thanh phan cat dau
nang, phan cit dau/khi nang, phan cit dau nhe, phén cét naphta ning, phan cit
naphta, phan cét khi va phan cit tuong tu. Trong truong hop ¢ trang thai chua
néng, dau nguyén lidu duoc gia nhiét 1én t&i nhiét d6 xap xi 350°C nhd 10 gia
nhiét (khong duge thé hién trén hinh vé&) hodc b trao ddi nhiét va tiép d6 duoc

cap lién tuc t6i thap chung cat 103.

Phén cit dau nang c¢6 diém soi xap xi 350°C hodc cao hon, dugc chung
cat phan doan trong phan day thap va duoc phun ra tir duong éng 113. Mot phan

ctia phan cit dau ning dugc phun ra tir dudng ong 113 duge gia nhiét nho bo
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trao d6i nhiét 111 va tiép d6 duge hoi luu vé phia phin duéi ciia bo hdi luu phia

bén tht ba 133 trong thap chung cét 103.

Phén cét dawkhi ning c6 diém soi x&p xi tir 240°C t6i 350°C va duoc

phun ra tir dudng 6ng 114.

Phan cét dau nhe c6 diém sbi x4p xi tir 170°C t6i 250°C va dugc phun ra

tir duong 6ng 115 qua bo cAt phan nhe phia bén 112a.

Phén cét naphta ning hodc kerosen cé diém so6i xap xi tir 80°C t6i 180°C

va dugc phun ra tir duong 6ng 116 qua b cit phan nhe phia bén 112b.

Phan cét naphta va phin cit khi c6 diém sbi xap xi tir 35°C t6i 80°C va
dugc xa ra khoi phan dinh thap cua thap chung cat 103. Phan cét naphta va phan
cat khi da xa ra khoi phan dinh thap cua thap chung cat 103 di qua duong dng
104, dugc ngung tu nhd b lam mat kiéu 1am mat bang khong khi 105 va b trao
ddi nhiét 106 va dugc thu gom trong bd thu naphta (mét vi du 1a bo thu trén cao)
107. Trong bo thu naphta 107 nay, khi va chét long duoc tach, khi nhién liéu,
khi didu mé 1éng hodc khi tuong tu dugc phun ra tir dudong ong 108 & dang phan
cat khi, va phan cét naphta & dang phan cét long duoc phun ra tir dudong éng
109. Ngoai ra, nude tich tu trong phan duéi cling cua bo thu naphta 107 (nudc tir

b thu trén cao) dugc xa ra khoi bo phan thoat nude 110 cua bd thu naphta 107.

Theo Fig.1, cac bd trao ddi nhiét 111, 111A, 111B va 111C dugce str dung
dé lam mat phan nhét dinh cta céc phan cét duoc chung cét phan doan tix thap
chung cét va hoi luu phan nhét dinh cta cac phan cit t6i phan bén trong cua
thap tir quan diém kiém so4t nhiét do.

<B¢ phan do>

B¢ phan do 10 la it nhat mét bd phan dugc chon tir nhém gdm bd phan

do ap suat 11 dé do cac ap suat & nhiéu vi tri khac nhau theo chiéu cao cua thép
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chung cat 103, b phan do nhiét do 12 dé do nhiét d6 phan dinh thap cua thap
chung cat 103 va bd phan do clo 13 dé do luu luong nap cua clo dugc nap téi
thap chung cat 103 va luu luong xa cua clo dugc xa ra khéi thap chung cat 103.
Nghia 13, dit liéu do dugc do nhd b phan do 10 thu duogc tir it nhdt mot bd phan
dugc chon tir nhém gérn bo phan do ap suét 11, bo phan do nhiét d6 12 va bd
phén do clo 13. Néi cach khac, b phan do 10 1a bo phan do bét ky trong s6 bo
phén do ap suat 11, bd phén do nhiét d6 12 va b phén do clo 13, hai b phan
bét ky trong sb cac bd phén hodc ba b phan nhu vay, va thu duogc dit liéu do tur
bd phan do bat ky trong sb bo phén do ap suat 11, bo phan do nhiét d6 12 va bod
phan do clo 13, hai b phan bat ky trong s6 céac bd phan hoac ba by phan nhu

vay.

Sau day, bo phan do 4p suat 11, b6 phan do nhiét d6 12 va bod phan do clo

13 s& dugc mb ta chi tiét.
<<B6 phan do 4p suat>>

B9 phén do 4p suét 11 do cac ap suét & nhiéu vi tri khac nhau theo chiéu
cao cla thap chung cit 103 va thu thap 4p sut cla tung vi tri trong thap chung
cat 103. Bo phén do 4p suat 11 do ap suét cla cac vi tri tuy y trong thap chung
cat 103 va nho dé c6 kha ning thu thap ap sudt cua céc vi tri tuy y trong thap
chung cit 103 va c6 kha nang thu thap, vi du, 4p suit ¢ phan dinh thap cua thap
chung cét 103 va &p suit phan trén hoic phén dudi & it nhat bo hdi luu bét ky
trong s6 cac bd hdi luu phia bén nhu bd hdi Iuu phia bén thi nhat 131, bo hdi
luu phia bén tht hai 132 va bd hoi luu phia bén tht ba 133. B phan do 4p sut
11 c6 thé 1a cAu tric dé truc tiép do céc &p suat trong thap chung cit 103 hodc c6
thé 1a cdu tric dé thu thap cac 4p suét tuong quan v&i cac 4p suét trong thap. Bo
phan do 4p suat 11 c6 thé thu thap lién tuc hodc thu thap khéng lién tuc céc ap

suét trong thap chung cat 103.
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bé lam bg phan do 4p suat 11, vi du, cam bién 4p suat kiéu bién dang ké

hodc cam bién tuong tu cé thé duge st dung.

Ngoai ra, cac ap suét duge thu thap nho bd phén do ap sudt 11 c6 thé 1a
cac gia tri udc tinh.
<<BJ phan do nhiét do>>

Tét hon 13, b phan do nhiét do 12 dugc bd tri gin phan dinh thap cia
thap chung cat 103 va do nhiét d phan dinh thap. Bo phan do nhiét d6 12 ¢6 thé
1a cau tric dé truc tiép do nhiét do trong thap chung cit 103 hodc c6 thé 1a cAu
trac dé thu thap nhiét d6 tuong quan v4i nhiét do ph?m dinh thap (vi du, nhiét do
& phia trudc hodc phia sau bd trao doi nhiét 111B hodc 111C). B phan do nhiét
do6 12 c6 thé thu the_‘tp lién tuc hodc thu thap khéng lién tuc nhiét do phﬁn dinh

thap ctia thap chung cét 103.

Dé lam b phan do nhiét do 12, vi du, cam bién nhiét dé nhu cap nhiét

dién co the dugc str dung.

Ngoai ra, nhiét d6 phﬁn dinh thdp dugc thu thdp nho bd phan do nhiét do
12 ¢6 thé 1a gia tri udce tinh.
<<B§ phan do clo>>

B6 phén do clo 13 dugc bd tri trong duong 6ng 102 dé cap dau nguyén
liéu t6i thap chung cat 103 va do luu luong nap cua clo dugc nap téi thap chung
cat 103. Ngoai ra, b phén do clo 13 dugc b tri trong duong 6ng 104 dé xa
phan cét naphta va phan cit khi tu phan dinh thap cla thap chung cit 103
va/hodc trong bd phan thoat nuéc 110 dé x4 nudc thoat ra va do luu luong xa
clia clo dugc x4 ra khéi thap chung cat 103. Bo phén do clo 13 c6 thé thu thap

lién tuc hodc thu thép khong lién tuc luu lugng nap clo va luu lugng xa clo.
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Céc vi du vé bo phan do clo 13 c6 cac bd phan bat ky dé do luu luong
nap clo va luu lugng xa clo bing phuong phép trong d6 luu lugng clo duge do
tir timg yéu tb trong sb dau nguyén liéu va nudc thoat ra, phuong phép trong d6
luu luong nap clo va luu lugng x4 clo duge do bang phan tich tia X hoic k¥

thuat twong ty mién 1a luu luong nap clo va luu lugng xa clo ¢6 thé duoc do.
<B0 phén tao dit liéu hoat dong>

B0 phén tao dit liéu hoat dong 20 tao ra dit liéu hoat dong chira dir liéu

do duoc do nho bo phéan do 10.

Trong truong hop bd phan do 10 1a bd phan do ap suit 11, bd phén tao dit
liéu hoat dong 20 tao ra dir liéu hoat dong chira dir liéu ap suét chénh 200 lién

quan téi ap suét chénh gita céc phan trong thap chung cét 103.

Thu dugc dit lidu ap suat chénh 200 bang cach tinh toan chénh léch gilia
céc &p suat riéng biét & cac phan trong thap chung cat 103 duoc do nhd bd phan
do ap suat 11. Vi du, c6 thé thu dugc dir liéu ap suét chénh 200 trong bd hdi luu
phia bén tht nhat 131 bang cach thu thap 4p sudt & phan dinh thap cua thap
chung cét 103 va ap sut phan dud6i & bd hdi luu phia bén thi nhit 131 va thu

duoc chénh 1&ch giita cac ap suét da thu thap nay.

Tot hon 13, dit ligu 4p suét chénh 200 1a &p suét chénh da hiéu chinh la
gia tri dugc hi€u chinh véi lugng chét luu quy trinh di qua vi tri ma 4p suét
chénh da dugc thu nhan tur do.

Thay dbi cta dir liéu ap sudt chénh 200 c6 thé duoc dua trén dir liéu lién

tuc hodc dit liéu khong lién tuc.

Trong truong hop bo phan do 10 13 bd phan do nhiét d6 12, b phéan tao

dir lieu hoat dong 20 tao ra dit liéu hoat dong chira dit liéu chénh léch nhiét do
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201 lién quan t6i chénh 1éch nhiét do gitta nhiét do phr;“m dinh thap duoc do nho

bo phan do nhiét d6 12 va nhiét do khir bd mudi thu duoc béng tinh toan.

Cé thé thu dugc dit lidu chénh léch nhiét d6 201 bing cach tinh toan

chénh léch gifta nhiét d6 phan dinh thap va nhiét do khit bé mudi.

C6 thé thu duoc nhiét do khir bo mubi bang tinh toan bang cach sir dung
cong thire Antoine. Vi du, nhiét do khtr bé mudi ¢ thé duoc tinh toin dua trén
tinh todn udc tinh vé luong ling dong dong quy trinh (Tap chi dau khi (Oil &
Gas Journal), ngay 3 thang 1 ndm 1994, céc trang 38 t&i 41).

Trong trudng hop bd phan do 10 12 b phén do clo 13, bd phan tao dit liéu
hoat dong 20 tao ra dir liéu hoat dong chtra dit liéu chénh léch luu luong clo 202
lién quan t6i chénh I&ch luu lugng clo gifta luu lugng nap clo va luu lugng xa

clo dugc do nho bd phén do clo 13.

Cé thé thu dugc dit liéu chénh léch Iuu lugng clo 202 bing cach tinh toan
chénh l¢ch gifta Iuu lugng nap cia clo dugc nap téi thap chung cat 103 va luu

luong x4 cua clo duoc xa ra khéi thap chung cét 103.
<B9 phéan phan tich>

B9 phén phan tich 30 phan tich trang théi ctia thap chung cit 103 tir dit
liéu hoat dong va tao ra dit liéu phan tich 300 lién quan toi trang thai cua thap
chung cat 103. B phan phén tich 30 phan tich, vi dy, su c¢6 mit hodc khong co

mit cua trang thai khir b mudi 1a trang thai cta thap chung cit 103.

B0 phén phén tich 30 c6 kha ning phan tich thay dbi da du bao cua ap
suat chénh tuong lai tir thay doi 4p suét chénh thu duoc tur dit lidu 4p suat chénh
200. Thay d6i ap suét chénh thu duoc tir dit lidu &p suét chénh 200 ¢6 thé duogc
nhén biét tur gia tri thay ddi cua ap suét chénh theo don vi thoi gian hodc c6 thé

dugc nhan biét bang cach vé dd thi thay d6i ap sut chénh thu dugc tur dit liéu &p
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suat chénh 200. Mot vi du vé di liéu phan tich 300 duoc tao ra nhd bé phan
phan tich 30 bing cach phén tich di liéu hoat dong chira dit liéu 4p suét chénh
200 dugc thé hién trén Fig.2. Fig.2 1a d0 thi biéu dién sb ngay hoat dong theo
truc hoanh va céc 4p suét chénh theo truc tung. Nghia 13, Fig.2 1a dd thi biéu
dién thay dbi ap suat chénh. B6 phan phan tich 30 thuc hién it nhét mét tinh toan
trong nhém gdém trung binh dong, trung binh theo ham mii, x4p xi tuyén tinh,
xap xi phi tuyén, phan tich da bién va cac gid tri thiét 1p tu do khéc dua trén
thay doi 4p sudt chénh di thu duge cho dén ltc nay, nhé d6 phan tich thay déi da
du bdo ciia 4p sudt chénh tuong lai tir thay dbi ap suét chénh da thu duoc cho
dén lic nay. Cy thé 14, b phan phan tich 30 phén tich thay déi da du bao cta 4p
sudt chénh tuong lai tir d6 déc cua dd thi biéu dién thay doi 4p suit chénh thu
dugc tir dit liéu ap sudt chénh 200. Ngoai ra, b phan phan tich 30 du bdo xem
thay doi da du béo thu duoc bang phan tich ¢6 tién dén ap suit chénh gi61 han
trén duoc thiét 1ap la trang thai trong d6 hoat dong cua thap chung cat 103 bi can

tr¢ hay khong.

Nho phén tich thay d6i dd du béo cia ap suat chénh tuong lai tir thay ddi
ap suét chénh, vi dy, trong truong hop khoang thoi gian trong d6 4p suét chénh
du bo duogc du bao 14 tién dén ap suét chénh g161 han trén vuot qua khoang thoi
gian du kién cta hoat dong, ap suit chénh duoc ddnh gia la "A", diéu nay nghia
1 &p suét chénh 1a c6 loi. D4i v6i “danh gia A”, thay dbi cta dic ta k§ thudt van
hanh (loai chét loai bo ap suét chénh, luong chét loai bod ap suat chénh duoc bd
sung va yéu tb tuong tu) ctia thap chung cit 103 khong duoc khuyén nghi. Mat
khéc, nho phan tich thay d6i da du béo cta ap suét chénh tuong lai tir thay dbi
&p suét chénh, vi du, trong truong hop c6 van dé 1a khoang thoi gian trong do ap
suétv chénh du bao duogc du bdo 1a tién dén ap suét chénh gi6i han trén c6 thé tré

thanh ngan hon so v&i khoang thoi gian du kién, 4p suét chénh duoc danh gia la
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"B", didu nay nghia 12 cin phai cht y dén 4p sudt chénh, va, trong truong hop
khoang thoi gian tré thanh ngén hon so véi khoang thoi gian du kién, 4p sut
chénh dugc dénh gia 1a "C", diéu nay nghia 14 can phai thuc hién hanh déng lién
quan t6i 4p suat chénh. Ddi véi “dénh gia B” hodc “danh gia C”, thay doi cua
dac ta k§ thuat van hanh cda thap chung cat 103 dugc khuyén nghi.

Thay dbi da du bdo cua &p suit chénh tuong lai ¢6 thé duogc tao ra chinh
x4c hon bang céach st dung két qua thu duoc bang cdng nghé hoc, ching han

cong nghé hoc may hodc hoc siu.

B¢ phén phan tich 30 ¢6 kha ning phan tich thay dbi da du bao ctia chénh
léch nhiét d¢ tuong lai tir thay ddi chénh 1€ch nhiét do gitta nhiét do phén dinh
thdp va nhiét do6 khtr bé mudi thu dugce tir dit liéu chénh 1éch nhiét d6 201. Thay
dbi chénh 1éch nhiét d9 thu dugc tir dit liéu chénh 1éch nhiét do 201 ¢6 thé duoc
nhén biét tir gi tri thay di ciia chénh léch nhiét do theo don vi thoi gian hoic
¢6 thé duge nhan biét bang céch v& db thi thay déi chénh lach nhiét do thu duoc
ttr dit liéu chénh 1&ch nhiét d6 201. Mét vi du vé dit liéu phan tich 300 duoc tao
ra nho bd phan phan tich 30 bang cach phan tich dit liéu hoat dong chira dit lidu
chénh léch nhiét d6 201 duoc thé hién trén Fig.3. Fig.3 1a dd thi bidu didn sé
ngay hoat dong theo truc hoanh va nhiét do theo truc tung. Nghia 14, Fig.3 la do
thi biéu dién thay dbi chénh léch nhit do gitta nhiét do phan dinh thap va nhiét
d6 khtr bd mudi. B6 phan phan tich 30 thuc hién it nhit mot tinh toédn trong
nhém gbém trung binh dong, trung binh theo ham mii, xap xi tuyén tinh, xap xi
phi tuyén, phan tich da bién va cac gid trj thiét 1ap tu do khac dua trén thay do6i
chénh 1&ch nhiét d6 da thu duoc cho dén luc nay, nho d6 phan tich thay ddi da
du bdo cua chénh léch nhiét do tuong lai tur thay ddi chénh 1éch nhiét d6 da thu
duoc cho dén Itc nay. Cu thé 1a, bd phén phan tich 30 phan tich thay dbi da du

bdo clia chénh l¢ch nhiét d6 twong lai tir cac do doc cta céc dd thi biéu dién thay

17



43429 18/43

d6i chénh léch nhiét do thu dugc tr dir liéu chénh 1éch nhiét dd 201. Ngoai ra,
bd phén phan tich 30 thiét 14p truong hop trong d6 nhiét d6 phan dinh thép 16n
hon hogc bing nhiét do khir bo mudi 1a trang théi trong dé hoat dong ctia thap
chung cat 103 bi can tr& va du bdo xem nhiét do phan dinh thép cé thip hon
nhiét do khtr bd mubi trong thay dbi di du bao thu dugc bang phan tich hay
khong.

Nho phan tich thay dbi da du bdo cta chénh l1éch nhiét do tuong lai tur
thay doi chénh léch nhiét do, vi du, trong truong hop nhiét d phan dinh thap
duoc du bao thép hon nhiét d6 khtr bé mudi, chénh léch nhiét d6 dugc danh gia
la "A", diéu nay nghia 1 chénh léch nhiét do 1a c6 loi. Péi véi “dénh gia A”,
thay di cua dic ta k§ thuat van hanh (loai chét loai bd ap suat chénh, lugng chét
loai bo ap suét chénh dugc bd sung va tuong tu) cla thap chung cit 103 khong
duoc khuyén nghi. Mat khac, nho phén tich thay ddi d3 du bao cua chénh l1éch
nhiét do tuong lai tir thay ddi chénh léch nhiét do, vi du, trong truong hop du
béo rang c6 thé cé lo ngai la nhiét do phan dinh thap c6 thé tién dén nhiét do khir
bo muoi, chénh léch nhiét do dugc danh gia 1a "B", didu nay nghia 14 cin phai
chuy dén chénh léch nhiét d9, va, trong trudng hop du bao rr?mg nhiét do phén
dinh thap c6 thé c6 kha ning cao tién dén nhiét do khir bo muéi, chénh lach
nhiét do dugc danh gia la "C", diéu ny nghia la cin phai thuc hién hanh dong
lién quan t6i chénh léch nhiét d6. Bi véi “danh gia B” hoac “danh gia C”, thay
ddi cua dac ta k¥ thuat van hanh cua thap chung cat 103 duoc khuyén nghi.

Thay ddi da du bdo ctia chénh 1éch nhiét d6 tuong lai cé thé duoc tao ra
chinh x4c hon bang céch st dung két qua thu duoc bang cong nghé hoc, ching

han c6ng nghé hoc may hoac hoc sau.

B6 phén phan tich 30 ¢4 kha ning phan tich thay d6i d& du b4o cda chénh

1éch clo tuong lai tir thay ddi chénh léch luu luong clo gitra luu luong nap clo va
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luu luong xa clo thu dugc tir dit liéu chénh 1éch luu luong clo 202. Thay ddi
chénh léch clo thu duogc tir dir liéu chénh léch Iuu lugng clo 202 ¢ thé duoc
nhan biét tir gié tri thay ddi ctia chénh léch clo theo don vi thdi gian hodc c6 thé
duoc nhan biét bang cach v& db thi thay ddi chénh léch clo thu duoc tir dit liéu
chénh léch luu luong clo 202. Mbt vi du vé dit liéu phéan tich 300 duoc tao ra
nho bo phan phan tich 30 bﬁng cach phan tich dir liéu hoat dong chira dit lidu
chénh 1&ch luu lugng clo 202 duge thé hién trén Fig.4. Fig.4 1a d thi biéu dién
s6 ngay hoat dong theo truc hoanh va lugng clo theo truc tung. Nghia 13, Fig.4 1a
do thi biéu dién thay d6i chénh léch luu lugng clo gitra luu lugng nap clo va luu
luong xa clo. Bo phan phan tich 30 thuc hién it nhat mot tinh toén trong nhom
gdm trung binh dong, trung binh theo ham mii, x4p xi tuyén tinh, Xap xi phi
tuyén, phan tich da bién va céc gia tri thiét lap tu do khac dua trén thay ddi
chénh léch luu lugng clo da thu dugc cho dén luc nay, nho do phan tich thay déi
dd du bdo cua chénh léch luu lugng clo tuong lai tir thay ddi chénh léch luu
luong clo da thu duge cho dén lic nay. Cu thé 13, bd phén phéan tich 30 phan tich
thay dbi da du bdo ctia chénh 1éch luu luong clo tuong lai tir cac dd ddc cua céac
dd thi biéu dién thay ddi chénh 1€ch Iuu luong clo thu dugc tir dit liéu chénh 1éch
luu Tugng clo 202. Ngoai ra, bd phan phan tich 30 thiét 1ap truong hop trong do
chénh léch luu luong clo gitra luu lugng nap clo va luu luong xa clo trd thanh
16n hon hozc bang gia tri nhét dinh 1a trang thai trong dé hoat dong cua thap
chung cat 103 bi can tré va du bao xem chénh 1é&ch luu luong clo gitta luu luong
nap clo va luu lugng xa clo c¢6 trd thanh 16n hon hoac béng gia tri nhat dinh

trong thay ddi da du béo thu duoc bang phan tich hay khong.

Nho phén tich thay d6i da du béo cua chénh léch luu luong clo tuong lai
tu thay dbi chénh léch clo, vi du, trong trudng hop chénh léch luu luong clo

gifta luu luong nap clo va luu luong xa clo duoc du bao thép hon gia tri nhat

19



43429 20/43

dinh, chénh léch luu lugng clo dugc danh gia 1a "A", diéu nay nghia la chénh
léch Tuu lugng clo 1a ¢6 loi. Doi v6i “danh gia A”, thay ddi cua dic ta k¥ thuat
vén hanh (loai chat loai bé ap suét chénh, lugng chét loai bé &p sudt chénh duoc
bd sung va tuong tu) cua thap chung cit 103 khéng dugc khuyén nghi. Mat
khéc, nho phan tich thay d6i da du bao cua chénh l&ch luu lugng clo tuong lai tir
thay d6i chénh léch clo, vi dy, trong trudng hop cé van dé 13 chénh léch luu
lugng clo gitra luu lugng nap clo va luu lugng xa clo c6 thé tién dén gia tri nhit
dinh, chénh léch Iuu lugng clo dugc danh gia 1a "B", diéu nay nghia la cin phai
ch y dén chénh léch luu lugng clo, va, trong truong hop chénh Iéch luu lugng
clo gira luu lugng nap clo va luu lugng xa clo c6 kha ning cao tién dén gia tri
nhat dinh, chénh léch luu lugng clo dugc dénh gia 1a "C", didu niy nghia 14 cin
phai thyc hién hanh déng lién quan t6i chénh 1éch luu lugng clo. Pdi véi “danh
gid B” hodc “danh gid C”, thay d6i cua dic ta k§ thut van hanh cua thap chung

cat 103 dugce khuyén nghi.

Thay dbi da du bao cua chénh 1éch luu lugng clo tuong lai c6 thé duogc
tao ra chinh x4c hon bang cach st dung két qua thu duoc bang coéng nghé hoc,
chéng han c6ng nghé hoc may hoic hoc sau.

<B¢ diéu khién>

Bo diéu khién 40 tao ra, dva trén dit lidu phan tich 300, di liéu didu
khién 400 lién quan t6i chét loai bo 4p suit chénh da b sung vao thap chung ct
103. D lidu diéu khién 400 1a dit liéu chua loai chét loai bé &p suét chénh dugc

bé sung vao thap chung cat 103 va lugng chat loai bo ap suat chénh duoc bd

sung.

Trong truong hop hoat dong cua thap chung cat 103 duge du bao la
khong bi can tr¢ trong dit liéu phan tich 300, bo diéu khién 40 tao ra dit liéu diéu

khién 400 dé duy tri loai chét loai bo ap suat chénh duoc bd sung vao thap
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chung cat 103 va lugng chét loai bo ap suét chénh duoc bd sung. Mat khac,
trong trudng hop hoat dong cta thap chung cat 103 duoc du béo 1a bi can tré
trong dit liéu phan tich 300, bo diéu khién 40 tao ra dit liéu didu khién 400 dé
thay dbi loai chét loai bo ap sudt chénh dugc bd sung vao thap chung cét 103

va/hodc ting lugng chat loai bé 4p suét chénh duoc bd sung.

Bo diéu khién 40 gui di lidu didu khién 400 t6i thung chira cht loai bo
ap suét chénh 120 va bd sung chét loai bo ap suat chénh vao thap chung cit 103

dua trén dir liéu diéu khién 400.

Hé théng quan ly thap chung cat 1 theo phuong an nay cé thé duge cu
thanh c6 bd phéan bd sung chét loai bo ap suét chénh (khong dugc thé hién trén
hinh v&) dé b sung chét loai bé ap suét chénh vao thap chung cat 103 dua trén
dir liéu diéu khién.

Tét hon 13, chét loai bé ap suét chénh 1 it nhét mot chét trong s6 chét loai
bé mubi va chét phan tan mudi. Loai mudi tré thanh muc tiéu ctia chat loai bo ap
suét chénh khong bi gidi han cu thé, va cac vi du vé mudi c6 amoni clorua,

amoni hydrosulfua, amoni sulfat va mubi twong tu.

Chat loai bé mudi 14 chit hoa hoc dé bién dbi muéi két tia thanh mubi
trung tinh. Chat loai bé mudi tot hon 1a hop chit amoni héa tri bén. Hop chét
amoni hoa tri bon khong bi gidi han cu thé va co thé 1a mdt hodc nhiéu chat
trong sb hydroxymetyltrimetylamoni hydroxit, hydroxymetyltrietylamoni
hydroxit, hydroxyetyltrimetylamoni hydroxit, (2-hydroxyetyl)trietylamoni
hydroxit, (3-hydroxypropyl)trimetylamoni hydroxit va chat tuong tu. Trong s6
cac chit nay, (2-hydroxyetyl)trietylamoni hydroxit (sau day duoc goi 1a "colin
hydroxit") duoc uu tién, va colin hydroxit cé thé duge sir dung riéng hoac colin

hydroxit va chét kiém nhu amin hitu co c6 thé dugc st dung két hop.
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Chét phan tan mubi 12 chét hoa hoc dé duy tri mudi & trang thai lo Iing
trong chét luu va ngan chin su ling dong hodc két dinh. Dé lam chét phan tan
mudi, vi du, cac chét phan tin mudi duoc mé ta trong cac tii litu WO

2006/032620, US 7585403 B va US 5387733 B c6 thé duogc st dung.

Vi tri ma chét loai bd ap sudt chénh dugc bd sung (duoc nap) vao thap
chung cat 103 khong bi giéi han cu thé; tuy nhién, tir quan diém xa mudi két tua
ra bén ngoai cua thdp chung cat 103 trong khoang thoi gian ngén, chat loai bo ap
suat chénh t6t hon 12 duoc bd sung (dugc nap) vao duong 6ng cua bd hdi luu
trén ctia thiét bi chung cAt trong khi quyén (chat Iuu quy trinh duge hdi luu t6i
vi tri cao nhét cia thap véi hé théng dinh thap), duong dng tré vé cia may bom
héi luu trén (phan cét tuong Umg voi naphta niang hodc phan cét xang; cht luu
quy trinh duoc tudn hoan va dugc lam mat) hodc duong éng trich cia may bom
héi luu trén (phan cét tuong Umg v6i naphta ning hodc phan cét xang; chit luu
quy trinh dugc tudn hoan va duoc lam mét) va tot hon nita 1 dugc bd sung vao
duong 6ng cta bd hdi luu trén. Ngoai ra, chit loai bo &p suét chénh c6 thé duoc

bd sung (duoge nap) vao cac dudng dng bang cach két hop mot s6 dudng éng.

Vi du, theo Fig.1, chét loai bod ap suat chénh t8t hon la duoc bd sung
(dugc nap) vao dudng dng bit ky hodc cac duong bng cua céc duong ong nap

chét loai bo ap sudt chénh 121a, 121b va 121c.

DPudng 6ng nap chat loai bo ap suét chénh 121a: chét luu trong bo hdi luu

trén.

DPuong 6ng nap chét loai bé ap suat chénh 121b: chit luu trong duong

ong trd vé ctia may bom hoi luu trén.

dudng 6ng nap chat loai bo 4p suat chénh 121¢: chét luu trong duong 6ng

trich ctia may bom hoi luu trén.
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Trong dudng dng nap, voi phun dng 10ng tét hon 1a dugc st dung tir quan

diém d6 phan tan cua chét luu quy trinh.
[Phuong phép phén tich trang théi thap chung cét]

Phuong phap phén tich trang thai thap chung cét theo phuong 4n nay bao
gém cong doan do S1, cong doan tao dit liéu hoat dong S2 va coéng doan tao dit
liéu phan tich S3 nhu dugc thé hién trén Fig.5. Sau day, phuong phap phan tich
trang thdi thap chung cét theo phuong 4n nay s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.1 va

Fig.5.
<Cong doan do>

Cong doan do S1 bao g(“)m it nhét mot cong doan dugc chon tr nhdm
gdm cong doan do ap suat S10 dé do cac ap suat ¢ nhidu vi trf khac nhau theo
chiéu cao cua thap chung cat 103 nho b6 phan do ap suat 11, cong doan do nhiét
do S11 dé do nhiét do phan dinh thap ciia thap chung cAt 103 nhd b phan do
nhiét do 12 va céng doan do clo S12 dé do luu luong nap cua clo dugc nap toi
thap chung cat 103 va luu luong x4 cua clo dugc x4 ra khoi thap chung cét 103

nho b phan do clo 13.
<<Coéng doan do 4p suat>>

Trong truong hop céng doan do S1 1a cong doan do ap suét S10, thi ap
sudt & phan dinh thap cua thép chung cét 103 va ap sut phan dudi & it nhat bo
hoi luu bat ky trong s6 céc bo hdi luu phia bén nhu b hdi Iuu phia bén thir nhat
131, b6 héi luu phia bén tht hai 132 va bd hdi luu phia bén thi ba 133 duoc do
nhd bo phan do ap suét 11. Phuong phép dé do cac 4p sudt nho bo phan do ap
sudt 11 c6 thé 1a phuong phap trong d6 cic 4p suat trong thap chung cit 103
dugc do truc tiép hodc c6 thé 1a phuong phép trong d6 cac 4p suit tvong quan

v6i cac ap suét trong thap dugc do. Lién quan t6i phép do ctia cac 4p sudt nhd bd
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phan do 4p suat 11, cac ap suét trong thap chung cit 103 c6 thé duge do lién tuc

hodc dugc do khong lién tuc.

B¢ phan do ap suit 11 luu trit cac 4p suét da do trong bo phan luu trit
(khéng dugc thé hién trén hinh v€) thong qua mang 50. Pé lam bd phan luu tri,
vi du, phuong tién luu trif nhu ROM, RAM va dia ctimg ¢6 thé duoc st dung. B
phan do 4p suit 11 duoc ndi véi mang truyén théng 50, nho do, véi mang ludi
van vat két ndi Internet (IoT), co thé thuc hién diéu khién tir xa, gidm sat tu xa,
truyén dir liéu va chic ning tuong tu, va cho phép trao doi théng tin gitra cac

phan tir cau thanh cua hé thdng quan 1y thap chung cét 1.
<<Cong doan do nhiét do>>

Trong truong hop cong doan do S1 1a cong doan do nhiét do S11, thi
nhiét do phén dinh thap cua thap chung cat 103 duge do nho bd phan do nhiét
d6 12 duoc bb tri trong phan dinh thap ctia thap chung cét 103. Phuong phap dé
do nhiét do nho bo phan do nhiét d6 12 ¢6 thé 1a phuong phép trong dé nhiét do
trong thap chung cat 103 ¢6 thé duoc do truc tiép hodc ¢ thé 1a phuong phap
trong d6 nhiét d6 tuong quan véi nhiét d6 phan dinh thap (vi du, nhiét do & phia
trudc hodc phia sau bo trao ddi nhiét 111B hoac 111C) dugc do. Ngoai ra, nhiét
d6 phan dinh thap dugc thu thap nho bd phan do nhiét do 12 ¢6 thé 1a gid tri udc
tinh. Lién quan t&1 phép do cia nhiét d nho bo phan do nhiét dd 12, nhiét do
phén dinh thap cta thap chung cat 103 co thé duoc do lién tuc hodc duoc do

khong lién tuc.

B6 phan do nhiét d6 12 luu trl nhiét d6 da do trong bd phan luu trit

(khong dugc thé hién trén hinh vé) thong qua mang 50.

<<Cong doan do clo>>
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Trong truong hop cong doan do S1 1a cong doan do clo S12, thi luu luong
nap clia clo dugc nap t6i thap chung cit 103 duoc do nhd bo phan do clo 13
duogc bd trf trong duong 6ng 102 dé cap dau nguyén lidu téi thap chung cit 103.
Ngoai ra, luu lugng xa cua clo dugc xa ra khéi thap chung cat 103 duoc do nhe
bo phan do clo 13 dugc b trf trong duong 6ng 104 dé xa phan cét naphta va
phan cat khi tir phan dinh thép cia thap chung cit 103 va/hodc trong bo phan
thoat nudc 110 dé xa nudc thoat ra. Luu luong nap clo va luu lugng x4 clo ¢
thé dugc do nho b phan do clo 13 theo cach lién tuc hodc theo cach khong lién

tuc.

B6 phén do clo 13 luu trit luu lugng nap clo di do va luu luong xa clo da
do trong bd phan luu trit (khong dugc thé hién trén hinh v€) thong qua mang 50.

<Cong doan tao dit liéu hoat dong>

o) cong doan tao dit liu hoat dong S2, dit liéu hoat dong chura dit liéu do
da do nho¢ cong doan do S1 dugce tao ra nho bé phan tao dit 1iéu hoat dong 20.

<<Cong doan tao dir liéu ap suit chénh>>

Trong truong hop cong doan do S1 1a cong doan do ap suét S10 thi cong
doan tao dit liéu hoat dong S2 1a céng doan tao dir liéu ap suat chénh S20 dé tao
ra dit liéu hoat dong chtra dit liéu ap sudt chénh 200 lién quan t&i 4p suét chénh
gita c4c phan trong thap chung cit 103 nhd bd phan tao dit liéu hoat dong 20.

Cu thé 13, truéc hét, bd phén tao dir liéu hoat dong 20 thu thap dit liéu
lién quan t6i cac ap suét dugc do nho cong doan do S1 dugc luu trit trong bd
phan luu tra.

Tiép theo, bo phan tao dir liéu hoat dong 20 tao ra dit liéu ap suét chénh
200 bang céch tinh toan chénh léch gilta cac 4p suat riéng biét & cac phan trong

thap chung cat 103 da duoc do nho cong doan do S1. Luc nay, trong bd phan tao
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dit liéu hoat dong 20, thu dugc 4p suat chénh da hiéu chinh béng cach higu chinh
dit liéu 4p suat chénh 200 véi lugng chat luu quy trinh di qua vi tri udc tinh ap
suét chénh duoc uu tién xem la di liéu 4p suét chénh 200. B6 phan tao dit liéu
hoat dong 20 cé thé tao ra thay ddi cua dir liéu ap suét chénh 200 dua trén dir

liéu lién tuc hoac dir liéu khong lién tuc.

B0 phan tao dit liéu hoat dong 20 luu trir dit lidu 4p suét chénh da tao ra
200 trong bd phan luu trit (khéng dugc thé hién trén hinh v€) thong qua mang
50.

<<Cong doan tao dir liéu chénh 1&éch nhiét do>>

Trong truong hop cong doan do S1 1a cong doan do nhiét do S11 thi cong
doan tao dit liéu hoat dong S2 14 cong doan tao dit liéu chénh léch nhiét do S21
dé tao ra dit liéu hoat dong chtra dit liéu chénh léch nhiét d6 201 lién quan toéi
chénh léch nhiét do gilta nhiét do phan dinh thap va nhiét do khir bé mudi thu

dugc bang tinh toan.

Cu thé 13, b0 phén tao dit liéu hoat déng 20 thu thap dit liéu lién quan tdi
nhiét do phén dinh thip duoc do nho céng doan do nhiét d6 S11 duoc luu trix

trong bo phan luu trit.

Tiép theo, bd phan tao dit liéu hoat dong 20 tinh toan nhiét dé khir bd
mubi dua trén ap suét phﬁn dinh thép, luu lugng mol cia mét axit (vi du,
clorua), luu lugng mol ciia cac bazo (amoniac va amin), luong chét luu quy
trinh lién quan t6i mol va gié tri 4p suat ctia quy trinh. D& lam luu luong mol cua
axit va luu luong mol cta cac bazo, cac gia tri cb dinh c6 thé duogc st dung hodc
cac luu luong mol ¢6 thé duoc udce tinh tir gia tri phan tich ctia nudc thoat ra

dinh thap hodc gid tri doc bang cam bién. Ngoai ra, dé lam lugng chét luu quy
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trinh lién quan t6i mol va gid tri 4p suat ctia quy trinh, c6 thé sir dung céc gid tri

dugc doc nho cam bién thuc hién co.

Tiép theo, bo phan tao dir liéu hoat dong 20 tao ra dit liéu chénh 1éch nhiét
do 201 béng cach tinh todn chénh léch gitra nhiét do phﬁn dinh thap va nhiét do
khir bd mudi.

B0 phén tao dit liéu hoat dong 20 Iuu trlt dir liéu chénh léch nhiét do da
tao ra 201 trong bd phéan Iuu trit (khong duogc thé hién trén hinh v€) thong qua

mang 50.
<<Cong doan tao dit liéu chénh léch luu lugng clo>>

Trong truong hop cong doan do S1 14 cdng doan do luu luong clo S12 thi
cong doan tao dit liéu hoat dong S2 1a cong doan tao dit liéu chénh léch luu
lugng clo S22 dé tao ra dit liéu hoat dong chira dit liéu chénh 1éch luu lugng clo
202 lién quan t6i chénh 1&ch luu lugng clo gifta luu lugng nap clo va luu luong

xa clo.

Cu thé 13, bo phén tao dif liéu hoat dong 20 thu thap dit liéu lién quan toi
luu luong nap clo va luu luong x4 clo da do nho cong doan do luu lugng clo

S12 duoc luu trir trong bd phén luu trit.
Tiép theo, b phan tao dit liéu hoat dong 20 tao ra dir liéu chénh 1éch luu
luong clo 202 bing céach tinh todn chénh léch gitra Iuu lugng nap cua clo dugc

" nap t6i thap chung cit 103 va luu luong xa cua clo duoc xa ra khoi thap chung

cat 103.

B¢ phén tao dir li¢u hoat dong 20 luu trit dit liéu chénh 1éch luu lugng clo
da tao ra 202 trong b phén luu trit (khéng duoc thé hién trén hinh v€) thong qua

mang 50.

<Cong doan tao dit liéu phén tich>
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O cong doan tao dit liéu phan tich S3, trang théi cta thap chung cat 103
duoc phan tich tir dit liéu hoat dong, va dit liéu phan tich 300 lién quan tdoi trang
thai ctia thap chung cit 103 duoc tao ra nho bd phan phan tich 30. O cong doan
tao dit lidu phan tich S3, dé 1am trang thai cia thap chung cat 103, vi du, dir liéu
phén tich 300 dugc tao ra nho bo phan phan tich 30 béng cach phan tich su ¢6

mat hodc khong c6 mat ctia trang thai khir béd muoi.

Truong hop trong do trang thai ctia thap chung cat 103 duoc phén tich
bang cach st dung dit liéu hoat dong chira dit liéu ap sudt chénh 200 & cong

doan tao dir liéu phan tich S3 s& duoc mo ta.

Truéc hét, bo phén phan tich 30 thu thap dir liéu hoat dong chira dit liéu
ap suit chénh 200 da tao ra nho cong doan tao dit liéu hoat dong S2 duoc luu trit

trong bo phan luu trir.

Tiép theo, bd phan phén tich 30 phan tich thay d6i da du béo cta ap sudt
chénh tuong lai tir thay dbi 4p suét chénh thu dugc tir dit lidu 4p suét chénh 200
dva trén dit liéu hoat dong chira dit liéu ap suat chénh 200. B0 phén phan tich 30
tao ra dd thi biéu dién thay ddi ap suét chénh, tuong tu Fig.2, dua trén, vi du, dit
liéu hoat dong chura dir liéu ap sudt chénh 200 va phan tich thay d6i da du bio
clia 4p suét chénh tuong lai tir d thi biéu dién thay déi ap suit chénh. Cu thé 1a,
bd phan phén tich 30 phan tich thay d6i dd du bao clia 4p suat chénh tuong lai tir
d6 dbc cua dd thi biéu dién thay ddi ap suit chénh thu dugc tur dit liéu ap suét
chénh 200. Ngoai ra, bd phan phan tich 30 xac dinh xem thay déi dd du béo thu
dugc bang phén tich ¢6 tién dén 4p sudt chénh gii han trén duoc thidt lap 1a
trang thai trong d6 hoat dong ctia thdp chung cit 103 bj can tré hay khéng va tao

ra dit liéu phan tich 300 chitra két qua xé4c dinh.

Bo phén phan tich 30 luu trit dit liéu phan tich di tao ra 300 trong bo

phén luu trit (khéng duoc thé hién trén hinh v€) thong qua mang 50.
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Truong hop trong dé trang théi cla thap chung cit 103 duge phan tich
béng cach str dung dit liéu hoat dong chtra dir liéu chénh 1éch nhiét d6 201 &

cong doan tao dir liéu phan tich S3 s& dugc mo ta.

Trudce hét, bd phén phan tich 30 thu thép dir liéu hoat dong chira dit liéu
chénh Iéch nhiét d6 201 di tao ra nho cong doan tao dit liéu hoat dong S2 duogc

luu trit trong bo phan luu trit.

Tiép theo, bd phan phén tich 30 phén tich thay ddi da du bdo cua chénh
léch nhiét d¢ tuong lai tir thay ddi chénh 1&€ch nhiét d6 thu duoc tir dit liéu chénh
Iéch nhi¢t do 201 dua trén dir liéu hoat dong chtra dit liéu chénh 1éch nhiét do
201. B6 phan phan tich 30 tao ra d6 thj biéu din thay ddi chénh léch nhiét db,
tuong tu Fig.3, dua trén, vi du, dir liéu hoat dong chtra dit liéu chénh 1éch nhiét
d6 201 va phan tich thay doi da du bao ctia chénh léch nhiét dé tuong lai tir db
thi biéu dién thay déi chénh léch nhiét do. Cu thé 14, bd phan phan tich 30 phan
tich thay ddi da du bdo cua chénh 1éch nhiét do tuong lai tir cac dd dbc cua céc
do thi biéu dién thay dbi chénh Iéch nhiét do thu duge tir dif lidu chénh lach
nhiét d6 201. Ngoai ra, bd phan phan tich 30 thiét 1ap truong hop trong d6 nhiét
d phan dinh thap 16n hon hodc bing nhiét dé khir bé muéi 1a trang théi trong d6
hoat dong cuta thap chung cat 103 bi can tro, xac dinh xem nhiét do ph?m dinh
thép c6 thap hon nhiét do khir bd mudi trong thay d6i da du béo thu duoc bing

phan tich hay khéng, va tao ra dit liéu phan tich 300 chtra két qua xac dinh.

B6 phéan phan tich 30 luu trit dit liéu phén tich d3 tao ra 300 trong bo
phén luu trit (khéng duoc thé hién trén hinh v€) thong qua mang 50.

Truong hop trong dé trang thai ctia thap chung cat 103 dugc phéan tich
béng cach str dung dit li¢u hoat dong chira dir liéu chénh 1éch luu luong clo 202

¢ cong doan tao dit liéu phén tich S3 s& dugc mo ta.
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Truée hét, bo phéan phan tich 30 thu thap dit liéu hoat dong chira dir liéu
chénh léch luu lugng clo 202 d3 tao ra nho cong doan tao dit liéu hoat dong S2

duoc luu trit trong bo phan luu tri.

Tiép theo, bo phan phan tich 30 phan tich thay ddi d& du béo ciia chénh
léch nhiét d¢ tuong lai tur thay ddi chénh léch Iuu Iuong clo thu duoc tir dit lidu
chénh léch luu luong clo 202 dua trén dit liéu hoat dong chura dir liéu chénh 1éch
luu lugng clo 202. B4 phén phén tich 30 tao ra dd thj bidu dién thay déi chénh
Iéch luu luong clo, tuong tu Fig.4, dua trén, vi dy, di liéu hoat dong chtra dix
liéu chénh Iéch luu luong clo 202 va phan tich thay ddi da du bao cua chénh
léch nhiét do tuong lai tir do thi biéu dién thay ddi chénh léch luu luong clo. Cu
thé 13, bd phén phan tich 30 phan tich thay déi di du bao ctia chénh léch luu
luong clo tuong lai tir cac d6 ddc cla cac dd thi biéu dién thay ddi chénh léch
luu luong clo thu dugce tir dit liéu chénh 1éch luu luong clo 202. Ngoai ra, bd
phén phan tich 30 thiét 1ap truong hop trong d6 chénh 1éch luu lugng clo gitta
luu lugng nap clo va luu lugng xa clo tré thanh 16n hon hoic bang gi4 tri nhat
dinh la trang thai trong d6 hoat dong ctia thap chung cat 103 bi can trd, xac dinh
xem chénh léch luu lugng clo gitra luu lwong nap clo va luu luong xa clo ¢6 tro
thanh 1én hon hoac béng gia tri nhét dinh trong thay doi da du bao thu duogc

bang phén tich hay khong, va tao ra dit liéu phan tich 300 chia két qua xéc dinh.

Bo phén phan tich 30 luu trit dir liéu phan tich di tao ra 300 trong bo

phén luu trit (khong duoc thé hién trén hinh v&) thong qua mang 50.
[Phuong phap quan ly thap chung cAt]

Phuong phap quan Iy thap chung cét theo phuong 4n nay bao gdbm cong
doan do S1, cong doan tao dit liéu hoat dong S2, cong doan tao dit liéu phan tich

S3 va cong doan tao dit liéu diéu khién S4 nhu duoc thé hién trén Fig.6. Sau
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day, phuong phap quan ly thap chung cat theo phuong 4n nay s€ dugc mo ta co

dua vao Fig.1 va Fig.6.

Cong doan do S1, cong doan tao dit liéu hoat dong S2 va céng doan tao
dir liéu phan tich S3 13 giéng nhu céc cong doan tuong Ung theo phuong phap
phén tich trang thai thap chung cit nhu d& mé ta trén day va vi thé s@ khong

duoc mo ta lai.
<Cong doan tao dit liéu diéu khién>

O cong doan tao dit liéu diéu khién S4, dir liéu diéu khién 400 lién quan
t6i chat loai b 4p suét chénh da bd sung vao thap chung cit 103 dugc tao ra nho

bd diéu khién 40 dua trén di liéu phan tich 300.

Cu thé 13, trude hét, by didu khién 40 thu thap dit liéu phan tich 300 da
tao ra nho céng doan tao dit liéu phén tich S3 duoc luu trit trong bo phan luu

trit.

Tiép theo, bo diéu khién 40 xac dinh xem trang thai trong d6 hoat dong
cta thap chung cit 103 bj can tr& ¢6 duoc du béo 14 tién dén hay khong trong dit
liéu phan tich 300. Ngoai ra, trong trudng hop hoat dong ctia thap chung cét 103
duogc du bdo la khong bi can trd trong dit lidu phan tich 300, bo diéu khién 40
tao ra dit liéu diéu khién 400 dé& duy tri loai chat loai bd &p sudt chénh duoc bd
sﬁng vao thap chung cat 103 va luong chat loai bd ap suat chénh duogc bd sung.
Ngoai ra, trong truong hop hoat dong cia thap chung cat 103 duge du bao 1a bi
can trd trong dit lidu phan tich 300, bo diéu khién 40 tao ra dit liéu diéu khién
400 dé thay doi loai chét loai bé ép sut chénh dugc bd sung vao thap chung cét

103 va/hoic tang luong chat loai bo 4p suat chénh duoc bd sung.

Tiép theo, by didu khién 40 gui dit lidu diu khién 400 t6i thing chia

chat loai bo ap suat chénh 120 va bd sung chat loai bo ap suét chénh vao thap
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chung cat 103 dua trén dit lidu didu khién 400. Chét loai bo ap sudt chénh tét

hon 1 it nhat mot chét trong s6 chét loai bé mudi va chit phan tan mudi.
Kha ndng 4p dung cong nghiép

Nho hé théng quan ly thap chung cit, phuong phap phan tich trang thai
thap chung cét va phuong phép quan ly thap chung cét theo sang ché, boi vi 6
thé du bao trang thai bat thuong trong cic thap chung ct trude khi trang thai bat
thuong nay tré nén rd rang va tién hanh cac hoat dong phong ngira, ¢6 thé cai

thién hiéu qua stir dung co s& va kéo dai tudi tho phuc vu cua céc co so.
Mo ta cac sb chi dan
1: hé thong quan ly thap chung cét
10: bd phan do
11: bd phan do ap suét
12: bo phan do nhiét do
13: bd phan do clo
20: bo phan tao dir liéu hoat dong
30: bo phan phan tich
40: b6 diéu khién
50: mang truyén théng
100: co s& thap chung cAt
102, 104, 108, 109: dudng dng
103: thap chung cét
105: bd 1am mét kiéu lam mat bing khong khi

106: bo trao d6i nhiét
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107: bd thu naphta

110: bo phan thoat nudc

| 111, 111A, 111B, 111C: b6 trao di nhiét
112a, 112b: bo cat phﬁn nhe phia bén

113, 114, 115a, 116a: dudng éng

120: thung chita chat loai b6 4p suét chénh

121a, 121b, 121c: duong 6ng nap chét loai bé ap suét chénh
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng quan 1y thap chung cét bao gdm:

bo phéan do la it nhat mot b phan dugc chon tir nhom gém bo phéan do ap
suat dé do cac ap sudt ¢ nhidu vi tri khéc nhau theo chidu cao cua thap chung
cat, bo phan do nhiét d6 dé do nhiét d6 phan dinh thap cua thap chung cit, va bo
phan do clo dé do luu luong nap cta clo duoc nap téi thap chung cit va luu

lugng x4 cua clo dugc xa ra khoéi thap chung cit;

bd phan tao dir liéu hoat dong dé tao ra dit liéu hoat dong chtra dir liéu do

dugc do nho bd phan do;

bo phan phén tich dé phén tich trang thai cia thap chung cét tir dit liéu
hoat dong va tao ra dit liéu phan tich lién quan téi trang thai ctia thap chung cit;

va

b6 diéu khién dé tao ra, dua trén dit liéu phan tich, dit liéu didu khién lién

quan t6i chat loai bo 4p sut chénh da bd sung vao thap chung cat,
trong do,

(1) trong trudng hop bo phan do 1a b phan do ap suat thi b phan tao dit
liéu hoat dong tao ra dit liéu hoat dong chira dit liéu ap suat chénh lién quan t6i
ap suét chénh gilta cac ap suét & nhiéu vi tri dugce do nho bd phén do ap suét, bo
phan phan tich v& do thi thay ddi 4p suét chénh thu duoc tir dit liéu 4p sudt
chénh thé hién sé ngay hoat dong theo truc hoanh va cac ap suét chénh theo truc
tung, va phan tich thay doi di du bao cta ap suét chénh tuong lai tir 6 déc cta

d6 thi minh hoa thay doi ap suét chénh thu duoc tr dit liéu ap suét chénh,

(2) trong truong hgp bo phan do 1a bo phan do nhiét do thi bo phan tao
dir liéu hoat dong tao ra dir liéu hoat dong chira dit liéu chénh 1éch nhiét d6 lién

quan to1 chénh 1éch nhiét do gira nhiét do phén dinh thap dugc do nho b phan
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do nhiét do va nhiét do khir bé mubi thu dugc bang tinh toan, bd phén phan tich
v& db thi thay dbi chénh léch nhiét do gitta nhiét do phan dinh thap va nhiét d6
khtr mudi thé hién sb ngay hoat dong theo truc hoanh va nhiét do theo truc tung,
va phan tich thay d6i dd du bao cta chénh léch nhiét d6 twong lai tir d6 déc cua
dd thi minh hoa thay ddi chénh léch nhiét do thu duoc tir ditr liéu chénh 1éch
nhi¢t do, va

(3) trong truong hop bd phén do la bd phan do clo thi bd phan tao dit liéu
hoat dong tao ra dit liéu hoat dong chtra dit liéu chénh 1éch luu luong clo lién
quan t6i chénh léch luu Iuong clo gitta luu lugng nap clo va luu lugng x4 clo
duoc do nho bd phan do clo, by phan phan tich v& do thi thé hién thay ddi chénh
léch luu luong clo gitta luu lugng nap clo va luu lugng xa clo thé hién sé ngay
hoat dong theo truc hoanh va lugng clo theo truc tung, va phan tich thay ddi da
du bao cua chénh léch luu lugng clo twong lai tir do déc cua dd thi minh hoa
thay ddi chénh 1éch luu luong clo thu dugc tir dit liéu chénh 1éch luu luong clo.
2. Hé théng quan 1y thap chung cat theo diém 1,

trong do chét loai bo ap suét chénh 14 it nhat mét chét trong s6 chét loai
b6 mubi va chit phan tan mudi.
3. Phuong phap phan tich trang thai thap chung cét bao gdm:

cong doan do la it nhat mot cong doan duogc chon tir nhom gém cong
doan do 4p suat d& do cac 4p sudt & nhidu vi tr{ khac nhau theo chidu cao cua
thap chung cAt nho bd phan do ap suét, cong doan do nhiét d6 dé do nhiét do
phan dinh thap ctia thap chung cit nhd bo phan do nhiét do, va cong doan do clo
dé do luu luong nap cua clo dugc nap téi thap chung cit va luu lugng xa cuia clo

dugc xa ra khoi thap chung cat nho bd phéan do clo;
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cong doan tao dit liéu hoat dong dé tao ra, nho bod phéan tao dit liéu hoat

dong, dir liéu hoat dong chira dir 1iéu do da do nho cong doan do; va

cong doan tao dit liéu phan tich dé phan tich trang thai cta thap chung cét
tur dr liéu hoat dong va tao ra dit liéu phan tich lién quan t&i trang thai ctia thap

chung cit nhd bd phén phan tich,
trong do,

(1) trong truong hop cdng doan do 1 cong doan do ap suét thi cong doan
tao dit liéu hoat dong la cong doan tao dit liéu 4p suét chénh dé tao ra dir liéu
hoat dong chua dit lidu ap suat chénh lién quan t6i 4p suat chénh gifta céc ap
suét & nhiéu vi tri dugc do nho bd phan do ap suét, cong doan tao dir liéu phan
tich bao gém v& dd thi thay doi 4p suét chénh thu dugc tir dit liéu ap suat chénh
thé hién sb ngay hoat dong theo truc hoanh va cac ap suét chénh theo truc tung,
va phan tich thay d6i da du bao cua 4p suét chénh tuong lai tir o déc ctia dd thi

minh hoa thay ddi 4p suét chénh thu duogc tir dit liéu ap suét chénh,

(2) trong truong hop céng doan do la cong doan do nhiét do thi cong
doan tao dir liéu hoat dong 1a cong doan tao dit liéu chénh 1éch nhiét do dé tao ra
dit liéu hoat dong chira dit liéu chénh 1éch nhiét do lién quan t&i chénh 1éch nhiét
do gitta nhiét d6 phan dinh thap va nhiét d6 khir b6 mudi thu duoc bing tinh
toan, cong doan tao dit liéu phéan tich bao gém v& do thi thay ddi chénh léch
nhiét d gitta nhiét d6 phan dinh thap va nhiét d6 khir mudi thé hién sb ngay
hoat dong theo truc hoanh va nhiét d6 theo truc tung, va phan tich thay dbi da du
bao cua chénh léch nhiét do tuong lai tir do dbc cua dd thi minh hoa thay ddi

chénh 1éch nhiét d¢ thu dugc tir dir liéu chénh l1éch nhiét do, va

(3) trong trudng hgp cong doan do la cong doan do clo thi cong doan tao

dir liéu hoat dong 1a cong doan tao dit liéu chénh 1éch luu lugng clo dé tao ra dir
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liéu hoat dong chtra dit liéu chénh 1éch luu lugng clo lién quan téi chénh léch
luu luong clo gitta luu luong nap clo va luu lugng x4 clo, cong doan tao dit liéu
phan tich bao gom v& d6 thi thay déi chénh léch luu lugng clo gitta luu lugng
nap clo va luu lugng xa clo thé hién sb ngay hoat dong theo truc hoanh va lugng
clo theo truc tung, va phén tich thay d6i d du bao ctia chénh 1&ch luu luong clo
tuong lai tir d6 dbc ctia d6 thi minh hoa thay d6i chénh léch luu lugng clo thu

dugc tur dit liéu chénh léch luu lugng clo.
4. Phuong phap quéan 1y thap chung cét bao gom:

cong doan do la it nhat mot cong doan dugc chon tir nhom gém cong
doan do 4p suat dé do cac 4p sudt ¢ nhidu vi tri khac nhau theo chidu cao cua
thap chung cat nho bd phan do ap suit, cong doan do nhiét do dé do nhiét do
phan dinh thap cua thap chung cét nhd bo phan do nhiét do, va cong doan do clo
dé do luu Iugng nap cua clo dugc nap t6i thap chung cat va luu luong xa cia clo

dugc xa ra khoi thap chung cit nhd bd phén do clo;

cong doan tao dit liéu hoat dong dé tao ra, nho bd phan tao dir liéu hoat
dong, dir liéu hoat dong chura dit liéu do d4 do nho céng doan do;

cong doan tao dit liéu phan tich dé phan tich trang thai cta thap chung cét
tir dir liéu hoat dong va tao ra dit liéu phan tich lién quan t6i trang thai cta thap
chung cit nho bd phén phan tich; va

cong doan tao dit liéu diéu khién dé tao ra, nhd bo diéu khién dua trén dit
liéu phén tich, dit liéu diéu khién lién quan t6i chit loai bo 4p suét chénh d3 bd
sung vao thap chung cét,

trong do,

(1) trong truong hop cdng doan do 1a cong doan do 4p suét thi cong doan

tao dir liéu hoat dong la cong doan tao dit liéu ap suit chénh dé tao ra dir liéu
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hoat dong chira dit liéu 4p suat chénh lién quan t&i ap suat chénh gifta céc ap
suét & nhiéu vi tri dugc do nho bd phan do ap suét, cong doan tao dit liéu phan
tich bao gém v& do thi thay ddi ap suit chénh thu dugc tu dit liéu ap suét chénh
thé hién sé ngay hoat dong theo truc hoanh va cac ap suét chénh theo truc tung,
va phan tich thay doi da du béo ctia 4p suét chénh tuong lai tir d§ déc cua db thi

minh hoa thay dbi ap suét chénh thu duogc tur dit liéu ap suét chénh,

(2) trong truong hop cong doan do la cdng doan do nhiét do thi cong doan
tao dir liéu hoat dong 1a cong doan tao dit liéu chénh 1éch nhiét do dé tao ra dit
liéu hoat dong chtra dit liéu chénh léch nhiét d9 lién quan téi chénh léch nhiét do
gitta nhiét do phan dinh thap va nhiét d6 khir bo mudi thu duoc bing tinh toén,
cong doan tao dit lidéu phan tich bao gdm v& dd thi thay ddi chénh léch nhiét do
gitta nhiét do phan dinh thdp va nhiét d6 khir mudi thé hién s ngay hoat dong
theo truc hoanh va nhiét d¢ theo truc tung, va phén tich su thay dbi da du bao
cta nhiét do chénh l&ch tuong lai tir d6 dbc clia d6 thi minh hoa thay ddi chénh

1€ch nhiét d¢ thu dugc tir dir liéu nhiét d6 chénh, va

(3) trong truong hop cong doan do la céng doan do clo thi cong doan tao
dt liéu hoat dong la cong doan tao dir liéu chénh l1&ch luu luong clo dé tao ra dir
liéu hoat dong chira dit liéu chénh léch luu lugng clo lién quan t&i chénh 1éch
luu lugng clo gitta Iuu lugng nap clo va luu lugng x4 clo, cong doan tao dir liéu
phan tich bao gdbm v& do thi thay d6i chénh léch luu luong clo gitra Iuu lugng
nap clo va luu lugng xa clo thé hién s6 ngay hoat dong theo truc hoanh va luong
clo theo truc tung, va phan tich su thay ddi da du bao cia chénh léch luu luong
clo twong lai tir d6 dbc ctia dd thi minh hoa thay dbi chénh léch luu lugng clo

thu duoc tir dit liéu chénh 1éch luu luong clo.
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Fig.2
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Fig.4
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Fig.5
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Fig.6
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