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(57) Sang ché dé xuat polyme siéu phan tir axit amin ti lip rap va phuong phap
diéu ché polyme nay. Sang ché con dé xuét viéc ung dung polyme siéu phén tir
axit amin tu ldp rap trong cac linh vuc cong nghiép hoa chit, nong nghiép va duoc
pham hang ngay. Sang ché dé xuét polyme siéu phan tir axit amin tu lap rap co
tinh nang tot va cé cac tac dung rd rét trong cac khia canh nhu kim ham vi khuan,
loai bo thude diét con tring, va khir mui. Polyme siéu phan tir axit amin tu 1ap rap
dugc dé xuét nay c6 thé dugc st dung cho cac kem danh rang, cac ché pham cham
soc da, cac chat téy ria dung dé giat, cac xa phong, cac bot giat, cac chét téy ruaa,

cac mat na, v.v..
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Linh vue k¥ thuat dwgc deé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét didu ché céc chét hoat dong bé mat
loai axit amin, va dac biét la dé cap dén polyme siéu phan tr axit amin tu lép rap
va phuong phéap didu ché va st dung né.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Céc chét hoat dong bé mat 1a khong thé thiéu duoc trong nhiéu linh vuc
nhu cdng nghiép hoa chit hing ngay, nong nghiép, cong nghiép duoc pham, v.v..
Cé6 hang chuc chét hoat dong bé mit hién dang duogc st dung trén thi truong,
nhung céc chét hoat dong bé mait chinh thuong duoc st dung bao gé)m natri
dodexylbenzen sulfonat (sodium dodecylbenzene sulfonate, SLS), natri laureth
sulfat (sodium laureth sulfate, AES) va natri lauryl sulfat (K12). Trong luc ba
chét hoat dong bé mit chinh nay da dugc st dung trong nhiéu thap ky hoic tham
chi hon mot trim nim, cac tac dong tiéu cuc cua chung khi str dung da dan xuét
hién, va su anh hudng cla ching dén sy an toan cta con ngudi va mdi trudng

thuong xuyén dugc bdo cao.

Trong s6 cac chit hoat dong bé mat khac, co thé ké dén, chéng han, cac
glycosit alkyl duong (sugar alkyl glycoside, APG), va cac chét hoat dong bé mit
axit amin, nhu axit lauroyl-L-glutamic, lauroyl glyxin, lauroyl sarcosin va chét
tuong tu. Chung la cac chit hoat dong bé mit dua trén sinh khdi ¢ dd an toan
cao, kha nang thodi bién sinh hoc tdt va cam giac da tuyét voi, va do d6 ngay
cang thu hat sy chtl y. Tuy nhién, do kha nang tay rira kém cua loai cac chét
hoat déng bé mit nay, ching hiém khi dugc str dung don 1é lam céc chét hoat
dong bé mit chinh; thay vao dé, chung thuong can dugc st dung cing véi cac
chét hoat dong bé mit chinh khac. Do d6, cac van d@ ric rdi gay ra béi cac chét
hoat dong bé mat chinh dugc st dung lam cac hoa chét hing ngay vé do an toan

va kha ning thodi bién sinh hoc van chua duoc giai quyét mot cach co ban.
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DPé 1am chét hoat dong bé mit, N-lauroyl-L-alanin tinh khiét thé hién tinh
thdm uét duoc, kha nang tao bot, dac tinh khang khuén, tinh chéng an mon, va
dic tinh chéng tinh dién t6t. V& co ban, né khong doc va khong gay hai, va né
con diu nhe ddi véi da. Céc san phdm phan hiy ctia né 13 axit amin va axit béo
ma vé co ban khong anh huéng dén méi truong. Ngodi ra, né ¢ uu diém 1a c6

d6 tuong hop t6t véi céc chat hoat dong bé mit khac.

Tuy nhién, khi N-lauroyl-L-alanin dugc diéu ché bang cac phuwong phap da
biét nhu phan tng ngung tu Schotten-Baumann dugc thir nghiém nhu chét hoat
dong bé mat, di nhan thdy rang kha ning tiy rira cia n6 khdng cao nhu dugc du
doan theo ly thuyét. Sau mot loat céc thi nghiém thdm do, céc tac gia sang ché
da phat hién rang 1y do chinh cho kha ning tay rira thap ctia N-lauroyl-L-alanin
1a ham luogng tuong ddi cao cla axit lauric trong san pham N-lauroyl-L-alanin
duge diéu ché bang phuong phap ndy. Su c¢é mit cia axit lauric ngan chén su
hinh thanh cta polyme tu lip rap. Dit lidu vé tac dung cua hop chit mudi natri
duoc didu ché tir san pham N-lauroyl-L-alanin khéng tdt bang dit liéu thu duoc
theo sang ché. Ham luong cao ctia axit lauric dan dén do tinh khiét san pham
thip anh hudng nghiém trong dén chét luong cia N-lauroyl-L-alanin. Pé loai bo
céc tap chét, phuong phap sac ky duoc thuc hién ngoai quy trinh san xuat ban
dAu dé tinh ché thém san phdm. Viéc van hanh cong kénh va tén kém, va kho
thue hién san xuét cong nghiép.

Dua trén céc thuc té & trén, can c6 phuong phép dé diéu ché polyme siéu
phén tur axit amin tu 14p rap va tmg dung ctia né. Polyme tu 14p rap N-lauroyl-L-
alanin duoc diéu ché bang phuong phap nay c6 ham lugng axit lauric ma khong
thé phat hién duoc bing phuong phép sic ky long tinh ning cao (high
performance liquid chromatography, HPLC) va sac ky khi (gas chromatography,
GC), va thé hién tac dung lam sach tdt. Ngoai ra, phuong phép nay lién quan
dén qué trinh don gian va chi phi thip, va n6 dé dang duogc cong nghiép héa.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Mot muc dich cua sang ché 1a d& xuét phuong phap didu ché polyme tu lap
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rap N-lauroyl-L-alanin va st dung polyme tu lap rap N-lauroyl-L-alanin nay,
trong d6 polyme siéu phan tuo tu lap rép N-lauroyl-L-alanin didu ché duoc c6
khé& ning thodi bién sinh hoc t6t va kha nang tiy rira manh, rat thich hop dé str
dung trong cong nghiép hoa chét hang ngay, ndong nghiép, cong nghiép dugc
phim va nganh twong tu. Nhu vy, cac nhugce diém cta N-lauroyl-L-alanin duoc
didu ché bing giai phap k¥ thuat da bibt, nghia 14 d6 tinh khiét thap va mirc cac
tap chét cao, anh hudng nghiém trong dén chét luong cta san pham, dugc khéc

phuc.

Polyme siéu phan tit axit amin tu lap rap theo sang ché cé cau truc sau day:

Polyme si€u phan tr axit amin tu lap rép theo séng ché bao gdm N-lauroyl-
L-alanin 1am don vi co ban tu lap rap thanh polyme siéu phan tir nhd céc lién két
hydro, trong dé polyme nay gan nhu khong chtra axit lauric, trong dé “gan nhu
khong chira” cé nghia la axit lauric khong thé phat hién duoc bang HPLC va
GC.

Polyme siéu phan tir axit amin tu 1ap rap theo sang ché bao gdm N-lauroyl-
L-alanin 1am don vi co ban tu lp rap thanh polyme siéu phan tir nho céc lién két
hydro, trong d6 polyme siéu phan tir c6 trong luong phan tu trung binh trong
lwong nam trong khoang tir 2000 dén 5000000.

Giai phap k¥ thuat sau day dugc st dung dé dat duoc muc dich cua sang
ché va giai quyét van d& k§ thuat clia n6. Sang ché dé xuit phuong phap didu
ché polyme siéu phén tir axit amin tu 1&p rap gan nhu khong chira axit lauric
theo sang ché, bao gdm cac budc sau day:

B sung dung mdi, L-alanin va chit xtc tac vao san phim N-lauroyl-L-
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alanin tho, khuéy tron trong cac diéu kién nhét dinh, 1am nguoi, loc, ria chét rin
tao ra, va lam kho dé thu dugc polyme tu 1ap rap N-lauroyl-L-alanin gan nhu
khong chira axit lauric.

Phuong phap diéu ché san phim N-lauroyl-L-alanin thd néu trén bao gbém
cac budc sau day:

(1) Hoa tan L-alanin va bazo v6 co kim loai trong dung dich hén hop gdm
nude cit va dung moi hitu co, va khudy tron déu dé thu dugc dung dich mudi L-
alanin;

(2) B6 sung lauroyl clorua va bazo v6 co kim loai theo thir tw vao dung
dich mudi L-alanin thu duoc & trén, va sau d6 tiép tuc viéc khuéy tron trong cac
diéu kién nhét dinh dé thu duoc mudi N-lauroyl-L-alanin nh#o;

(3) Axit hoa mubi N-lauroyl-L-alanin nhio thu dugc & trén dé két tua chét
rin mau tréng mot cach tur tur, va sau do dat chét tao ra trong chéu nudc da, loc
dé thu duoc san phim N-lauroyl-L-alanin thd.

Theo phuong phap néu ¢ trén, ty s6 mol cua L-alanin véi bazo v6 co kim
loai & budce (1) bang 1:(1-1,5).

Theo phuong phép néu & trén, bazo v6 co kim loai & budce (1) duge chon tir
mot hoac nhiéu chat trong s6 natri hydroxit, kali hydroxit, natri cacbonat, va kali
cacbonat.

Theo phuong phap néu & trén, dung mdi hitu co ¢ bude (1) duge chon tir
mdt hodc nhidu chit trong sb axeton, metanol, etanol, axetonitril, va
tetrahydrofuran.

Theo phuong phap néu ¢ trén, ty s6 thé tich cta nude cat véi dung moi hitu
co & bude (1) bang 1:(1-1,5).

Theo phuong phap néu & trén, ty s6 mol cép ctia lauroyl clorua voi L-alanin
& bude (2) bang (0,8-1):1.

Theo phuong phéap néu & trén, cac didu kién khudy tron & bude (2) bao
gé)rn: nhiét d6 5-50°C, thoi gian 0,5-3,5 gio.

Theo phuong phép néu & trén, bazo vo co kim loai ¢ budc (2) co néng do
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bang 30-80%.

Theo phuong phép néu & trén, bazo v6 co kim loai ¢ budce (2) duge chon tir
mdt hodc nhiéu chat trong 36 natri hydroxit, kali hydroxit, natri cacbonat, va kali
cacbonat.

Theo phuong phép néu & trén, dung mdi & bude (4) dugc chon tir mot hodc
nhiéu chét trong sb axeton, metanol, etanol, axetonitril, tetrahydrofuran, va céac
dung moi hdn hgp dugc tao ra tir mot hoac nhiéu dung mdi & trén v6i nudc.

Theo phuong phap néu ¢ trén, chét xuc tac & bude (4) duge chon tir mot
hoac nhiéu trong s6 axit sulfuric, axit p-toluensulfonic, va cac chét nhii hoa.

Theo phuong phap néu & trén, ty sb mol cua san pham N-lauroyl-L-alanin
thd, dung moi, L-alanin, va chét xtic tac & budc (4) bang 1:(5-10):(0,2-0,6):
(0,001-0,2).

Theo phuong phap néu & trén, nhiét d6 lam kho & budc (4) bang 40-70°C.

Theo phuong phap néu & trén, cac didu kién khudy tron & budc (4) bao
gdm: nhiét d6 25-100°C, ap suét Skg-50kg, thoi gian 1-3 gio.

Sang ché con dé cap dén mudi natri ciia polyme siéu phan tir axit amin ty

lap rap gan nhu khong chura axit lauric, va cau tric ciia n6 1a nhu sau:

COONa COONa COONa COONa COONa COONa
e B i
“N ) ~H-—- f?l ,~"H- H“‘Til H fil H f\ll
C_—. CcC=0 Cc= Cc= =
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trong do n la s6 lugng cua cac phan ti natri N-lauroyl-L-alanin tao ra
polyme siéu phan tu tu lap rap.

Sang ché con boc 16 mudi natri cia polyme siéu phan tir axit amin tu lap
rap, chia natri N-lauroyl-L-alanin lam don vi co ban tu lap rap thanh polyme
siéu phéan t nho céc lién két hydro, trong d6 polyme siéu phan tir c6 trong
luong phén ti trung binh trong lugng nam trong khoang tir 2800 dén 770000.

Giai phap k¥ thuét sau day con dugc su dung dé dat dugc muc dich cia
sang ché va giai quyét van dé k¥ thuat ctia né. Theo sang ché, duoc d& xuét 1a
viéc sir dung polyme siéu phén tir axit amin tu 1ép rap thu duoc bang phuong
phéap didu ché néu trén dé 1am chat hoat dong bé mit dugc st dung trong linh

vuc héa chét hing ngay, nong nghiép, va cong nghiép dugc pham.

Giai phap k¥ thuét sau day con dugc st dung dé dat duoc muc dich cta
sang ché va giai quyét van dé k¥ thuat clia n6. Theo sang ché, duoc dé xuit la
axit amin siéu phan tu, trong d6 axit amin siéu phéan tur duoc tao ra bé'mg cach
lién két hydro cadc monome N-lauroyl-L-alanin thu dugc bang phuong phap didu
ché néu trén.

Séang ché ¢ cac cac hidu qua k¥ thudt c6 loi sau déy so sanh véi giai phap

k¥ thuat da biét:
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1. Polyme siéu phan ti axit amin tu lap rap theo sang ché dugc didu ché
bang phuong phap gdm c6 cac bude xit ly don gian. N6 dugc tao ra bang cach
ngung tu axit lauric ty nhién va L-alanin tu nhién. N6 ton tai 6n dinh trong cac
diéu kién méi truong xung quanh, va khong doc va khong cé hai cho co thé
nguoi. Ngay ca néu né di vao co thé ngudi, né s& nhanh chéng thoai bién thanh
axit lauric va L-alanin theo cach ty nhién, va cac san pham thoai bién 1a céc chat
tu nhién c6 thé duoc tai sir dung. Ngoai ra, cac diéu kién phan tmg 12 nhe, va do

d6 thich hop cho san xuét cong nghiép.

2. Ham luong cia axit lauric trong polyme siéu phan tir axit amin tu lap rap
dugc diéu ché bang phuong phép theo sang ché khong thé duogc phat hién béng
HPLC hoic GC. Do vay, ham lugng cta axit lauric khong anh hudng dén cu
trac hodc cac dic tinh cta N-lauroyl-L-alanin, béng cach dé tranh dugc mot

cach hiéu qua su anh hudng cia axit lauric 1én chat luong san pham.

3. Polyme siéu phan tr axit amin tu lap rap thu dugc bang phuong phép
theo sang ché ¢co chu truc mang ludi ba chiéu tao diéu kién thuan lgi mot cach
manh m& cho su hip thu dau va céc chit hitu co khéc. Khi st dung, dd pH bang
6-7, thich hop hon déi véi yéu cau vé do pH cia co thé ngudi. It nhét 90%
polyme ton tai & dang mudi natri, va phﬁn con lai ton tai ¢ dang axit. Ching
cung ton tai & dang hai chidu va ba chiéu, mang lai kha ning l1am sach va hap

thu manh mé& cac vi khuan, cac thudc diét con tring, mui, v.v..

4. Polyme siéu phan tu axit amin tu lap rap duoc didu ché bang phuong |
phép theo sang ché ¢6 chu trac én dinh va cac dic tinh 6n dinh, va né con cé cac
dic tinh si€u phan tu. Do su tdn tai cua cac yéu td tao gel khac nhau trong dung
dich chtra cac phéan ti, nhu lién két hydro, luc tinh dién, luc ky nude, va tuong
tac m-m, khién céc thanh phan long ding yén. Do do, axit amin c6 chu trac khong
gian mang ludi ba chiéu duoc tao ra. Nhu vdy, polyme duoc truyén kha ning
khir trung vat ly, loai bé mui, va loai bé du luong thudc trir sau. N6 c6 ty 1€ kim
him vi khudn manh, va c6 thé tc ché Escherichia coli, Staphylococcus aureus va

Candida albicans, mdi loai véi ty 1& kim ham vi khudn 1én dén 100%. N§ c6 thé
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loai bo du luong chét diét con tring mot cach hiéu qua. Ty 1¢ loai bé doi véi
methamidophos co thé dat 64,63%, va ty 1& loai bd dbi véi axephat c6 thé dat
74,66%. N6 con c6 dac tinh khir mui tét.

5. Polyme siéu phéan tir axit amin tu lap rap dugc diéu ché bang phuong
phap theo sang ché tdn tai & dang cac thé dang cot khong dém duoc véi cac khe
h& rat 16n gitta cac phan tir. Cac khe hg rat 16n nay c6 thé bay cac chat hiru co
nhu cac phén tu thudc, du lugng chat diét con trung va céc hat vo co nho bé. Pbi
v4i cac tng dung trong linh vuc duoc phim, polyme siéu phan tir axit amin tu
lap rép c6 thé bao boc cac phan ti thubc, va c6 téc dung nhu 1a chét giai phéng
cham, dé céac hoat chét cta thudc c6 thé dugc giai phong cham dudi tac dung
ctia enzym. Dbi voi cac tmg dung trong linh vuc thudc diét con trung, cac
polyme si€u phan tir axit amin tu lap rap co thé bao boc thudc diét con trung dé
ngan chan thudc diét con trung khong thdm qua va di vao phan bén trong clia
thuc vat. D81 véi cac ung dung trong linh vyc m§ pham, phdi hop ctia polyme
siéu phéan tur axit amin tu 14p rap va dau tu nhién c6 thé 1am thay ddi cac dic tinh
vat ly cua dau, dé dau tu nhién cai bién gén nhu dau duoc tiét ra boi co thé
ngudi, va do d6 mang lai trai nghiém tot cho nguoi tiéu dung. Polyme siéu phén
t&r axit amin tu lip rap c6 thé bao boc chét c6 hoat tinh m§ pham, nén chét ¢6
hoat tinh nay s& khong bi oxy hda hodc khir hoat tinh dé dang, va céc hat cla
chit c6 hoat tinh m§ pham c6 thé duoc phan tan déu va lo lung trong hé my

pham.
M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién cac phuong trinh phan ng héa hoc dé diéu ché N-lauroyl-L-
alanin theo phuong phap tdng hop theo phuong 4n 3 theo sang ché;

Fig.2 thé hién bidu dd phd hong ngoai cla polyme N-lauroyl-L-alanin ty
lap rap thu duoc theo phuong phap tdng hop theo phuong an 3 theo sang ché;

Fig.3a thé hién phd 'H-NMR ctia polyme N-lauroyl-L-alanin tu 1ap rap thu
duoc theo phuong phap tdng hop theo phuong 4n 3 theo sang ché;

Fig.3b thé hién pho *C-NMR cua polyme N-lauroyl-L-alanin tu lap rap thu

8
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dugc theo phuong phap tbng hop theo phuong 4n 3 theo sang ché;

Fig.4 thé hién phd sic ky chuan cia N-lauroyl-L-alanin;

Fig.5 thé hién phé sic ky 1éng tinh ning cao cia polyme N-lauroyl-L-
alanin tu 18p rap thu dugc theo phuong phap tong hop theo phuong 4n 3 theo
sang ché, duogc do trong céc didu kién gidng nhu cac didu kién dé thu duoc
Fig.4;

Fig.6 thé hién pho sdc ky long tinh ning cao cta axit lauric dugc do trong
c4c didu kién gidng nhu cac didu kién dé thu dugc Fig.4;

Fig.7 thé hién phd sic ky long tinh ning cao cua L-alanin dugc do trong
cac diéu kién giéng nhu cac diéu kién dé thu duoc Fig.4;

Fig.8 thé hién phé séc ky long tinh ning cao cua N-lauroyl-L-alanyl-L-
alanin thu duoc bang céch didu ché va tach cét, duoc do trong cic diéu kién
gidng nhu cac diéu kién dé thu duoc Fig.4;

Fig.9 14 so dd ching minh sy hinh thanh cAu tric cla axit amin siéu phén ti
tr monome N-lauroyl-L-alanin thu dugc theo phuong phap tong hop theo
phuong an 3 theo sang ché;

Fig.10a thé hién anh hién vi dién t&r 300X cta polyme N-lauroyl-L-alanin
tu l4p rap thu duge theo phuwong phép tong hop theo phuong 4n 3 theo sang ché;

Fig.10b thé hién anh hién vi dién tr 1000X cta polyme N-lauroyl-L-alanin
tu 1ap rép thu dugc theo phuong phap tong hop theo phuong 4n 3 theo sang ché;

Fig.10c thé hién anh hién vi dién tir 2000X cua polyme N-lauroyl-L-alanin
tu l4p rap thu dugc theo phuong phap tdng hop theo phuong 4n 3 theo sang ché;

Fig.11a thé hién anh hién vi dién t&r 500X cta N-lauroyl-L-alanin hién cé
sén trén thi trudong (chira 2-5% axit lauric);

Fig.11b thé hién anh hién vi dién tr 1000X cua N-lauroyl-L-alanin hién c6
san trén thi trudong (chira 2-5% axit lauric);

Fig.llc thé hién anh hién vi dién t&r 2000X cta N-lauroyl-L-alanin hién c6

9



san trén thi trudng (chtra 2-5% axit lauric);

Fig.12 la so dd chimg minh thém sy hinh thanh mudi natri tir axit amin siéu
phan tr dugc tao ra tir N-lauroyl-L-alanin tu 1ap rap thu dugc theo phuong phép

tbng hop theo phuong 4n 3 theo sang ché;

Fig.13 thé hién so dd va dit liéu vé trong lugng phan ti cla mubi natri ctia
axit amin siéu phan tir dugc tao ra tiép tir N-lauroyl-L-alanin tu lap rap thu dugc

theo phuong phap tbng hop theo phuong 4n 3 theo sang ché;

Céc két qua ctia mau GPC: céc két qua ctia mau

Thoi gian luu: thot gian luu

Mn: trong lugng phéan tir trung binh s6 luong

Mw: trong luong phén ti trung binh trong luong

Mz: trong lugng phén ti trung binh cao hon

Mp: trong lugng phén tir trung binh dinh

Chi s6 da phan tan: cho biét ring trong lwong phan tir 1a gié tri trung binh
cua cdc trong luong phan tir ciia cac chét ddng dang;

Céc Fig.14-16 1a cac bdo cdo thir nghiém ctia kem danh rang axit amin theo
phuong an 3;

Fig.17 thé hién ring ctia bénh nhén trudc khi dugc lam sach bang kem danh
rang axit amin;

Fig.18 thé hién tac dung lam sach rang cta bénh nhéan bang kem danh ring
axit amin;

Fig.19 thé hién két qua thr nghiém vé khé nang tdy rira ctia nude gidt;

Fig.20 thé hién phd khdi ctia polyme N-lauroyl-L-alanin tu lép rap thu
duoc theo phuong phap tbng hop theo phuong 4n 3 theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sau qué trinh nghién cttu bao quat va chuyén sau, cac tac gia sang che da
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phat hién ra phuong phap dic biét ¢ thé duoc st dung dé tao ra polyme gén
nhu khong chtra hodc khong chtra axit lauric béi su tu l&p rap ctia monome N-
lauroyl-L-alanin qua lién két hydro, va céu tric chira khoang tréng dan hoi c¢6
thé duoc tao ra. CAu tric niy c6 thé gitr ¢b dinh cac chét dang dau. Khi polyme
tao ra mudi véi bazo, mudi polyme tao ra co thé duogc str dung lam chét hoat

dong bé mit. Sang ché duoc hoan thanh trén co s nay.

Nhu duoc st dung ¢ day, “polyme hodc mubi ctia né duge dé xuit theo
sang ché gan nhu khong chira hodc khong chira axit lauric” ¢ nghia 1, chéng
han, axit lauric khong thé dugc phat hién bing phuong phép sic ky long tinh
ning cao (duge trang bi bd phat hién cuc tim; cot séc ky: ODS-2HYPERSIL
C18 250* 4,6mm Sum; loc chan khong pha dong va thiét bi loai khi; va mang
loc hitu co 0,45um). Nghia 13, ham lugng cta axit lauric khong anh hudng dén
cac dac tinh va cAu trac cua N-lauroyl-L-alanin, nén N-lauroyl-L-alanin ¢ thé
tu 18p rép thanh polyme siéu phan ti bang céach tao ra céc lién két hydro. Theo
cach khac, diéu nay c6 nghia 1a khong thé quan sat dugc dic trung dinh ion phén
tir cla axit lauric trong phd khéi thu dugc bang phuong phap phd khéi, chéng
han, ma khong c6 gioi han, phd khéi (mass chromatography, MS) thu dugc béng
thiét bi Agilent 1200/6220 LC/MS, nhu duge thé hién trén Fig.20.

Céac mudi N-lauroyl-L-alanin dugc bao ham trong sang ché 1a natri N-
lauroyl-L-alanin va/hodc kali N-lauroyl-L-alanin. Ching ¢6 thé con 1a cac mudi
duoc tao ra tir N-lauroyl-L-alanin v&i céc axit amin bazo, nhu cac mudi duogc
tao ra vdi arginin, histidin, lysin, va chét tuong tu.

Polyme hodc céac mubi clia n6

Puoc dé xuét 13 polyme siéu phan t axit amin tu 14p rap hodc mudi ctia nd
theo séng ché, trong d6 polyme dugc tao ra béng cach lién két hydro cac
monome N-lauroyl-L-alanin, trong d6 polyme gan nhu khong chira hodc khong
chira axit lauric.

Su lién két hydro cac monome N-lauroyl-L-alanin nay c6 thé tao ra cau tric

nhu duge thé hién bdi cong thirc (I):

11
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Polyme siéu phéan tur axit amin tu lap rép dugc tao ra theo sang ché ¢6 trong
lugng phén t trung binh trong luong nam trong khoang tr 2000 dén 5000000,
va diém néng chay bang 82-84°C.

Cling dugc dé xuat 14 mudi cta polyme siéu phan tir axit amin tu lap rap
néu trén theo sang ché, trong d¢6 mudi nay dugc tao ra tir polyme v6i bazo, trong
d6 bazo dugc chon tir cac bazo vo co va hitu co.

Theo phuong 4n dugc wu tién, bazo vo co dugc chon tir natri hydroxit, kali
hydroxit, hodc lithi hydroxit.

Theo phuong 4n dugc uu tién, bazo hitu co 1a axit amin co ban tu nhién
(arginin, lysin hoéc histidin).

Mudi natri cia polyme siéu phan tir axit amin tu lap rap néu trén dugc tao
ra theo séng ché c6 do tan t6i da béng 15% trong lu’(_mg/thé tich, nhu dugc do
theo phuong phép do do tan (Chinese Pharmacopoeia (2015 edition), General
Guide). Nghia 1a, lugng t5i da cta polyme natri N-lauroyl-L-alanin tu lap réap
hoa tan trong 100ml nudc 1a 15 gam ¢ 25°C va latm.

Theo mot phuong an theo sang ché, duoc dé xuat 1a mubi natri ctia polyme
siéu phéan tr axit amin tu 1&p réap, tao ra bang céch lién két hydro cac monome
natri N-lauroyl-L-alanin, trong do6 mudi natri ctia polyme gan nhu khong chira
hodc khong chira axit lauric.

Su lién két hydro cic monome natri N-lauroyl-L-alanin nay c¢6 thé tao ra

cAu tric nhu dugc thé hién béi cong thire (11):

12
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COONa COONa COONa COONa COONa COONa
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trong d6 n 1a sd luong ctia cdc phan tir natri N-lauroyl-L-alanin tao ra
polyme si€u phan tur tu 1ap rap.

N phén t& natri N-lauroyl-L-alanin duoc lién két theo thtr tu bang céc lién
két hydro trong cling mot mat phing, hodc n phéan ti natri N-lauroyl-L-alanin
duoc lién két theo thi tu bang céc lién két hydro va cac phan ti dau tién va cudi
cung cling dugc lién két bang cac lién két hydro d8 tao ra ciu tric dang cot.

Mudi natri ctia polyme siéu phén tir axit amin tu lép rap duoc tao ra theo
sang ché c6 trong lugng phan tir trung binh trong lugng nam trong khoang tir

2800-770000, tr d6 c6 thé suy ra ring n nam trong khoang tr 10 dén 3000; va
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d6 tan clia mudi natri trong nudc khong vuot quéa 15g/100ml.

Theo sang ché, cling dugc dé xuét 1a ché pham chira polyme siéu phan ti
axit amin tu lp rép hodc mudi ctia né duge tao ra theo sang ché, va polyme tao
ra bang cach lién két hydro cac monome N-lauroyl-L-alanyl-L-alanin hodc mudi
cua nd, trong d6 polyme tao ra bang céach lién két hydro cac monome N-lauroyl-
L-alanyl-L-alanin hoac mudi ctia n6 chiém 0-40% trong lugng trén co s& téng
trong lugng cua ché pham.

Su lién két hydro cac monome N-lauroyl-L-alanyl-L-alanin nay c6 thé tao

ra cAu triic nhu dugc thé hién boi cong thie (I):

trong d6 polyme tao ra c6 trong lugng phan tir trung binh trong Iuong nam
trong khoang tur 5000 dén 5000000, va didm nong chay bang 148-150°C.
Lién két hydro natri cic monome N-lauroyl-L-alanyl-L-alanin c6 thé con

tao ra cdu tric nhu duoc thé hién boi cong thire (I°):
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trong do n bang 8-20000; trong d6 n phén tir natri N-lauroyl-L-alanyl-L-

alanin duoc lién két theo thtr tu bang cac lién két hydro trong cing mot mat

phang, hodc n phén tir natri N-lauroyl-L-alanyl-L-alanin duoc lién két theo thir

tu bang cac lién két hydro va cac phén tir dau tién va cudi cung cling duogc lién

két bang cac lién két hydro dé tao ra ciu tric dang cot.
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Mudi natri polyme thé hién boi cong thire II’ c6 trong lugng phéan tir trung
binh trong lugng nam trong khodng tir 5000 dén 5000000.

Phuong phap diéu ché polyme hoic mudi ciia nd

Theo sang ché, duoc dé xuét 14 phuong phap diéu ché polyme siéu phan ti
axit amin tu lap rap, bao gdm cac bude sau day:

Budc I, hoa tan L-alanin va bazo v6 co kim loai trong dung dich hén hop
gdm nudc cat va dung moi hitu co, va khudy tron déu dé thu dugc dung dich
mudi L-alanin;

Budge II, b6 sung lauroyl clorua va bazo vo co kim loai theo thir tu vao
dung dich mudi L-alanin thu duoc & trén dé cho phép hé phan ung c6 do pH=8-
10, va sau do tiép tuc viéc khuéy tron trong cac didu kién nhéat dinh dé thu duoc
mudi N-lauroyl-L-alanin nh#o;

Budc III, axit hda mudi N-lauroyl-L-alanin nhéo thu dugc ¢ trén dén do
pH=3-4 dé két tha chit rdn mau tréng mot cach tur tur, va sau do6 dat chét tao ra
trong chiu nudc da trong 1-3 gi0, loc dé thu duoc san phadm N-lauroyl-L-alanin
tho;

Budge IV, bd sung dung moi, L-alanin va chét xuc tac vao san phdm N-
lauroyl-L-alanin tho6 thu dugc ¢ trén, va khqu tron trong cac diéu kién nhét dinh
dé thu duoc polyme siéu phén t axit amin tu 1ap rap dugc tao ra theo sang ché.

Theo mdt phuong an theo sang ché, ty sb thé tich cia nudc cat véi dung
mai hiru co & bude I bang 1: (1-1,5).

Theo mét phuong an theo sang ché, ty s6 mol cua L-alanin v&i bazo vo co
kim loai & budc I bang 1: (1-1,5).

Theo mot phuong an theo sang ché, bazo v6 co kim loai & bude I dugc
chon tir mdt hoac nhiéu trong sb natri hydroxit, kali hydroxit, natri cacbonat, va
kali cacbonat.

Theo mot phuong an theo sang ché, dung méi htu co & bude I duoc chon
tr mot hoac nhiéu dung moi trong sd axeton, metanol, etanol, axetonitril, va

tetrahydrofuran.
16
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Theo mot phuong an theo sang ché, ty sb mol cap cta lauroyl clorua véi L-
alanin & bude II bang (0,8-1):1.

Theo mot phuong an theo sang ché, cac didu kién khudy trén & budc II bao
gém: nhiét d6 5-50°C, thoi gian 0,5-3,5 gio.

Theo mot phuong an theo sang ché, bazo vo co kim loai & budc II ¢6 nong
do béng 30-80%; bazo vd co kim loai dugc chon tir mot hoac nhiéu bazo trong
s6 natri hydroxit, kali hydroxit, natri cacbonat, va kali cacbonat.

Theo mét phuong an theo sang ché, dung mdi & buéc IV duge chon tir
axeton, metanol, etanol, axetonitril, tetrahydrofuran, hoac cdc dung moi hén hop
duoc tao ra tir mot hodc nhiéu dung moi & trén véi nude.

Theo mdt phuong &n theo sang ché, chét xac tac & bude IV duoc chon tir
mot hodc nhiéu chét trong sb axit sulfuric, axit p-toluensulfonic, va céac chét nhil
hoa.

Theo mdt phuong an theo sang ché, ty s6 mol ctia san phim N-lauroyl-L-
alanin tho, dung mdi, L-alanin, va chét xtc tac & bude IV bang 1:(5-10) :(0,2-
1,1):(0,001-0,2); t6t hon 1a 1:(5-10):(0,2-0,5):(0,01-0,2).

Theo mot phuong an theo sang ché, céac diéu kién khuéy tron & budc IV
bao gdm: nhiét do 25-100°C, ap suat Skg-50kg, thoi gian 1-3 gio.

Theo mdt phuong an theo sang ché, & bude 1V, viée khudy tron dugce tiép
theo bdi viéc 1am ngudi va loc dé thu duoc chit rén ma dugc rira va sau d6 1am
khé dé thu dugc polyme N-lauroyl-L-alanin tu 15p rap gan nhu khong chira axit
lauric.

St dung polyme hodc mudi ctia né

Polyme siéu phén tir axit amin tu lap rap dugc tao ra theo sang ché c6 thé
duoc str dung dé gitt ¢b dinh cac chét dang dau, va mudi cua né cé thé dugce st
dung lam chét hoat dong bé mat.

Polyme siéu phan tir axit amin tu 1ap rap hodc mudi ctia né duoc tao ra theo
sang ché c6 thé dugc st dung rong rii trong cac linh vuc cac hoa chét hang
ngay, ndong nghiép, hodc cong nghiép duoc phém, chéng han, khong cé gidi han,
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dé didu ché kem dénh ring, ché phiam chim séc da, nudc gidt, xa phong thom,

bot giat, tinh chit 1am sach, mat na, v.v..

Sang ché s& dugc md ta thém dudi ddy dua vao cac hinh ve& va cac vi du
kém theo. Can hiéu réng cac vi du nay chi dugc su dung dé minh hoa sang ché,
khong lam gidi han pham vi cua sang ché nay. Cin hiéu thém rang céc thay dbi
hodc bién thé khac nhau cta séng ché ¢6 thé dugc thuc hién boi nguoi c6 hiéu
biét thong thudng trong linh vuc nay sau khi doc cac phan néu trén cia sang ché
nay, va cac bién thé tuong duong nay ciing nam trong pham vi dugc x4c dinh
boi yéu cau bao ho kém theo cua don.

Vi du thyc hién sang ché
Vi du 1: Téng hop polyme N-lauroyl-L-alanin tu 1ép rap
Phuong an 1

89g (1mol) L-alanin va 40g (1mol) natri hydroxit dugc hoa tan trong dung
dich hdn hop gdm 150ml nudc cit va 150ml axeton trong binh ba c¢6 dung tich
11 & nhiét d6 moi truong xung quanh, va khudy tron déu dé thu dugc dung dich

natri L-alanin.

Trong diéu kién 25°C, 218,7g (1mol) lauroyl clorua dugc bd sung nho giot
tur tr vao dung dich mudi L-alanin, va sau d6 dung dich natri hydroxit 50% dugc
b6 sung nho giot dé cho phép hé phan tmg c6 do pH=9. Sau khi thém xong, viéc
khudy trén duoc tiép tuc trong 2 gio & 25°C dé thu duogc mubi N-lauroyl-L-

alanin nhdo.

Axit clohydric duge b sung vao mubi N-lauroyl-L-alanin nhéo dé axit hoa
né dén do pH=3-4. Chét rén mau tréng két tha mot cach tir tir. Sau do, chét tao ra
duogc dit trong chau nude da trong 2 gio. Viéc loc duge thuc hién dé thu duogc

san pham N-lauroyl-L-alanin thé.

Dung moi hdn hop gdm nuéc va axeton, L-alanin va axit p-toluensulfonic
duge bd sung vao san pham N-lauroyl-L-alanin tho, trong d6 san pham N-

lauroyl-L-alanin thd, dung méi hon hgp gom nude va axeton, L-alanin, va axit
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p-toluensulfonic dugc bd sung & ty s6 mol béng 1:7,5:0,35:0,002. Viéc khuéy
tron duoc thuc hién trong 2 gio ¢ nhiét do bang 60°C va 4p suat bang 27kg, nén
axit lauric v6i luong nhé hoan toan dugc tiéu thu. Sau do, viéc 1am ngudi va loc
duoc thuc hién. Chét rén tao ra duoc rira hai lan béng nude tinh khiét, va cudi

cung lam kho & 60°C dé thu duoc polyme N-lauroyl-L-alanin tu 1ap rap.

Khéi luong ctia polyme N-lauroyl-L-alanin tu 1ép rap tao ra 1a 250,5g; hiéu
sut béng 92,3%; d6 tinh khiét cao hon 97%; khong phat hién dugc ham lugng

cla axit lauric; va diém néng chay bang 82-84°C.

Nho thuc nghiém, nhan théy réng néu viéc khuéy tron dugc thuc hién & ap
sudt méi trudong xung quanh dbi v6i phan tng & trén, van tim thdy mot lugng
nhd axit lauric bang cach kiém tra hé phan ting. Khong thé thu duoc polyme N-

lauroyl-L-alanin tu 1ap rap trong san phdm cudi ciing.
Phuong én 2

89g (1mol) L-alanin va 56g (1mol) kali hydroxit duogc hoa tan trong dung
dich hén hop gdm 150ml nudc cht va 150ml axeton trong binh ba c¢6 dung tich
11 & nhiét d0 moi trudng xung quanh, va khqu tron déu dé thu duogc dung dich

natri L-alanin.

Trong diéu kién 25°C, 218,7g (1mol) lauroyl clorua dugc bd sung nho giot
tur tr vao dung dich mudi L-alanin, va sau d6 dung dich natri hydroxit 50% duoc
bd sung nhé giot dé cho phép hé phan Gmg ¢6 d6 pH=9. Sau khi thém xong, viéc
khudy tron dugc tiép tuc trong 2 gid & 25°C dé thu duoc mudi N-lauroyl-L-
alanin nhdo.

Axit clohydric dugc bb sung vao mubi N-lauroyl-L-alanin nhéo dé axit hoa
né dén do pH=3-4. Chét rin mau tr.:fmg két tia mot cach tir tir. Sau do, chét tao ra
duoc dit trong chau nudce da trong 2 gio. Viée loc duoc thuc hién dé thu duoc
san pham N-lauroyl-L-alanin thd.

Dung mbi hon hop gbm nudc va axeton, L-alanin va axit p-toluensulfonic

dugc bd sung vao san phidm N-lauroyl-L-alanin tho, trong dé san pham N-
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lauroyl-L-alanin tho, dung moi hén hop gdm nudc va axeton, L-alanin, va axit
p-toluensulfonic dugc bd sung & ty s6 mol béng 1:10:0,3:0,003. Viéc khqu tron
duoc thuc hién trong 2 gio & nhiét do bang 25°C va ap suét béng 43kg, nén axit
lauric v6i lugng nhé hoan toan duoc tiéu thu. Sau do, viéc lam ngudi va loc
duoc thuc hién. Chét rén tao ra duogc rua hai lan béng nudc tinh khiét, va cudi

cung lam kho ¢ 60°C dé thu duoc polyme N-lauroyl-L-alanin tu 1ap rép.

Khéi luong ctia polyme N-lauroyl-L-alanin tu lap rap tao ra la 243,7g; hiéu
suit bang 89,8%; do tinh khiét cao hon 97%; khong phat hién duge ham luong

cta axit lauric; va diém néng chay bang 82-84°C.
Phuong an 3

89kg (1Kmol) L-alanin va 40kg (1Kmol) natri hydroxit dugc hoa tan trong
dung dich hdn hop gdm 1501 nuée cét va 1501 axeton trong thiét bi phan tmg ndi
hoi dung tich 10001 & nhiét d méi trudng xung quanh, va khudy tron déu dé thu

duoc dung dich natri L-alanin.

Trong diéu kién 25°C, 175kg (0,8Kmol) lauroyl clorua duoc bd sung nhod
giot tir tir vao dung dich mudi L-alanin, va sau d6 dung dich natri hydroxit 50%
duoc bd sung nhéd giot dé cho phép hé phan tmg c6 d6 pH=9. Sau khi thém
xong, viéc khudy tron duogc tiép tuc trong 2 gid & 25°C dé thu dugc mudi N-

lauroyl-L-alanin nhao.

Axit clohydric dugc bd sung vao mudi N-lauroyl-L-alanin nhéo dé axit hoa
né dén do pH=3-4. Chét rén mau tréng két tha mot cach tir tir. Sau do, chét tao ra
dugc dit trong chau nude da trong 2 gio. Viéc loc dugc thuc hién dé thu duoc

san pham N-lauroyl-L-alanin tho.

Dung m6i hon hop gbém nudc va axeton, L-alanin va axit p-toluensulfonic
duge bd sung vao san pham N-lauroyl-L-alanin thd, trong dé san pham N-
lauroyl-L-alanin thd, dung moi hdn hop gdm nuéc va axeton, L-alanin, va axit
p-toluensulfonic dugc bd sung & ty s6 mol bang 1:5:0,2:0,002. Viéc khudy tron
duoc thuc hién trong 2 gio ¢ nhiét do bang 100°C va ap suét bang 50kg, nén axit
lauric v6i lugng nho hoan toan dugce tiéu thu. Sau dé, viéc lam ngudi va loc
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duoc thuc hién. Chat ran tao ra dugc rira hai lan bang nude tinh khiét, va cuodi

cung lam kho ¢ 60°C dé thu duoc polyme N-lauroyl-L-alanin tur 1p rap.

Khéi lugng cua polyme N-lauroyl-L-alanin tu lap rap tao ra la 217,2kg;
hiéu suit bang 98,5%; d6 tinh khiét cao hon 97%; khéng phat hién dugc ham

luong cua axit lauric; va diém néng chay bang 82-84°C.
Phuong an 4

89g (1mol) L-alanin va 106g (1mol) natri cacbonat dugc hoa tan trong
dung dich hdn hop gdm 150ml nudc c4t va 150ml axeton trong binh ba c6 dung
tich 11 & nhiét do moi truong xung quanh, va khudy tron déu dé thu dugc dung

dich natri L-alanin.

Trong diéu kién 50°C, 218,7g (1mol) lauroyl clorua dugc bd sung nhé giot
tur tr vao dung dich mudi L-alanin, va sau d6 dung dich natri hydroxit 30% duoc
bd sung nhé giot dé cho phép hé phan tng c6 do pH=8. Sau khi thém xong, viéc
khqu tron dugc tiép tuc trong 3,5 gio ¢ 25°C dé thu dugc mubi N-lauroyl-L-

alanin nhao.

Axit clohydric dugc bd sung vao mubi N-lauroyl-L-alanin nhéo dé axit hoa
né dén dd pH=3-4. Chét rin mau tréng két tia mot cach tir tir. Sau do, chét tao ra
duoc dat trong chau nude da trong 3 gio. Viéc loc duoc thuc hién dé thu duoc

san phdm N-lauroyl-L-alanin tho.

Dung dich metanol, L-alanin va axit sulfuric duoc bd sung vao san phém
N-lauroyl-L-alanin tho, trong d6 san phdm N-lauroyl-L-alanin thé, dung dich
metanol, L-alanin, va axit sulfuric dugc bd sung & ty s6 mol bang 1:5:0,2:0,005.
Viéc khqu tron duogc thuc hién trong 1 gio & nhiét do béng 25°C va ép suét
béng 5kg, nén axit lauric voi lugng nhé hoan toan dugc tiéu thu. Sau do, viéc
1am ngudi va loc dugc thyc hién. Chét rén tao ra dugc rira hai lan b??lng nudc tinh
khiét, va cubi cung lam khd & 70°C dé thu dugc polyme N-lauroyl-L-alanin tu

lap rap.

Khdi lugng ctia polyme N-lauroyl-L-alanin tu 1ap rap tao ra la 244,7g; hiéu
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sut béng 90,2%; d6 tinh khiét cao hon 97%; khong phat hién dugc ham luong

ciia axit lauric; va diém néng chay bang 82-84°C.
Phuong 4n 5

89g (1mol) L-alanin va 106g (1mol) natri cacbonat dugc hoa tan trong
dung dich hdn hop gbém 150ml nuée cit va 150ml axeton trong binh ba c6 dung
tich 11 ¢ nhiét d6 moi truong xung quanh, va khuéy tron déu dé thu duogc dung

dich natri L-alanin.

Trong diéu kién 5°C, 218,7g (1mol) lauroyl clorua dugc bd sung nho giot
tur tr vao dung dich mudi L-alanin, va sau d6 dung dich natri hydroxit 80% duoc
b sung nhé giot dé cho phép hé phan Gmg c6 do pH=10. Sau khi thém xong,
viéc khqu tron dugc tiép tuc trong 0,5 gio & 50°C dé thu dugc mudi N-lauroyl-

L-alanin nhdo.

Axit clohydric dugc bd sung vao mubi N-lauroyl-L-alanin nhéo dé axit hoa
n6 dén do pH=3-4. Chét rén mau tring két tia mot cach tir tir. Sau do, chét tao ra
dugc dit trong chau nudc dé trong 1 gio. Viée loc dugc thuc hién dé thu duoc

san phdm N-lauroyl-L-alanin thé.

Dung dich metanol, L-alanin va axit p-toluensulfonic dugc bd sung vao san
phdm N-lauroyl-L-alanin thé, trong d6 sin pham N-lauroyl-L-alanin th6, dung
dich metanol, L-alanin, va axit p-toluensulfonic duoc bd sung & ty s6 mol béng
1:5:0,2:0,002. Viéc khuéy tron duoc thuc hién trong 3 gio & nhiét do bfmg
100°C va 4p suat bing 50kg, nén axit lauric vi lugng nho hoan toan dugc tiéu
thu. Sau do, viéc lam ngudi va loc duoc thuc hién. Chét rén tao ra dugc rira hai
14n biang nuée tinh khiét, va cudi ciing 1am khd & 40°C dé thu duoc polyme N-

Jauroyl-L-alanin tu 14p rap.

Khéi luong ctia polyme N-lauroyl-L-alanin tu 14p rap tao ra la 235,4g; hiéu
suét bé‘mg 86,7%; d0 tinh khiét cao hon 97%; khong phét hién dugc ham lugng

ca axit lauric; va diém nong chay bang 82-84°C.

Phuong an 6
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89kg (1Kmol) L-alanin va 40kg (1Kmol) natri hydroxit duoc hoa tan trong
dung dich hon hop gdm 1501 nude ct va 1501 axeton trong thiét bi phan ung nodi
hoi dung tich 10001 & nhiét d6 mdi truong xung quanh, va khqu tron déu dé thu

duoc dung dich natri L-alanin.

Trong diéu kién 25°C, 175kg (0,8Kmol) lauroyl clorua dugc bd sung nho
giot tr tir vao dung dich mudi L-alanin, va sau d6 dung dich natri hydroxit 50%
duoc bé sung nhoé giot d& cho phép hé phan tmg c6 d6 pH=9. Sau khi thém
xong, viéc khuéy tron duoc tiép tuc trong 2 gio ¢ 25°C dé thu duoc mudi N-

lauroyl-L-alanin nhéo.

Axit clohydric duoc bd sung vao mudi N-lauroyl-L-alanin nho dé axit hoa
né dén do pH=3-4. Chét rén mau tréng két tia mét cach tir tr. Sau do, chét tao ra
duoc dit trong chiu nudce da trong 2 gio. Viée loc duoc thuc hién dé thu duoc
san pham N-lauroyl-L-alanin tho.

Dung dich tetrahydrofuran, L-alanin va axit p-toluensulfonic dugc bd sung
vao san pham N-lauroyl-L-alanin tho, trong d6 san pham N-lauroyl-L-alanin
thd, dung dich tetrahydrofuran, L-alanin, va axit p-toluensulfonic dugc bb sung
oty s6 mol béng 1:7,5:0,2:0,002. Viéc khqu tron duoc thuc hién trong 2 gio ¢
nhiét do béng 63°C va ap suét béng 22,5kg, nén axit lauric v&i lugng nho hoan
toan duoc tiéu thyu. Sau do, viéc lam ngudi va loc dugc thuc hién. Chét ran tao ra
duoc rira hai 1an bing nuée tinh khiét, va cudi cing 1am kho & 60°C dé thu dugc
polyme N-lauroyl-L-alanin tu 1ap réap.

Khdi lugng cua polyme N-lauroyl-L-alanin tu lép rép tao ra 1a 218,2kg;
hiéu suét béng 99,0%; do tinh khiét cao hon 97%; khong phat hién dugc ham
lugng cla axit lauric; va diém noéng chay béng 82-84°C.

Vi du 2: Xac dinh dac diém cAu trac ciia polyme N-lauroyl-L-alanin tu 14p rap
1. Phan tich phé hong ngoai (GBT 6040-2002)
Thiét bi: Phd k& hdng ngoai dich chuyén Fourier (FTS-1000)

Céac diéu kién phé: mau cin duge thir nghiém (polyme N-lauroyl-L-alanin
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ty lap rap) va kali bromua (tinh khiét phd, CP, dugc mua tir Sinopharm
Chemical Reagent Group) duoc tron k§ & ty s6 bang 1:100, nghién, va tao vién
nén; khoang cua s séng dé quét 1a 4000cm™-400cm™; d6 phén giai bang 4cm™;

s6 1an quét 1a 16.

Fig.2 thé hién bidu db phd hdng ngoai cua polyme N-lauroyl-L-alanin tu
lap réap dugc tdng hop theo phuong phap theo phuwong 4n 3 theo sang ché. Nhu
dugc thé hién boi Fig.2, dit liéu phd hdng ngoai cta polyme N-lauroyl-L-alanin
tu 1ép réap duoc tdng hop theo phuong phap theo phuong én 3 theo sang ché 13

nhu sau:

IR Vmax(KBr) : 3322cm™ (N-H); 2955cm™, 2871cm™, 1377cm™ (CHa);
2919¢m™, 2850cm™, 1469cm™, 720cm™ (=CH,); 1646cm™ (C=0); 1541cm™ (C-
N, N-H); 1271cm’, 2120cm™ (COOH); 1707cm™ (C=0); 1414cm™ (-OH);
1241cm™ (C-0O).

2. Phan tich phé cong huéng tir hat nhan (JY/T 007-1996)

Polyme N-lauroyl-L-alanin tu ldp rap tao ra dugc phén tich phd cong
huong tir hat nhan bing cach sir dung pho ké UNITY-400NMR. Fig.3a thé hién
phé '"H-NMR cuia polyme N-lauroyl-L-alanin ty lap rap thu dugc theo phuong
phép tdng hop theo phuong an 3 theo sang ché; Fig.3b thé hién ph6 *C-NMR
clia polyme N-lauroyl-L-alanin tu lap rap thu dugc theo phuwong phip tong hop
theo phuong an 3 theo sang ché. Dit lidu thu duoc bang NMR 1a nhu sau:

'H NMR (DMSO): 87,95 (d, 1H); 4,15 (m, 1H); 2,08 (t, 2H); 1,48 (m, 2H);
1,2 (m, 19H); 0,86 (t, 3H);

13C NMR (CDCly): & 174,63; 171,77, 47,74; 35,11; 31,33; 29,08; 29,06;
29,01; 28,87; 28,76; 28,67; 25,24; 22,13; 18,03; 13,92.

3. Phan tich HPLC (GBT 16631-2008)

Trong phép phén tich sic ky léng tinh néng cao, b phat hién cuc tim dugc
stt dung dé nhan dang va xac dinh polyme N-lauroyl-L-alanin tu 1ép rép. Thoi

gian luu cua mau polyme N-lauroyl-L-alanin tu lap rap duge so sanh voi thoi
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gian luu cua chuin dé nhan dang chat, va phuong phép chuén hoa dién tich dugc
str dung dé xac dinh sb luong. Trir khi ¢6 quy dinh cu thé khac, tat ca cac chét
phan tmg 1 tinh khiét séc ky, va nuéc 1a nuée siéu tinh khiét.

Phuong phap diéu ché dung dich mudi dém 20mmol (pH=3,0): 1,36g kali
dihydro phosphat (KH,PO,) dugc can (chinh xac dén 0,001g), dat trong cbc mod
100ml, hoa tan bang cach bd sung nude, va sau do chuyén vao binh dung tich
500ml. Nudc duogc bd sung vao dén dau thé tich ¢d dinh, va thu duoc 20mmol
dung dich kali dihydro phosphat. P§ pH cta né duoc didu chinh dén 3,0 bang
axit phosphoric 8 thu duoc dung dich mudi dém.

Thiét bi: sac ky 1dng tinh nang cao: dugc trang bi bd phat hién UV; cot sic
ky: ODS-2 HYPERSIL C18 250*4,6mm 5um; loc chan khong pha dong va thiét
bi loai khi; va mang loc hitu co 0,45um.

Phép do:

(1) Piéu ché dung dich mau chuan

30mg mau chuin N-lauroyl-L-alanin dugc cén chinh xdc, hoa tan trong
lugng thich hop ctua pha dong, chuyén vao binh dung tich 10ml, pha loéng dén
dau thé tich ¢b dinh, va l4¢ k§. Dung dich dugc loc béng mang loc hitu co
0,45um, va phén loc dugc bao quéan dé str dung.

(2) Pidu ché dung dich mau thtr nghiém

150mg mau polyme N-lauroyl-L-alanin tu lap rap can duoc thir nghiém
dugc can chinh xé4c, hoa tan trong lugng thich hgp cua pha dong, chuyén vao
binh dung tich 50ml, pha loang dén dau thé tich ¢ dinh, va lic k§. Dung dich
duoc loc béng mang loc hitu co 0,45um, va phﬁn loc dugc bao quan dé st dung.

(3) Céc didu kién sac ky

Pha ddng: metanol:dung dich mudi dém 20mmol (pH=3,0)=70:30 (thé
tich); toc do dong: 1,0ml/phut; nhiét do cot: 30°C; bude song phat hién: 210nm;
thé tich bom: 20pl.

(4) Po mau
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Cac thong s6 cua thiét bi dugc didu chinh theo cac diéu kién sdc ky. Sau
khi dudng chudn cta thiét bi én dinh, 20ul dung dich mau chuan va 20pl dung
dich mau thir nghiém dugc bom vao cot sic ky tuong ung, va sic ky do cla
dung dich mau chuan N-lauroyl-L-alanin va dung dich mau thr nghiém duoc
ghi lai. Dinh sic ky cta N-lauroyl-L-alanin trong mau thi nghiém duoc xac dinh
dinh tinh theo thoi gian luu cia dung dich chudn. Ty 1& phan tram cta chét thir
nghiém duogc xac dinh tir dién tich dinh cua mau thtr nghiém béng cach sir dung

phuong phap chuén héa dién tich.

Fig.4 thé hién phé sic ky chuan cua N-lauroyl-L-alanin; Fig.5 thé hién phd
sac ky long tinh ning cao cua polyme N-lauroyl-L-alanin tu lép rap thu duogc
theo phuong phap tdng hop theo phuong 4n 3 theo sang ché, dugc do trong céac
diéu kién giéng nhu cac diéu kién d8 thu dugc Fig.4; Fig.6 thé hién phé sic ky
16ng tinh ndng cao cla axit lauric dugc do trong céc didu kién giéng nhu cac
didu kién dé thu duoc Fig.4; Fig.7 thé hién phd sic ky 16ng tinh ning cao cta L-
alanin duogc do trong cac diéu kién giéng nhu cac diéu kién dé thu duoc Fig.4;
Fig.8 thé hién phé sic ky 1ong tinh ning cao ciia N-lauroyl-L-alanyl-L-alanin
thu duoc bang cach diéu ché va tach cot, duoc do trong céc diéu kién giéng nhu
cac diéu kién dé thu duoc Fig.4. Nhu c6 thé quan sét tr cac Fig.4-8, polyme N-
lauroyl-L-alanin tu 1ap rap duoc didu ché bang phuong phap tdng hop theo séng
ché khong chua axit lauric trong sd céc tap chat, va do tinh khiét ctia né cao hon
hoic bing 97%. Tap chét chinh 1a N-lauroyl-L-alanyl-L-alanin dugc cho la dugc
tao ra bang cach tiép tuc ngung tu loai nudc cua N-lauroyl-L-alanin va L-alanin
trong qua trinh phan Uung.

4. Phép phan tich phd khdi

M3u dugc bom véo trong thiét bi LC/MS Agilent 1200/6220, va phé khéi
(Fig.20) cua N-lauroyl-L-alanin thu duoc bang cach phan tich. Cong thirc phan
ter ctia N-lauroyl-L-alanin 1a C1sH2oNO3, va gia tri ly thuyét cua dinh dic trung
cua phé khdi [M+H]+ 12 272,222. Gia tri do duoc la 272,2223, ¢6 do léch béng
1,03ppm tir gid tri ly thuyét. [M+Na]+ 1a 294,204, trong luc gia tri do dugc 1a
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294,2034, c6 do 1éch bang 2,08ppm tir gia tri 1y thuyét. Gia tri do duge ctia mau
phu hop véi dinh déc trung trong phd khéi cta chat véi cong thic phan ti
CsHoNO;. Khong tim thdy dinh ion phan ti cla axit lauric trén Fig.20. Do dd
nhay cuc cao cta phuong phap phd khéi, c6 thé danh gi4 dinh tinh tir pho khoi

rang mau N-lauroyl-L-alanin khong chira axit lauric.
5. Phép phan tich quay quang
Nhu duoc do bang cach st dung phéan cuc ké, d6 quay quang (dic trung)

cua N-lauroyl-L-alanin la: [a]290=—14,7° dén -16,7° (C=2, CH;0H).
6. Md ta cac dau hiéu cAu trac

Fig.9 1a so dd chung minh sy hinh thanh cua cAu tric cla axit amin siéu
phan t&r tir monome N-lauroyl-L-alanin thu dugc theo phuong phap téng hop
theo phuong an 3 theo sang ché. Nhu c6 thé quan sat tir phép phéan tich héng
ngoai, NMR, HPLC va phép do quay quang & trén, polyme N-lauroyl-L-alanin
tu l&p réap dugc san xuét boi quy trinh theo séng ché khong chua axit lauric dudi
dang tap chat. N-lauroyl-L-alanin dugc téng hop trong quy trinh nay cé thé tao
ra hai nhém gdm céc lién két hydro, va N-lauroyl-L-alanyl-L-alanin c6 thé tao ra
ba nhém gdm cac lién két hydro. Hai nhém carboxyl ctia N-lauroyl-L-alanin
duoc lién két bang cac lién két hydro, va dé la cAu tric alkan cta chudi 11
nguyén tir cacbon & mdi trong s6 ca hai dau. Theo nguyén ly ctia dd tuong hop
dau-dau, hai dau wa chat béo dugc ghép véi nhau giéng nhu mot mach, ndi dau
nay v6i dau khéac dé tao ra mot vong. Cling nho céc lién két hydro va do tuong
hop dau-dau, vo sb cac vong Xép chéng 1én nhau tao ra mot cum phan tr dang
cot, va vo sb6 cac cum phan tr dang cot Xép ché)ng lén nhau dé tao ra mot cAu
trac khong gian dic trung - duge goi la polyme axit amin siéu phan tur tu 14p rap.

Céc Fig.10a, 10b va 10c thé hién lan luot cac anh hién vi dién t& 300X,
1000X va 2000X cua polyme N-lauroyl-L-alanin tu ldp rap thu duoc theo
phuong phap tong hop theo phuong an 3 theo sang ché. Nhu dugc thé hién béi
cac Fig.10a, 10b va 10c, polyme N-lauroyl-L-alanin tu 14p rap theo sang ché c6
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cAu tric vi md gidng nhu soi dy gai bi lam roi dé tao ra “axit amin siéu phan
tt”. Cac Fig.9, 10a, 10b va 10c chimg minh theo cach t6t hon nguyén tic nho d6

monome N-lauroyl-L-alanin tao ra axit amin siéu phan t, va cau truc cta no.

Sau khi axit amin siéu phan tir dugc tao ra, axit amin siéu phan ti phan Gng
tiép v6i natri hydroxit d8 tao ra cAu tric mudi natri cla axit amin siéu phén ti,
nhu duoc thé hién bai Fig.12. Natri N-lauroyl-L-alanin, dudi dang don vi co
ban, tu lip rép thanh polyme siéu phén tir nho lién két hydro. Trong lugng phén
tr trung binh trong lugng dugce do 1a 125841, nhu duogc thé hién boi Fig.13. Nhu
duoc thé hién boi Fig.12, ciu trac mudi natri 13 va nudc & mot phia va ua dau &
phia con lai. Cac phan tir dugc lién két bang cac lién két hydro dé tao ra cAu trac
mang ludi hai chiéu dic trung co su sap xép déu dan. Mubi natri ¢6 kha ning két

hop manh voéi dau, va c6 thé duoc st dung 1am chét hoat dong bé mit chinh.

Ngoai ra, N-lauroyl-L-alanin hién co san trén thi truong (dugc mua tur
Changsha Puji Biotechnology Co., Ltd.) con dugc do bang kinh hién vi dién tir
quét & day, trong do N-lauroyl-L—alanin chra 0,21%-5% axit lauric. Két qua
quét dugce thé hién bai cac Fig.11a, 11b, va 1lc. Cac Fig. 11a, 11b, va 1lc thé
hién lan luot cac anh hién vi dién tir 500X, 1000X, va 2000X cua N-lauroyl-L-
alanin hién c6 san trén thi truong chira 0,21%-5% axit lauric. Nhu duoc thé hién
boi cac Fig.1la, 11b, va 1lc, N-lauroyl-L-alanin hién c6 san trén thi trudong
trong céc anh hién vi dién tir nay thé hién trang thai trong do chu triic dugc sip
xép khong déu. Khéc v6i cac anh hién vi dién ta 300X, 1000X, va 2000X cia
N-lauroyl-L-alanin thu dugc bang quy trinh séng ché theo sang ché, khong c6
cAu trac kiéu day gai hodc dang cot gidng nhu cAu tric trong cic anh hién vi
dién t&r cua N-lauroyl-L-alanin theo sang ché. Ly do cho diéu nay la N-lauroyl-
L-alanin hién c6 san trén thi trudong chira axit lauric. Sy co mit cua axit lauric
ngin chin sy hinh thanh cta céc lién két hydro v han gifta cac phan t& N-
lauroyl-L-alanin, bang cach d6 lam thay ddi cAu trac va cac dic tinh ctia N-

lauroyl-L-alanin.

Quy trinh theo sang ché giai quyét mot cach hiéu qua van dé trong d6 tap
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chét axit lauric con lai pha hiy cAu tric N-lauroyl-L-alanin, va anh huéng hoac
pha huy tiép céac dic tinh ctia N-lauroyl-L-alanin. Két qua 13, céc lién két hydro
c6 thé tao ra d& dang gifta cac phan tir N-lauroyl-L-alanin dugc lién két vo han
nhu vay, va cac tinh chit dic trung duoc tao ra. Tap chit N-lauroyl-L-alanyl-L-
alanin duoc tao ra trong quy trinh nay co thé con tao ra céc lién két hydro, gidng
nhu N-lauroyl-L-alanin. Nhu vy, do 6n dinh cAu tric cua tap chét nay dugc

cung cb, va dong thoi, cac dic tinh cua N-lauroyl-L-alanin khong bi anh huong.

Trong cac thi nghiém khéac & déy, N-decanoyl-L-alanin dugc su dung dé
thuc hién cac nghién ciru c4u tric trong cung cac diéu kién, nhung khong phat
hién ra cAu tric mang ludi ba chiéu néu trén. Ly do c6 thé 12 mach cacbon cta
N-decanoyl-L-alanin ngén, va cac dau wa chat béo cia hai phan tr khong thé tao
vong. Do do, c6 thé suy ra rang mach cacbon ctia nhém ua chét béo nén cé 12-
18 nguyén ti cacbon, va axyl-L-alanin béo dugc tao ra tor mach cacbon nhu vay
v6i L-alanin c6 thd con tao ra cdu trac khong gian néu trén bing lién két hydro
lién phén i va dé tuong hop dau-diu véi axit béo duge loai bé. Khi cdu tric
nay duogc tao ra, no rat on dinh. Cac thi nghiém ching minh rang viéc bo sung
dudi 10% axit béo s& khong pha hity do én dinh va céc tinh chat cla cdu tric

hién thoi, va do do6 sé khong anh huong dén céac tmg dung ctia nd.
Vi du 3: Céc tng dung cta polyme N-lauroyl-L-alanin tu 1ap rap

Phuong 4n Ung dung 1: Panh gid tac dung uc ché cua polyme N-lauroyl-L-

alanin tu lap rap 1én cac vi khuan

10g polyme N-lauroyl-L-alanin tu lap rap duge tdng hop theo phuong phap
theo phuong an 3 dugc bd sung vao nudc, va trung hoa dén do6 pH=6-7 bang
cch bd sung dung dich natri hydroxit 10% trong nudc, béng cach d6 bao ché
100ml dung dich nugc. Sml dung dich gbc duge st dung riéng ré dé ngam céc
dia trai cay da duoc chy trude céc vi khudn théng thudong nhu Staphylococcus
aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans, v.v., tuong
tmg. Sau khoang thoi gian tac dung nhéit dinh, cac dia dugc rira mot lan bang

nuée sach, va sau dé cac vi khuan con lai trén cac dia trai cdy duoc xac dinh.
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Két qua thtr nghiém duoc thé hién trong bang 1:

Bang 1: Phén tich tac dung khang vi khuén cua polyme N-lauroyl-L-alanin

tu lép rép
Sé  |Muc thi nghiém Ponvyj | Yéwcau \Ketquatht) Dénh gid
k§ thuat | nghiém riéng ré

Ty 1¢ kim hdm vi khuan déi véi

1 Escherichia coli (8099), % (tac dong -- -- 96,3 --
trong 2 phut)
Ty 18 kim hdm vi khudn dbi voi

2 |Escherichia coli (8099), % (tac dong -- -- 100 --
trong 5 phut)
Ty 16 kim ham vi khudn ddi voi

3 Staphylococcus  aureus  (ATCC -- -- 100 --

6538), % (tac dong trong 2 phut)

Ty 16 kim hdm vi khudn d6i véi
4  |Staphylococcus  aureus (ATCC -- -- 100 --
6538), % (tac dong trong 5 phut)

Ty 1& kim hdm vi khudn ddi véi
5 Candida albicans (ATCC 10231), % -- -- 100 --
(thc dong trong 5 phut)

o ﬂ Pu diéu
6 |Tong sd luong cac vi khuan CFU/ml <1000 <10 kién can
thiét

, 7 bu diéu
7 |So6 luong cac vi khuan dang coli MPN/100ml <3 <3 kién can
thiét

Nhu c6 thé quan sét tr dit liéu ¢ trén, dung dich polyme N-lauroyl-L-alanin
tu lap rap dugc tbng hop theo phuong phap theo séng ché c6 tac dung Gc ché
dang ké 1én Escherichia coli, Staphylococcus aureus va Candida albicans. Sau
khi dung dich gbc, nghia 1a dung dich polyme N-lauroyl-L-alanin tu lap rap,
duoc st dung cho Escherichia coli trong 2 phut, ty 1€ kim ham vi khuin dat
96,3%, va ty 1&€ kim ham vi khuan 1én dén 100% sau 5 phut. Sau khi dung dich
gbc duogc 4p dung cho Staphylococcus aureus trong 2 phut, ty 1&¢ kim ham vi
khuan dat 100%. Ty 1& kim ham vi khuin con dat 100% khi dung dich géc tac
dong 1én Candida albicans trong 5 phut.

Nhu d3 biét tir nhimg kiém thirc théng thuong trong linh vuc nay, kich
thuéc clia cac vi khuan thudng bang 0,5-5um. Khoang ho gitta cic cum dang cot
clia cAu tric siéu phén tir duge tao ra tir N-lauroyl-L-alanin theo sang ché khong
chtra axit lauric ciing ¢6 kich thudc micron, nén céc vi khuén c6 thé dugc by va
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dugc loai bd. Do dé, ¢ thé néi rang cb thé tao ra cac 16 xOp nho dang bot co

kich thudc nano.

Phuong 4n Ung dung 2: Panh gia tac dung loai bo thube diét con trung cuia

polyme N-lauroyl-L-alanin tu lap rap

100g rau xanh (Brassica chinensis L.) trong hai phan dugc phun cac thude
diét con tring (methamidophos va axephat) trudc. Mot phan dugc nhing truc
tiép trong 11 nudc sach, va sau dé liy ra dé phat hién du lugng thudc diét con
trung trén 14 rau. Két qua dugc goi 1a “trude khi ria”. Phan con lai dugc ria
bang dung dich duogc bao ché bang cach st dung polyme N-lauroyl-L-alanin tu
lap rap dugc tong hop theo phuong phap theo phuong én 3. Két qua do duoc goi

1a “sau khi rra”. Thao tac dugc mo ta nhu sau:

10g polyme N-lauroyl-L-alanin tu 1ap rap dugc tdng hop theo phuong phép
theo phuong an 3 duoc bd sung vao nudc, va trung hoa dén pH=6-7 bing cach
bd sung dung dich natri hydroxit 10% trong nuéc, béng cach d6 bao ché 100ml
dung dich nudec. Phan con lai cia 100g rau xanh (Brassica chinensis L.) duoc
phun cac thube diét con trung (methamidophos va axephat) truée duge cit thanh
cac manh nho, ngdm trong 5ml dung dich gbc trong 2 phut, liy ra, x6i bang
500ml nudc sach, va sau d6 liy ra dé phat hién du luong thudc diét con tring
trén 14 rau. Bang 2 thé hién dir liéu so sanh véi du lugng céc thudc diét con

tring trude va sau khi rua:

Bang 2: Phan tich tac dung loai bo thudc diét con tring cua polyme N-

lauroyl-L-alanin tu 1ap rap

S Muc thur Trudce khi ria, Sau khi rira, Ty 1€ loai bd, %
nghiém mg/kg mg/kg

1 methamidophos 16,06 5,68 64,63

2 axephat 38,48 9,75 74,66

Nhu ¢6 thé quan sat tir dit liéu & trén, dung dich polyme N-lauroyl-L-alanin
tur lép rap, chét hoat dong bé mat dugc st dung trong sang ché, co tac dung dang
ké trong viéc loai bé methamidophos va axephat. Sau khi tac dong trong 2 phut,
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ty 1 loai bo methamidophos dat 64,63%; va ty 1€ loai bo axephat dat 74,66%.

Té4c dung nay la rd rang.

Phuong 4n Gng dung 3: Danh gi4 tic dung khir mui cia polyme N-lauroyl-L-

alanin tu lap rap

10g polyme N-lauroyl-L-alanin tu lap rap duoc tong hop theo phuong phap
theo phuong an 3 dugc bd sung vio nudc, va trung hoa dén d6 pH=6-7 bing
cach bd sung dung dich natri hydroxit 10% trong nuéc, bang cach d6 bao ché
100ml dung dich nuée. 10 xentimet vudng vai bong véi mui dac biét (mui kho
chiu, mui ddu may, mui hoi, v.v.) dugc ngdm trong Sml dung dich gbc trong 2
phut, 14y né ra, giat bang nudc, va 1am kho. Két qua thtr nghiém thé hién rang tat
cd mui dic biét trén vai bong da bién mAt. C6 thé nhén thiy rang polyme N-
lauroyl-L-alanin tu lap rép duoc tbng hop theo phuong phap theo sang ché ¢o

tac dung khir mui tbt.

Nhu ¢6 thé quan sat tir phan mo ta & trén, phuong phap diéu ché polyme N-
lauroyl-L-alanin tu lap rap theo séng ché ¢ cac budce xir ly don gian va cac diéu
kién phan tng vira phai, va do d6 thich hgp cho san xuét cong nghiép. Polyme
N-lauroyl-L-alanin tu lap rap duoc didu ché bang phuong phép theo sang ché ¢6
dd tinh khiét cao, gén nhu cao hon hoac br?lng 97%, va ham lugng axit lauric
nim trong khoang tir 0,0001% dén 0,02%. Do d9, tranh dugc mot cach hiéu qua
su anh huéng cua axit lauric 1én chit luong san pham. Polyme N-lauroyl-L-
alanin tu I4p rap tao ra 6n dinh v& mat cAu tric va céc tinh chat. N6 ¢4 ty 1¢ kim
ham vi khuan tét, trong d6 ty 1& kim ham vi khudn ddi véi Escherichia coli,
Staphylococcus aureus va Candida albicans déu c6 thé dat 100%. N6 co thé loai
bo du luong thudc diét cén trung mot cach hiéu qua, trong dé ty 1€ loai bod
methamidophos c6 thé dat 64,63%, va ty 1€ loai bo axephat c6 thé dat 74,66%.
Pdng thoi, né c6 kha nang khir mui t5t. N6 c6 trién vong st dung trong cong

nghiép hda chét hang ngay, nong nghiép, va céng nghiép dugc pham.

Phuong 4n ung dung 4: Su dung polyme N-lauroyl-L-alanin tu 14p rap dé cham

soc da
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Bang 3: Cac nguyén liéu ban dAu va ty 18 phan tram trong lugng cta chung

trong cac ché pham cham soc da

Céac nguyén liéu ban dau Cong | Cong | Cong | Cong | Cong | Cong | Cong
thic 1 | thie 2 | thuc 3 | thitc 4 | thic 5 | thicc 6 | thite 7
Hdn hop dau tw nhién * 57 80 64,3 64 65 51 57
Tinh bt ngd 40 15 25 25 0 25 40
Mica tréng cb dién KTZ 0 0 0,5 0 0 0 0
Titan dioxit 0 0 0,2 0 0 0 0
Titan dioxit micron héa 0 0 0 6 0 0 0
Bo nitrua 0 0 0 0 5 0 0
(CaressnBNO2 ex. Kobo)
Glyxerol 0 0 0 0 25 10 0
Monolauroyl glyxerit 0 0 0 0 0 4 0
Mss-500/20 0 0 0 0 0 0 0
fég}lyme N-lauroyl-L-alanin tu lap 3 5 10 5 5 10 0
oot st Ghiaoxilowic vl g [ 0 | 0 [0 |0 0 | s

*Ho6n hop dau tu nhién chira dau hat nho véi luong 40%, dau hat hudng

duong v6i lugng 37,2% va dau cy 16 hoi vai luong 22,8%.

Cac budc cu thé dé diéu ché cong thic 1 dugce thé hién trong bang 3 bao
gom: bd sung hdn hop dau tu nhién véi luong 57% va tinh bdt ngd véi luong
40% vao may tron va trudce tién dong nhét héa dé phan tan cac hat. Sau do, cac
hat & dang phan tan trong dau duoc gia nhiét dén 83-86°C trong ltc tron.
lauroyl-L-alanin véi lugng 3% dugc bd sung vao may trdn trong lic gia nhiét.
MAu dugc gia nhiét va duge gitt & 73-86°C trong 5-10 phut. Sau do, hén hop
nay dugc lam ngudi dén nhiét d6 ndm trong khoang 65-72°C trong lic van c6
thé trén duge. Mau duoc rét vao binh dung tich 30ml dé thu dugc ché pham
cham séc da, ché phdm nay dugc bao quéan va sur dung dé danh gia. Cac ché
pham chiam séc da c6 cong thire 2-6 dugce diéu ché bang céach st dung cung mét
phuong phap nhu phuong phap dbi véi cong thic 1, viéc md ta qué trinh didu

ché nay s& khong dugc lap lai ¢ day.
Trong cac ché pham cham soéc da thu dugc theo cac vi du & trén, cac loai va
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cac luong khac nhau cua cac chat dang hat duge bd sung vao cac nguyén liéu
tho. Nhu dugc thé hién bdi cac két qua, viéc bd sung cac chét dang hat lam tang
d6 nhét cua dau. Ngoai ra, polyme N-lauroyl-L-alanin tu lap rap gitp tao huyén
phu 4n dinh céc hat hitu co/vd co rin hodc chét 16ng tron 1an duoc véi dAu nhu

glyxerol trong cac dAu tu nhién dam dic dé tao ra cac loi ich bd sung cho da.

Bbn loai hat khong tan trong dau, nhu cac hat tinh bot, TiO,, mica, bo
nitrua (Caress BN02 cua Kobo) va chét 1ong c6 thé tron 1an v6i dau nhu
glyxerol dugc st dung. Cung mot loai hon hop dau tu nhién, chira dau hat nho
v6i lugng 40%, dau hat huéng duong véi luong 37,2% va dau cay 16 hoi véi
luong 22,8%, dugc st dung trong cac cong thtte 1-6. Nhu dugc thé hién boi cac
két qua, cac ché pham thu dugc tir tAt ca cac cong thirc duoc thé hién trong bang
3 déu &n dinh & nhiét d6 trong phong va trong 1o ¢ 48°C ma khong bi tach hat.
Trong cong thuac 7 dé so sanh, lauroyl alanin (chura it nhat 2% axit lauric) dugc
sit dung thay cho polyme N-lauroyl-L-alanin tu lap réap duge sir dung trong cong
thie 1. Két qua la, dd phat hién ra réng ché phém tao ra khong 4n dinh sau 48
gio trong 10 6 48°C, va dau nbi lén.

Cac vi du 4-8

Trong cac vi du nay, tdng cac phan trong lugng cla khdi kem danh ring
axit amin 12 100. C4c thanh phan ctia va cdc ham luong cu thé cua chiing trong

kem danh rang dugc thé hién trong bang 4.
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Bang 4: Cac thanh phan va ham lugng trong kem danh rang
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Céc luong cua cac nguyén liéu ban dau
Céac nguyén liéu ban dau Vidu4|Vidu5|Vidu6|Vidu7|Vidu8
Polyme natri N-lauroyl-L-alanin 4.4 3 2 5 13,75
Carboxymetylxenluloza 4 6 4 6 3
Silic oxit hydrat hoa 35 35 33,4 35 33
Nudc 10 10 10 | 10 8
Sorbitol 37,5 | 35,5 | 35,5 | 33,5 32
Glyxerol 5 6 6 6 5
Polyglycol-400 2 2 2 2 3
Tinh chét &n dugc 1 1,5 1 1,5 1
Phin chiét caragenan Chondrus Crispus | 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2
Natri sacarin 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Natri benzoat 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Phén chiét cam théo o1 | 01 | 01 | 01 | 0,15
Phan chiét cdy rau sam 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15
CI42090 (chdt nhuém mau nhém| 0,1 0,1 0,1 0,1 | 0,15
Brilliant Blue)

Céac vi du 9-13

Trong cac vi du nay, tong phan trong lugng cua khdi kem danh ring axit

amin 1a 100. Céc thanh phan ctia va cac ham luong cu thé cua chiing trong kem

danh rang dugc thé hién trong bang 5:
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Bang 5: Céac thanh phan va ham lugng trong kem danh ring
Céc luong cta cac nguyén liéu ban dau
Céc nguyén lidu ban dau Vidu9 | Vidu10 | Vidull | Vidul2 |Vidu 13
Polyme natri N-lauroyl-L-alanin 25 6 10 0,1 1
Carboxymetylxenluloza 3 6 4 6 5
Silic oxit hydrat hda 32 35 33,4 41,3 42
Nudc 5 10 10 10 9
Sorbitol 25,2 32,5 32,5 32,1 32,75
Glyxerol 5 6 6 6 5
Polyglycol-400 2 2 2 2 3
Tinh chit an duoc 1,5 1,5 1 1,5 1
Phin chiét caragenan Chondrus Crispus 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2
Natri sacarin 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
Natri benzoat 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Phan chiét cam thao 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15
Phan chiét cAy rau sam 0,15 0,1 0,1 0,1 0,15
C142090 0,15 0,1 0,1 0,1 0,15

Kem danh ring theo cong thtc cua vi du 4 dugc dieu ché bang céac budc cu

thd sau day: didu ché dung dich nudc véi 10g nude, 37,5g sorbitol, 0,2g natri
sacarin, 2g polyetylen glycol-400, 5g glyxerol, 0,4g natri benzoat, va cho dung
dich nuédc nay vao trong mdy tao bot nhdo. Sau do, 4g carboxymetyl xenluloza,
35g silic oxit hydrat héa, 0,2g phan chiét caragenan Chondrus Crispus, 0,1g
phan chiét cam théo va 0,1g phan chiét cay rau sam dugc tron, dugc bd sung vao
may tao bot nhao, khqu tron va nghién trong 20-30 phut cho dén khi bot nhdo
déng nhét. Sau d6, su khtr bot chan khong dugc thuc hién. 4,4g polyme natri N-
lauroyl-L-alanin, 1g tinh chit #n duoc (chit tao huong vi bac ha), va 0,lg
CI142090 duoc bd sung theo thr ty vao may tao bdt nhéo, khuéy tron va nghién
trong 10-15 phut cho dén khi bot nhdo déng nhét. Sau d6, su khtr bot dugc thuc
hién dé thu dugc kem danh ring axit amin. Céc Fig.14-16 thé hién cac bao céo
thir nghiém ctia kem dénh rang axit amin thu duge theo cong thirc cua vi du 4 va

phuong phéap didu ché ching. Nhu c6 thé quan sat tir bdo cdo, kem danh réng
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axit amin dugc tao ra theo sdng ché an toan, va tat ca cac thir nghiém déu dap

ung cac tiéu chuan.

T4t ca cac vi du 5-13 duogc diéu ché bang cach st dung phuwong phép dugc

mo ta trong vi du 4, qué trinh diéu ché chung s& khong dugc 13p lai ¢ day.

Theo cac luong trong céc cdng thuc trong cac vi du 4-13, cac mau kem
danh rang axit amin dugc didu ché vé6i cac phan trong lugng khac nhau cia chét
hoat dong bé mit axit amin béng cach lap lai cac thir nghiém 14p cong thirc vai
lin. 100 tinh nguyén vién bi dau ring va chady mau nuéu rang thuong xuyén
duoc tuyén dung dé danh gid tic dung. TAn xuét stt dung 1a mot 1an vao bubi
sang va mot lan vao budi tdi mdi ngay, lidu luong 1a khoang 1g bt nhio mdi lan,
va thoi gian mdi lan danh rang khoang 5 phut. Nhu dugc th hién boi cac két
qua, kem danh rang chtra thanh phan hoat dong bé mit axit amin c6 cac tac dung
rd rét trong viéc lam giam dau, chéng viém va ngin chin chay méu nudu rang.
Khi duoc danh gia tir hai khia canh mui vi va khir mui, mong mudn 13 ty 1€ phén
tram trong lugng cua thanh phan hoat dong bé mit axit amin trong khéi kem
danh ring bing 0,1-25%, 6t hon 14 0,5-10%, va tot hon nhét 1a 1-5%. Khi thanh
phén hoat dong bé mit axit amin chiém 1-5% trong luong cua khdi kem danh
rang c6 chua thubc, tac dung duoc pham va mui vi ctia kem danh rang & mirc
can bang t6t, va viéc loai bd mui hdi miéng dat mirc t6t nhat. Dong thoi, ngay ca
khi trai cdy duoc dn ngay sau khi danh rang, mui vi cta trdi cay khong bi anh
huéng, va khéng cé cam gidc déng hodc cay rat. Cac Fig. 17 va 18 so sanh do
sach cua rang ctia bénh nhén trude va sau khi duoc lam sach bang kem danh
rang axit amin thu dugc theo vi du 4 theo sang ché. Nhu c6 thé quan sét tir cac
hinh v&, sau khi danh rang bang kem danh ring axit amin theo sang ché trong
thoi gian danh ring thong thudng 3 phut, ring cta bénh nhan trdng hon va sach
hon mot cach 18 rét so voi trude do.

Vi du tmg dung 5: Vi du ung dung cua céc axit amin siéu phén tu trong nudc

giat
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Bang 6: nudc gidt chira axit amin siéu phan t

38/64

Ty 1 phan tram trong lugng d6i v6i mdi

thanh phan cta toan bd cong thirc

Céc thanh phan Cong thuc 1 Cong thuc 2
Nudc 78 78
Polyme N-lauroyl-L-alanin tu lap 10 0
rap

Natri hydroxit 1,4 1,4
Lauroyl alanin (chira 2% axit lauric) 0 10
Dexyl glucosit 5 5
Cocamidopropyl betain 5 5
GPL 0,5 0,5
DMDM 0,1 0,1
Chét tao mui thom 0,05 0,05

Nudc gidt dugc 1ap cong thire theo cong thirc 1 dugc thir nghiém bédi Vién

giam sat va kidm tra chét luong san pham T6 Chau (Suzhou Institute of Product

Quality Supervision and Inspection), va kha nang tdy rira cao hon hodc bang kha

nang tay rira clia nudce giat tiéu chuan. Cac mau tao ra c6 kha nang tay ria cao

hon trén vai ban JBO1, JB02, va JB03 so v6i kha nang tay rira clia nuéc gijt tiéu

chuén trén vai ban JBO1, JB02, JB03. Nhu dugc thir nghiém boi Vién gidm sét

va kiém tra chit luong san pham Té Chau, nudc giat duoc 1ap cong thire theo

cong thirc 2 c6 kha nang tay rira thap hon kha ning tdy ria clia nudc gijt tidu

chuan (Fig.19).

Vi du ung dung 6: Vi du ing dung clia mudi clia axit amin siéu phan tor va axit

amin bazo trong ché pham lam sach mat
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Béng 6: ché pham lam sach mit axit amin siéu phan tu
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Céc thanh phan Ty 18 phan trdm cta cac nguyén liéu ban dau trong
cong thirc
Nudce 82
Polyme N-lauroyl-L-alanin tu 1ap rap 4
Arginin 0,7
Cocamidopropyl betain 7,8
Glyxerol 4.5
Mubi N,N-diaxetat tetra natri cua axit 0,3
glutamic
GPL 0,5
DMDM 0,1
Chét tao mui thom 0,05

Mubi hiru co dugce tao ra tir polyme N-lauroyl-L-alanin tu 1ép rép va axit

amin bazo (nhu arginin) trong hé nudc la chét hoat dong bé mat 1am sach. N6

diu nhe, khong gay kich ting va phu hop hon cho da nhay cam. Khi da duogc lam

sach, da s& dugc cham séc nhiéu hon.

Vi du tmg dung 7: Vi du tmg dung cua polyme tur lap rap duoc tao ra tir polyme

siéu phan tu tu 14p rap va N-lauroyl-L-alanyl-L-alanin trong nudc giat

Bang 7: nude giat chira axit amin siéu phén tir

Céc thanh phan Ty 18 phan trim cla cac nguyén liéu ban dau
trong cong thirc

Nudc 75,5

Polyme N-lauroyl-L-alanin tu 1ap rép 8

Polyme N-lauroyl-L-alanyl-L-alanin tu lap 2

rap

Natri hydroxit 1

Cocamidopropyl betain 7,6

Glyxerol 5

Mudi N,N-diaxetat tetra natri ctia axit 0,3

glutamic

GPL 0,5

DMDM 0,1

Chét tao mui thom 0,05

39



43427 40/64

Mubi dugc tao ra tir polyme N-lauroyl-L-alanin tu lép rap va polyme N-
lauroyl-L-alanyl-L-alanin tu lap rap trong cac diéu kién kiém 1a chat hoat dong
b& mat lam sach. N6 diu nhe hon, khéng lam ton thuong ban tay, va c6 kha nang
tay rira cao hon.

Ngoai ra, do nguoi co hiéu biét théng thudng trong linh vuc nay c6 thé hiéu
duoc réng, mac du mdt vai phuong an dugc md ta & day bao gém cac dau hiéu
nhit dinh duoc bao gdm trong céc phuong an khac nhung khong bao gdm céc
diu hiéu khac, su phdi hop clia céc d4u hiéu trong cic phuong an khac nhau
dwoc du dinh dé dugc bao gém trong pham vi cua sang ché nay, va tao ra céc
phuong an khac nhau. Chéng han, trong Yéu ciu bao hd sau day, bat ky mot
trong sd cac phuong 4n dugc yéu ciu bao ho c6 thé dugc st dung trong phéi

hop bt ky.
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YEU CAUBAO HO

1. Polyme siéu phéan tur axit amin tu lap rap hodc mudi cta né, trong d6 polyme
nay dugc tao ra bang cach lién két hydro cic monome N-lauroyl-L-alanin, trong
d6 mubi cia né duoc tao ra bang cich lién két hydro cac monome N-lauroyl-L-
alanin mudi, trong d6 polyme hodc mudi cia nd gan nhu khong chira hodc
khong chira axit lauric, va trong do mudi ciia polyme nay cé do tan khong 16n
hon 15g/100ml trong nudc; va polyme ¢ diém néng chay bang 82-84°C.

2. Polyme siéu phén tir axit amin tu lap rap hoic mudi ctia né theo
diém 1, trong d6 sy lién két hydro cdc monome N-lauroyl-L-alanin nay
tao ra chu trauc duoc thé hién boi cong thire (1); hodc trong do su lién két
hydro cdc monome N-lauroyl-L-alanin mudi nay tao ra cdu trac thé hién bai

cong thuc (1I):
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trong d6 n bang 10-3000; va trong dé s6 luong n phan ti natri N-lauroyl-L-
alanin duoc lién két theo tht tu bang céac lién két hydro trong cing mdt mat
phang, hoic s6 luong n phan tir natri N-lauroyl-L-alanin duoc lién két theo thir
tu bang cac lién két hydro va cac phan tu dAu tién va cudi cing cling dugc lién
két bang céc lién két hydro dé tao ra cAu tric dang cot.
3. Polyme siéu phéan tr axit amin tu 1ap rép hodc muédi ctia né theo diém 1, trong
d6 polyme nay c6 trong lugng phan tir trung binh trong luong nam trong khoang
tir 2000 dén 5000000; va trong d6 mudi cta polyme cé trong lugng phén ti
trung binh trong luong nam trong khoang tir 2800 dén 770000.
4. Phuong phap diéu ché polyme sidu phan tir axit amin tu lap rép hodc mudi
ctia né theo diém 1, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc sau day:

tron san pham N-lauroyl-L-alanin thd, dung moi, L-alanin va chét xtc tac
va khudy tron dé thu dugc polyme siéu phan tir axit amin tu lap rap hoic mudi
ctia né theo diém 1.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 san pham N-lauroyl-L-alanin th6 dugc
diéu ché bang cac budc sau day:

(1) hoa tan L-alanin va bazo v6 co kim loai trong dung dich hdn hop gdom
nudc cét va dung moi hitu co, va khuéy tron déu dé thu duoc dung dich mubi L-

alanin;
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(2) b6 sung lauroyl clorua va bazo vo co kim loai vao dung dich mubi L-
alanin cua (1), va khudy tron dé thu duoc mudi N-lauroyl-L-alanin nh&o;

(3) axit hoa mudi N-lauroyl-L-alanin nhdo cua (2) dé két taa chit ran mau
tréng mdt cach tir tur, va sau do dé chét tao ra trong chau nudc da, loc dé thu
dugc san pham N-lauroyl-L-alanin thd.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6, & budc (1), ty s6 mol cua L-alanin véi
bazo vo co kim loai béng 1:(1-1,5); bazo vd co kim loai dugc chon tr mot hoac
nhidu bazo trong s natri hydroxit, kali hydroxit, natri cacbonat, va kali
cacbonat; va dung mdi hitu co dugc chon tir mot hodc nhiéu dung moi trong sb
axeton, metanol, etanol, axetonitril, va tetrahydrofuran.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6, & bude (2), ty s6 mol cép cua lauroyl
clorua véi L-alanin b.%mg (0,8-1):1; viéc khuéy tron dugc thuc hién trong cac
diéu kién sau day: nhiét do 5-50°C, thoi gian 0,5-3,5 gio; bazo voO co kim loai ¢c6
néng do bé‘mg 30-80%; va bazo vo co kim loai dugc chon tir mot hoac nhiéu
bazo trong s natri hydroxit, kali hydroxit, natri cacbonat, va kali cacbonat.

8. Phuong phép theo diém 4, trong d6 dung méi dugc chon tir axeton, metanol,
etanol, axetonitril, tetrahydrofuran, va dung moi hdn hop bao gébm mot hoic
nhidu dung moi 6 trén va nudc; chét xuc tic duoc chon tir mot hodc nhiéu chét
trong sd axit sulfuric, axit p-toluensulfonic, va chét nhil hda; ty s6 mol cua san
phdm N-lauroyl-L-alanin thd, dung méi, L-alanin, va chét xtc tac bang 1:(5-
10):(0,2-1,1):(0,001-0,2); va viéc khqu tron duoc thuc hién trong cac diéu kién
sau day: nhiét d6 125-100°C, ap suit Skg-50kg, thoi gian 1-3 gio.

9. Chét hoat dong bé mit chtra polyme siéu phan tir axit amin tu lap rap hodc
mubi cua né theo diém 1.

10. Ché pham, chtta (i) polyme siéu phan tir axit amin tur 14p rap hozic mudi cla
né theo diém 1, va (ii) polyme tao ra bang cach lién két hydro cdc monome N-
Jauroyl-L-alanyl-L-alanin hoéc mudi cua no, trong do polyme nay duoc tao ra
bang céach lién két hydro cdac monome N-lauroyl-L-alanyl-L-alanin hodc mudi

cia no la 0-40% trong lugng trén co s tdng trong lugng cua ché pham.
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11. Kem danh rang axit amin, chira chit ma sat, chat htt 4m, chét lam dic va
chét hoat dong bé mit, trong d6 chét hoat dong bé mat chtra polyme siéu phén tir
axit amin tu ldp rép hodc mudi clia n6 theo diém 1; trong d6 kem dénh rang bao
gém chét hoat dong bé mat voi lugng 0,1-25% trong luong, chit ma sat véi
lugng 10-50% trong luong, chit hat 4m véi luong 5-40% trong luong, va chét
lam dic véi luong 0,1-6% trong lugng, trén co s téng trong luong cua kem
dénh rang.

12. Ché phdm chim séc da, dya trén tong trong lugng cla nd, ché phim nay

chtra:
dau 50-95% trong lugng
chit hoat dong bé 0,5-30% trong lugng
cac hat d duoc tao huyén phu 0-45% trong luong

trong do chit hoat dong bé mit bao gém chit hoat dong bé mit axit amin
chira polyme siéu phén tlr axit amin tu 1ap rap hoic mudi cta n6 theo diém 1.
13. Nuéc git axit amin, chura chit hoat dong bé mat, chit 1am mém, chét chelat
hoda, nudc khir ion, chét bao quan va chét tao mui thom, trong dé6 ty 1& phﬁn tram

trong lugng cua cac thanh phan nay trong nude gidt axit amin la:

Chét hoat dong bé mit 5-50%,

Chét 1am mém 0,1-3%,
Chét chelat hoa 0,1-5%,
Nudce khir ion 50-90%,
Chét bao quan 0,1-6%,
Chét tao mui thom 0,1-2%,

trong dé chét hoat dong bé mit bao gém chit hoat dong bé mit axit amin
chira polyme siéu phan tir axit amin ty 1ap rap hoic mubi cua né theo diém 1.
14. Xa phong thom axit amin, chira chit hoat dong bé mat, axit béo, glyxerol,
chét 1am mém, chét chelat hoa, chét don, va nudc khtr ion, trong do ty 1& phén

tram trong lugng cia cac thanh phan nay trong xa phong thom axit amin la:
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Chét hoat dong bé mit 10-50%,
Axit béo 0,1-7%,
Glyxerol 0,1-5%,
Chét lam mém 0,1-6%,
Chét chelat hoa 0,1-1%,
Chét don 10-40%,
Nudc khir ion 1-5%,

trong d6 chét hoat dong bé mit bao gdm chat hoat dong bé mit axit amin
chira polyme siéu phan tu axit amin tu lap rép hodc mudi cta né theo diém 1.
15. BOt gidt axit amin, chtra chét hoat dong bé mat va chit ma sat, trong d6 ty 1é

phén tram trong lugng cua cac thanh phan nay trong bot gidt axit amin 1a:

Chét hoat dong bé mit 10-50%,
Chét ma sét 50-90%,

trong do chét hoat dong bé mit bao gém chét hoat dong bé mat axit amin
chtra polyme siéu phan tir axit amin tu 1ap rap hodc mudi ctia né theo diém 1.
16. Tinh chét lam sach axit amin, chira chit hoat dong bé mat, nude khi ion,
chét 1am dac, glyxerol, chét bao quan va chit tao mui thom, trong d6 ty 1& phan

tram trong luong cua cac thanh phan nay trong tinh chét 1am sach axit amin 1a:

Chét hoat dong bé mit 5-20%,
Nudce khtr ion 70-90%,
Chét lam ddc 1-2%
Glyxerol 5-10%
Chét bao quan 0,1-6%
Chét tao mui thom 0,1-2%,

trong d6 chét hoat dong bé mit bao gdm chét hoat dong bé mat axit amin
chtra polyme siéu phan tir axit amin tu lap rép hodc mudi cta n6 theo diém 1.
17. Mit na axit amin, chtra chit hoat dong bé mit, nude khir ion, glyxerol, chét

bao quan va chét tao mui thom, trong d6 ty 1& phan tram trong lugng cuia cac
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thanh phan nay trong mit na axit amin 1a:

Chét hoat dong bé mit 0,1-5%,
Nudce khir ion 50-90%,
Glyxerol 1-10%,
Chét bao quan 0,1-2%
Chét tao mui thom 0,1-2%,

trong do chit hoat dong bé mit bao g(‘A)rn chit hoat dong bé mit axit amin

chira polyme siéu phan tir axit amin ty lap rap hodc mudi ctia nd theo diém 1.
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‘BAO CAO THU NGHIEM

.. Béo céo sb: HWS201506169

Tén mau: kem danh ring axit amin Uraful (hwong vi bac ha) < -
Nha san xut: Suzhou Jinmao Daily Chemicals Co., Ltd.
“-Bén 1y thac: Suzhou Weimei Biotechnology Co., Ltd.

PHONG THI NGHIEM TRONG DIEM VE THU NGHIEM CUA CO QUAN =
' QUAN LY CHUNG VE GIAM SAT CHAT LUQNG, KIEM TRA & KIEM DICH

TRUNG TAM CONG NGHE TONG HQP VE KIEM TRA VA K_IEM DICH cUA
CUC KIEM TRA & KIEM DICH XUAT NHAP KHAU TO CHAU

Trang 1 trong s6 3 trang -

Fig. 14
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PHONG THI NGHIEM TRQNG DIEM VE THU NGHIEM CUA co QUAN QUAN
LY CHUNG VE GIAM SAT CHAT LUGNG, KIEM TRA & KIEM DICH .

TRUNG TAM CONG NGHE TONG HGP VE KIEM TRA VA KII:M DICH CUA [
CUC KIEM TRA & KlEM DICH XUAT NHAP KHAU TO CHAU -

'Bao cdo sb: HW5201506169

‘Bdo céo thir nghiém :
‘Ngay: 2015-11-10

Théng tin san diy dwge cung c&‘lp vt xie nhin boi khich hing

Thdng tiv miun Tén tiiu Ken thinh rang axi amin Uraful {heong vi bac i)
54 16 hofic ngdy san 20151022
xudr

Thiri hgn sir dumg bode | 201 81021

ngiy hét han

Bie diéen ciia miu e mau xanly du 11

Quy cich 1350/6ng

S8 lugng miu 7 dng twong cic oi thay thé
'I"héng 1in khach Nha san xudt Suzhou Jinmao Daily Chemicals Co.. Lid.
hing Bém ay thie Sazhou Weimei Bivtechnology Co.. L1d.

Phin md 1 sou dy duge cung cdp boi phang thi nghiém

Thong tin thr Loai thir nghi¢m "Thir nghiém duge uy thic
nghigm
Ngdy nhin {cde) miu 2015.11.03 | Thod gian thr 20150103
nghigm 2015.05.10

Tiéu chudn thir nghi¢m | GB8372-2008

K& Judn thir Cée m.lu dirge thir nghiém cim quan, 1¥-hon vi vi sinh thee GBS372-2008, Trang |-
nghig¢m che didu kn,n Ltz nghiér eiiz phang thi nghiéne hign i, cac két qua thar nghi¢in

cho thily ring:
cic mue Ly nl,hn,m cin che mis dap mg cic ydu chu citn GIS3T2-2008.

CHU KY HQP PHAP W

**% Cubi trang***

:|k£1 i

Trang 2 trong s63 tr;hg

Fig.15
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PHONG THI  NGHIEM TRONG BIEM VE THU NGHIEM CUA CO QUAN QUAN
LY CHUNG VE GIAM SAT CHAT LUGNG, KIEM TRA & KIEM DICH

TRUNG TAM CONG NGHE TONG HOP VE KIEM TRA VA KIEM DICH CUA
CUC KTEM TRA & KIEM DICH XUAT N'HAP KHAU TO CHAU

40 c4 2 ia Biéo céo s6: HWS201506169
Bao céo thtr nghiém Ney: 20151110

Cac két qua thir nghiém (cam quan)

Muc Bem vi eia ket Cac yeu cau ky thude Két qua thir  [Danh gia riéng
3 ngh I¢
Khoi kem - fong nhat: khong co tap chat Cdc yéucau |Dat tidu chuin
_ i duge ip img |
Hinh thire bén -~ Nap v miéng ong vira khit: miéng dng khong| Cac yéuchu  |Bat tidu chudn
ngodi el bae goi bi phd hily; Kkhidi kem kKhong bi 1 i durgy dip Ty
Cac két qua thir nghidm (ly-hoa)
Muc Poem vi et ket | Chc yéu can k§ thudt Kel qua thir |[BDdnh gia riéng,
qui tha nghigm | nghigm 13
Fam lugng mgkg <15 <5 Bat tién chuin
chi (Ph)
Bl lugmg mgke <5 =< 5.0 Pat tidw ehuan
arsen (As)
Cikd e dg pl L — 3,5-10,4) 6.4 Pat tidu chuan
P§ on dinh - Kem khong chay ra npodi migng o1 Chc yéu cau |Dgl tiéu chuiin
khéng bi tach ra; mii thom v miéu sie binh 1hucmé durge dip img
Cac byt cimy - Khdng o vér xuoe nén tam kinh Céc yéu can Dyt 1iée chuin
qud mic duge dap dog
Flo tg do % 0,054%.15 <01 Bt tiéu chuan

{gi6i hgn thip hen chi g thé 4p dung che kem dénh
tling Lhonf; sau riing chira o)

Tong flo - 0 05-80.15% Khong phit | Dt 1iu chuan

{giti han Ilwp hon tln o thé Ap dyniz cho kem danh | hign duge

1ing, clmn-* sdu ring chira flo}

Caie ket qua thit nghigm (vi sinh}

Muc bonvicuaket | Cac yéu cau ky thuat Kt qua this nghiem  [PBanh gia riéng
qui thir nghigm 1¢

Toue 20 dény vi Klan CFUp = 500 Klnongz phidt lign duye ~ 10
Vi khuan dang coli trong phin - Khéng thé phét hién dirac| Khong phat hién duge |Bat tiéu chuin
Pseudomonas aerupinosa - Khong thé phit hién duge| Khing phdt hién duge |Bat 6iéu chuin
Staphyloseecus aureus - Khiong e phit hign dirge] Khang pliit hi¢n duge | Dyt iéu ehuan
Tong 56 dém nam mde va CFU/g Khong thé phat hign duoc] Khong phit hi¢n duge [Dgt tiéu chuan

wdm mien saechacoinyces

Luu y: khi tong lugng flo do dugc thép hon ndng dd 0,2mg/kg duge do bing phuong phap

nay, Kkét qua dugc thé hién 13 “khdng phat hién dugc”. b .
**% Cuoi trang***
#*% Cubi trang***

Lt ¥z bk e tg nphiagao el ch.u |r(i viligan dd v ede il duge o o o i wiin ke v qedie ké gua e lln} e disa ra
i v b b o vz 15 wyiy i i gy wlkim durge b . Khivng, dy: phép sio ebip mol philm hio cie hage Lim dyng bio clo di qungs
bi khdng phi hegp néa khéng od sir deng ¥ lmm. vin ban eda phang 10i nehifm cia ching i,

Trang 3 trong s6 3 trang

Fig. 16
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Fig. 17
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Trang 2/2

Tap hop cac két qua thir nghiém

T Kétquathy | Pinhgia
Yéu cau k¥ thuit nghiém riéng 1&

Muc thir nghiém Pon vi

Cac méu c6 kha
ndng tay rira trén
vai béng ban
} s - 3 JBOL,JBO2,va |- .

L 2 Aer > kha ni ay rra cu JB03 cao hon kha | Dat tiéu
| Khaningtdyra | .. | =khinangtdyriacua ning thy ritacia | chudn
e , nudc giat tiéu chudn ! yée giat tisu
. R o chudn trén trén vai |
bdng ban JBO1,
JB02, va JBO3

~ (Chi chiu trach nhiém d6i vdi cac mau da duoc gui dén)

Fig.19
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g Vi tri i Tén thiétbi  Thiétbi 1 Tén ngudi stk dung
G Vi tri bom Loai mau _Mau Trang thai cdn bang IRM
s Phuong phip ACQ Ch thich Thoi gian dat dugc

Thanh céng
9/25/2012 9:28:46 AM

SN QIEROB BN, 48

294,2034

272,2223
el zen EBU Shn @80 e 9 275 Zwh GES Ee Ee

Sé dém so vai ty 18 khéi lugng-dién tich (nm/z)

Fig.20





