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Linh vuc k§ thuit duge dé cip

Sang ché @ cap dén chat két cing nhanh dang bot, vat liéu két cung
nhanh, san phim d3 toi ctng vat lidu két cimg nhanh va phuong phap phun, va
cu thé 1a de cap dén chit két ctmg nhanh dang bot, vat li¢u két cung nhanh, san
phim di t6i cimg vat lidu két ctmg nhanh va phuwong phép phun dugc st dung
trong linh vuc xdy dung va xay dung dan dung.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Cho dén nay, dé lam k¥ thuét két cting nhanh cho xi ming, vi du, k¥
thuat nap riéng biét trong diéu kién c6 4p suét vat lidu t6i cimg nhanh xi méng
dang huyén phu hodc dang bt ma chira canxi aluminat va sulfat v6 co lam cac
thanh phan chinh, va bé tong, sau d6 két hop va tron ching, va téi ctmg hdn hop
thu dugc trong 30 gidy dén vai chuc phut (vi dy, xem tai liéu séng ché 1). Mat
khac, phén dugc biét dén nhu chét gia tbc t6i cting cho xi ming, va dugc st
dung 1am mét phan cua chét két cimg nhanh dé phun (vi du, xem tai liéu sang
ché 2).

Pé 1am cac chat két cirng nhanh hién cé san trén thi truong, da biét dén
cac chdt chita, lam c4c thanh phan chinh, bt ky trong s6 thiy tinh long,
aluminat kim loai kiém, hdn hop cta aluminat kim loai kiém va cacbonat kim
loai kiém, hdn hop dugc pha ché bang cach két hop thém aluminat kim loai

kiém hodc hon hop clia aluminat kim loai kiém va cacbonat kim loai kiém véi
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alunit nung, va canxi aluminat.
Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 57-10058 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2-1104 A

Tuy nhién, thuy tinh long, aluminat kim loai kiém, cacbonat kiém kim
loai kiém, va hdn hop duoc pha ché bang cach két hop thém aluminat kim loai
kidm hodic hdn hop clia aluminat kim loai kiém va cacbonat kim loai kiém véi
alunit nung c6 hiéu suét két cimg nhanh kém. Hé qua 1a, vi du, trong mdi truong
tiép xtc véi nude ma & d6 nude ludn ludn hoac thuong xuyén ton tai, nhu chd
dong nude, qua trinh xit Iy phun 1a dic biét kho khan. Cu thé, c6 van dé la vat
liéu phun c6 thé kho hién thuc hoéa hidu suét két dinh tot trong moi trudng tiép
xUc voi nude. Ngoai ra, & chd dong nuéce, khi vt liéu két cing nhanh dugc tan
thanh bot va dugc két hop véi xi ming, hdn hop thu duge clia vat liéu két cing
nhanh duoc tan thanh bot va xi méang can giam do luu dong dén mtrc d6 cuc ky
cao va, ngoai ra, kha nang thé hién do bén va hiéu suit két cling rat tot 12 khong
thé thiéu dbi v6i hdn hop. Ngoai ra, khi chd dong nude duge xir Iy phun bi nit
sau qud trinh xt 1y phun, nhung khi vi¢c phuc hdi chd nay 1a khong can thiét
hodc d& dang, qué trinh x(r Iy phun nay la v6 cung quan trong theo quan diém vé
su bao tri.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

VAn d& k¥ thuat can giai quyét
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Theo quan diém néu trén, muc dich ciia sang ché sang ché 14 d& xuét chat
két ciing nhanh dang bot ma, khi dugc st dung lam vét ligu két ctrng nhanbh, thé
hién do két dinh tdt tham chi trong moi trudng tiép xtic véi nude va ma ¢ thé
thé hién hoat ddng phuc hdi rat tét trén nhing chd bi nut.

Céc tac gia da thuc hién nhidu cudc didu tra khac nhau nhim muyc dich
giai quyét cac vAn d& dugc dé cap o trén va, két qua 13, da tim ra rang, bang cach
stt dung chét két cting nhanh cu thé, do két dinh cua bé tong phun trong moi
trudng tiép xic véi nude duge cai thién va, ngoai ra, tham chi khi bé tong phun
bi nat, né van cé hiéu sut tu phuc hoi, va da hoan thanh sang ché. Cu thé, nhu
duoc mb ta dusi day, sang ché bao gdm khia canh thir nhat, khia canh th{r hai,
khia canh thr ba va khia canh tht tu. Dudi day, cac khia canh tht nhét dén tht
tu clia sang ché s& dugc goi chung 12 sdng ché.

Cach thuc giai quyét van dé

<Khia canh tht nhit cia sang ché>

[1] Chét két ctmg nhanh dang bt chta canxi aluminat va natri silicat.

[2]  Chét két cig nhanh dang bot theo muc [1], trong d6 ty 1¢ mol ctia SiO;
50 v6i Na,O trong natri silicat (SiO2/Na,0) la tir 0,5 dén 1,5.

[3] Chét két ctmg nhanh dang bot theo [1] hodc [2], trong d6 s6 luong hydrat
trong natri silicat 1a 9 hodc nho hon.

[4] Chét két cimg nhanh dang bt theo muc bét ky trong s6 cac muc tur [1]
dén [3], trong d6 ty 1& mol cia CaO so v6i ALO; trong canxi aluminat
(CaO/ALO3) 12 tir 2,0 dén 3,0.

[5] Chét két cing nhanh dang bdt theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1]
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dén [4], con chtra it nhét mot chit duge chon tir nhém bao gém cacbonat kiém,
canxi hydroxit va phen.

[6] Chét két cing nhanh dang bdt theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [5], con chua it nhit mot chit dugc chon tir nhém bao gdm sulfat kim loai
kidm, sulfat kim loai kiém tho, va nhom sulfat.

[7] Chét két cimg nhanh dang bot theo [5] hodc [6], trong d6 phén 1a it nhét
mot chét dugc chon tir nhém bao gém phén kali, phén natri, va phén amoni.

[8] Chét két cting nhanh dang bot theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1]
dén [7], chtra canxi aluminat v6i luong 1a tir 30 dén 80 phan khoi luong va natri
silicat v6i lugng 13 tir 0,5 dén 20 phan khéi lugng trong 100 phan khéi luong
cta chét két cing nhanh dang bot.

[9] Chét két ctng nhanh dang bdt theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [5]
dén [8], chra cacbonat kiém véi luong 1a tir 1 dén 20 phan khéi luong, canxi
hydroxit voi lugng 1a tu 5 dén 30 phan khéi luong va phén véi lugng 1a tir 0,5
dén 30 phan khéi lugng trong 100 phan khéi luong cua chat két cting nhanh
dang bot.

[10] Chét két cing nhanh dang bot theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [6]
dén [9], chtra sulfat kim loai kiém véi lugng 14 tir 3 dén 25 phan khoi luong
trong 100 phan khéi luong cua chit két ctmg nhanh dang bot.

[11] Chét két cting nhanh dang bdt theo muc bét ky trong sb6 cac muc tir [6]
dén [9], chira sulfat kim loai kiém thd v6i lugng 1a tir 10 dén 60 phan khéi lugng
trong 100 phan khéi lugng cua chat két ctng nhanh dang bét.

[12] Chat két cing nhanh dang bdt theo muc bét ky trong sd cac muc tir [6]
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dén [9], chita nhom sulfat véi lugng 1a tir 5 dén 25 phan khéi luong trong 100
phan khdi luong ctia chit két cing nhanh dang bot.

[13] Chét két cing nhanh dang bot theo muc bét ky trong sd cac muc tir [6]
dén [9] va [12], trong d6 s6 luong hydrat trong nhom sulfat 1a tir 5 dén 18.

[14] Chét két cimg nhanh dang bot theo muc bat ky trong s6 cac muc tur [6]
dén [13], trong d6 dién tich bé mit riéng theo phuong phap Blaine cta sulfat
kim loai kiém thd 1a 3000 cm?/g hodc 16n hon.

[15] Vatliéu két ctmg nhanh duoc pha ché bang cach phdi tron chét két cting
nhanh dang bdt theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [14] trong vira phun
hoac bé tong phun.

[16]  Vat liéu két cimg nhanh theo [15], trong dé vita phun hodc bé tong phun
chura xi 10 cao.

[17] San phim da toi clmg vét liéu két cting nhanh clia san pham da t6i cing
clia vat liéu két cimg nhanh theo muc [15] hodc [16], ma sao cho nhiing vét nit
tdn tai trén bé mit ctia nd va co chiéu réng tdi da 12 0,1 mm duoc phuc hdi 50%
hodc 16n hon trong mo1 truong tiép xuc véi nude trong it nhét 6 thang.

[18] Phuong phap phun, bao gdm budc tron va két hop vita phun hoac bé
tong phun trong khi dang dugc véan chuyén, véi chét két cimg nhanh dang bot
theo muc bat ky trong s& cac muc tir [1] dén [14] dé trd thanh dong hdn hop, va
bude phun dong thu dugc vao déi tugng can phun.

<Khia canh thir hai cia sang ché>

[2-1] Chét két ctng nhanh dang bt chira canxi aluminat, natri silicat va sulfat

kim loai kiém.



[2-2] Chét két ciing nhanh dang bdt theo muc [2-1], chira sulfat kim loai kiém
v6i luong 13 tir 3 dén 25 phan khéi luong trong 100 phan khdi luong cuia chat
két ctmg nhanh dang bot.

[2-3] Chét két cimg nhanh dang bot theo muc [2-1] hodc [2-2], trong d6 ty 1¢
mol cia SiOs so v&i Na,O trong natri silicat (Si0,/Na;O) 1a tir 0,5 dén 1,5.

[2-4] Chét két cimg nhanh dang bot theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [2-1]
dén [2-3], trong d6 sb lugng hydrat trong natri silicat 1a 9 hogc nho hon.

[2-5] Chét két ciing nhanh dang bot theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [2-1]
dén [2-4], trong d6 ty 1& mol cua CaO so v6i ALOs; trong canxi aluminat
(CaO/AL05) 1a tir 2,0 dén 3,0.

[2-6] Chét két cing nhanh dang bot theo muc bét ky trong sb cac muc tir [2-1]
dén [2-5], con chua it nhat mot chit dugc chon tir nhém bao gém cacbonat kiém,
canxi hydroxit va phen.

[2-7] Chét két cimg nhanh dang bot theo [2-6], trong d6 phen la it nhat mot
chét duogc chon tir nhém bao gém phén kali, phén natri, va phén amoni.

[2-8] Chét két cting nhanh dang bdt theo muyc bét ky trong s6 cac muc tir [2-1]
dén [2-7], chira canxi aluminat véi luong la tir 30 dén 80 phan khéi luong va
natri silicat v&i lugng la tu 0,5 dén 20 phan khéi luong trong 100 phan khdi
lugng cua chat két cimg nhanh dang bot.

[2-9] Chét két cimg nhanh dang bot theo muc bét ky trong s6 céc mﬁc tur [2-6]
dén [2-8], chira cacbonat kidm véi luong 1a tir 1 dén 20 phan khdi lugng, canxi
hydroxit véi lugng 1 tir 5 dén 30 phén khéi lugng va phén véi luong 1a tir 0,5

dén 30 phan khdi lugng trong 100 phan khéi luong cta chét két ctimg nhanh
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dang bot.

[2-10] Chat két ctng nhanh dang bdt theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [2-6]
dén [2-9], trong d6 cacbonat kidm 12 it nhit mot chat dugc chon tir nhém bao
gém natri cacbonat, natri sesqui-cacbonat, natri bicacbonat, va kali cacbonat.
[2-11] Vét liéu két cting nhanh dugc pha ché bing cach phbi tron chit két cting
nhanh dang bdt theo muc bét ky trong s& cac muc tir [2-1] dén [2-10] trong vita
phun hoac bé tong phun.

[2-12] San pham d3 toi clng vat liéu két cimg nhanh ctia san phim d tdi cimg
cua vat liéu két cing nhanh theo muc [2-11], ma sao cho nhiing vét nit ton tai
trén bé mit cia nd va co chiéu réng tdi da 12 0,1 mm dugc phuc hdi 50% hoic
16n hon trong moi1 truong tiép xtic véi nude trong it nhét 6 thang.

<Khia canh thtt ba cta sang ché>

[3-1] Chét két cimg nhanh dang bdt chira canxi aluminat, natri silicat va sulfat
kim loai kiém tho.

[3-2] Chét két cing nhanh dang bot theo muc [3-1], chira sulfat kim loai kiém
thd véi luong 1a tir 10 dén 60 phan khdi lugng trong 100 phan khéi luong cla
chit két ctmg nhanh dang bot.

[3-3] Chét két cimg nhanh dang bot theo mu¢ [3-1] hodc [3-2], trong d6 ty 1&
mol ctia SiO, so vi Na,O trong natri silicat (SiO2/NaO) la tur 0,5 dén 1,5.

[3-4] Chét két cing nhanh dang bot theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [3-1]
dén [3-3], trong d6 s6 luong hydrat trong natri silicat 1a 9 hodc nho hon.

[3-5] Chét két ctmg nhanh dang bdt theo muc bét ky trong sb cac muyc tir [3-1]

dén [3-4], trong d6 ty 1& mol ciia CaO so v6i ALO; trong canxi aluminat
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(CaO/AlL05) 14 tir 2,0 dén 3,0.

[3-6] Chat két cimg nhanh dang bdt theo muc bét ky trong s6 cac muc tur [3-1]
dén [3-5], con chtra it nhét mot chit dugc chon tir nhém bao g@)m cacbonat kiém,
canxi hydroxit va phén.

[3-7] Chét két ciing nhanh dang bot theo [3-6], trong d6 phén 1a it nhét mot
chét dugc chon tir nhém bao gém phén kali, phén natri, va phén amoni.

[3-8] Chét két ctimg nhanh dang bot theo muc bat ky trong sb cac muc tir [3-1]
dén [3-7], chira canxi aluminat v&i luong 1a tir 30 dén 80 phan khdi luong va
natri silicat véi luong 1a tir 0,5 dén 20 phan khdi lugng trong 100 phan khéi
luong cla chét két ctimg nhanh dang bot.

[3-9] Chét két ciing nhanh dang bot theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [3-6]
dén [3-8], chira cacbonat kiém véi lugng 1a tir 1 dén 20 phan khéi luong, canxi
hydroxit v6i lugng 1a tir 5 dén 30 phan khéi lugng va phén véi lugng 1a tir 0,5
dén 30 phan khéi luong trong 100 phan khdi luong ctia chat két cting nhanh
dang bot.

[3-10] Chét két cimg nhanh dang bot theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [3-6]
dén [3-9], trong d6 cacbonat kiém 14 it nhit mot chét duogc chon tir nhém bao
g@)m natri cacbonat, natri sesqui-cacbonat, natri bicacbonat, va kali cacbonat.
[3-11] VAt lidu két cting nhanh dugc pha ché bing cach phdi tron chat két clng
nhanh dang bdt theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [3-1] dén [3-10] trong vira
phun hoéc bé tdng phun.

[3-12] Séan pham d3 t6i cmg vat liéu két ctmg nhanh cua san phim d t6i cting

ctia vat liéu két cing nhanh theo muc [3-11], ma sao cho nhiing vét nit ton tai
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trén bé mit cua nd va cé chiéu rong tdi da 13 0,1 mm duge phuc hdi 50% hoic
16n hon trong moi truong tiép xtic véi nudce trong it nhét 6 thang.

<Khia canh tht tu ca sang ché>

[4-1] Chét két cimg nhanh dang bot chtra canxi aluminat, natri silicat va nhom
sulfat.

[4-2] Chét két ctng nhanh dang bot theo muc [4-1], chira nhom sulfat voi
luong 1a tir 5 dén 25 phan khéi lugng trong 100 phan khéi lugng ctia chét két
cing nhanh dang bot.

[4-3] Chét két cing nhanh dang bdt theo muc [4-1] hodc [4-2], trong d6 ty 1
mol cta SiO, so v&i Na,O trong natri silicat (SiO,/NayO) 1a 0,5 dén 1,5.

[4-4] Chét két cing nhanh dang bdt theo muc bét ky trong s6 cac muc tur [4-1]
dén [4-3], trong d6 s6 luong hydrat trong natri silicat 1a 9 hodc nho hon.

[4-5] Chét két ctiing nhanh dang bdt theo muc bét ky trong sb cac muyc tir [4-1]
dén [4-4], trong d6 ty 1& mol ctia CaO so véi ALO; trong canxi aluminat
(Ca0/Al,03) 14 tir 2,0 dén 3,0.

[4-6] Chét két cing nhanh dang bot theo muc bat ky trong s6 cac muc tur [4-1]
dén [4-5], con chtra it nhit mot chit dugc chon tir nhém bao gém cacbonat kiém,
canxi hydroxit va phén.

[4-7] Chét két cting nhanh dang bdt theo muc [4-6], trong d6 pheén la it nhét
mdt chit dugc chon tir nhém bao gbm phén kali, phén natri, va phén amoni.
[4-8] Chat két cing nhanh dang bt theo muc bat ky trong s6 cac muc tur [4-1]
dén [4-7], chira canxi aluminat v6i lugng 1a tur 30 dén 80 phan khéi luong va

natri silicat voi lugng la tur 0,5 dén 20 phan khéi luong trong 100 phan khdi



43425 10/90

lugng cua chét két cing nhanh dang bot.

[4-9] Chét két cimg nhanh dang bt theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [4-6]
dén [4-8], chira cacbonat kiém véi lugng 1a tr 1 dén 20 phan khéi luong, canxi
hydroxit véi luong 1a tir 5 dén 30 phan khdi luong va pheén v6i lugng 1a tir 0,5
dén 30 phan khéi luong trong 100 phan khéi lugng cla chét két cimg nhanh
dang baot.

[4-10] Chét két ctimg nhanh dang bt theo muc bét ky trong s6 céc muc tir [4-6]
dén [4-9], trong d6 cacbonat kiém 1a it nhit mot chat duoc chon tir nhém bao
gém natri cacbonat, natri sesqui-cacbonat, natri bicacbonat, va kali cacbonat.
[4-11] VAt lidu két cting nhanh dugc pha ché bang cach phdi tron chét két cting
nhanh dang bot theo muc bét ky trong s& cac muc tir [4-1] dén [4-10] trong vita
phun hodc bé tong phun.

[4-12] San phdm d3 toi cimg vat liéu két cting nhanh cta san pham d t6i ciing
clia vat liéu két cimg nhanh theo muc [4-11], ma sao cho nhiing vét nut ton tai
trén bé mit cua nd va co chiéu rong tdi da 1a 0,1 mm duge phuc hdi 50% hodc
16n hon trong méi truong tiép xuc véi nuée trong it nhét 6 thang.

O day, chat két cting nhanh dang bot theo séng ché duoc dinh nghia 1a
chit ¢6 kha ning truyén hidu suét két cimg nhanh cho hd xi ming, xi mang vita
va xi mang bé tong. Két cting nhanh c6 nghia 13 két ctimg cuc ky chéc hodc su
tidu tan do luu dong xay ra nhiéu hon so véi ngay sau khi bd sung chét két cting
nhanh.

Hiéu qua c6 lgi ctia sang ché

Theo sang ché, co thé tao ra chét két cuing nhanh dang bot ma, khi dugc

10
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sir dung lam vt lidu két cting nhanh, thé hién do két dinh tot (cu thé la do két
dinh t6t thAm chi trong mdi trudng tiép xuc véi nuéc) va cd thé tao hiéu qua
phuc hoi rat t6t cho nhiing chd bi nit.

Cu thé, theo khia canh thir ba cua séng ché, vat liéu két cung nhanh cé
thé ¢6 hiéu suat thé hién do bén ban du va lau dai dugc cai thién va c6 thé tao
hiéu qué phuc hdi rat tét cho nhitng chd bi nit.

Mo ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong 4n ctia mdi khia canh cua sang ché (cac phuong 4n
clia sang ché) dugc md ta chi tiét. Trir khi ¢6 chi dinh cu thé khac, phan va %
dugc str dung trong sang ché 1a theo khéi lugng.
<Khia canh tht nhét cua sang ché>
[1. Chét két ctmg nhanh dang bdt]

Chét két cting nhanh dang bt ctia phuong 4n nay chira canxi aluminat va
natri silicat. Khi chét nay dugc phun vao chd dong nudce, canxi aluminat trong
dé cha yéu tao ra do két dinh tdt va natri silicat trong dé thé hién hiéu qua phuc
hi rat tét cho nhitng chd bi nut. Cy thé, dugc coi 1 natri silicat ¢ thé phan tng
v6i nudce trong chd dong nudc d8 tao thanh gel ma lap day nhiing chd bi nut, va
¢6 thé dugc toi cimg trd lai va, két qué 14, dugc coi 13 hidu qua phuc hoi duge dé
cap & trén c6 thé dugc thé hién.

Tét hon 13, chét két cung nhanh dang bdt con chira it nhat mot chit duge
chon tir nhém bao gdm cacbonat kiém, canxi hydroxit va phén. Cling t6t hon 13,
cac thanh phan cAu thanh chit két cing nhanh dang bt 1a dang bot. Khi ¢ dang

bot, kha nang xu ly cua chit chira chung cai thién.

11



(Canxi aluminat)

Canxi aluminat (sau ddy duoc goi 1a CA) la thuét ngft chung cho cac hop
chit chira CaO va Al,O3 1am céc thanh phan chinh va c6 hoat tinh hydrat hoa, va
bao gébm cac hop chét ma trong d6 mét phan ctia CaO va/hodc ALO; duoc thé
véi bat ky trong s6 oxit kim loai kiém, oxit kim loai kiém thd, silic oxit, titan
oxit, st oxit, halogen kim loai kiém, halogen kim loai kiém thd, sulfat kim loai
kidm va sulfat kim loai kidm thd, hodc céc chit nén véi lugng nho cia cac thanh
phan nay dugc pha & dang rén trong céac chat chira CaO va AlOs lam céc thanh
phin chinh, va CA c6 thé & dang tinh thé hogc v dinh hinh bat ky.

Céc vi du dién hinh ctia cic hop chét tinh thé bao gdm, khi CaO dugc the
hién béi C, Al,O; duoc thé hién bési A, va R,0 (Na,0, K0, Li0) dugce thé hién
bdi R, C3A va Ci4RAs véi kim loai kiém dugc pha & dang ran vao trong do,
cling nhu 1a CA, Ci2A7, Ci1A7Cal,, C4A Fey0s, va C3A3°CaSOq. Vi ¢d hiéu suét
két cing nhanh tdt, cac canxi aluminat vd dinh hinh dugc uu tién.

Lién quan dén céc canxi aluminat dé st dung trong cic phuong an nay,
céc vét liéu cong nghiép clia né ¢6 thé bi nhidm ban v6i mot lugng nhé cac kim
loai kiém véa/hodc cac kim loai kiém thd, va céc vat lidu CA chta céc kim loai
kiém va/hodc cac kim loai kiém thd nay co thé mot phén tao thanh, nhung sang
ché khong bi han ché boi sy c6 mat cua mot lugng nho céc kim loai kiém
va/hodc cac kim loai kiém thé nay.

Ty 18 mol ctia CaO/AL,Os trong cac canxi aluminat khong bi gi61 han cu
thé, nhung xét vé kha nang thé hién do bén & giai doan cuc ky sém, ty 1¢ mol tdt
hon 1a tir 2,0 dén 3,0.

Khi ty 1& mol 1a 2,0 hodc 16n hon, cdc dédc tinh két cung & giai doan cuc
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ky s6m c6 thé duge 1am tét hon, va khi ty 18 12 3,0 hode nho hon, kha nang thé
hién d6 bén tt 1au dai c6 thé dat dugc dé dang.

Ham luong cla canxi aluminat trong chét két cimg nhanh dang bot clia
phuong an nay t6t hon 1a tir 30 dén 80 phan trong 100 phan cla chit két cing
nhanh dang bt, t5t hon nita 1a tir 45 dén 60 phin. Khi ham luong 1a 30 phan
hodc 16n hon, cac dic tinh két cimg tot ¢6 thé dat dugc dé dang, va khi ham
luong 13 tir 80 phin hodc nhé hon, kha ning thé hién do bén tdt lau dai ¢6 thé
dat dugc dé dang.

Dién tich bé mit riéng theo phuong phap Blaine (sau day c6 thé goi don
gian 13 "Blaine") cua canxi aluminat t&t hon 13 tir 4000 dén 8000 cm?¥g, tt hon
nita 13 tir 5000 dén 7000 cm*g. Khi dién tich bé mit riéng theo phuong phap
Blaine 13 tir 4000 dén 8000 cm?/g, kha ning thé hién d6 bén ban dau c6 thé dat
duoc dé dang va kha ning xu ly cla vira va/hodc bé tong trong qua trinh xur ly
phun nhd d6 c6 thé dugc lam tot hon.

Dién tich bé mit riéng theo phuong phép Blaine dugc do dya trén thu
nghiém dién tich bé mat riéng duge md ta trong JIS R 5201 "phuong phap thur
nghiém vat ly cho xi méang".

(Natri silicat)

Natri silicat trong chét két ctmg nhanh dang bot chi yéu thé hién hiéu
qua gia tdc su tiéu tan do Iuu dong & giai doan cuc ky sém cho xi mang via cho
vita phun (sau day co thé goi don gian 1a "xi mang vita") hodc cho xi méng bé
tong cho xi mang phun (sau day co thé goi don gian 13 "xi mang bé tong").
Ngoai ra, vi dy, trong truong hop ma & do vat liéu két cimg nhanh ma dugc

phun bang cach st dung chit két cing nhanh dang bot bi nut sau mot khoang
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thoi gian dai, va vi du, d6i véi cac vét nit c6 chiu dai 0,1 mm, cac vét nit nay
¢6 thé dugc phuc hdi cho dén nay dudi didu kién nuée dang chay. Voi diu nay,
natri silicat ma tao gel voi nude co thé coi 1a hoat dong dé tu phuc hdi cac vét
nit dé qua d6 thu hep chiéu rong cla cac vét nut.

Tl quan diém thé hién hiéu qua duoc dé cap & trén, natri silicat t5t hon
la dang bot.

DPé 1am chét két cimg nhanh dang bot, vi dy, dé gia tdc su tiéu tan do luu
dong & giai doan cuc ky sém, ty 1€ mol cta SiO; so véi Na,O trong natri silicat
(Si0,/N2;0) tét hon 1a 0,5 dén 5, tbt hon nita 12 0,5 dén 1,5, thdm chi 6t hon
nita 12 0,9 dén 1,3.

Khi t§ 18 mol 12 0,5 hoic 16n hon, kha nang xt Iy nhu bét 12 tot, va khi ty
16 mol 14 1,5 hodc nhé hon, su tiéu tan d luu dong cuc 16n va kha nang thé hién
d6 bén ban dau tir ngay sau khi bb sung vao xi ming vita hodc xi mang bé tong
c6 thé dat dugc dé dang.

Natri silicat bao gdém natri orthosilicat, natri metasilicat va natri
sesqui-silicat, va trén tAt c4, natri metasilicat dugc uu tién. Natri metasilicat bao
gdm natri silicat s6 1 [NaSi,Os (Na,0-2Si0Oy: n = 2)], natri silicat s6 2
[NasSisO12 (Na,0°2,5810,: n = 2,5)], natri silicat sd 3 [NaySi307 (Na,0-3Si0;: n
= 3)], va natri silicat s6 4 [Na,Si4s09 (Na,0°4Si02: n = 4)].

Natri silicat c¢6 thé duoc hydrat héa hodc khan ma khong bi giéi han cu
thé, nhung sb luong hydrat trong d6 t6t hon 12 9 hodc nhé hon, tot hon nita 14 5
hodc nhé hon, va viéc st dung anhydrit thdm chi dugc uu tién.

Dién tich bé mit riéng theo phuong phép Blaine cla natri silicat t6t hon
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la tir 300 dén 1000 cm?/g, tét hon nita 1 tir 500 dén 800 cm?/g. Khi dién tich bé
mit riéng theo phuong phap Blaine 1a tir 300 dén 1000 cm*/g, kha nang thé hién
d6 bén ban dau thu dugc dé dang va kha nang xu ly cla vita va/hodc bé tong
trong qua trinh xr Iy phun c6 thé dugc lam tot hon.

Ham luong cia natri silicat trong chit két cing nhanh dang bot cua
phuong &n nay t6t hon 1a tir 0,5 dén 20 phan trong 100 phan ctia chit két cimg
nhanh dang bot, tét hon nita 1a tir 1 dén 10 phan. Khi ham luong 1a tir 0,5 dén 20
phan, chtic ning tw phuc hdi vét nit c6 thé duge 1am tét hon nita.

(Cacbonat kiém)

Cacbonat kiém biéu thi cacbonat kim loai kiém, va co thé cai thién cuc
t6t dac tinh két cung va kha ning thé hién do bén ban dau cua chét két ctng
nhanh dang bot. Mac du khong bi gidi han cu thé, cac vi du cta cacbonat kiém
bao gém lithi cacbonat, natri cacbonat, natri sesqui-cacbonat, kali cacbonat, natri
bicacbonat, va natri hydrogencacbonat. Cu thé, natri cacbonat, kali cacbonat,
natri sesqui-cacbonat, natri bicacbonat va natri hydrogencacbonat 1a dac biét
hiéu qua déi véi su két cling va kha nang thé hién do bén ban dau, va mt hoac
nhiéu chét trong sé nay cé thé duoc st dung két hop trong dé. [t nhat mot chét
dugc chon tr nhém bao gdm natri cacbonat, natri sesqui-cacbonat, natri
bicacbonat va kali cacbonat dugc wu tién. Ham lugng cua cacbonat kiém tdt hon
]a tr 1 dén 20 phan trong 100 phan ctia chét két ctng nhanh dang bot, t6t hon
nita 14 tir 5 dén 10 phan. Khi ham luong 13 1 phan hodc 16n hon, hiéu qua cai
thién su két cimng va do bén ban dau c6 thé dat dugc dé dang, va khi ham luong
l1a 20 phén hodc nhoé hon, cac dic tinh két cing nhanh c6 thé duoc gilt & trang
thai tét.
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Dién tich bé mat riéng theo phuong phap Blaine ctia cacbonat kiém tbt
hon 14 tir 500 dén 2000 cm?/g, tdt hon nita 14 tir 800 dén 1500 cm*g. Khi dién
tich bé mit riéng theo phuong phép Blaine 1a tir 500 dén 2000 cm?/g, kha ning
thé hién dd bén ban diu c6 thé dat duge d& dang, va kha ning xt 1y cla vira
va/hodc bé tdong trong qua trinh xtr ly phun c6 thé dugc lam t6t hon.

(Canxi hydroxit)

Canxi hydroxit 13 vat liéu hiéu qua cho viéc dam bdo su tiéu tan do luu
dong va kha nang thé hién do bén 1au dai ¢ giai doan cuc ky s6m. Mac du khong
bi gidi han cu thé tai d6, canxi hydroxit bao gdm véi hydrat héa dé tao thanh
trong qua trinh hydrat héa ctia voi sdng, va du luong cacbua dé tao thanh trong
qué trinh hydrat héa cua cacbua. Canxi hydroxit c6 san trén thi trudng cling co
thé st dung o ddy, va cling cé thé s dung két hop. Ham luong cua canxi
hydroxit t5t hon 14 tir 5 dén 30 phan trong 100 phin cua chat két cting nhanh
dang bdt, t6t hon nita 13 tir 10 dén 25 phﬁn. Khi ham lugng 1a 5 phﬁn hodc 16n
hon, céc dic tinh két cimg nhanh va kha nang thé hién do bén lau dai c6 thé
duoc dam bao. Khi ham luong 1a 20 phan hodc nhé hon, kha nang thé hién do
bén ban diu tbt co thé dat duoc dé dang.

Dién tich bé mit riéng theo phuong phdp Blaine cua canxi hydroxit t6t
hon 14 tir 1000 dén 3000 cm¥g, tét hon nita 1a tir 1500 dén 2500 cm?/g. Khi dién
tich bé mat riéng theo phuong phap Blaine la tir 1000 dén 3000 cm?g, cac dic
tinh két cimg nhanh va kha ning thé hién d6 bén lau dai ¢6 thé dugc dam béo,
va kha nang thé hién do bén ban dau tt c6 thé dat duoc dé dang.

(Phén)

Phén 12 hidu qua d& gia tc sy tiéu tan do luu dong ngay sau khi phoi

16



43425 17/90

tron véi xi ming vita hodc xi méang bé tong va dé gia tdc kha ning thé hién do
bén trong 1 ngdy hodc 1au hon. Mac du khong bi giéi han cu thé tai d6, cac vi du
cia phen bao gom pheén kali, phén crom, phén sat, phén amoni, phén natri va
phén tu nhién, va bét ky trong sd phén nay cé thé dugc st dung don 1é hozc két
hop. Cu thé, dé tidu tan d6 luu dong cua xi mang vira hodc xi mang bé tong, tot
hon 13, it nhat mét chat duoc chon tir nhém bao gém pheén kali, phén natri va
pheén amoni dugc chira.

Ham luong cta phén tét hon 13 tr 0,5 dén 30 phan trong 100 phan cta
chat két ctng nhanh dang bot, t5t hon nita 4 tir 5 dén 20 phan. Khi ham luong 12
tir 0,5 dén 30 phén, su tiéu tan d6 luru dong khéng bi tré, va kha nang thé hién do
bén trong tudi vat lidu 1a 1 ngay c6 thé duoc 1am t6t hon.

Dién tich bé mit riéng theo phuong phép Blaine ctia phén t6t hon 1a tir
400 dén 1000 cm?/g, tét hon nita 14 tir 600 dén 800 cm?/g. Khi dién tich bé mat
riéng theo phuong phép Blaine 1a tir 400 dén 1000 cm?/g, cac dic tinh két cting
nhanh va kha nang thé hién do bén 1au dai c6 thé dugc dam bao, va kha ning thé
hién d6 bén ban dAu tt c6 thé dat duge dé dang.
<Khia canh tht hai clia sang ché>
[1. Chét két cimg nhanh dang bot]

Chét két cing nhanh dang bdt ctia phuong an nay chtra canxi aluminat,
natri silicat va sulfat kim loai kiém. Khi chat nay dugc phun vao chd dong nudéc,
canxi aluminat trong dé chu yéu tao ra do két dinh tSt va natri silicat trong d6
thé hién hidu qua phuc hdi rat tdt cho nhiing chd bi nit. Cu the, duge coi 13, khi
natri silicat dugc cho tiép xtic véi nuéc trong chd dong nudc, chét nén gel cua

canxi silicat ¢6 thé duoc tao thanh dé lap day nhing chd bi nit, va két qua 1,
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hoat dong phuc hdi dugc dé cap ¢ trén co thé dugc thé hién.

Ngoai ra, do do két dinh tdt v4i canxi aluminat, sulfat kim loai kiém cd
thé ton tai hiéu qua trong viéc két dinh céc phan. Két qua 13, hiéu qua cia sulfat
kim loai kiém dé gia cuong do bén & giai doan tuong ddi sém, vi du, do bén sau
24 gid c6 thé dat dugc dé dang.

Tét hon 14, chét két cing nhanh dang bot con chira it nhét mét chat duoc
chon tir nhém bao gdm cacbonat kiém, canxi hydroxit va phén. Cling t6t hon 13,
c4c thanh phan duge chira trong chét két ctng nhanh dang bot 12 dang bot. Khi ¢
dang bdt, kha nang xtr ly cua céc thanh phén cai thién.

(Canxi aluminat)

Canxi aluminat 13 tuong tu nhu trong khia canh thir nhét cia sang ché.
(Natri silicat)

Natri silicat 1a twong tu nhu trong khia canh thir nhét cta sang ché.
(Sulfat kim loai kiém)

Sulfat kim loai kiém 13 hiéu qua dé truyén hiéu qua gia cudng d6 bén nén
chu yéu 1én dén 24 gid cho xi ming vita va xi mang bé tong.

Sulfat kim loai kiém bao gé)rn céac lithi, natri hoac kali sulfat, va trong )
chting, c4c lithi hodc natri sulfat (lithi sulfat, natri sulfat) dugc uu tién cho hiéu
qua gia cuong do bén. Ciing trong s6 chung, natri sulfat anhydrit c6 vai tro lam
chét 1am kho dé hép thu do am trong khong khi, va do d6 dugc wu tién lam gop
phén cho tinh n dinh trong subt qua trinh luu tri.

Dién tich bé mit riéng theo phuong phép Blaine cta sulfat kim loai kiém

t6t hon 1a tir 100 dén 1000 cm?/g, t5t hon nita 14 tir 300 dén 800 cm?/g. Khi dién
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tich bé mit riéng theo phuong phap Blaine 1a tir 100 dén 1000 cm?/g, kha ning
thé hién d6 bén 1én dén 24 giv c6 thé dat duge dé dang va kha ning xir 1y cta
vita va/hodc bé tong trong qua trinh xur ly phun nho do 6 thé dugc lam t6t hon.
Tét hon 13, sulfat kim loai kiém duge chira véi lugng 14 tir 3 dén 25 phan
trong 100 phan cta chat két cing nhanh dang bot, t6t hon nita 1a tr 5 dén 15
phan. Khi ham luong 1a tir 3 dén 25 phan, hiéu qua gia cudng do bén nén 1én
dén 24 gid c6 thé duoc truyén dé dang hon.
(Cacbonat kiém)
Cacbonat kiém 1a twong tu nhu trong khia canh thir nhét cua sang ché.
(Canxi hydroxit)

Canxi hydroxit 13 tvong tu nhu trong khia canh tha nhét cua sang ché.

(phen)

Phén 1a tuong tu nhu trong khia canh thtr nhét cua sang ché.
<Khia canh thi ba cia séng ché>
[Chét két cimg nhanh dang bot]

Chét két cimg nhanh dang bdt ciia phuong 4n nay chira canxi aluminat,
natri silicat va sulfat kim loai kiém thé. Khi chét ndy dugc phun vao chd dong
nudc, canxi aluminat trong d6 chu yéu tao ra do két dinh t6t va natri silicat trong
d6 thé hién hiéu qua phuc hdi rat tt cho nhiing chd bi nat. Cu thé, dugc coi 13,
khi natri silicat dugc cho tiép xtc véi nudce trong chd dong nudc, chét nén gel
clia canxi silicat ¢6 thé dugc tao thanh dé lép déy nhiing chd bi nut, va két qua la,
hoat dong phuc hdi dugc dé cap & trén c6 thé dugc thé hién.

Ngoai ra, sulfat kim loai kidm thd c6 thé tao hidu qua gia cudng do bén
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trong khoang thoi gian tuong dbi dai. Cu thé, ¢ nhiét dd cao la 35°C hodc cao
hon, d6 bén lau dai c6 thé duoc gia ting nhiéu hon so véi truong hop khong
chira sulfat kim loai kiém thd. Piéu nay c6 thé dugc coi 1a do su gia ting lugng
ettringite bang sulfat kim loai kiém thd.

Tt hon 13, chét két cing nhanh dang bdt con chura it nhat mot chét duoc
chon tir nhom bao gém cacbonat kiém, canxi hydroxit va phén. Ciing tot hon 13,
céc thanh phan dugc chira trong chét két cing nhanh dang bot 1a dang bot. Khi ¢
dang bdt, kha nang xtr ly cua céc thanh phﬁn cai thién.

(Canxi aluminat)

Canxi aluminat 13 twong tu nhu trong khia canh thtr nhét cua sang ché.
(Natri silicat)

Natri silicat 1a tvong tu nhu trong khia canh thu nhét cua sang ché.
(Sulfat kim loai kiém thd)

Sulfat kim loai kiém thd truyén hiéu qua gia cudng do bén nén trong
khoang thoi gian ngén dén khoang thoi gian dai (vi du, trong tudi vat liéu 1a 28
ngay) cho xi mang vira hodc xi mang bé tong.

Sulfat kim loai kiém thd bao gdm cac canxi va magie sulfat, va trong sd
chiing, sulfat ciia canxi (canxi sulfat) dugc vu tién vé hiéu qua gia cudong do bén.

Phu thudc vao su c¢é mit hodc khéng c6 mat ciia nude tinh thé, canxi
sulfat bao gém anhydrit, hemihydrat va dihydrat, va bét ky trong s6 chiing ¢6 thé
su dung & day.

Dién tich bé mit riéng theo phuong phép Blaine cta sulfat kim loai kiém

thd t6t hon 13 1000 cm?/g hodc 16n hon, tét hon nita 1a 2000 cm*/g hogc 16n hon,
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thdm chi tot hon nita 12 3000 cm?/g hodc 16n hon. Khi dién tich bé mat riéng
theo phuong phép Blaine 12 1000 cm?/g, hodc 16n hon, kha nang thé hién do bén
trong khoang thoi gian ngén dén khoang thoi gian dai 6 thé dat dugc dé dang
va kha ning xir Iy clia vita va/hodc bé tong trong qua trinh x{r Iy phun nho do c6
thé duoc 1am tt hon. Dién tich bé mit riéng theo phuong phap Blaine tot hon 1a
6000 cm®/g hodc nhé hon, tét hon nita 14 5000 cm*/g hodc nho hon.

Tét hon 13, sulfat kim loai kiém thd duoc chira v6i lugng 13 tir 10 dén 60
phan trong 100 phan cta chét két cing nhanh dang bot, t6t hon nira 1a 15 dén 60
phan, tham chi tét hon nita 1a 15 dén 50 phan, va dic biét tot hon nita 1a 20 dén
50 phin. Khi ham luong 1a tir 10 dén 60 phan, hidu qua gia cudng do bén lau dai
¢6 thé duoc truyén dé dang hon.
(Cacbonat kiém)

Cacbonat kiém 13 twong tu nhu trong khia canh tha nhét cua sang ché.
(Canxi hydroxit)

Canxi hydroxit 13 twong ty nhu trong khia canh th@ nhét cta sang ché.
(Phen)

Phén 13 tuong tu nhu trong khia canh thi nhét cla sang ché.
[Khia canh tht tu ciia sang ché]
[1. Chét két ctmg nhanh dang bdt]

Chét két cimg nhanh dang bdt clia phuong an nay chira canxi aluminat,
natri silicat va nhom sulfat. Khi chat nay duogc phun vao chd dong nudc, canxi
aluminat trong d6 chu yéu tao ra do két dinh t8t va natri silicat trong d6 thé hién

hidu qua phuc hdi rét tt cho nhing chd bi nit. Cu theé, dugc coi 14 natri silicat
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c6 thé phan tng véi nudce trong chd dong nuéc voi gel dé nhor d6 lap day nhiing
chd bj nit, va co thé duoc t6i cimg tro lai va, két qua 13, hoat dong phuc hoi
duoc d& cap & trén nhd d6 c6 thé duoc thé hién.

Ngoai ra, nhom sulfat trong phuong an nay la thanh phan dé gia toc su
két ctmg ban dau dé qua d6 1am giam ty 1& hdi phuc, va thanh phan nay cung cap
ion amoni trong quy trinh hydrat héa cta Xi méang dé phan tmg véi ion canxi tir
xi mang hodc cac canxi aluminat dé tao thanh canxi aluminat hydfat, va con
phéan tng voi ion sulfat dé tao thanh canxi sulfoaluminat & giai doan sém dé nho
d6 gbép phan cai thién kha ning thé hién do bén ban dau. Buoc coi la cac hi¢u
qua nay co thé duoc thé hién dén muc t6i da bdi su cing ton tai clia canxi
aluminat d& thé hién do két dinh va natri silicat dé thé hién hoat dong tao gel.

Tét hon 13, chét két cting nhanh dang bot con chira it nhat mot chét duge
chon tir nhém bao gém cacbonat kiém, canxi hydroxit va phén. Ciing t6t hon 13,
cac thanh phén duogc chira trong chét két cung nhanh dang bot 1a dang bot. Khi ¢
dang bdt, kha nang xir ly cta céc thanh phén cai thién.

(Canxi aluminat)

Canxi aluminat 13 tuong tu nhu trong khia canh thi nhét cua sang ché.
(Natri silicat)

Natri silicat 1a twong tu nhu trong khia canh thir nhat cua sang ché.
(Nhom sulfat)

Nhom sulfat truyén hiéu qua gia cudng chu yéu 1a toc do két cing (su
két cing ban dau) dé qua d6 1am giam ty 18 hdi phuc, cho xi méang vita va xi

mang bé tong.
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Nhoém sulfat c¢é cong thirc hoa hoc 1a Al (SO4)3 nHO, va Alx(SOy)3-14
dén 18H,0, Al(SO4);'8H,0, va nhom sulfat anhydrit c6 thé st dung duoc,
nhung khéng bi giéi han & d6, bt ky céc chét ¢6 sin trén thi truong déu c6 the
st dung duge. Cu thé, Aly(SO4)s 14 dén 18H,0, AL(SO4);'8H,0, va nhom sulfat
anhydrit co thé st dung duoc.

Tét hon 13, nhom sulfat duge chia vé6i luong 1a tir 5 dén 25 phan trong
100 phz‘?ln ctia chét két cimg nhanh dang bdt, tdt hon nita 1a tir 7,5 dén 20 phﬁn.
Khi ham luong 13 tir 5 dén 25 phan, hiéu qua gia tdc tde do két cing va hiéu qua
lam giam ty 1& hdi phuc c6 thé dugc truyén dé dang hon.

Ciling tdt hon 13, nhém sulfat 1a bot min. Cu thé, bot min c6 kha ning di
qua rdy 1,2 mm & ty 1& 1a 90% hodc 16n hon dugc uu tién, va bot min c¢6 kha
nang di qua riy 0,6 mm & ty 1& 1a 90% hodc 16n hon duge vu tién hon.

Nhom sulfat anhydrit c6 thé c6 tdc do hoa tan thép, va do d6 ¢6 thé kho
c6 hiéu qua cai thién céac dac tinh két cimg day da. Hé qua 13, mudi hydrat duoc
uu tién su dung.

(Cacbonat kiém)

Cacbonat kiém 1a tuong tu nhu trong khia canh thir nhét cua sang ché.
(Canxi hydroxit)

Canxi hydroxit 1a tuong tu nhu trong khia canh thu nhét ctia sang ché.
(phén)

Phén 13 tuong tu nhu trong khia canh thu nhét cua sang ché.

[2. Vit liéu két cimg nhanh)]

Vat liéu két cting nhanh cua phuong 4n nay dugc pha ché bang cach phdi
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tron chat két cing nhanh dang bot cua sang ché trong vita phun hodc bé tong
phun.

Xi mang dé sir dung trong vita phun hodc bé tong phun bao gdm nhiéu
loai khéc nhau cta xi ming Portland nhu xi mang thong thudng, xi méng két
cing nhanh, xi méang két cimg cao siéu nhanh, xi mang toa nhiét it va xi mang
toa nhiét trung binh; nhiéu loai khac nhau cta xi ming trén dugc pha ché béng
cach tron bat ky trong sb xi 10 cao, tro bay hodc silic oxit trong xi mang Portland
ndy; nhiéu loai khic nhau cta xi méng don duoc pha ché bang céach tron bat ky
trong sd bot da voi hodc bot min cta xi 16 cao 1am mat cham trong xi méng nay,
cling nhu la nhiéu loai khéac nhau cta xi ming sinh hoc (xi méng eco) dugc tao
ra tir tro dét du tir thanh phé hodic tro dét bun thai lam vat lidu khéi dau.

Phu thudc vao muc dich, vita (vita phun) hodc bé tong (bé tong phun) t6t
hon 12 chira xi 16 cao. Tt hon 13, ham lugng cta xi 16 cao 1a tir 15 dén 85 phén
so v6i dén 100 phan cta tong luong xi mang va xi 10 cao, t5t hon nita 1a tir 10
dén 80 phan.

Maic du khong bi gidi han cu thé, chét két tu dé st dung trong vita phun
hodc bé tong phun tét hon 13 chét c6 tc do hap thu nuée thap va c6 do bén két
tu cao. Kich thudc tdi da ctia chét két tu khong bi giéi han cu thé mién 1a chép
nhan duogc dé xur ly phun. Chét két tu min nhu cat sdng, cat nui, cat bién, cat voi
va cat silic oxit 1a st dung dugc, chit két tu thd nhu séi song, séi nui va soéi voi
1a st dung dugc, va cat nghién va da nghién déu c6 thé sur dung duogc.

Luong chét két cung nhanh dang bot duoc su dung t5t hon 12 tir 5 dén 20
phan so véi dén 100 phan cta xi ming trong vita phun hodc bé tong phun, tbt
hon nita 12 tr 7 d&én 15 phﬁn. Khi luong chét két cting nhanh dang bot dugc st
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dung 12 tir 5 dén 20 phan, do két dinh tét c6 thé dat dugc tham chi trong moi
trudng tiép xtic v6i nude nhu chd dong nuédc, va hoat dong phuc hoi rét tt duoc
thé hién sin trén nhimg chd bi nat. Cling tét hon 13, ty 1& nude/xi mang 1a tir 40
dén 65%.

Vat liéu két cimg nhanh ctia phuong 4n ndy dugc st dung chu yéu trong
phuong phap phun, mic du khong bi gi6i han & d6. Phuong phap phun t5t hon 13
phun kho hodc phun uét, phu thudc vao cac dac tinh vat ly mong mudn, hiéu
qua kinh té va kha ning gia cong.

[3. San phdm d4 t6i ctng vat liéu két cimg nhanh]

San phdm da t6i ctmg vét lidu két cing nhanh cua phuong dn nay 1a san
phém da toi cung cua vat liéu két ctng nhanh duoc de cap trude do cua sang ché,
va sao cho nhiing vét ntit ton tai trén bé mit ctia nd va cd chiéu rong t6i da1a 0,1
mm duoc phuc hdi 50% hodc 16n hon trong mai truong tiép xtc véi nudce trong
it nhét 6 thang. O day, "dwoc phuc hdi 50% hodc 16n hon" c6 nghia la mot nira
hogc 16n hon chd du kién bi ntt 6 chidu rong tdi da 13 0,1 mm duoc 1ép ddy.

Nhu duoc mo ta trude do, vat liu két cng nhanh cta phuong an nay 13
chét két dinh cao va do d6 c6 thé tao ra mot cach hiéu qua san phim da t6i cting.
San pham d toi cimg cla vét liéu phun thong thudng c6 thé thuong nit theo
thoi gian. Péi voi trudng hop nay cb thé 13, san phdm da tdi cling vat ligu ket
cing nhanh cta phuong 4n nay c6 thé tao thanh cc vét niit nhd, nhung dugce coi
14 natri silicat trong vat liéu két cimg nhanh cé thé phan mg véi nude thanh gel
trong moi truong tiép xic v6i nude nhu chd dong nude dé nho d6 lap day cac
vét nut, va sau do cé thé duoc 61 cting lai. HE qua la, san phém da t6i cung vat
liéu két ctng nhanh c6 thé thé hién hiéu qua phuc hoi rat tdt cho cac vét niat va
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¢6 thé dam bao do bén tt.

Lién quan dén vat liéu két cing nhanh theo khia canh th{r hai cua sang
ché, sulfat kim loai kiém trong do co thé ton tai hiéu qua & chd phun, va do d6
hiéu qua gia cudong do bén & giai doan tuong d6i som co thé duge hién thuc héa
d& dang do sulfat kim loai kiém.

Lién quan dén vat liéu két cing nhanh theo khia canh thir ba cua sang
ché, sulfat kim loai kiém th trong d6 co thé ton tai hiéu qua & chd phun, va do
{6 hidu qua gia cudng do bén trong khoang thoi gian tuong ddi dai c6 the duge
hién thuc héa d& dang do sulfat kim loai kiém thd. Cu thé, thdm chi ¢ nhiét do
cao 13 35°C hodc cao hon, hiéu qua gia cuong do bén lau dai c6 thé dat duoc dé
dang.

Lién quan dén vat liéu két cing nhanh theo khia canh thir tu ctia sang
ché, nhom sulfat trong d6 c6 thé ton tai hiéu qua & chd phun, va do d6 hiéu qua
gia tang tdc do két cing va hiéu qua [am giam tdc do phuc hdi c6 thé dugce hién
thuc hoa dé dang do nhom sulfat.

[4. Phuong phéap phun]

Phuong phép phun clia phuong 4n nay la phuong phap tron va két hop
vita phun hodc bé tong phun trong qua trinh vén chuyén v6i chat két cing nhanh
dang bot ctia sang ché va buéc phun hdn hop thu duge vao d6i tuong can phun.
Bang cach tron va két hop véi chét két ctng nhanh dang bot, vét liéu két ctng
nhanh cua sang ché duoc dé cap trude do dugce tao thanh.

Cu thé, bé tong phun hodc vita phun ma dang dugc van chuyén c6 dinh

lwong qua bom bé téng hodc bom vita con duge van chuyén trén duong di voi
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khi nén va/hoac bom vao vung tron chét két ciing nhanh. Trong ving nay, bé
tdng phun hodc vita phun dugc van chuyén dugc tron dé tro thanh dong hop
nhat v6i chit két ciing nhanh dang bdt cla sang ché ma dang dugc van chuyén
c6 dinh luong tir may b sung chét két ciing nhanh bang hoat dong ctia khi nén
cho su van chuyén, va sau d6 dugc phun vao dbi tuong can phun.

Trong phuong phap phun nay, may bd sung chét két ctiing nhanh t5t hon
la xay dung sao cho chét két cing nhanh dugc bd sung trudc tién vao dd, sau do
duogc dat vao trong binh chtra, dugc két hop v6i khong khi nén trong khi dang
dugc nap c6 dinh luong qua thiét bi nap quay, va sau d6 con dugc van chuyén
bang hoat dong cua khi nén, theo thir ty tlr phia huéng lén ctia may.

Nang luong cua thiét bi nap quay cia mdy bd sung chat két cimg nhanh
tdt hon 12 nhén tin hiéu bdi nang luong cla pittdng ctia bom bé tong.

Ciing t6t hon 13, truéc khi may bd sung chit két cimg nhanh, thiét bi
cung cép chat két cing nhanh dugc sap xép sao cho chét két cing nhanh c6 thé
duoc cung cip vao méay bd sung chit két cing nhanh sau khi dugc vén chuyén
c6 dinh luong tir thiét bi cung cap chit két ctmg nhanh.

Ngoai ra, cling duoc uu tién la thiét bi cung cép chét két cimg nhanh c6
thé phéi hop véi thiét bi do muc cua binh chtra cia may bd sung chét két cing
nhanh d duoc nhan tin hiéu va xuét tin hiéu.

Céc vi du cta hé théng phun bao gém, mic du khong bi gidi han cu thé
tai do, bom bé tong san xuét bdi MAY CO Industries Inc. lam thiét bi van chuyén
bé tong, thiét bi san xuit béi Werner Mader GmbH lam thiét bi b sung chét két
cing nhanh, thiét bi san xuit boi Spiroflow Limited lam thiét bi cung cép chét

két ctmg nhanh cho thiét bj bd sung, va céc thiét bi khac ma & d6 céc chudi
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chuyén ddng cua cac thiét bi riéng biét duoc phéi hop véi nhau.
Vi du thwce hién sang ché

Dudi day ndi dung cua sang ché duoc mo ta chi tiét hon thong qua cac vi
du va céc vi du so sanh dudi day, nhung sang ché khong bi giéi han & do.
<Céc vi du ctia khia canh th nhét ctia sing ché>
"Vi du thi nghiém 1"

Cacbonat kiém A, canxi aluminat, canxi hydroxit o, phén a va natri
silicat duoc trdn theo thanh phﬁn phéi tron duoc thé hién trong Bang 1 va Bang
2 dé pha ché chét két cting nhanh dang bot, mat khac, vita bao gém 800g xi
mang, 2000g chit két tu min, 400g nuéc duge pha ché, va 80g chét két cung
nhanh dang bt duogc bd sung vao vita dé pha ché vita két cimg nhanh (vét liéu
két cimg nhanh), va ngay sau khi pha ché, thoi gian 1am giam do luu dong, thoi
gian két ctmg va do bén nén cua vat ligu duge do. Céc két qua dugc thé hién
trong Bang 1 va Bang 2.

CAc vat lidu duoc sir dung va cac phuong phéap thir nghiém duge mo ta
dudi day.

"Céc vat liéu duogc st dung"

Xi méng: san pham thuong mai, xi mang Portland thong thuong, ty trong 3,15
g/cm’

Chét két tu min: céat séng tir hé théng song Himekawa cta tinh Niigata, ty trong
2,61 g/cm?®

Nudéc: nude cong nghiép

Cacbonat kiém A: san phdm thuong mai, natri cacbonat, Blaine 1200 cm?/g
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Canxi aluminat: Céac vét liéu tho duogc nghién va dugc tron dé co ty 1€ mol
Ca0/AL05 12 2,5, sau d6 dugc nung chay trong 10 nung dién va dugc lam mat
nhanh. Mttc do thuy tinh héa 90%, Blaine 5500 cm?/g

Canxi hydroxit o: du lugng cacbua, Blaine 2000 cm?/g

Phén a: phén kali 12-hydrat, san phim thuong mai, Blaine 600 cm?/g

Natri silicat: ty 1& mol SiO»/Na;O la 1,0, Blaine 600 cm?/g, san phim thuong
mai, anhydrit

"Céc phuong phép thur nghiém"

Thoi gian lam giam do luu dong:

Chét két cing nhanh dang bdt duoc bd sung vao vita dugc pha ché, va
thoi gian 1am giam do lvu dong cla vita dugce do.
Thoi gian két cimg:

Chét két cimg nhanh dang bdt duoc bd sung vao vita dugc pha ché, sau
d6 dugc déng géi nhanh trong vén khudn danh riéng cho thir nghiém giam sat,
va thoi gian bt diu su két cling va thoi gian két thic sw két ctmg sau khi bd
sung chit két cimg nhanh dang bot dugc do (theo ASTM C403).

D6 bén nén:

Gidng nhu phép do thoi gian két cimg, do bén nén (N/mm?) sau khi pha

ché vita két cting nhanh duoc do. Tudi vat lidu 1a 1 ngdy va 28 ngay (theo JSCE

D102).

29



43425

30/90
Bang 1
Thanh phén cta chit két cimg nhanh dang b0t | Thei gian Thoi gian két | Do bén nén
Thir (phén) lam giam cing (phut) (N/mm?)
nghiém ] Canxi ) d6 luu . Cht thich
a (gidy) €| ngay | ngay

1-1 0 50 20 10 5 2 0,5 3 13,3 |335| Vidu
1-2 1 50 20 10 5 2 0,75 3 161 |325| Vidu
1-3 3 50 20 10 5 2 0,75 3 17,5 |325| Vidu
1-4 5 50 20 10 5 2 0,75 3 ]102 | 32,0 | Vidu
1-5 10 50 20 10 5 3 0,75 4 | 12,1 | 32,0 | Vidu
1-6 20 50 20 10 5 3 0,75 4 | 13,1 | 32,0 | Vidu
1-7 25 50 20 10 5 10 1 7 | 14,1 | 28,5 | Vidu
1-8 10 0 20 10 | 5 s 30 |180| 7,5 | 24,0 | Vidus

sanh
1-9 10 25 20 10 5 5 3 30 | 8,1 | 350 | Vidu
1-10 10 30 20 10 5 5 2 15 | 10,0 | 34,0 | Vidu
1-11 10 40 20 10 5 2 1 7 | 11,5 | 33,0 | Vidu
1-5 10 50 20 10 5 3 0,75 4 | 12,1 | 32,0 | Vidu
1-12 10 70 20 10 5 2 0,5 2 | 11,0 | 30,0 | Vidu
1-13 10 75 20 10 5 1 0,5 1 8,5 | 28,0 | Vidu
1-14 10 50 0 10 5 5 0,75 5 (10,5220 | Vidu
1-15 10 50 5 10 5 2 0,75 4 | 11,1 | 29,0 | Vidu
1-16 10 50 10 10 5 2 0,75 4 | 11,6 | 31,0 | Vidu
1-5 10 50 20 10 5 3 0,75 4 | 12,1 | 32,0 | Vidu
1-17 10 50 25 10 5 3 0,75 3 | 10,0 | 32,0 | Vidu
1-18 10 50 35 10 5 3 0,75 3 | 80 | 31,0 Vidu
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Bang 2
. N N Thoi | Thoi gian két| D9 bén nén
Thanh phan cta chat két cimg nhanh dang bot (phén) gian | cimg (phit) (N/mm?)

Th lam .

o ” R Chu
nghiém giam do , i .
6 Cacbonat | Canxi Canxi |p. | Natri luu Bat | Ket |, .| 28 thich
kiém A aluminat | hydroxit a silicat | dong dau | thac &4y ngay
(gidy)

1-19 10 50 20 0 5 7 0,5 3 5,1 25,0 | Vidu
1-20 10 50 20 0,5 5 5 0,5 3 10,1 | 27,0 | Vidu
1-21 10 50 20 5 5 3 0,75 4 11,5 | 30,0 | Vidu
1-5 10 50 20 10 5 3 0,75 4 12,1 | 32,0 | Vidu
1-22 10 50 20 20 5 2 0,75 4 12,5 | 32,0 | Vidu
1-23 10 50 20 25 5 2 0,75 4 12,5 | 31,0 | Vidu
Vidu

1-24 10 50 20 10 0 45 1 4 12,5 | 32,0 S0
sanh
1-25 10 50 20 10 0,5 20 0,75 | 15 12,6 | 32,0 | Vidu
1-26 10 50 20 10 1 15 0,75 4 12,3 | 32,0 | Vidu
1-5 10 50 20 10 5 3 0,75 4 12,1 | 32,0 | Vidu
1-27 10 50 20 10 10 3 0,75 3 11,2 | 31,0 | Vidu
1-28 10 50 20 10 20 2 0,5 3 10,8 | 30,0 | Vidu
1-29 10 50 20 10 25 1 0,5 3 55 | 22,0 | Vidu
1-30 - 80 - - 20 5 0,75 7 7,7 29,0 | Vidu

Tu Bang 1 va Bang 2,

c6 thé thay rang, bang cach chtra canxi aluminat

va natri silicat va tot hon 1a chtra thém, bing cach bo sung vao do, canxi

hydroxit, phén va cacbonat kidm, thoi gian 1am giam do luu dong 1a ngén, thoi

gian két cimg khong bi tr va d6 bén nén 1a tét. Cu thé, khi phén va natri silicat

duoc chira, su giam d6 luu dong duoc ngan khong bi tré va cac hon hop c¢6 churc

ning t6t nhu chat két cting nhanh. C6 thé thay rang ham luogng ctia mdi thanh

phin c6 mic d6 phu hop riéng.

"Vi du thi nghiém 2"

Céac thir nghiém tuong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 duoc thuc hién

ngoai trr viéc cdc natri silicat c6 ty 1¢ mol Si0,/Na;O khac nhau duogc st dung

nhu trong Bang 3. Chét két cimg nhanh dang bot dugc pha ché dé c6 thanh phan
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nhu cua thir nghiém s6 1-5.

80g chét két cing nhanh dang bt duoc bd sung vao vita dé pha ché vita
két ctng nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam d6 luu dong, thoi
gian két cimg va do bén nén cua né duoc do. Céc két qua dugce thé hién trong

Bang 3 dudi day.

Bang 3
Thit nghigm ;éian;;)(l) T;Zingffg‘ fj:ln i gégﬁﬁt “78 | Do bén nen (Nimm) Chi thich
SO cua natri A on
silicat dong (gidy) | Batdau | Kétthic 1 ngay 28 ngay

2-1 0,45 2 0,75 3 5,1 22,5 Vidu
2-2 0,5 2 0,75 3 11,5 32,5 Vidu
2-3 0,67 2 0,75 3 11,2 32,0 Vidu
2-4 0,9 3 0,75 4 12,2 32,1 Vidu
1-5 1,0 3 0,75 4 12,1 32,0 Vidu
2-5 1,3 3 0,75 4 12,2 32,0 Vidu
2-6 1,5 3 0,75 4 13,1 28,5 Vidu
2-7 2,0 10 2 7 6,0 22,0 Vidu

T Béang 3, c6 thé thdy rang, bang cach chita canxi aluminat va natri
silicat, thoi gian lam giam d¢ Iuu dong la ngén, thoi gian két ctiing khong bi tré
va do bén nén 1a tét. Da biét thém rang ty 1& mol ctia Si0»/Na,O cua natri silicat
c6 pham vi s phit hop dé thé hién cac dic tinh tot hon.

"Vi du thi nghiém 3"

Cac thtr nghiém tuwong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 duoc thuc hién
ngoai trir viéc céac loai khac nhau cta natri silicat hydrat nhu dugc thé hién trong
Bang 4 duogc sir dung. Chét két cimg nhanh dang bdt duoc pha ché dé c6 thanh
phan nhu cta thir nghiém sé 1-5.

80g chit két cting nhanh dang bdt dugc bd sung vao vita dé pha ché vira
két cmg nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam do luu dong, thoi
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gian két cing va do bén nén cua nd dugc do. Cac ket qua duge thé hién trong

Bang 4.
Bang 4
T‘h0'1 gian Thoi gian }<et cung D6 bén nén (N/mm?)
, . lam giam (phut)
Thu Natri silicat n o
e % do luu Ch thich
nghiém so Hydrat 45 . ,
ong Batdau | Keét thuc 1 ngay 28 ngay
(gidy)
1-5 Anhydrit 3 0,75 4 12,1 32,0 Vidu
3-1 5-Hydrat 2 0,75 4 11,5 30,5 Vidu
3-2 9-Hydrat 1 0,75 4 10,5 30,0 Vidu

Tu Bang 4, dugc coi la loai bét ky cua natri silicat hydrat 1a hiéu qua cho

chat két ctng nhanh dang bot.

"Vi du thi nghiém 4"

Céc thr nghiém tuong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién

ngoai trir viéc céc loai khac nhau ctia phén nhu duge thé hién trong Bang 5 dugc

stt dung. Chat két ctmg nhanh dang bot dugc pha ché dé ¢ thanh phan nhu ctia

thit nghiém s6 1-5.

80g chét két cing nhanh dang bt dugc bb sung vao vita dé pha ché vira

két cmg nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam do luu dong, thoi

gian két cing va do bén nén cia nd duge do. Cac ket qua dugc thé hién trong

Bang 5.

"Céc vat liéu dugc st dung”

Phén a: phén kali 12-hydrat, san pham thuong mai, Blaine 600 cm?/g

Phén b: natri nhém sulfat 12-hydrat, san phim thuong mai, Blaine 700 cm?/g

Phén c: phén amoni 12-hydrat, san pham thuong mai, Blaine 600 cm?/g

Phén d: phén sat 12-hydrat, san phrflm thuong mai, Blaine 600 cm?/g
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Phén e: phén crom 12-hydrat, san pham thwong mai, Blaine 600 cm?/g

Pheén f: phén kali anhydrit, san pham thuong mai, Blaine 600 cm?/g

Phén g: phén amoni anhydrit, sén pham thuong mai, Blaine 700 cm?/g

Phén h: phén sit mono-hydrat, san pham thuong mai, Blaine 600 cm?/g

Phén i: phén sat anhydrit, san pham thuong mai, Blaine 700 cm?/g

Bang 5

Thoi gian | Thoi gian két cing (phit) | D bén nén (N/mm?)
Thirnghiém |y i phen dlf“in g?fn o , Chi thich
$0 0 luu dong | Bat dau K&t thic 1 ngay 28 ngay
(gidy)

1-5 a 3 0,75 4 12,1 32,0 Vi du
4-1 b 4 0,75 5 11,5 31,0 Vidu
4-2 c 3 0,75 4 8,6 30,0 Vi du
4-3 d 5 1 5 9,2 27,5 Vidu
4-4 e 15 3 10 7,5 25,0 Vi du
4-5 f 2 0,75 3 13,2 33,5 Vidy
4-6 g 2 0,75 3 10,1 26,5 Vi du
4-7 h 3 0,75 4 9,5 28,0 Vi du
4-8 i 3 0,75 4 10,0 29,0 Vi du

Nhu trong Bang 5, thoi gian lam giam do luu dong 1a ngan, thoi gian ket

cting khong bi tré va do bén nén 14 tét khong phan biét loai phén. Ngoai ra, c6

thé thy ring mot s6 loai phén 1a hidu qua dé thé hién cac dic tinh tt hon.

"Vi du thi nghiém 5"

Céac thir nghiém tuong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién

ngoai trlr viéc cac loai khac nhau cta cacbonat kiém nhu duoc thé hién trong

Bang 6 duoc sit dung. Chét két cimg nhanh dang bdt dugc pha ché dé c6 thanh

phén nhu cta thir nghiém 56 1-5.

80g chat két ctmg nhanh dang bot dugce bd sung vao vita dé pha ché vita

két ctng nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam d6 luu dong, thoi
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gian két cting va do bédn nén cta né duoc do. Céc két qua dugc thé hién trong
Bang 6.

"Céc vat liéu duoc st dung"

Cacbonat kiém A: san pham thuong mai, natri cacbonat, Blaine 1200 cm?/g
Cacbonat kiém B: san phdm thuong mai, natri sesqui-cacbonat, Blaine 1400
cm?/g

Cacbonat kiém C: san phém thuong mai, natri bicacbonat, Blaine 800 cm?/g
Cacbonat kiém D: san phdm thuong mai, lithi cacbonat, Blaine 1000 cm?/g

Cacbonat kiém E: san phdm thuong mai, kali cacbonat, Blaine 1200 cm?/g

Bang 6
_— Loai Thoigian | Thoi gian két cing D6 bén nén (N/mm?) | Chi thich
Thir nghiém lam gidm (phut)
Z cacbonat R
s I dd luu . .
1em dong (giay) | Bat dau Két thiic 1 ngay 28 ngay Vi du
1-5 A 3 0,75 4 12,1 32,0 Vidu
5-1 B 5 0,75 6 10,8 33,0 Vidu
5-2 C 6 0,75 7 8,9 34,0 Vidu
5-3 D 20 1 20 6,5 29,5 Vidu
5-4 E 5 0,75 7 11,5 32,5 Vidu

Nhu trong Bang 6, thoi gian lam giam d6 Iuu dong la ngén, thoi gian két
cting khong bi trd va do bén nén 1a 6t khong phan biét loai cacbonat kiém.
Ngoai ra, c thé thay rang mot s6 loai cacbonat kiém 1a hiéu qua dé thé hién cac
dac tinh t6t hon.

"Vi du thi nghiém 6"

Céc thtr nghiém tuong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 dugce thuc hién

ngoai trir viéc céc canxi aluminat ¢6 ty 1& mol CaO/ALOs khac nhau nhu trong

Bang 7 dugc su dung. Chét két cing nhanh dang bdt dugc pha ché dé c6 thanh
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phan nhu cua thir nghiém s6 1-5. Céc canxi aluminat duoc pha ché dé c6 Blaine
12 5500 +200 cm?/g/

80g chét két cing nhanh dang bot dugc bd sung vao vita dé pha ché vita
két cimg nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam d6 luu dong, thoi

gian két cing va dd bén nén cua né dugc do. Cac két qua duoc the hién trong

Bang 7.
Bang 7
Ty 1& mol Thoi gian Thoi gian két cimg A 2
Thi nghiém | CaO/ALOs | lam giam (phtit) D9 ben nén (N/mm”) o
Z . . R Chu thich
so clia canxi d6 luu N . . .
aluminat dong (giy) Bat dau Keét thuc 1 ngay 28 ngay
1-5 2,5 3 0,75 4 12,1 32,0 Vidu
6-1 1,9 10 2,0 7 13,5 33,0 Vidu
6-2 2,0 4 0,75 4 13,2 33,0 Vidu
6-3 2,6 2 0,75 4 12,6 31,5 Vidu
6-4 3,0 2 0,75 5 11,5 29,0 Vidu
6-5 3,1 6 5,0 30 82 27,5 Vidu

Tir céc két qua trong Bang 7, khi ty 1& mol CaO/Al,Os trong cac canxi
aluminat 12 2,0 dén 3,0, thoi gian lam gidm dd luu dong va thoi gian két ctmg la
ngin va do bén nén 14 tét.

"Vi du thi nghiém 7"

Bé tong (bé tong phun) cia 360kg xi mang, 216kg nudce, 1049kg chat két
tu min va 716kg chét két tu tho (da nghién s 6 tir hé théng song Himekawa cla
tinh Niigata, ty trong 2,67 g/cm?) duoc pha ché. Bé tong dugc bom véi tbe do 1a
5 m?/gid s dung bom bé tong tir MAYCO Industries Inc. (Suprema), va theo
cach, duogc tron dé tré thanh dong hop nhét voi khong khi nén tir hé théng tach
biét, va dugc van chuyén bﬁng khi nén. Ngoai ra, tai diém 3m trudc khi phéng,

chét két ciing nhanh dang bot dugc thé hién trong Bang 8 duédi day duoc tron aé
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trd thanh dong hop nhét véi bé tong duge van chuyén bang khi nén sir dung hé
thdng van chuyén tir Werner Mader Corporation (WM-14 FU) theo cach ma chit
nay co thé 12 10 phén so véi dén 100 phén ctia xi mang, nhd d6 pha ché vit lidu
két ctmg nhanh, ma sau d6 dugc phun 1én trén tAm sat thong qua dau voi. Do
bén ban diu, do bén lau dai, ty 18 hdi phuc, va tdc d phuc hdi vét nut sau khi
phun dugc thé hién trong Bang 8. Dé nap chit két cing nhanh vao hé thdng van
chuyén chét két cing nhanh, thiét bi tir Spiroflow Limited (FLEXIBLE SCREW
CONVEYOR) duogc st dung, va tht ca céc thiét bi dugce phdi hop véi nhau dudi
su kiém soat bang cac tin higu dién.

"Vi du so sanh"

Bé tong tuong tw nhu trong vi du thi nghiém 7 duoc tron dé tré thanh
dong hop nhat vé6i chét két cing nhanh théng thuong, DENKA NATMIC
TYPE-5 (chit két cimg nhanh s6 T-5) ma di duge van chuyén bang khi nén,
theo cach ma chét nay c6 thé 1a 10 phan (thtr nghiém 36 7-15) so véi 100 phan
cla xi mang dé pha ché bé téng phun, ma dugc phun 1én trén tAm sit thong qua
dau voi. Ciing tuong tu, chét két ctng nhanh s6 T-5 dugc tron dé tré thanh dong
hop nhét voi bé tong ma di duge van chuyén bang khi nén theo cach ma chét
nay co thé 14 7 phan (thtr nghiém sb 7-16) so véi 100 phén cua xi méng dé pha
ché vat lidu két cting nhanh, ma dugc phun lén trén tAm sét thong qua dau voi.
bo bén ban dau, db bén lau dai, ty 18 hdi phuc, va tdc do phuc hdi vét nat sau
khi phun dugc thé hién trong Bang 8.

"Céc phuong phép thir nghiém"
bo bén ban dau:
Pugc phun 1én trén van khuén theo JSCE-G561, d6 bén kéo ra cla mau
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tai thoi gian tudi vat liéu 1a 10 phat, 3 gio va 1 ngay duoc chuyén d6i thanh do
bén nén dé xac dinh do bén ban dau cta né.
Do bén lau dai:

Puogc phun 1én trén van khuén theo JSCE-F561, JIS A1107, léi clia mau
duoc thu tai thoi gian tudi vat liéu 1a 7 ngay va 28 ngay, va do bén nén clia n6
duoc do.

Do phuc hoi:

Do phuc hdi trong viéc phun trong 3 phut vao ham dugc md phong cé bé
mit ddo siu cit ngang 1a 15 m? dugc do theo JSCE-F563, va ty I¢ hoi phuc tir bé
tong phun dugc st dung dugc xac dinh theo biéu thic sau day.

(Biéu thirc)
Ty 1é phuc hdi = Lugng bé tong phun duoc do (kg)/lugng bé tong phun dugc sir
dung dé phun (kg) x 100 (%)

Ty 18 hdi phuc tot hon 1a 20% hodc nho hon.

Ty 18 phuc hoi vét nrt:

Bé téng phun dugc phun [én trén mdi trong s hai van khudn 10 cm x 10
cm x 40 cm dé pha ché cac san pham thir nghiém. Ngay sau khi pha ché, hai san
pham thir nghiém dugc ¢ dinh, nhu duge tach biét bai khoang trbng 13 0,1 mm
& gitra d6 theo cach ma bé mit 40 cm ¢ thé song song v&i nhau, va dugc dong
ran trong nudc & 20°C trong 6 thang, va cac san phim thir nghiém dugc quan sat
bang kinh hién vi d x4c dinh ty 1& phuc hoi cho khoang tréng c6 chiéu rong 1a
0,1 mm.

Téc d6 phuc hdi vét nirt t6t hon 1a 50% hodc 16n hon.
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Bang 8
Thir Do bén ban dau Do bén lau dai 9 16
Thir ng%uémﬂsé . (N/mm?) (N/mm?) phué ;
on cua chat | Do phuc hoi vét Chu
nghiém P [N .
R két cing | hoi (%) it thich
$0 nhanh 10 phut 3 gio 1 ngay 7 ngay | 28 ngay .
dang bot (%)
7-1 1-5 15 1,4 2,1 9,7 26,5 34,0 100 Vi du
72 1-1 19 0,4 1,1 4,1 272 35,0 100 Vi du
7:3 1-8 60 0 0,3 53 17,5 24,0 o0 | Viduso
sanh
7-4 1-24 80 1,5 1,8 8,2 18,2 25,5 a0 | Viduso
sanh
7-5 2-1 20 12 2,0 4,1 18,6 23,0 30 Vidu
7-6 2-5 17 1,5 2,0 9,5 25,3 31,5 100 Vi du
7-7 2-6 41 1,0 1,7 52 14,5 23,5 100 Vi du
7-8 32 16 13 2,0 8,9 25,0 32,0 50 Vi du
79 4-4 35 0,7 12 6,5 21,1 26,5 60 Vi du
7-10 52 20 12 1,7 7,5 28,5 35,0 70 Vi du
7-11 5-3 35 0,4 12 72 25,1 33,0 70 Vi du
7-12 6-1 29 1,1 1,3 8,9 24,5 32,5 70 Vi du
7-13 6-4 28 1,3 2,0 9.2 28,0 35,0 70 Vi du
7-14 6-5 17 0,3 1,0 6,8 22,5 29,5 70 Vi du
7-15 | T510pts | 22 1,1 1,9 9,5 256 | 330 1o | Viduso
sanh
7-16 | T57pts | 25 0,6 1,5 8.9 25,1 30,0 45 | Viduso
sanh
7-17 1-30 20 1,3 1,8 73 21,7 29,0 80 Vi du

Nhu trong Bang 8, cac mau cua cac vi du c6 do bén ban dau, do bén lau
dai va tdc do phuc hdi vét nirt tét. b1 véi cac vi du so sanh, di biét dén cac chét
két cing nhanh thong thudng cia thir nghiém sé 7-15 va thir nghiém sé 7-16,
nhung viéc cai thién téc do phuc hdi vét nit 1a kém. Ty 1& hoi phuc thudng 1
20% hoac 16n hon, nhung mot s6 mau so sanh co ty 1é phuc hdi cao hon so véi
ty 1& chung. Mat khac, co thé thay rang mot sb cac chat két cting nhanh cla cic
vi du cua sang ché ¢6 ty 1é phuc hdi tét hon.

Ther nghiém s6 7-3 ¢6 ty 18 phuc hdi vét nat tt, nhung c6 thoi gian két
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cimg cuc ky 1au (xem Bang 1) va do d6 khong thé lam chét két cimg nhanh dang
bot clia sang ché.
"Vi du thi nghiém 8"

CAc chét két cung nhanh dang bot dugc pha ché theo cach tuong tu nhu
trong vi du thi nghiém 1 bang cach phéi tron cacbonat kiém A, canxi aluminat,
canxi hydroxit a, phén a va natri silicat theo thanh phan dugc thé hién trong
Bang 9 va Bang 10, mat khéc, vita bao gbém 800g xi ming 2000g chét két tu min,
400g nudc dugc pha ché, va 80g chit két cimg nhanh dang bot duoc bd sung
vao vira dé pha ché vira két cimg nhanh (vat liéu két cting nhanh), va ngay sau
khi pha ché, thoi gian 1am giam do luu dong, thoi gian két clmg va do bén nén
cua vat liéu duoc do. Céc két qua dugc thé hién trong Bang 9 va Bang 10.

Céc vat liéu duoc st dung va céc phuong phap thir nghiém dugc mo ta
dudi day.

"Céc vt liéu duogc st dung"
Xi mang: dugc pha ché bang cach tron xi mang thong thuong Portland va bot xi
16 cao theo ty 18 khi lugng 12 6/4, ty trong 3,04 g/cm’

Chét két cing nhanh ctda thtt nghiém sb 8-5 dugc bd sung vao xi ming
ma trong do ty 1€ phéi tron theo khdi luong cua bot xi 16 cao duoc thay d61 nhu
trong Bang 11, va vt liéu thu dugc duge thu nghiém theo cach tuong tu nhu
trén dé do thoi gian 1am giam do luu dong, thoi gian két cimg va do ben nén.

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 11.
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Bang 9
Thanh phan ctia chét két cing nhanh dang bot e Fgéglci an D6 bén nén

Thu (phﬁn) Thoi glan - g (N /mmZ)

i lam giam (phut) A

nghiém o1 Cht thich
sb .| Canxi . : 0 luu P £
Cacbonat | Canxi hydroxit Phén | Natri |deng (gidy)| Bat | Ket 1 28
kiém A | aluminat a silicat dau | thuc | ngay | ngay
o
8-1 0 50 20 10 5 3 1 3 2,0 | 355 Vidu
8-2 1 50 20 10 5 4 1 4 53 | 36,0 Vidu
8-3 3 50 20 10 5 4 1,25 | 4 6,5 | 343 Vidu
8-4 5 50 20 10 5 4 125 3 8,2 | 34,1 Vidu
8-5 10 50 20 10 5 5 1,5 5 10,3 | 33,9 Vidu
8-6 20 50 20 10 5 5 1,5 6 11,1 | 33,7 Vidu
8-7 25 50 20 10 5 15 2 10 | 12,2 | 30,0 Vidu
8-8 10 0 20 10 5 10 40 | 200 | 50 |275| Viduso
sénh

8-9 10 25 20 10 5 10 4 30 5,5 | 393 Vidu
8-10 10 30 20 10 5 10 3 20 83 | 37,8 Vidu
8-11 10 40 20 10 5 3 1,5 10 9,0 | 36,7 Vidu
8-5 10 50 20 10 5 5 1,5 5 10,3 | 33,9 Vidu
8-12 10 70 20 10 5 4 0,75 | 4 9,1 | 31,9 Vidu
8-13 10 75 20 10 5 0,75 | 3 5,8 | 30,8 Vidu
8-14 10 50 0 10 5 10 125 8 79 | 243 Vidu
8-15 10 50 5 10 5 3 1 5 8,8 | 30,8 Vidu
8-16 10 50 10 10 5 3 125 6 9,3 | 333 Viduy
8-5 10 50 20 10 5 5 1,5 5 10,3 | 33,9 Vidu
8-17 10 50 25 10 5 5 1,5 5 8,3 | 33,8 Vidu
8-18 10 50 35 10 5 5 1,5 5 6,2 | 33,6 Vidu
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Bang 10
Thanh phan cia chat ké‘t cting nhanh dang bot o F{(}é?lcﬁil an D6 bén nén
Thir (phén) Thoi gian et | (N/mm?)
I lam giam (phut) o
nghiém - 1 Chu thich
s . | Canxi X . 0 luu P %
Cacbonat | Canxi . | Phén | Natri | gong (giay)| Bat | Ket 1 28
% | hydroxit o ong (glay) | . X N
kiém A | aluminat o a silicat dau | thuc | ngay | ngay
8-19 10 50 20 0 5 9 0,75 5 39 | 293 Vidu
8-20 10 50 20 0,5 5 6 1 4 8,3 | 31,0 Vidu
8-21 10 50 20 5 5 5 1,5 5 9,1 | 343 Vidu
8-5 10 50 20 10 5 5 1,5 5 10,3 | 33,9 Vidu
8-22 10 50 20 20 5 3 125 5 10,5 | 33,5 Vidu
8-23 10 50 20 25 5 3 1,5 6 10,3 | 33,8 Vidu
8-24 10 50 20 10 0 60 2 | s | 108 | 353 | Viduso
sénh
8-25 10 50 20 10 0,5 30 1,75 | 20 | 10,1 | 34,9 Vidu
8-26 10 50 20 10 1 20 1,5 6 10,5 | 35,0 Vidu
8-5 10 50 20 10 5 5 1,5 5 10,3 | 33,9 Vidu
8-27 10 50 20 10 10 4 1,5 4 9,9 | 33,1 Vidu
8-28 10 50 20 10 20 3 075 5 8,5 | 32,2 Vidu
8-29 10 50 20 10 25 2 1 4 40 | 255 Vi du
8-30 - 80 - - 20 7 1,25 9 6,3 | 31,2 Vidu
Bang 11
Thanh phin cta chét két Thoi gian két cing | ., 5 5
cting nhanh dang bot (phén) (phut) D4 ben nén (N/mm?)
Thu — Thoi gian 1am
nghiém | Ximang giam do luu Chu thich
b Portland IR dong (gidy) £ oaa e o 5 3
thong Bot xi 10 cao Ong (g1ay) | Bat dau | Kétthtc| 1ngay | 28 ngay
thuong
8-31 20 80 15 2 15 2,0 37,1 Vidu
8-32 40 60 9 1,75 9 5,4 36,4 Vidu
8-5 60 40 5 1,5 5 10,3 33,9 Vidu
8-33 80 20 5 1 3 11,7 32,5 Vidu

Nhu trong Bang 9 va Bang 10, cac chét két cing nhanh dang b6t chira

cacbonat kiém A, canxi aluminat, canxi hydroxit o va phen a la hiéu qua dé rat

ngin thoi gian 1am giam do luu dong, khong lam tr& thoi gian két cting va dam

b&o d6 bén nén cao tham chi cho xi mang duoc trén véi bot xi 10 cao.

Nhu trong Bang 11, khi ty 1€ phdi tron theo khdi lwong cta bdt xi 16 cao
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trong xi mang dugc thay dbi, cac chét két cirng nhanh van c6 thoi gian lam giam
6 luu dong, thoi gian két cimg va d6 bén nén tét.

<Céc vi du cia khia canh thtr hai cua sang ché>

"Vi du thi nghiém 1"

Cacbonat kiém A, canxi aluminat, canxi hydroxit, pheén a, natri silicat va
sulfat kim loai kidm (ii) dugc tron theo thanh phan phéi tron dugc thé hién trong
Bang 1 va Bang 2 dé pha ché chét két cing nhanh dang bot, mat khéc, vita bao
gdm 800g xi ming 2000g chét két tu min, 400g nuéc duge pha ché, va 80g chat
két ctrng nhanh dang bot dugc bd sung vao vira dé pha ché vita két cing nhanh
(vat liéu két cimg nhanh), va ngay sau khi pha ché, thoi gian 1am gidm do luu
dong, thoi gian két cang va do bén nén cua vat liéu dugce do. Cac két qua duogc
thé hién trong Bang 12 va Bang 13.

Céac vat liu duoc st dung va cac phuong phép thir nghiém duge mo ta
dudi day.

"C4c vat liéu duoc st dung"

Xi mang: san phdm thuong mai, xi méng Portland thong thuodng, ty trong 3,15
g/cm?

Chét két tu min: cat sdng tir hé thong sdong Himekawa cta tinh Niigata, ty trong
2,61 g/cm’

Nudc: nudc cong nghiép

Cacbonat kiém A: san phdm thuong mai, natri cacbonat, Blaine 1200 cm?/g
Canxi aluminat: cac vat liéu tho duogc nghién va duogc tron dé co ty 1€ mol

CaO/ALO; 13 2,5, sau d6 dugc nung chay trong 10 nung dién va duge lam mat
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nhanh. Mtc d6 thiy tinh héa 90%, Blaine 5500 cm?*/g

Canxi hydroxit: san phim thuong mai twong umg v6i Slaked Lime s6 2 duoc
dinh nghia trong JIS R 9001

Phén a: phén kali 12-hydrat, san pham thuong mai, Blaine 600 cm?/g

Natri silicat: ty 1& mol SiO»/NayO 1a 1,0, Blaine 600 cm?/g, san phém thuong
mai, anhydrit

Sulfat ‘kim loai kiém (ii): natri sulfat, Blaine 500 cm?*g, san pham thuong mai,
anhydrit

"Céc phuong phép thtr nghiém"

Thoi gian lam giam do luu dong:

Chét két cing nhanh dang bdt dugc bd sung vao vita dugc pha ché, sau
dé dugc nhao véi mdy tron vira trong 10 gidy & ché d6 tdc do cao, va thoi gian
lam giam do luu dong cua vira dugc do bang cach cham ngén tay.

Khi cham ngén tay ngay sau khi bd sung chét nay, trang thdi ma & do
ngon tay khong thé tham nhap vao trong mau duoc coi 1 trang thai giam d6 luu
dong.

Thoi gian két cing:

Chét két cing nhanh dang bot dugc bd sung vao vita dugc pha ché, sau
d6 duge déng gbi nhanh trong van khudn danh riéng cho thir nghiém giam sat,
va thoi gian bat dau sy két cimg va thoi gian két thuc su két cng sau khi bd
sung chét két cimg nhanh dang bot dugc do (theo ASTM C403).
bo bén nén:

Gidng nhu phép do thoi gian két cimg, d6 bén nén (N/mm?) sau khi pha
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ché vira két cimg nhanh duogc do. Tudi vat lidu 1a 3 gio, 1 ngay va 28 ngay (theo

JSCE D102).
Bang 12
\ . R N Th,bi gian D6 bén nén
Thanh phan cta chat két cimg nhanh dang bdt (phén) Thoi | két cting N/mm?
gian | (phayy | VM)
Thur lam
nghiém Sulfat | giam d¢ Chi thich
0 |Cacbonat| Canxi | Canxi |Phén| Natri 11‘:; wu ) gt |Két| 3 | 1| 28
kim A | aluminat |hydroxit| a | silicat | ,.x dong | qiu |thuc| gio [ngay |ngay
kiém (gidy)
(i)
1-1 0 50 20 |10 5 10 2 1053 |14]|66|336| Vidu
1-2 1 50 20 |10 5 10 2 |075| 3 |1,6]69 (32,5 Vidu
1-3 3 50 20 |10 5 10 2 l075| 3 |1,7|84(324| Vidu
1-4 5 50 20 |10 5 10 2 1075| 4 |1,9/112]32,1| Vidu
1-5 10 50 20 | 10| 5 10 3 |075| 4 |2212,2(32,0| Vidu
1-6 20 50 20 | 10| 5 10 3 1|5 [24]133(320] Vidu
1-7 25 50 20 |10 5 10 10 | 2| 8{25/[155]302| Vidu
1-8 10 0 20 | 10| 5 10 6 | 32 |240] 04| 7,1 |243] Viduso
sanh
1-9 10 25 20 | 10| 5 10 6 5 |40]0,7(83(340| Vidu
1-10 10 30 20 | 10| 5 10 5 3 |15(1,2]10,6(34,0| Vidu
1-11 10 40 20 |10 5 10 3 2 | 7 |1,9(11,4]326| Vidu
1-5 10 50 20 |10 5 10 3 1075| 4 |2212,2(32,0| Vidu
1-12 10 70 20 | 10| 5 10 2 |075| 2 |2,8|11,1{30,1| Vidu
1-13 10 75 20 |10 5 10 1 |os|1(33][80/(279 Vidu
1-14 10 50 0 0] 5 10 5 1|6 |1,8]10,6/23,1] Vidu
1-15 10 50 5 0] 5 10 3 1| 4 [1,9]12,1/29,7] Vidu
1-16 10 50 10 |10 5 10 3 10,75] 4 [2,0]12,6/30,8 Vidu
1-5 10 50 20 |10 5 10 3 1075| 4 [2212,2(32,0| Vidu
1-17 10 50 25 | 10| 5 10 3 (075] 3 [2,5|11,5(32,1| Vidu
1-18 10 50 35 | 10| 5 10 3 |05 3 [31]94|31,5] Vidu

45



43425

46/90
Bang 13
A £, 0 p Thoi gian Do bén nén
Thanh phan cua chat két cimg nhanh dang bot (phén) két ciing N/mm>
Thoi gian | (phat) (N/mm?)
Thu lam giam
nghi¢m Sulfat | ¢ luu Chi thich
s0 Cacbonat| Canxi | Canxi |Phén| Natri 1121;; dong Bt |[Két| 3 | 1 | 28
kiém A | aluminat |hydroxit| a | silicat Kidm (gidy) | qAu |thuc| gio |ngay|ngay
(i)
1-19 10 50 20 | 0| 5 10 8 053 |1,5]61]260| Vidu
1-20 10 50 20 | 05| 5 10 6 05| 3 |1,6[104]272| Vidu
1-21 10 50 20 | 5| s 10 4 |075] 3 |1,9[11,2]302] Vidu
1-5 10 50 20 | 10| 5 10 3 10,75] 4 |22]122(32,0 Vidu
1-22 10 50 20 | 20| 5 10 3 10,75| 4 |2,6[12,9]320| Vidu
1-23 10 50 20 |25 s 10 2 |0,75] 4 [33[12,9]31,5] Vidu
1-24 10 50 20 [ 10] 0 10 50 1| 4 |009]|12,6]33,0 |Viduso sanh
1-25 10 50 20 | 10] 05 | 10 25 1| 4 |13]127(327| Vidu
1-26 10 50 20 | 10| 1 10 15 |075| 4 |1,8]12,3(325| Vidu
1-5 10 50 20 [ 10| 5 10 3 075| 4 |22]122(32,0| Vidu
1-27 10 50 20 | 10| 10 | 10 3 10,75( 3 |24 [11,1306] Vidu
1-28 10 50 20 | 10| 20 | 10 2 05| 3 [25/103[291| Vidu
1-29 10 50 20 | 10| 25 10 1 053 |25]67(224| Vidu
1-30 0 80 0 0| 20 | 10 s 1075| 5 [2,3]88[296] Vidu
131 | 10 50 20 |10 5 0 3 [o75| 4 [09|12,1|32,0] Vidutham
khao
132 | 0 50 20 | 10| 5 0 2 05| 3 (0533335 Vliﬁfham
ao
1-33 10 0 20 | 10| s 0 5 30 [180]0,3 | 7,5 | 24,0 | Vidu so sanh
1-34 10 50 0 10| s 0 s loas| 5 |06[10,5|22,0] Vidutham
khao
135 | 10 50 20 | 0| 5 0 7 los| 3 |07]|51|2s0] Viduiham
khao
1-36 10 50 20 [ 10| 0 0 45 1 | 4 ]0,5]12,5/32,0]|Viduso sinh
137 | 0 80 o | o] 20| o0 s loas| 7 |1,0]7,7 20,0 Vidutham
. khao

Tu Bang 12 va Bang 13, ¢6 thé thy rang, béng céch chira canxi aluminat,

natri silicat va sulfat kim loai kiém, va tdt hon 13 chira thém, béng cach bd sung

vao d6, canxi hydroxit, phén va cacbonat kiém, thoi gian 1am giam d6 luu dong

la ngén, thoi gian két ctng khong bi trd va do bén nén la tét. Cu thé, khi sulfat

kim loai kiém tho dugc chira, dd bén thoi gian ngan con duoc cai thién. C6 thé
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thdy rang ham lugng ctia mdi thanh phan c6 mirc d phu hop riéng.
"Vi du thi nghiém 2"

Cac thir nghiém tuong ty nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién
ngoai trlr viéc cac natri silicat ¢ ty 1& mol Si02/Na;O khéc nhau dugc sir dung
nhu trong Bang 14. Chét két ctng nhanh dang bdt dugc pha ché dé co thanh
phan nhu ciia thir nghiém sé 1-5.

80g chét két cing nhanh dang bdt dugc bd sung vao vita dé pha ché vita
két cing nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam gidm do luu dong, thoi
gian két cung va do bén nén cia nd duge do. Cac két qué dugc thé hién trong

Bang 14 dudi day.

47/90

Bang 14
| mel | e | Toignicing | g ) |
nghiém sd | cua natri do6 luu . ] Chi thich
silicat dong (giy) Bit dau | Két thuc 3 gio 1 ngay 28 ngay
2-1 0,45 2 0,75 3 1,2 6,1 22,7 Vidu
2-2 0,5 2 0,75 3 1,6 11,2 31,5 Viduy
2-3 0,67 3 0,75 3 1,9 11,3 32,0 Vidu
2-4 0,9 3 0,75 4 2,1 12,2 32,0 Vidu
1-5 1,0 3 0,75 4 2,2 12,2 32,0 Viduy
2-5 1,3 4 0,75 4 2,0 12,1 32,0 Vidu
2-6 1,5 5 0,75 4 1,7 11,1 29,5 Vidu
2-7 2,0 10 2 7 1,2 7,0 23,3 Vidu

Tu Béang 14, c6 thé thdy rang, bang cach chtra canxi aluminat va natri

silicat, thoi gian lam giam d¢ luu dong la ngan, thoi gian két cing khong bi tré

va do bén nén 1a tot. Pa biét thém rang ty 1& mol SiO,/Na,O cia natri silicat c6

pham vi ) phu hop dé thé hién cac dic tinh t5t hon.

"Vi du thi nghiém 3"

Cac thir nghiém tuong ty nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién
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ngoai trir viéc céac loai khac nhau ctia natri silicat hydrat nhu dugc thé hién trong
Bang 15 dugc su dung. Chét két cimg nhanh dang bot duoc pha ché dé c6 thanh
phan nhu cta thir nghiém s6 1-5.

80g chat két cimg nhanh dang bot dugc bd sung vao vita dé pha ché vira
két cung nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam' gidm do luu dong, thoi

gian két cing va do bén nén ctia né dugc do. Cac két qua duge thé hién trong

Bang 15.
Bang 15
Thoi gian | Thoi gian két cing A >
Thi - lam giam (phut) D9 ben nén (N/mm?)
u Natri silicat R A
A X dd luu Ch1 thich
nghiém sO Hydrat don N o . . .
Y, g Bat dau | Keétthac 3 gio 1 ngay 28 ngay
(gidy)
1-5 Anhydrit 4 0,75 4 2,2 12,3 32,0 Vidu
3-1 5-Hydrat 2 0,75 4 2,2 11,7 31,5 Vidu
3-2 9-Hydrat 1 0,75 4 2,0 10,7 30,8 Vidu

Tu Bang 15, dugc coi 1a loai bat ky cla natri silicat hydrat 1a hiéu qua
cho chét két cimg nhanh dang bot.
"Vi du thi nghiém 4"

(Vi du thi nghiém 4-1)

Céac thtr nghiém tuong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién
ngoai trir viée sulfat kim loai kiém (i) duge sir dung. Chét két cting nhanh dang
bt dwoc pha ché dé cé thanh phan nhu cua thit nghiém s6 1-5. 80g chat ket
cung nhanh dang bot duoc bd sung vao vita dé pha ché vita két cting nhanh, va
ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam do luu dong, thoi gian két cing va do
bén nén ctia né dugc do. Céc két qua dugce thé hién trong Bang 16-1.

"C4c vat liéu dugc su dung"
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Sulfat kim loai kiém (i): lithi sulfat, san pham thuong mai, Blaine 500 cm?/g
Bang 16-1
T‘h(n glan Thoi gian }cet cung Do bén nén (N/mm?)
, . lam giam (phut)

Thu Sulfat kim o -y

on A AN d6 luu Chu thich
nghiém s6 | loai kiém P . ,

ong Bat dau | Keét thic 3 gity 1 ngay 28 ngay
(gidy)
4-1 @) 3 0,75 3 2,5 12,5 32,5 Vidu
1-5 (ii) 4 0,75 4 22 12,3 32,0 Vidu

Nhu trong Bang 16-1, thdi gian 1am giam do luu dong 1a ngan, thoi gian

két cimg khong bi tré va do bén nén 12 tdt tham chi khi sir dung lithi sulfat.

(Vi du thi nghiém 4-2)

Céac thir nghiém tuong ty nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién

ngoai trir viée ty 1& phéi tron cta sulfat kim loai kiém (i) dwoc thay doi nhu

trong Bang 5-2 dudi ddy. Ngoai trur ty 1€ phdi tron cla sulfat kim loai kiém (ii)

trong d6, chét két ctmg nhanh dang bt dugc pha ché d@é c6 thanh phan nhu cla

thir nghiém s6 1-5. Céc két qua duge thé hién trong Bang 16-2.

Bang 16-2
Thip | 18 phOLtION |y i tam | THOT 8lan ket cing D9 bén nén (N/mm?)
i cua sulfat kim . . (phut) A
ngh1’¢m loai kidm giam dd luu Chu thich
80 (phén) dong (gidy) | Bitdau | Kétthuc | 3 gid 1ngay | 28ngay
5-1 3 3 0,75 4 3,5 9,5 34,0 Vidu
5-2 5 3 0,75 4 3,5 11,8 33,3 Vidu
5-3 15 3 0,75 4 2,6 13,1 31,5 Vidu
5-4 25 3 0,75 4 2,0 14,5 30,6 Vidu
5-5 30 4 0,75 6 1,7 15,1 28,1 Vidu
1-5 10 3 0,75 4 2,2 12,2 32,0 Vidu

Nhu trong Béang 16-2, dugc x4c nhéan rang thoi gian lam giam d6 luu

dong va thoi gian két cing khong thay dbi khi luong phdi tron cla sulfat kim

loai kiém 1a tir 3 dén 25 phﬁn, va tudi vat lidu 12 1 ngay dugc dam bao on dinh.
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"Vi du thi nghiém 5"

Céc thtr nghiém tuong ty nhu trong vi du thi nghiém 1 duge thyc hién
ngoai trr viéc cac loai khac nhau cua phén nhu duoc thé hién trong Bang 17
duoc st dung. Chat két ctmg nhanh dang bot duogc pha ché dé ¢6 thanh phan
nhu cta thir nghiém s6 1-5.

80g chét két cimg nhanh dang bot dugc bd sung vao vita dé pha ché vita
két ctng nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam d6 luu dong, thoi
gian két clirng va d6 bén nén ctia né duge do. Cac két qua duoc thé hién trong
Bang 17.
"C4c vat liéu duoc st dung"
Phén a: phén kali 12-hydrat, san phim thuong mai, Blaine 600 cm?/g
Phén b: natri nhém sulfat 12-hydrat, sin pham thuong mai, Blaine 700 cm*/g
Phén c: phén amoni 12-hydrat, san phdm thuong mai, Blaine 600 cm?/g
Phén d: phén sét 12-hydrat, san pham thuong mai, Blaine 600 cm?/g
Phén e: phén crom 12-hydrat, san phém thuong mai, Blaine 600 cm*/g
Phén f: phén kali anhydrit, san phdm thuong mai, Blaine 600 cm?/g
Phén g: phén amoni anhydrit, san phim thuong mai, Blaine 700 cm?/g
Phén h: phen sat mono-hydrat, san phim thwong mai, Blaine 600 cm?/g

Phén i: phén sat anhydrit, san pham thuong mai, Blaine 700 cm?/g
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Bang 17
Thi nghiém Co s Fll;ll;giggi;arl: R g(iglllu’lkjt e D{ bén nén (N/mm’) o
@ Loai phén d6 Tuu — : Chu thich
dong (gidy)| Bat dau | Kétthuc 3 gio 1 ngay 28 ngay
1-5 a 4 0,75 4 2,2 12,3 32,0 Vidu
5-1 b 4 0,75 5 2,0 11,3 31,3 Vidu
5-2 c 3 0,75 4 1,7 8,8 30,1 Vidu
5-3 d 5 1 5 1,7 9,9 27,4 Vidu
5-4 e 20 3 10 1,6 7,0 25,2 Vidu
5-5 f 3 0,75 3 23 13,1 33,3 Vidu
5-6 g 3 0,75 3 1,9 9,9 26,6 Vidu
5-7 h 3 0,75 4 1,8 9,2 28,1 Vidu
5-8 i 3 0,75 4 1,7 10,1 29,1 Vidu

Nhu trong Bang 17, thdi gian lam giam d6 Iuu dong la ngén, thoi gian

két cting khong bi tré va d6 bén nén 1a tot khong phan biét loai phén. Ngoai ra,

c6 thé thdy ring mot s6 loai phén 13 hiéu qua dé thé hién cac dic tinh tét hon.

"Vi du thi nghiém 6"

Cac thtr nghiém tuong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién

ngoai trir viéc céc loai khac nhau cla cacbonat kiém nhu duogc thé hién trong

Bang 18 duogc su dung. Chét két cimg nhanh dang bdt dugc pha ché dé c6 thanh

phan nhu cta tht nghiém s6 1-5.

80g chat két ctmg nhanh dang bdt dugc bd sung vao vira dé pha ché vita

két ctng nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam d6 luu dong, thoi

gian két ctmg va do bén nén cua nd duge do. Céc két qua duoc thé hién trong

Bang 7.

"Céc vat liéu duogc st dung"

Cacbonat kiém A: san pham thuwong mai, natri cacbonat, Blaine 1200 cm?/g

Cacbonat kiém B san pham thuong mai, natri sesqui-cacbonat, Blaine 1400
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cm?/g
Cacbonat kiém C san pham thuong mai, natri bicacbonat, Blaine 800 cm?/g
Cacbonat kiém D: san pham thuong mai, lithi cacbonat, Blaine 1000 cm?/g
Cacbonat kiém E: san pham thuong mai, kali cacbonat, Blaine 1200 cm?/g
Bang 18
Lo T‘hm gian Thoi gian }(et cing D6 bén nén (\/mm?)

Thit oai lam giam (phut)

cn A cacbonat d6 luu Chu thich
nghiém sd Kid 46 . . .

1€m ong Bat dau | Keét thuc 3 gity 1 ngay 28 ngay
(gidy)

1-5 A 4 0,75 4 2,2 12,3 32,0 Vidy

6-1 B 4 0,75 5 2,0 11,8 33,1 Vidu

6-2 C 5 0,75 7 1,8 9,1 34,3 Vidy

6-3 D 20 1 20 1,5 6,6 29,9 Vi du

6-4 E 5 0,75 8 2,0 11,7 32,2 Vi du

Nhu trong Bang 18, thoi gian lam giam do luu dong la ngan, thoi gian
két cing khong bi tré va do bén nén la t6t khong phén biét loai cacbonat kiém.
Ngoai ra, co thé thay rang mot s6 loai cacbonat kiém 1a hiéu qua dé thé hién céac
dic tinh tét hon.

"Vi du thi nghiém 7"

Céc thir nghiém tuong ty nhu trong vi du thi nghiém 1 duoc thyuc hién
ngoai trlr viéc céc canxi aluminat c6 ty 1¢ mol CaO/ALOs khac nhau nhu trong
Bang 19 duogc st dung. Chét két ciing nhanh dang bot dugc pha ché dé c6 thanh
phan nhu ctia thtr nghiém s6 1-5. Céc canxi aluminat dugc pha ché dé c6 Blaine
12 5500 £ 200 cm?/g.

80g chat két cting nhanh dang bt duoc bd sung vao vita dé pha ché vita
két cing nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam d6 luu dong, thoi

gian két cmg va do bén nén cua n6 dugc do. Céc ket qua dugc the hién trong
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Bang 19.
Bang 19
Thit Ty 1€ mol ‘Thcn. gian Thoi gian }(et cung D6 bén nén (N\/mm?)
oA CaO/ALO; |lam giam do (phut) R
nghiém . . R Chu thich
£ cua canxi luu dong . ]
0 aluminat (gidy) Bit dau | Keét thic 3 gio 1 ngay 28 ngay
1-5 2,5 4 0,75 4 2,2 12,3 32,0 Vidu
7-1 1,9 9 2,0 7 2,3 13,7 33,1 Vi du
7-2 2,0 3 0,75 5 2,2 13,0 332 Vidu
7-3 2,6 2 0,75 4 2,1 12,2 31,8 Vidu
7-4 3,0 2 0,75 5 2,0 12,0 29,2 Vi du
7-5 3,1 5 5,0 25 1,6 8,5 27,6 Vidu

Tur cac két qua trong Bang 19, ¢6 thé thay rang, khi ty 1é mol CaO/AL0;
trong cac canxi aluminat 1a tir 2,0 dén 3,0, thoi gian 1am giam dd luu dong va
thoi gian két cimg 13 ngén va do bén nén 12 tHt.

"Vi du thi nghiém 8"

Bé tong cua 360kg xi mang, 216kg nudc, 1049kg chét két tu min va
716kg chét két tu tho (d4 nghién sé 6 tir hé théng song Himekawa cta tinh
Niigata, ty trong 2,67 g/cm®) duoc pha ché. Bé tong dugc bom voi tde do 1a 10
m?/gid st dung bom bé tong MKW-25SMT tir SHINTEC Co., Ltd., va theo cach,
duoc tron dé tro thanh dong hop nhat véi khong khi nén tir hé thong téch bigt, va
duoc van chuyén bang khi nén. Ngoai ra, tai diém 3m trudc khi phong, chat két
ctng nhanh dang bt dugc thé hién trong Bang 20 dudi day duoc tron dé tro
thanh dong hop nhit v&i bé tong dugc véan chuyén bang khi nén st dung hé
théng van chuyén DENKA NATMCREAT theo cdch ma chét nay c6 thé 1a 10
phan so vé6i 100 phén ctia xi ming, nho d6 pha ché bé tong phun, ma sau dé
dugc phun lén trén tAm sat thong qua dau voi. Po bén ban dau, do bén lau dai, ty

1€ hoi phuc, va tdc d6 phuc hdi vét nit sau khi phun dugc thé hién trong Bang
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20.

Bé tong twong tu nhu trong vi du thi nghiém 8 dugc tron dé trd thanh
dong hop nhit v6i chét két cing nhanh thong thuong, DENKA NATMIC
TYPE-5 (chét két cimg nhanh s6 T-5 chira canxi aluminat 1am thanh phan chinh
va khéng chira silicat kim loai kiém va sulfat kim loai kiém) ma di dugc vén
chuyén bing khi nén, theo cach ma chét nay c6 thé 1a 10 phan (thtr nghiém sd
8-15) so vai 100 phan cua xi ming dé pha ché bé téng phun, ma duge phun lén
trén tAm sit thong qua dau voi. Cling tuong tu, chét két cing nhanh sd T-5 duoc
tron dé trd thanh dong hop nhét véi bé tong ma di duogc van chuyén bang khi
nén theo cach ma chét nay co thé 1a 7 phan (thir nghiém 36 8-16) so vé&i 100
phan cua xi mang dé pha ché bé tong phun, ma dugc phun lén trén tAm sat thong
qua dau voi. Do bén ban dau, db bén l4au dai, ty 1€ hoi phuc, va tdc do phuc hoi
vét nit sau khi phun duoc thé hién trong Bang 20.

"Cé4c phuong phap thtr nghiém"
bo bén ban dau:

Puoc phun 1én trén van khudn theo JSCE-G561, do bén kéo ra cia mau
tai thoi gian tudi vat liéu 1a 10 phat, 3 gid va 1 ngay duogc chuyén d6i thanh d6
bén nén dé xac dinh do bén ban du cua nod.

Do bén lau dai:

DPuoc phun 1én trén van khuén theo JSCE-F561, JIS A1107, 18i ctia mau
duoc thu tai thoi gian tudi vat liéu 1a 7 ngay va 28 ngay, va do bén nén clia nd
duoc do.

D6 phuc hdi:
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Do phuc hdi khi phun trong 3 phut vao him dugc mé phong co bé mit
dao sAu cit ngang 1a 15 m? duogc do theo JSCE-F563, va ty 1¢ hdi phuc tir bé
tong phun dugc st dung dugc xac dinh theo biéu thirc sau day.

(Biéu thirc)
Ty 186 phuc hoi = Lugng bé tong phun dugc d6 (kg)/luong bé tdng phun dugc st
dung dé phun (kg) x 100 (%)

Ty 18 hdi phuc tét hon 12 20% hogc nho hon.

Ty 1€ phuc hi vét nut:

Bé tong phun dugc phun 1én trén mdi trong s hai van khudn 10 cm x 10
cm x 40 cm dé pha ché céc san phéam thir nghiém. Ngay sau khi pha ché, hai san
phim thir nghiém dugc ¢d dinh, nhu dugc tach biét béi khoang trbng 13 0,1 mm
¢ gitta d6 theo cach ma bé mit 40 cm c6 thé song song véi nhau, va duge dong
rdn trong nudc & 20°C trong 6 thang, va cac san pham thir nghiém duoc quan sat
bang kinh hién vi dé x4c dinh ty 18 phuc hdi cho khoang tréng c6 chiéu rong 1a
0,1 mm.

Téc d6 phuc hdi vét nut tdt hon 1a 50% hodc 16n hon.
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Bang 20
Tr}ﬁ- nghi¢m D6 bén ban dau Do bén lau dai
v | Vi | DOphue | (¥ v | e | cn i
s nhathéfang 10 min | 3 gio | 1 ngay | 7 ngady |28 ngay (%)
8-1 1-5 15 1,8 3,0 95 | 26,6 | 342 100 Vi du
8-2 1-1 19 0,7 2,2 6,1 27,5 | 353 100 Vi du
8-3 1-33 65 0 0,5 5,9 19,5 | 25,0 80 Vi du so sanh
8-4 1-36 80 0,4 1,7 8,1 232 | 329 30 Vi du so sanh
8-5 2-1 23 0,4 1,8 7,1 18,5 | 233 50 Vi du
8-6 2-5 16 1,0 2,8 | 13,1 | 257 | 335 100 Vidu
8-7 2-6 35 0,8 2,5 | 11,9 | 20,5 | 305 100 Vi du
8-8 3-2 17 0,7 24 | 11,1 | 20,0 | 31,0 50 Vi du
8-9 5-4 30 0,5 2,0 8,5 18,1 | 275 50 Vidu
8-10 6-2 20 0,6 22 | 105 | 27,5 | 340 60 Vidu
8-11 6-3 30 0,4 1,7 82 | 242 | 300 60 Vi du
8-12 7-1 28 1,2 29 | 141 | 245 | 325 70 Vidu
8-13 7-4 25 1,0 2,7 | 132 | 251 | 333 70 Vidu
8-14 7-5 19 0,4 1,9 99 | 223 | 294 70 Vi du
8-15 | T-510pts 22 1,1 1,9 9,5 25,6 | 33,0 10 Vi du so sanh
8-16 | T-57pts 25 0,6 1,5 8,9 | 251 | 30,0 45 Vi du so sanh
8-17 1-30 21 1,3 2,7 9,3 22,7 | 303 70 Vidu

Nhu trong Bang 20, cac mau cuia cac vi du c6 do bén ban dau, d6 bén lau
dai va téc do phuc hdi vét nat tot. Dbi véi cac vi du so sanh, da biét dén céc chét
két cing nhanh thong thudng cta thir nghiém s& 8-15 va thur nghiém sé 8-16,
nhung vide cai thién tdc do phuc hdi vét nat 1a kém. Ty 1¢ hoi phuc thuong la
20% hodc 16n hon, nhung mot sb mau so sanh co ty 1& phuc hoi cao hon so véi
ty 1& thong thuong. Mat khac, c6 thé thdy rang mot s6 céc chét két cimg nhanh
clia cac vi du clia sang ché cé ty 18 phuc hdi tét hon.

Thtt nghiém s 8-3 ¢6 ty 18 phuc hoi vét nit tot, nhung ¢6 thoi gian két
cing cuc ky 1au (xem Bang 12) va do d6 khong thé lam chit két cing nhanh

dang bot cua sang ché.
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<Céc vi du cua khia canh tht ba cta sang ché>
"Vi du thi nghiém 1"

Cacbonat kiém A, canxi aluminat, canxi hydroxit, phén a, natri silicat va
sulfat kim loai kiém thd (ii) dugc tron theo thanh phan phéi trén dugc thé hién
trong Bang 1 va Bang 2 dé pha ché chét két cting nhanh dang bot, mit khac, vira
bao gdm 800g xi ming 2000g chét két tu min, 400g nudc duge pha ché, va 80g
chét két cimg nhanh dang bot duoc bd sung vao vita dé pha ché vita két cing
nhanh (vét liéu két ciing nhanh), va ngay sau khi pha ché, thoi gian 1am giam do
luu dong, thoi gian két cing va do bén nén cta vat lidu duoc do. Cac két qua
duogc thé hién trong Bang 21 va Bang 22.

Céac vat liéu dugce st dung va cac phuong phap thtr nghiém dugc mo ta
dudi day.

"C4c vat liéu duoc st dung"

Xi mang: san pham thuong mai, xi méng Portland thong thuong, ty trong 3,15
g/cm?®

Chét két tu min: cat song tir hé thong séong Himekawa cua tinh Niigata, ty trong
2,61 g/cm’

Nudc: nudc cong nghiép

Cacbonat kiém A: san pham thwong mai, natri cacbonat, Blaine 1200 cm?/g
Canxi aluminat: Cac véat liéu tho dugc nghién va dugc tron dé c6 ty 1&é mol
Ca0/ALO; 14 2,5, sau d6 duoc nung chdy trong 10 nung dién va duge lam mat
nhanh. Mtc d6 thiy tinh héa 90%, Blaine 5500 cm®/g

Canxi hydroxit: san pham thuong mai tuong tng véi Slaked Lime s6 2 duoc
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dinh nghia trong JIS R 9001

Phén a: phén kali 12-hydrat, san phim thuong mai, Blaine 600 cm*/g

Natri silicat: ty 16 mol SiO2/Na,O 1a 1,0, Blaine 600 cm?/g, san pham thuong
mai, anhydrit

Sulfat kim loai kidm thd (i): anhydrit ty nhién, Blaine 4500 cm?/g, san pham
nghién

"Phuong phap thu nghiém"

Thoi gian lam giam d6 luu dong:

Chét két cting nhanh dang bdt duoc bd sung vao vita dugc pha ché, sau
d6 duoc nhao v4i may tron vira trong 10 gidy o ché do tdc d6 cao, va thoi gian
lam giam d6 luu dong cua vita dugc do bang cach cham ngén tay.

Khi cham ngén tay, trang thai ma ¢ d6 ngén tay khong thé tham nhap
vao trong mau nhu so véi mau méi ngay sau khi nhao véi chét két cimg nhanh
duoc coi 1a trang thai giam d6 luu dong.

Thoi gian két clmg:

Chét két cting nhanh dang bt duge bd sung vao vita dugc pha ché, sau
d6 duoc déng goéi nhanh trong véan khudn danh riéng cho thir nghiém giam sat,
va thoi gian bt du su két cling va thoi gian két thic sw két cimg sau khi bo
sung chét két cimg nhanh dang bot dugc do (theo ASTM C403).
bo bén nén:

Gibng nhu phép do thoi gian két cting, d bén nén (N/mm?) sau khi pha
ché vira két cing nhanh dugc do. Tudi vat lidu 13 3 giod, 1 ngay va 28 ngay (theo

JSCE D102).
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Trong céac vi du thtr nghiém 1 dén 8, nhiét do thir nghiém 1a 25°C, va

trong vi du thi nghiém 9, nhiét d6 thir nghiém 1a 35°C.
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Bang 21
R _ 3 Thbi gian D6 bén nén
Thanh phén ctia chit két cing nhanh dang bot (phan) | pei | ket c1:’mg ('N /mm?)
Thir gian lam (phut)
nghiém ' Sulfat | gidm do Chi thich
s0 Cacbonat| Canxi hgg;‘;:i | Phén | Natri |kim logi lugl dong Bét Ket 3] 1] 28
kiém A | aluminat “ a | silicat |kiém tho gidy) | qAu |thuc|gio|ngay | ngay
)

1-1 0 50 20 10 5 40 2 0,5 | 4 |24 8,7 | 36,6 Vidu
1-2 1 50 20 10 5 40 3 0,75 3 2,61 9,2 | 35,5 Vidu
1-3 3 50 20 10 5 40 3 0,75 3 |2,7|10,4| 35,4 Vidu
1-4 5 50 20 10 5 40 3 0,75 3 (2,9113,2] 35,1 Vidu
1-5 10 50 20 10 S 40 3 0,75| 4 |3,4]14,2] 35,7 Vidu
1-6 20 50 20 10 5 40 3 1 5 13,6|15,21 35,5 Vidu
1-7 25 50 20 10 5 40 10 2 8 |3,5|16,5| 34,1 Vidu
-8 10 0 20 |10] s 40 6 | 40 |260]04| 72 | 263 | Viduso

sénh
1-9 10 25 20 10 5 40 5 6 50 [1,9]12,1] 34,9 Vidu
1-10 10 30 20 10 S 40 5 3 20 |2,3113,2| 35,0 Vidu
1-11 10 40 20 10 5 40 4 2 8 |3,0114,3] 36,7 Vidu
1-5 10 50 20 10 5 40 3 0,75 4 |3,4]14,2 357 Vidu
1-12 10 70 20 10 5 40 1 0,75 2 [3,8]16,4] 36,8 Vidu
1-13 10 75 20 10 5 40 1 05| 1 [3,8{10,8] 30,8 Vidu
1-14 10 50 0 10 5 40 6 2 7 13,3]13,6 29,1 Vidu
1-15 10 50 5 10 5 40 3 1 5 |3,4]15,1] 33,2 Vidu
1-16 10 50 10 10 5 40 3 0,75| 4 |3,6|15,8 34,7 Vidu
1-5 10 50 20 10 5 40 3 0,75| 4 |3,4|14,2] 35,7 Vidu
1-17 10 50 25 10 5 40 3 0,75 3 |4,0{16,1] 35,1 Vidu
1-18 10 50 35 10 5 40 3 05| 3 |43|12,1|344 Vidu
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Bang 22
R L \ Théi gian Po6 bén nén
Thanh phan cua chat két cimg nhanh dang bot (phén) | Thei gian ket CL”mg (N /mm?)
Thir lam giam | _(PhU0)
nghiff:m Canxi Sulfat d(f)A luu ’ , Chu thich
S0 |Cacbonat| Canxi |y qroxi¢| Phén | Natri |kim logi dong | B4t |Két| 3 | 1 | 28
kiém A | aluminat a | silicat |kidm thd| (818Y) | dAu |thuc|gid |ngdy | ngay
¢ )
1-19 10 50 20 0 5 40 7 05 |3 [28]84]300| Vidu
1-20 10 50 20 [05] 5 40 5 0,5 |3 [30[124]31,2| Vidu
121 10 50 20 5 5 40 4 075| 3 [32]132]332| Vidu
1-5 10 50 20 10 5 40 3 075| 4 [3.4(142(357| Vidu
1-22 10 50 20 | 20 5 40 3 075| 4 [4,3]14,9|36,7 | Vidu
1-23 10 50 20 | 25 5 40 2 075| 4 [42]14,8)|35,5| Vidu
124 | 10 50 20 |10 0 40 60 | 2 |5 09|136]330| Viduse
sanh
1-25 10 50 20 10| 05 40 35 2 |5 |1,5/14,7|34,7| Vidu
1-26 10 50 20 10 1 40 20 1 | 4 |28[153|355]| Vidu
1-5 10 50 20 10 5 40 3 075| 4 [3,4]142(357| Vidu
1-27 10 50 20 10 | 10 40 3 075| 3 [4,0]157]358 | Vidu
1-28 10 50 20 10 | 20 40 2 05| 3 [41[142]32,1| Vidu
1-29 10 50 20 10 | 25 40 1 0,5 |2 [35]10,1]284 | Vidu
1-30 0 80 0 0 20 40 6 075] 9 [4,1]11,4]33,1| Vidu
Vi du
131 10 50 20 10 5 0 3 075 4 [0,9[12,1]320 |, .
Vidu
1-32 0 50 20 10 5 0 2 0,5 | 3 [0,5] 33335 |4 1o
1-33 10 0 20 10 5 0 5 30 [180]03 ] 7.5 | 24,0 | Viduso
sanh
1-34 10 50 0 10 5 0 5 0,75 5 |0,6]10,5|22,0 Vidu
tham khao
Vidu
1-35 10 50 20 0 5 0 7 0,5 | 3 [07] 51| 250 | i
1-36 10 50 20 10 0 0 45 1 |4 l05/12,5]320 Vidu so
sanh
Vidu
1-37 0 80 0 0 20 0 5 075 7 |10 7,7 | 290 | 4 oo

Tu Bang 21 va Bang 22, ¢ thé thiy rang, béng céach chira canxi aluminat,

natri silicat va sulfat kim loai kiém thd, va t6t hon 1a chira thém, bang cach bd

sung vao dé, canxi hydroxit, phén va cacbonat kiém, thoi gian lam giam do luu

dong 14 ngan, thoi gian két cing khong bi tré va do bén nén 12 tét. Cu thé, khi
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sulfat kim loai kidm thé duge chira, o bén nén thoi gian dai va thoi gian ngan
con duoc cai thién. C6 thé thdy ring ham lugng ctia mdi thanh phan ¢6 mic do
phu hop riéng.

"Vi du thi nghiém 2"

Céc thir nghiém tuong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién
ngoai trir viéc cac natri silicat cé ty 1€ mol Si0,/Na,0O khac nhau dugc st dung
nhu trong Bang 23. Chét két ctng nhanh dang bdt dugc pha ché dé c6 thanh
phan nhu cia th nghiém 56 1-5.

80g chat két ctmg nhanh dang bdt dugc bd sung vao vita dé pha ché vira
két ctng nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian 1am giam d¢ luu dong, thoi
gian két cing va do bén nén ctia né duoc do. Cac két qua dugce thé hién trong

Bang 23 dudi day.

62/90

Bang 23
Tylemol | oo 8 Thoi g fgt cimg D6 bén nén (N/mm?)

Thit Si02/Na;0 18 P Cha
N £ , . dO luu ,

nghiém so cua natri P L i . thich

silicat ong Bit dau | Ketthuc | 3 gio Ingay | 28 ngay
(gidy)

2-1 0,45 2 0,75 3 3,1 8.2 28,1 Vidu
2-2 0,5 3 0,75 3 3,4 13,8 35,3 Vidu
2-3 0,67 4 0,75 3 3,6 14,0 36,1 Vidu
2-4 0,9 5 0,75 3 3,9 15,9 37,1 Vidu
1-5 1,0 3 0,75 4 34 14,2 35,7 Vidu
2-5 1,3 5 0,75 4 3,5 14,4 34,5 Vidu
2-6 1,5 5 0,75 5 3,3 13,6 32,2 Vidu
2-7 2,0 10 2 6 3,0 9,0 27,9 Vidu

Tu Bang 23, c6 thé thy ring, bang cach chira canxi aluminat, natri

silicat v& sulfat kim loai kidm thd, thoi gian lam giam do luu dong 1a ngén, thoi

gian két ctmg khong bi tr& va do bén nén la tt. Da biét thém ring ty 1& mol
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Si0,/Na,0 cuia natri silicat c6 pham vi sé phi hop dé thé hién cac ddc tinh t6t
hon.
"Vi du thi nghiém 3"

Cac thir nghiém tuong ty nhu trong vi du thi nghiém 1 duogc thuc hién
ngoai trir viéc céc loai khac nhau cua natri silicat hydrat nhu duoc thé hién trong
Bang 24 dugc sir dung. Chat két cuing nhanh dang bot dugc pha ché dé c6 thanh
phan nhu cua thir nghiém s 1-5.

80g chét két ctmg nhanh dang bot duoc bd sung vao vita dé pha ché vita
két cng nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam d¢ luu dong, thoi

gian két cimg va d6 bén nén ciia né duge do. Cac két qua dugc the hién trong

Bang 24.
Bang 24
"I:h(n gian Thoi gian }<et cing D6 bén nén (N/mm?)
. - lam giam (phut)
Thu Natri silicat n f e
A 2 do luu Chu thich
nghiém so Hydrat PR . ,
ong Bat dau | Kétthuc 3 gio 1 ngay | 28ngay
(gidy)
1-5 Anhydrit 3 0,75 4 3,4 14,2 35,7 Vidu
3-1 5-Hydrat 4 0,75 4 3,6 15,5 35,5 Vidu
3-2 9-Hydrat 2 0,75 4 3,3 13,2 33,5 Vidu

T Bang 24, dugc coi 1a loai bt ky cua natri silicat hydrat 13 hiéu qua

cho chét két cimg nhanh dang bot.

"Vi du thi nghiém 4"

(Vi du thi nghiém 4-1)

Céac thtr nghiém tuong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién

ngoai trir viéc sulfat kim loai kiém thé (ii) dugc st dung. Chét két cing nhanh

dang bot dugc pha ché d c6 thanh phan nhu cia thir nghiém s6 1-5.
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80g chét két cimg nhanh dang bt duoc bb sung vao vita dé pha ché vira
két cimg nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam do luu dong, thoi
gian két cung va do bén nén cha nd duge do. Cac két qua dugc thé hién trong
Bang 25-1.
"Céc vat liéu duoc st dung"

Sulfat kim loai kiém thd (ii): magie sulfat, san phim thuong mai, Blaine 1500

cm?/g
Bang 25-1
, Thoi gian Thoi gian két cing AT A 2
. Thl"igm Sulfatkim | lam giam do (phit) D9 ben nén (N/mm?) Chi thich
B loai kiém tho Iuu dong . ;i ¢
S0 (gidy) Bat dau | Keét thuc 3 gio 1 ngay | 28ngay
4-1 (i) 6 0,75 5 3,9 16,8 36,5 Vidu
-5 () 3 0,75 4 3,4 142 35,7 Vi du

Nhu trong Bang 25-1, thoi gian 1am giam d6 luu dong la ngén, thoi gian
két ctmg khong bi tré va d6 bén nén 1a tot tham chi khi sir dung magie sulfat.
(Vi du thi nghiém 4-2)

Céc thtr nghiém tuong ty nhu trong vi du thi nghiém 1 du’qc_ thuc hién
ngoai tru viéc ty 1& phdi tron ctia sulfat kim loai kiém thé (i) duoc thay d6i nhu
trong Bang 25-2 dudi day. Ngoai trir ty 1€ phéi tron cua sulfat kim loai kiém thé
(i) trong d6, chét két ctmg nhanh dang bot duge pha ché dé c thanh phan nhu

cta thtr nghiém sb 1-5. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 25-2.
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Bang 25-2
Thir TY 1€ phoi tr.Qn ‘Thol. gian Thoi gian ,ket cimg D6 bén nén (N/mm?)
nehiem| U2 sulfat kim lam giam do (phut) Cha thich
SIS Joaikidm thé | Iuu dong — - 1€
50 (phén) (idy) | Bétddu | Kétthic | 3gio | Ingdy | 28ngay
51 | 15 1 0,75 3 4,1 13,6 30,2 Vi du
5-2 20 3 0,75 3 4,3 13,5 33,1 Vidu
5-3 30 3 0,75 4 3,5 13,1 35,6 Vidu
5-5 50 4 0,75 4 3,6 13,6 35,0 Vidu
5-6 60 6 1 5 22 13,2 36,1 Vidu
5-7 65 10 2 14 1,9 13,1 36,2 Vidu
1-5 40 3 0,75 4 3,4 14,2 35,7 Vidu

Nhu trong Bang 25-2, duoc x4c nhan rang, dac biét khi lugng phéi tron
ctia sulfat kim loai kidm thd 13 tir 20 dén 60 phan, d bén nén & tudi vat liéu Ia
28 ngay duoc gia tang ma khong co bét ky anh hudng x4u nao 1én do luu dong
va thoi gian két cing.

"Vi du thi nghiém 5"

Céac thtr nghiém tuwong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién
ngoai trr viéc cac loai khac nhau cua phen nhu dugc thé hién trong Bang 26
duoc st dung. Chit két cimg nhanh dang bét dugc pha ché dé c6 thanh phan
nhu cta thir nghiém s6 1-5.

80g chét két cing nhanh dang bot dugc bd sung vao vita dé pha ché vira
két cting nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam gidm do luu dong, thoi
gian két cing va do bén nén cta nd duoc do. Cac két qua dugc thé hién trong
Bang 26.

"Céc vat liéu dugc st dung”
Phén a: phén kali 12-hydrat, san phém thuong mai, Blaine 600 cm?/g

Phén b: natri nhom sulfat 12-hydrat, san pham thuong mai, Blaine 700 cm?/g
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Phén c: phén amoni 12-hydrat, san phim thuong mai, Blaine 600 cm?*/g
Phén d: phén sat 12-hydrat, san pham thuong mai, Blaine 600 cm*/g
Phén e: phén crom 12-hydrat, san phim thuong mai, Blaine 600 cm?*/g
Phén f: phén kali anhydrit, san pham thuong mai, Blaine 600 cm?*/g
Phén g: phén amoni anhydrit, san pham thuong mai, Blaine 700 cm?*/g
Phén h: phén sét mono-hydrat, san phim thwong mai, Blaine 600 cm?*/g

Phén i: phén sit anhydrit, sin phédm thwong mai, Blaine 700 cm?/g

Bang 26
f‘h‘“ gian | Thoi e ket clmg D6 bén nén (N/mm?)

Thir Loai am giam (phut)

A X N dd luu Chu thich

nghiém so phen 46 . )
ong Bat dau | Keétthuc 3 gio 1 ngay 28 ngay
(gidy)

1-5 a 3 0,75 4 3,4 14,2 357 Vidu
6-1 b 5 0,75 5 4,1 13,4 34,1 Vidu
6-2 c 3 0,75 5 3,4 11,7 33,1 Vidu
6-3 d 4 1 5 3,5 12,1 30,1 Vidu
6-4 e 25 4 15 3,3 9,9 27,7 Vidu
6-5 f 4 0,75 4 42 15,6 36,3 Vidu
6-6 g 4 0,75 4 3,6 12,7 30,1 Vidu
6-7 h 3 0,75 3 3,3 11,9 31,6 Vidu
6-8 i 3 0,75 3 33 12,8 32,9 Vidu

Nhu trong Bang 26, thoi gian lam giam do Iuu dong la ngén, thoi gian
két ctmg khong bi tré va do bén nén la tot khong phan biét loai phén. Ngoai ra,
6 thé théy réng mdt sb loai phén 1a hiéu qua dé thé hién cac dic tinh tdt hon.
"Vi du thi nghiém 6"

Cac thtr nghiém twong ty nhu trong vi du thi nghiém 1 duogc thuc hién
ngoai trir viéc céac loai khac nhau ctia cacbonat kiém nhu duge thé hién trong

Bang 27 dugc st dung. Chét két cing nhanh dang bot dugc pha ché dé c6 thanh
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phén nhu cua thir nghiém s6 1-5.

80g chét két cting nhanh dang bt dugc bd sung vao vita dé pha ché vira
két cimg nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam d6 luu dong, thoi
gian két cing va do bén nén cia né duoc do. Cac két qua dugce thé hién trong
Bang 27.
"Céc vat liéu dugc st dung"
Cacbonat kiém A: san phdm thwong mai, natri cacbonat, Blaine 1200 cm?/g
Cacbonat kiém B san pham thuong mai, natri sesqui-cacbonat, Blaine 1400
cm?/g
Cacbonat kiém C san phém thuong mai, natri bicacbonat, Blaine 800 cm?/g
Cacbonat kiém D: san phim thuong mai, lithi cacbonat, Blaine 1000 cm?/g

Cacbonat kiém E: san phim thuong mai, kali cacbonat, Blaine 1200 cm?/g

Bang 27
. T‘hcn gian Thoi gian }<et cing D6 bén nén (N/mm?)
Thit Loai lam giam (phut)
A A cacbonat d6 luu Ch thich
nghiém so kiém don it da &t tht i 3 2
ong Bat dau | Keét thuc 3 gioy 1 ngay 28 ngay
(gidy)

1-5 A 3 0,75 4 3,4 14,2 35,7 Vidu
7-1 B 5 0,75 5 4,0 13,6 35,2 Vidu
7-2 C 5 0,75 8 3,7 11,9 35,4 Vidu
7-3 D 25 1 25 3,5 9,9 333 Vidu
7-4 E 5 0,75 9 3,9 14,5 33,1 Vi du

Nhu trong Bang 27, thoi gian 1am giam d6 luu dong la ngén, thoi gian

két cling khong bi tr va do bén nén 1a tdt khong phan biét loai cacbonat kiem.
Ngoai ra, co thé thiy rang mot s6 loai cacbonat kiém 13 hiéu qua dé thé hién cac
dic tinh tét hon.

"Vi du thi nghiém 7"
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Céc thir nghiém tuong ty nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thyc hién
ngoai trlr viéc cac canxi aluminat ¢6 ty 1& mol CaO/Al,O; khdc nhau nhu trong
Bang 28 dugc su dung. Chét két cung nhanh dang bot duoc pha ché dé c6 thanh
phan nhu ctia thir nghiém sb 1-5. Cac canxi aluminat dugc pha ché dé c6 Blaine
12 5500 £ 200 cm?/g/

80g chat két cimg nhanh dang bot dugc bd sung vao vita dé pha ché vira
két ctmg nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian 1am giam do luu dong, thoi

gian két cting va do bén nén cia né dugc do. Céc két qua duoc thé hién trong

Bang 28.
Bang 28
Ty 1 mol T:}IOI saf Thot gian k cteung D6 bén nén (N/mm?)
Thit CaO/ALO; lam giam (phut)
a4 \ . d6 luu Ch1 thich
nghiém s0 | cua canxi 45 L ) '
aluminat ong Bitdau | Keétthic | 3 gio 1 ngay | 28 ngay
(gidy)
1-5 2,5 3 0,75 4 3,4 14,2 35,7 Vidu
8-1 1,9 10 1,0 6 4,3 16,7 36,0 Vidu
8-2 2,0 4 0,75 5 4,3 16,1 36,2 Vidu
8-3 2,6 2 0,75 5 4.4 15,5 35,8 Vidu
8-4 3,0 2 0,75 6 4,0 15,1 33,3 Vidu
8-5 3,1 4 4,0 20 3,6 11,0 30,4 Vidu

Tir cac két qua trong Bang 28, ¢6 thé thay rang, khi ty 1& mol CaO/Al,03
trong cac canxi aluminat la tir 2,0 dén 3,0, thoi gian 1am giam dd luu dong va
thoi gian két cung 1a ngén va do bén nén 1a tbt.

"Vi du thi nghiém 8"

Bé tong cua 360kg xi mang, 216kg nudc, 1049kg chét két tu min va
716kg chit két tu tho (d4 nghién sb 6 tir hé théng song Himekawa cua tinh
Niigata, ty trong 2,67 g/cm?®) dugc pha ché. Bé tong dugc bom véi tdc do 1a 10
m3/gid st dung bom bé tong MKW-25SMT tir SHINTEC Co., Ltd., va theo cach,
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dugc tron dé tro thanh dong hop nhét véi khong khi nén tir hé thong tach biét, va
dwoc van chuyén bang khi nén. Ngoai ra, tai diém 3m trude khi phéng, chat két
cing nhanh dang bot dugc thé hién trong Bang 29 dudi day dugc tron dé trd
thanh dong hop nhét véi bé tong dugc van chuyén bang khi nén sir dung hé
théng van chuyén DENKA NATMCREAT theo cich ma chét nay c6 thé 1a 10
phan so v&i dén 100 phéan cia xi mang, nho d6 pha ché bé tong phun, ma sau d6
dugc phun 1én trén thm st thong qua dau voi. Po bén ban dau, db bén lau dai, ty
1& hdi phuc, va tdc dod phuc hdi vét niat sau khi phun duge thé hién trong Bang
29.

Bé tong tuong tu nhu trong vi du thi nghi¢ém 8 duoc tron dé trd thanh
dong hop nhét véi chit két cting nhanh thong thuong, DENKA NATMIC
TYPE-5 (chét két cimg nhanh s6 T-5 chira canxi aluminat lam thanh phan chinh
va khong chua silicat kiém) ma di duoc van chuyén bang khi nén, theo cach ma
chét nay c6 thé 1a 10 phan (thtr nghiém sd 8-15) so véi 100 phan cla xi ming daé
pha ché bé téng phun, ma dugc phun 1én trén tdm sit théng qua dau voi. Ciing
tuong tu, chat két ctmg nhanh s6 T-5 dugc tron dé tr& thanh dong hop nhét véi
bé tong ma da duogc van chuyén bang khi nén theo cach ma chét nay c6 thé 1a 7
phan (thir nghiém 36 8-16) so véi 100 phén clia xi mang dé pha ché bé tong
phun, ma dugc phun lén trén tAm sat thong qua dau voi. Po bén ban diu, do bén
lau dai, ty 18 hdi phuc, va tée d6 phuc hdi vét nit sau khi phun duoc the hign
trong Bang 29.

"Céc phuong phap thir nghiém"
bo bén ban dau:
Puoc phun 1én trén van khuén theo JSCE-G561, do bén kéo ra ctia mau
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tai thoi gian tudi vat lidu la 10 phut, 3 gid va 1 ngay duge chuyén doi thanh do
bén nén dé x4c dinh do bén ban dau ctia no.
D bén lau dai:

Pugc phun 1én trén van khuén theo JSCE-F561, JIS A1107, 161 ctia mau
dwoc thu tai thoi gian tubi vat lidu 12 7 ngay va 28 ngay, va do bén nén clia n6
duoc do.

Do phuc hoi:

Do phuc hdi khi phun trong 3 phut vao him dugc méd phong cé bé mit
da0 siu cht ngang 13 15 m? dugc do theo JSCE-F563, va ty 1& hdi phuc tir bé
tong phun dugc st dung dugc xac dinh theo biéu thirc sau day.

(Biéu thirc)
Ty 1é phuc hdi = Lugng bé téng phun dugc d6 (kg)/luong bé tdng phun dugc sur
dung dé phun (kg) x 100 (%)

Ty 18 hdi phuc tot hon 12 20% hodc nho6 hon.

Ty 1€ phuc hdi vét nit:

Bé tong phun dugc phun lén trén mdi trong sb hai van khuon 10 cm x 10
cm x 40 cm dé pha ché céc san phdm thir nghiém. Ngay sau khi pha ché, hai san
pham thir nghiém dugc ¢ dinh, nhu dugc tich biét boi khoang trong 12 0,1 mm
& gitra d6 theo cach ma bé mit 40 cm c6 thé song song véi nhau, va duge dong
ran trong nuéc & 20°C trong 6 thang, va cic san pham thtr nghiém duoc quan sét
bang kinh hién vi dé xac dinh ty 1é phuc hdi cho khoang trong ¢6 chiéu rong 1a
0,1 mm.

Téc do phuc hdi vét nit tot hon 1a 50% hodc 16n hon.
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Bang 29
Thir nghiém D6 bén ban dau Do bén lau dai -
Thir | s cia chat 2 2 Ty 1e
" £ Do phuc (N/mm?®) (N/mm?®) phuc hoi s
nghiém| ket cing hoi (%) vét nit Chu thich
50 nhanh dang ' 10 3gi6 | 1ngay | 7ngay | 28 ngay (%)

bot phut 0
9-1 1-5 17 2,3 3,9 12,5 30,6 41,2 100 Vidu
9-2 1-1 18 1,9 42 10,8 29,5 40,3 100 Vidu
9-3 1-33 60 0 0,8 6,9 21,2 30,1 70 Vi du so sanh
9-4 1-36 80 0,8 3,3 11,8 25,2 33,9 40 Vi du so sanh
9-5 2-1 20 0,8 3,2 10,6 20,2 30,3 60 Vidu
9-6 2-5 15 2,1 4,0 15,4 29,7 40,2 100 Vidu
9-7 2-6 32 1,7 42 14,8 25,5 38,7 100 Vidu
9-8 3-2 15 1,5 4,1 13,1 24,8 353 60 Vidu
9-9 5-4 28 1,4 3,9 10,7 20,1 30,4 60 Vidu
9-10 6-2 18 1,3 3,9 12,9 30,4 41,0 60 Vidu
9-11 6-3 30 1,0 3,4 10,3 273 38,1 70 Vidu
9-12 7-1 25 2,1 3,8 16,1 27,5 38,9 70 Vidu
9-13 7-4 22 22 42 16,2 28,1 38,8 70 Vi du
9-14 7-5 18 1,0 3,9 12,3 25,3 36,4 70 Vidu

T-5
9-15 N 22 1,1 1,9 9,5 25,6 33,0 10 Vi du so sanh

10 phan

T-5

9-16 N 25 0,6 1,5 8,9 25,1 30,0 45 Vi du so sanh
7 phan

9-17 1-30 20 2,3 4,5 12,1 25,6 35,4 70 Vidu

Nhu trong Bang 29, cdc mau cua céc vi du c6 dd bén ban dau, do bén lau

dai va téc d6 phuc hoi vét nit tot. Boi véi cac vi du so sanh, da biét den cac chat

két ctng nhanh thong thudng cia thir nghiém s6 9-15 va thir nghiém sb 9-16,

nhung viéc cai thién tdc do phuc hdi vét nirt 12 kém. Ty 1& hdi phuc thudng 1a

20% hodc 16n hon, nhung mdt sd mau so sanh co ty 1€ phuc hoi cao hon so véi

ty 1é thong thuong. Mit khac, co thé thdy rang mot s6 céac chat két cimg nhanh

cua cac vi du cta sang ché co ty 1€ phuc hoi tot hon.

Th& nghiém s6 9-3 ¢6 ty 1é phuc hdi vét nit tt, nhung c6 thdi gian két

ctng cuc ky lau (xem Bang 21) va do do khong thé 1am chét két cimg nhanh
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dang bot cua sang ché.
"Vi du thi nghiém 9"

Thir nghiém twong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién ngoai
trir viéc, trong thir nghidm sé 1-30, nhiét do thir nghiém duogc thay doi tir 25°C
dén 35°C trong (thtr nghiém s6 10-1).

Con thir nghiém twong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién
ngoai trir viéc, trong thir nghiém sb 1-37, nhiét do thir nghiém duogc thay ddi tir
25°C dén 35°C trong (thir nghiém s6 10-2).

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 30 dudi day.

Bang 30
, Thoi gian Thoi gian két cting A A 2
Thit | \hiet do thtr | 1am giam do (phiit) D9 ben nén (N/mm?) o
nghiém n N Cht thich
£ nghiém Iuu dong . ]
0 (gidy) Bit ddu | Kétthac | 3 gio 1 ngay | 28 ngay
1-30 25°C 6 0,75 9 4,1 11,4 33,1 Vi du
° Vidu
1-37 25°C 5 0,75 7 1,0 7,7 29,0 tham khao
10-1 35°C 5 0,75 7 1,0 7,7 29,0 Vidu
o Vi du
10-2 35°C 5 0,75 7 1,0 6,2 21,1 tham khao

Nhu trong Bang 30, mau cta thir nghiém s6 10-1 1a c¢6 d6 bén ban dau,
d6 bén lau dai va tdc d6 phuc hdi vét nit & nhiét dd cao tét. Piéu nay duoc coi 1a
do su gia tang san lugng ettringite nho sy bd sung canxi sulfat
<Cac vi du cua khia canh thr tu cua sang ché>
"Vi du thi nghiém 1"

Cacbonat kidm A, canxi aluminat, canxi hydroxit, phén a, natri silicat va
nhém sulfat (1) dugc tron theo thanh phan phéi tron dugc thé hién trong Bang 1

va Bang 2 dé pha ché chét két cing nhanh dang bdt, mat khéc, vira bao gom
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800g xi mang 2000g chét két tu min, 400g nudc dugc pha ché, va 80g chét két
cing nhanh dang bot duoc bd sung vao vira dé pha ché vira két cimg nhanh (vat
liéu két cng nhanh), va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam gidm do luu dong,
thoi gian két cing va do bén nén cua vat liéu duoc do. Céc két qua duoc thé
hién trong Bang 31 va Bang 32.

Céac vat liéu duge st dung va cdc phuong phap thir nghiém dugc mo ta
dudi day.
"Céc vat liéu dugc st dung"
Xi mang: san pham thuong mai, xi méng Portland thong thuong, ty trong 3,15
g/cm’
Chét két tu min: cat song tir hé théng séng Himekawa cta tinh Niigata, ty trong
2,61 g/em’
Nudc: nude cong nghiép
Cacbonat kiém A: san phdm thwong mai, natri cacbonat, Blaine 1200 cm?/g
Canxi aluminat: Céac vét liéu tho dugc nghién va dugc tron dé co ty 1é mol
Ca0/ALO; 14 2,5, sau d6 duoc nung chdy trong 10 nung dién va duoc lam mat
nhanh. Mtrc d6 thiy tinh héa 90%, Blaine 5500 cm?/g
Canxi hydroxit: san pham thuong mai tuong ng voi Slaked Lime s6 2 duoc
dinh nghia trong JIS R 9001
Phén a: phén kali 12-hydrat, san phdm thuong mai, Blaine 600 cm?/g
Natri silicat: ty 186 mol SiO»/Na,O 1a 1,0, Blaine 600 cm?/g, san pham thuong
mai, anhydrit

Nhom sulfat (1): nhom sulfat, san pham thwong mai, 14 dén 18-hydrat, 98%
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duoc di qua ludi ray 1,2 mm.
"Céc phuong phap thtr nghiém"
Thoi gian lam giam d¢ luu dong:

Chét két cing nhanh dang bot dugc bd sung vao vita duoc pha ché, sau
d6 duoc nhdo v6i may tron vira trong 10 gidy 6 ché dd toc do cao, va thoi gian
lam giam do luu dong cua vita dugc do bang cach cham ngén tay.

Khi cham ngén tay, trang thdi ma ¢ dé ngoén tay khong thé tham nhap
vio trong mau nhu so véi mau méi ngay sau khi nhao véi chét két cing nhanh
duoc coi 1 trang thai giam do luu dong.

Thoi gian két cimg:

Chét két cing nhanh dang bdt dugc bd sung vao vita dugc pha ché, sau
d6 duge dong gdi nhanh trong van khudn danh riéng cho thir nghiém giam sat,
va thoi gian bit diu su két cimg va thoi gian két thic sy két cing sau khi bd
sung chit két ctmg nhanh dang bot dugc do (theo ASTM C403).

D bén nén:

Gidng nhu phép do thoi gian két cimg, do bén nén (N/mm?) sau khi pha

ché vira két cing nhanh dugc do. Tudi vat liéu 1a 3 gio, 1 ngay va 28 ngay (theo

JSCE D102).
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Bang 31
Thoi gian A A
Thanh phin ciia chét két cing nhanh dang bt (phén) Thoi gian | Két cing Do ben r;en
Thir lam giam | (phat) (N/mm?)
nghiém - A do luu Chu thich
s0 Ca&bonat Canxi h}(/:(ail?c:;lit Phén | Natri I;ﬁll(;:tl (df._’flg Bét Két 3 1|28
kiém A | aluminat o a | silicat 0 gi8y) | dau |thuc|gio| ngay | ngay

1-1 0 50 20 10 5 10 2 05| 1 [1,3] 6,7 | 32,6 Vidu
1-2 1 50 20 10 5 10 2 051 1 (1,4 7,2 [32,2| Vidu
1-3 3 50 20 10 5 10 2 051 1 (1,6 82 |3L,7 Vidu
1-4 5 50 20 10 5 10 2 0,5 (1,5(1,8| 11,8 | 31,3 Vidu
1-5 10 50 20 10 5 10 2 0,5 |1,5(2,1]12,5| 31,1 Vidu
1-6 20 50 20 10 5 10 2 0,5(1,512,2(13,6 31,0 Vidu
1-7 25 50 20 10 5 10 3 0,75| 2 |2,3| 15,1 19,6 | Vidu
1-8 10 0 20 [ 10| 5 | 10 7 | 25 |200]03| 7,0 |25, | Viduso

sanh
1-9 10 25 20 10 5 10 5 1 5 10,61 9,3 | 32,0 Vidu
1-10 10 30 20 10 5 10 5 1 4 |1,11 9,9 | 31,8 | Vidu
1-11 10 40 20 10 5 10 2 0,75 3 |1,8| 11,2 | 32,0 Vi du
1-5 10 50 20 10 5 10 2 0,5 |1,5(2,1]12,5| 31,1 Vidu
1-12 10 70 20 10 5 10 1 0,5 |1,512,3]| 11,9 | 30,1 Vidu
1-13 10 75 20 10 5 10 1 0,5 1 (29| 9,0 |28,6| Vidu
1-14 10 50 0 10 5 10 4 0,75| 1,5 |1,7| 10,1 | 24,3 Vidu
1-15 10 50 5 10 5 10 3 0,5 |1,5|1,7| 11,1 | 28,5 Vidu
1-16 10 50 10 10 5 10 2 0,51,5/(2,1112,6 31,7 | Vidu
1-5 10 50 20 10 5 10 2 0,5 1,51(2,1}12,5| 311 Vi du
1-17 10 50 25 10 5 10 2 0,5 1 (2,22(12,5(32,0| Vidu
1-18 10 50 35 10 5 10 2 05| 1 {2,5|10,3|31,8| Vidy
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Bang 32
3 £ A 3 N o Thbi gian Do bén nén
Thanh phan cla chat két cimg nhanh dang bot (phén) Thoi gian | két cimg N/mm?
Thu lam giam | (phut) (N/mm?)
nghi’ém : N d6 luu Chu thich
0 |Cacbonat| Canxi hcgr‘g;‘i |Phen| Natri I:‘}:l‘;:tl dong | Bft |Két|3 | 1 | 28
Kiém A | aluminat | > o a | silicat ) (gidy) | qAu |thuc|gio| ngay | ngay
1-19 10 50 20 0 5 10 6 0,5]15]|1,6| 6,6 | 26,8 Vidu
1-20 10 50 20 0,5 5 10 5 051 1 |1,7] 94 | 279 Vidu
1-21 10 50 20 5 5 10 4 05| 1 |1,8] 11,4304 Vidu
1-5 10 50 20 10 5 10 2 0,511,51(2,1]12,5]|31,1 Vidu
1-22 10 50 20 20 5 10 2 0,5 1 12,3] 12,7315 Vidu
1-23 10 50 20 25 5 10 2 0,5 1 |2,4]12,5]3L5 Vidu
1-24 10 50 20 |10 o0 10 30 1|3 07| 121 [ 32,0 | Viduso
sanh
1-25 10 50 20 10 0,5 10 20 0,751 1,5 (1,4 12,9 | 32,1 Vidu
1-26 10 50 20 10 1 10 10 0,51(15]1,8] 12,6 | 32,0 Vidu
1-5 10 50 20 10 5 10 2 0,5]1,51(2,1] 12,5 31,1 Vidu
1-27 10 50 20 10 10 10 2 0,5 10,75|2,5| 11,6 | 31,6 Vidu
1-28 10 50 20 10 20 10 2 0,5 10,75|2,6| 9,3 | 28,2 Vidu
1-29 10 50 20 10 25 10 1 0,5 |0,75(2,5( 8,9 | 24,5 Vidu
1-30 0 80 0 0 20 10 4 0,51 1 {2,2| 8,7 | 28,6 Vidu
Vi du
1-31 10 50 20 10 5 0 3 0,75| 4 (0,9 12,1 | 32,0 tham khio
, Vidu
1-32 0 50 20 10 5 0 2 0,5 3 (05| 3,3 ]335 tham khio
Vidu so
1-33 10 0 20 10 5 0 5 30 [1800,3| 7,5 | 24,0 .
sanh
1-34 10 50 0 10| s 0 s lo7s| 5 [06] 105|220, Vidw
tham khéo
Vidu
1-35 10 50 20 0 5 0 7 0,51 3 |0,7| 5,1 | 250 tham khio
1-36 10 50 20 |10 0 0 45 1| 4 {os| 12,5 | 32,0 | Viduso
sénh
Vi du
1-37 0 80 0 0 20 0 5 0,75 7 (1,0 7,7 | 29,0 tham khio

Tu Bang 31 va Bang 32, co thé thay rang, béng cach chura canxi aluminat,
natri silicat va nhoém sulfat, va tot hon 1a chira thém, bang cach bd sung vao do,
canxi hydroxit, phén va cacbonat kiém, thoi gian 1am giam d¢ luu dong la ngén,

thori gian két ctmg khong bi tré va do bén nén la tot. Cu the, khi nhém sulfat
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duoc chira, thoi gian két cimg dugc rut ngén va do bén thoi gian ngén duoc cai
thién. C6 thé thiy ring ham luong ctia mi thanh phan c6 muc do phu hop riéng.
"Vi du thi nghiém 2"

Céac thir nghiém tuong ty nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién
ngoai trlr viéc cdc natri silicat ¢6 ty 1¢ mol Si0»/Na,O khac nhau dugc st dung
nhu trong Bang 33. Chat két cting nhanh dang bdt dugc pha ché dé c6 thanh
phan nhu cia thir nghiém s 1-5.

80g chat két ctmg nhanh dang bot dugc bd sung vao vira dé pha ché vira
két cting nhanh, va ngay sau khi pha ché, thdi gian lam giam d6 luu dong, thoi
gian két cimg va do bén nén ctia né duoc do. Cac két qua dugce thé hién trong

Bang 33 dudi day.

Bang 33
Ty 1€ mol T‘hcn glan Thoi gian k cteung D6 bén nén (N/mm?)
Thir | SiOs/Na0 | 20 &idm (phut)
g o e o luu Chu thich
nghiém so cua natri 6 L. i ]
silicat ong Batdau | Kétthuc | 3 gio 1 ngay | 28ngay
(gidy)
2-1 0,45 2 0,5 2,0 1,1 6,5 23,6 Vi du
2-2 0,5 2 0,5 1,5 1,7 11,7 31,8 Vidu
2-3 0,67 2 0,5 1,5 1,8 11,5 31,5 Vidu
2-4 0,9 2 0,5 1,5 2,0 12,1 31,1 Vidu
1-5 1,0 2 0,5 1,5 2,1 12,5 31,1 Vidu
2-5 1,3 3 0,5 1,5 2,0 12,1 30,0 Vi du
2-6 1,5 3 0,75 2 1,8 10,9 29,9 Vidu
2-7 2,0 7 0,75 2 1,3 7,1 24,6 Vidu

Tu Bang 33, co thé thay rang, bang cach chira canxi aluminat va natri

silicat, thoi gian lam giam do luu dong 1a ngén, thoi gian két cting khéng bi tré

va d6 bén nén 1a tét. DA biét thém rang ty 1& mol cua Si0»/Na;O cua natri silicat

¢6 pham vi s phit hop dé thé hién cac dic tinh tot hon.
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"Vi du thi nghiém 3"

Céc thir nghiém tuong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thyuc hién
ngoai trlr viéc céc loai khac nhau cta natri silicat hydrat nhu duoc thé hién trong
Bang 34 duoc sir dung. Chét két cimg nhanh dang bot dugc pha ché dé ¢6 thanh
phan nhu cta thir nghiém s6 1-5.

80g chét két cimg nhanh dang bot dugce bd sung vao vita dé pha ché vira
két ctmg nhanh, va ngay sau khi pha ché, thdi gian lam giam d6 luu dong, thoi

gian két ctimg va do bén nén ctia né duge do. Cac két qua dugce thé hién trong

Bang 34.
Bang 34
T‘hOI gian Thoi gian }<et cimg D6 bén nén (N/mm?)
\ - lam giam (phut)

Tht Natri silicat R o

A & do luu Ch thich
nghiém so6 Hydrat 5 . .

ong Bit dau | Két thue 3 gioy 1 ngay 28 ngay
(gidy)

1-5 Anhydrit 2 0,5 1,5 2,1 12,6 31,1 Vidu

3-1 5-Hydrat 2 0,5 1,5 2,1 12,5 31,1 Vidu

3-2 9-Hydrat 1 0,5 1,5 2,2 10,4 30,7 Vidu

T Bang 34, dugc coi 1a loai bét ky cta natri silicat hydrat 13 hiéu qua
cho chét két cting nhanh dang bot.
"Vi du thi nghiém 4"
(Vi du thi nghiém 4-1)

Céac thtr nghiém twong ty nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién
ngoai trlr viéc nhom sulfat (2) hodc (3) duge st dung thay cho nhom sulfat (1).
Chét két cting nhanh dang bdt dugc pha ché d c6 thanh phan nhu cta thi
nghiém sd 1-5.

80g chét két cting nhanh dang bdt duoc bd sung vao vita dé pha ché vira
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két cting nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian 1am giam d6 luu dong, thoi
gian két cung va do bén nén clia n6 dugce do. Cac két qua duogc thé hién trong
Bang 35-1.

"Céc vat liéu dugc st dung"

Nhom sulfat (2): nhdm sulfat, 8-hydrat, 99% duoc di qua lugi rdy 1,2 mm.

Nhom sulfat (3): nhom sulfat, anhydrit, 99% duoc di qua lué6i ray 1,2 mm.

Bang 35-1
T‘h(n gian Thoi gian }<et cing Do bén nén (N/mm?)
. R lam giam (phut)

Thu Nhoém n P

A % do6 luu Chu thich
nghiém so sulfat 46 L ,

ong Bt dau | Keét thic 3 givy 1 ngay 28 ngay
(gidy)

4-1 ) 2 0,5 1,5 2,5 12,8 32,2 Vidu

4-2 3) 5 0,5 1,5 2,6 12,8 32,0 Vidu

1-5 ) 2 0,5 1,5 2,1 12,6 31,1 Vidu

Nhu trong Bang 35-1, thdi gian 1am giam do luu dong la ngn, thoi gian
két cung khong bi tré va do bén nén 14 tdt tham chi khi st dung nhém sulfat c6
36 luong hydrat khac nhau.

(Vi du thi nghiém 4-2)

Céc thtr nghiém tuwong tw nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién
ngoai trur viée ty 1€ phéi tron ctia nhom sulfat (1) duoc thay dbi nhu trong Bang
35-2 dudi diy. Ngoai tru ty 1€ phéi tron ctia nhom sulfat (1) trong do, chét két
cing nhanh dang bot dugc pha ché dé c6 thanh phan nhu ctia thtt nghiém s6 1-5.

Cac két qua dugc thé hién trong Bang 35-2.
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Bang 35-2
Th& "l:}’/ 1é [ihc")i tron 13?11(‘; agr:?ré@ Thoi g(i;tﬁﬁktft cing Do bén nén (N/mm?)

nghiém | cua nhdm sulfat Ly done Chu thich
80 (1) (phan) (giay & | Bitdhu |Kétthic | 3gio | 1ngay | 25

gidy) g 8| ngay

1-31 0 3 0,75 4 0,9 12,1 32,0 Vi du so sénh
4-1 3 3 0,75 3 1,3 12,6 32,0 Vidu
4-2 5 3 0,75 3 1,7 12,8 32,0 Vidu
4-3 7,5 2 0,5 2 2,0 13,1 32,0 Vidu
4-4 20 2 0,5 1,5 2,1 12,1 32,0 Vidu
4-5 25 2 0,5 1,0 2,1 12,0 31,0 Vidu
4-6 30 1 0,5 1,0 2,2 11,0 29,0 Vidu
1-5 10 2 0,5 1,5 2,1 12,5 31,1 Vidu

Nhu trong Bang 35-2, dugc xac nhan rang thoi gian lam gidm do luu
dong 12 ngfn va hiéu sudt két ctmg va do bén nén thay ddi it khi lugng phdi tron
ctia nhom sulfat (1) 1a tir 5 dén 25 phan.

"Vi du thi nghiém 5"

Céc thtr nghiém tuong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién
ngoai trir viéc cdc loai khac nhau cua phén nhu dugc thé hién trong Bang 36
duoc st dung. Chit két cing nhanh dang bt dugc pha ché dé c6 thanh phan
nhu cua thir nghiém s6 1-5.

80g chét két cing nhanh dang bot dugc bd sung vao vita dé pha ché vita
két cing nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam d¢ luu dong, thoi
gian két cimg va do bén nén cia né duoc do. Cac két qua duge thé hién trong
Bang 36.

"Céc vat liéu dugc su dung"
Phén a: phen kali 12-hydrat, san pham thuong mai, Blaine 600 cm?/g

Phén b: natri nhom sulfat 12-hydrat, san phérn thuong mai, Blaine 700 cm?/g
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Phén c: phén amoni 12-hydrat, san pham thuong mai, Blaine 600 cm?/g
Phén d: phén sit 12-hydrat, san pham thuong mai, Blaine 600 cm?*/g
Phén e: phén crom 12-hydrat, san phim thuong mai, Blaine 600 cm*/g
Phén f: phén kali anhydrit, san pham thuong mai, Blaine 600 cm*/g
Phén g: phén amoni anhydrit, san phim thuong mai, Blaine 700 cm?/g
Phén h: phén sat mono-hydrat, san pham thuong mai, Blaine 600 cm?/g

Phén i: phén sit anhydrit, sin pham thuong mai, Blaine 700 cm?/g

Bang 36
}“hm gian Thoi gian }(et cung P bén nén (\/mm?)
Thit . am giam (phut)
.~ # | Loai phén d6 luu Chu thich
nghiém so d6 . .
ong Bit dau | Keét thic 3 givy 1 ngay 28 ngay
(gidy)
1-5 a 2 0,5 1,5 2,1 12,5 31,1 Vidu
5-1 b 3 0,5 1,5 2,1 11,4 31,4 Vidu
5-2 c 3 0,5 1,5 1,9 9,8 31,1 Vidu
5-3 d 4 0,75 2 1,7 9,9 30,4 Vidu
5-4 e 15 0,75 2 1,6 7,6 27,7 Vidu
5-5 f 2 0,5 1,5 2,0 12,8 32,1 Vidu
5-6 g 2 0,5 1,5 1,8 9,7 26,5 Viduy
5-7 h 2 0,5 1,5 1,7 9,3 27,9 Vidu
5-8 i 2 0,5 1,5 1,7 10,2 28,3 Vidu

Nhu trong Bang 36, thoi gian lam giam do luu dong 1a ngén, thoi gian
két cting khong bi tré va do bén nén 12 tot khong phén biét loai phén. Ngoai ra,
c6 thé thiy ring mot 36 loai phén 12 hiéu qua dé thé hién cac dic tinh tot hon.
"Vi du thi nghiém 6"

Céc thtr nghiém twong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién
ngoai trir viéc cac loai khac nhau cua cacbonat kiém nhu dugc thé hién trong

Bang 37 dugc su dung. Chét két cimg nhanh dang bot dugc pha ché dé co thanh
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phan nhu cua thir nghiém 56 1-5.

80g chét két cting nhanh dang bt duoc bd sung vao vita dé pha ché vira
két ctmg nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam d6 luu dong, thoi
gian két cimg va do bén nén ctia né duogc do. Cac két qua dugc thé hién trong
Bang 37.
"C4c vat liéu duoc st dung"
Cacbonat kiém A: san phdm thuong mai, natri cacbonat, Blaine 1200 cm?/g
Cacbonat kiém B san phim thuong mai, natri sesqui-cacbonat, Blaine 1400
cm?/g
Cacbonat kiém C san phém thuong mai, natri bicacbonat, Blaine 300 cm?/g
Cacbonat kiém D: san phém thuong mai, lithi cacbonat, Blaine 1000 cm?/g

Cacbonat kiém E: san phrflm thuong mai, kali cacbonat, Blaine 1200 cm?/g

Béng 37
. Thoi gian | Thoi gian kt cung Do bén nén (N/mm?)

Thit Loai lam giam (phut)

n A cacbonat dd Iuu Ch thich
nghiém so | - i3 dén 4 di & thi i ; ;

ng Batdau | Keétthuc 3 gio 1 ngay 28 ngay
(gidy)

1-5 A 2 0,5 1,5 2,1 12,5 31,1 Vidu

6-1 B 3 0,5 1,5 1,9 12,1 32,6 Vidu

6-2 C 3 0,5 2 1,9 10,1 33,3 Vidu

6-3 D 10 0,75 3 1,5 9,6 28,9 Vi du

6-4 E 3 0,75 3 2,0 10,7 32,5 Vidu

Nhu trong Bang 37, thoi gian lam giam d6 luu dong la ngan, thoi gian
két cimg khong bi tré va do bén nén 1a t6t khong phan biét loai cacbonat kiém.
Ngoai ra, c thé thdy ring mot sb loai cacbonat kidm 12 hiéu qua dé thé hién cac
d3c tinh tt hon.

"Vi du thi nghiém 7"
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Céac thtr nghiém tuong ty nhu trong vi du thi nghiém 1 dugc thuc hién
ngoai trlr viéc céc canxi aluminat ¢6 ty 1é mol CaO/Al,O; khac nhau nhu trong
Bang 38 dugc st dung. Chét két cting nhanh dang bt dugc pha ché dé c6 thanh
phan nhu cta thir nghiém sé 1-5. Céc canxi aluminat dugc pha ché dé c6 Blaine
12 5500 + 200 cm?/g.

80g chét két cing nhanh dang bdt dugc bd sung vao vita dé pha ché vita
két ctmg nhanh, va ngay sau khi pha ché, thoi gian lam giam d6 luu dong, thoi

gian két cting va do bén nén ctia né duge do. Céc két qua duge thé hién trong

Bang 38.

Bang 38
T | OO | ooty | oy - | Povinen o)

nghiém clia canxi Ivu dong ' A i Ch thich
$O aluminat (gidy) Bit dau | Keét thuc 3 gio 1 ngay | 28 ngay
-5 2,5 2 0,5 1,5 2,1 12,5 31,1 Vidu
7-1 1,9 5 0,5 1,5 2,2 13,5 323 Vidu
7-2 2,0 2 0,5 1,5 2,2 13,8 33,1 Vi du
7-3 2,6 2 0,5 1,5 2,0 12,5 32,9 Vidu
7-4 3,0 2 0,5 1,5 1,9 12,1 29,7 Vidu
7-5 3,1 3 1,0 8 1,7 9,2 27,5 Vidu

T cac két qua trong Bang 38, c6 thé thdy rang, khi ty 1& mol CaO/AlO;
trong cac canxi aluminat la tur 2,0 dén 3,0, thoi gian 1am gidm do luu dong va
thoi gian két cimg 1a ngin va do bén nén 12 tHt.

"Vi du thi nghiém 8"

Bé tong cua 360kg xi mang, 216kg nudc, 1049kg chét két tu tho va
716kg chat két tu thd (da nghién s6 6 tir hé théng song Himekawa cta tinh
Niigata, ty trong 2,67 g/cm’) duoc pha ché. Bé tong dugc bom voi tbc d6 1a 10

m?/gio st dung bom bé tong MKW-25SMT tir SHINTEC Co., Ltd., va theo cach,

83



43425 84/90

dugc tron dé tro thanh dong hop nhat véi khong khi nén tir hé thong tach biét, va
duoc van chuyén bang khi nén. Ngoai ra, tai diém 3m trude khi phong, chat két
cing nhanh dang bt duoc thé hién trong Bang 39 dudi ddy dugc tron dé tro
thanh dong hop nhét véi bé tong duge van chuyén bang khi nén sir dung hé
théng van chuyén DENKA NATMCREAT theo cach ma chét nay c6 thé 1a 10
phan so véi dén 100 phan ctia xi mang, nho d6 pha ché bé téng phun, ma sau do
dugc phun lén trén tAm sét thong qua dau voi. Po bén ban dau, do bén lau dai, ty
18 hdi phuc, va tdc do phuc hdi vét nat sau khi phun duoc thé hién trong Bang
39.

Bé tong twong tu nhu trong vi du thi nghiém 8 dugc tron dé trg thanh
dong hop nhit v6i chit két cing nhanh thong thuong, DENKA NATMIC
TYPE-5 (chét két cimg nhanh s6 T-5 chira canxi aluminat lam thanh phan chinh
va khong chua silicat kiém) ma da dugc van chuyén bang khi nén, theo cach ma
chét nay c6 thé 1a 10 phan (thtr nghiém 36 8-15) so v6i 100 phan cla xi ming dé
pha ché bé tong phun, ma dugc phun 1én trén tAm s&t thong qua dau voi. Cling
tuong tu, chat két ctmg nhanh s6 T-5 dugc tron dé tré thanh dong hop nhét véi
bé tong ma da duogc van chuyén bang khi nén theo cach ma chét nay c6 thé 1a 7
phan (thtt nghiém s6 8-16) so véi 100 phan cla xi ming dé pha ché bé tong
phun, ma dugc phun 1én trén tAm sat thong qua dau voi. Pd bén ban dau, do bén
lau dai, ty 1€ hoi phuc, va tdc dd phuc hoi vét nut sau khi phun duge thé hién
trong Bang 39.

"Céc phuong phap thir nghiém"
bo bén ban dau:
Puoc phun 1én trén van khuoén theo J SCE-G561, do bén kéo ra cia mau
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tai thoi gian tudi vat lidu 1a 10 phut, 3 gio va 1 ngay dugc chuyén doi thanh do
bén nén dé xac dinh do bén ban dau ctia né.
Db bén lau dai:

Pugc phun 1én trén van khuon theo JSCE-F561, JIS A1107, 18i cia mau
duoc thu tai thoi gian tudi vat lidu 1a 7 ngay va 28 ngay, va do bén nén cla nd
duoc do.

Do phuc hoi:

Do phuc hdi khi phun trong 3 phut vao ham duoc md phéng cb bé mit
ddo sdu cat ngang 1a 15 m? dugc do theo JSCE-F563, va ty 1€ héi phuc tir bé
tong phun dugc st dung dugc xac dinh theo biéu thuc sau day. Nhiét do thu
nghiém 13 25°C.

(Biéu thtrc)
Ty 1€ phuc hdi = Luong bé tong phun duge d6 (kg)/lugng bé tdng phun dugc sir
dung dé phun (kg) x 100 (%)

Ty 1& hdi phuc t6t hon 12 20% hodc nhé hon.

Ty 1€ phuc hdi vét nit:

Bé tong phun dugc phun Ién trén mdi trong sb hai van khuén 10 cm x 10
cm x 40 cm dé pha ché cac san pham thir nghiém. Ngay sau khi pha ché, hai san
phim thir nghiém duge ¢ dinh, nhu dugc tach biét béi khoang trbng 13 0,1 mm
& gitta d6 theo cach ma bé mit 40 cm c6 thé song song véi nhau, va dugc dong
rin trong nudc & 20°C trong 6 thang, va cdc san pham thir nghiém dugc quan sat
bang kinh hién vi dé xac dinh ty 1& phuc hdi cho khoang trong c6 chidu rong 13

0,1 mm.
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Téc d6 phuc hdi vét nit tot hon 1a 50% hodc 16n hon.

Bang 39
Thir nghiém D¢ bén ban diu D0 bén lau dai
Thlf 0 Acﬁa’chét Do phuc (N/mm?) (N/mm?) TY lékphu'c ' o
nghiem két cung héi (%) héi vétntit | Chu thich
s0 nhan&lé?ang 10 min | 3 gid | 1 ngay | 7ngay 28 ngay (%)
8-1 1-5 12 1,7 2,5 13,0 27,6 35,3 100 Vidu
8-2 1-1 14 0,6 23 6,8 26,5 34,4 100 Vidu
8-3 1-33 52 0 0,6 6,2 20,1 27,0 70 Vi du so sanh
8-4 1-36 75 0,5 1,5 8,0 22,2 30,5 30 Vi du so sénh
8-5 2-1 19 0,5 1,9 7,5 20,5 28,3 .60 Vidu
8-6 2-5 15 L1 2,7 13,3 25,9 33,3 100 Vidu
8-7 2-6 23 0,9 2,2 10,8 20,4 30,4 100 Vidu
8-8 3-2 14 0,8 2,3 11,3 20,8 31,1 50 Vidu
8-9 5-4 25 0,6 2,0 8,9 18,9 27,8 60 Vidu
8-10 6-2 17 0,6 2,1 10,1 27,1 32,6 60 Vidu
8-11 6-3 25 0,5 1,9 8,0 25,2 31,1 70 Vidu
8-12 7-1 20 1,3 2,8 14,0 24,1 31,5 70 Vidu
8-13 7-4 18 1,1 2,5 13,0 242 32,3 70 Vidu
8-14 7-5 15 0,4 1,9 10,1 23,1 29,0 70 Vidu
8-15 T-5 10 pts 22 L1 1,9 9,5 25,6 33,0 10 Vi du so sanh
8-16 T-5 7 pts 25 0,6 1,5 8,9 25,1 30,0 45 Vi du so sanh
8-17 1-30 16 1,2 2,5 9,5 22,2 31,3 70 Vidu

Nhu trong Bang 39, cac mau ctia cac vi du cé do bén ban dau, do bén lau
dai va tdc do phuc hdi vét nut tdt. Db véi cac vi du so sanh, da biét dén cac chat
két cimg nhanh thong thudng cia thtr nghiém s6 8-15 va thtr nghiém sb 8-16,
nhung viéc cai thién tdc do phuc hdi vét nit 1a kém. Ty 18 hdi phuc thuong 1a
20% hodc 16n hon, nhung mot s6 mau so sanh c6 ty 1& phuc hdi cao hon so véi
ty 1é thong thuong. Mat khac, ¢6 thé thdy rang mot s6 céac chat két cimg nhanh
cia cac vi du cta sang ché co ty 18 phuc héi tét hon.

Thtr nghiém s6 8-3 c6 tdc do phuc hdi vét nirt tot, nhung c6 thoi gian két

ctng cuc ky 1au (xem Bang 31) va do d6 khong thé 1am chét két cimg nhanh
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dang bdt cua sang ché.

"V du thi nghiém 9"
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Thir nghiém tuong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 duogc thye hién ngoai

trir viée, trong thir nghiém sb 1-30, nhiét d6 thir nghiém dugc thay doi tir 25°C

dén 35°C trong (tht nghiém s 9-1).

Ngoai ra, thir nghiém twong tu nhu trong vi du thi nghiém 1 duoc thuc

hién ngoai trir viée, trong thtr nghiém s6 1-37, nhiét d6 thir nghiém duoc thay

dbi tir 25°C dén 35°C trong (thir nghiém s6 9-2).

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 40 duéi day.

Béang 40
Thir i')(,Sphuc hoi ‘Th(‘jl ngan X Thoi g(lgﬁfll(gt cung bo bén nén (N/mmZ)

nghigm | Nhigtdo tht | 1am giam do , Cha thich
6 nghiém va két luu dong o Két . . .

qua (giy) Bat dau thitc 3gi¢ | 1ngay | 28 ngay

1-30 25°C, 16% 6 0,75 9 41 11,4 33,1 Vi du
137 | 25°C, 19% 5 0,75 7 1,0 7.7 200 | Vi i‘-ﬁ;gam
9-1 35°C, 18% 6 0,75 9 43 10,9 31,9 Vidu
9-2 35°C, 40% 10 2 30 0,5 4,5 22,3 i iﬁétgam

Nhu trong Bang 40, mau cta tht nghiém s6 9-1 ¢6 d6 phuc hdi, d6 bén

ban dau, do bén 14u dai va tdc do phuc hdi vét ntt & nhiét do cao tdt.

Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Bing cach st dung chéit két cimg nhanh dang bdt cua sang ché, a6 két

dinh cta bé tong phun cai thién va, ngoai ra, tham chi khi mot s6 vét nut tao

thanh trong do, bé tong phun chira chét nay thé hién chirc ning tu phu hdi. Theo

sang ché, do d6, vat liéu phu hop nhat cho méi truong ti€p xtc voi nude nhu cho

dong nudc co6 theé dugc tao ra.
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YEU CAU BAO HQ

1. Chét két cimg nhanh dang bt chtra canxi aluminat va natri silicat

trong d6 ty 1& mol cia CaO so voi ALO; trong canxi aluminat
(CaO/ALO;) 14 2,0 dén 3,0, va

chtra canxi aluminat véi lugng la 30 dén 80 phan khéi lugng va natri
silicat voi luong 0,5 dén 20 phﬁn khéi lugng trong 100 phﬁn khdi luong cua chét
két cing nhanh dang bot.
2. Chéat két cing nhanh dang bt theo diém 1, trong d6 ty 1é mol ctia SiO, so véi
Na,O trong natri silicat (SiO»/Na,O) la tir 0,5 dén 1,5.
3. Chét két cting nhanh dang bot theo diém 1 hodc 2, trong d6 sé lugng hydrat
trong natri silicat 1a 9 hodc nhé hon.
4. Chét két cing nhanh dang bt theo diém 1 hodc 2, con chira it nhét mot chat
duoc chon tir nhom bao g6m cacbonat kiém, canxi hydroxit va phén.
5. Chét két cimg nhanh dang bét theo diém 1 hodc 2, con chira it nhat mot chat
dugc chon tr nhom bao gém sulfat kim loai kiém, sulfat kim loai kiém thd, va
nhom sulfat.
6. Chét két cimg nhanh dang bot theo diém 4, trong d6 phén la it nhét mot chat
dugc chon tir nhom bao gdm pheén kali, phén natri, va phén amoni.
7. Chét két ctng nhanh dang bt theo diém 4, chira cacbonat kiém véi lugng 1a
tir 1 dén 20 phan khdi luong, canxi hydroxit véi luong 1a tir 5 dén 30 phan khéi
lugng va phen vdi luong la tr 0,5 dén 30 phan khdi lugng trong 100 phan khéi
luong cua chat két ctmg nhanh dang bot.

8. Chat két cimg nhanh dang bot theo diém 5, chira sulfat kim loai kiem vdi
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lugng 14 tir 3 dén 25 phan khdi lugng trong 100 phan khéi luong cta chét két
cing nhanh dang bot.

9. Chét két cimg nhanh dang bot theo diém 5, chira sulfat kim loai kiém thd véi
lwgng 13 tir 10 dén 60 phan khdi luong trong 100 phan khéi lwong cta chat két
cing nhanh dang bot.

10. Chét két ciing nhanh dang bét theo diém 5, chira nhom sulfét v6i luong 12 tir
5 dén 25 phan khéi lugng trong 100 phan khdi lugng cia chét két cimg nhanh
dang bat.

11. Chét két cting nhanh dang bot theo diém 5, trong d6 sd lugng hydrat trong
nhom sulfat 1a tir 5 dén 18.

12. Chét két cimg nhanh dang bt theo diém 5, trong d6 dién tich bé mit riéng
theo phuong phép Blaine cua sulfat kim loai kiém thd 1a 3000 cm?/g hodc 16n
hon.

13. Vat liéu két cing nhanh duogc pha ché bing cach phbi tron chét két cung
nhanh dang bot theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 12 trong vita phun
hodc bé tong phun.

14. V4t liéu két ctng nhanh theo diém 13, trong d6 vita phun hodc bé tong phun
chira xi 10 cao.

15. San pham da t6i cimg vat liéu két ctmg nhanh ctia san pham d t6i cting clia
vat liéu két cing nhanh theo diém 13 hodc 14, ma sao cho nhiing vét nirt ton tai
trén bé mit cia nd va cod chiéu rong tdi da 1a 0,1 mm duoc phuc hdi 50% hodc
16n hon trong méi truong tiép xtc v6i nude trong it nhét 6 thang.

16. Phuong phéap phun, bao gbém budc tron va két hop vita phun hodc bé téng
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phun trong khi dang dugc van chuyén, véi chat két cing nhanh dang bt theo
didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12 dé tro thanh dong hdn hop, va bude

phun dong thu dugc vao ddi twong can phun.
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