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(21) 1-2021-07898
(57) Séang ché dé cap dén 16p bd gia cuong 16p xe dap bao gdm vai dét ma bao
gdm céc sgi xo polyeste tinh thé long, trong ¢6 mdi trong sé cac soi xo nay bao
gdm ba hoic nhiéu xo don c6 dudng kinh xo trung binh 16n hon hoic bang 25um,

va Cac soi Xo nay théa mén cong thurc sau day:

[s6 luong cac xo don trén mdi soi xo] x [duong kinh xo trung binh (um)] < 1700.

Fig.1
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén 16p b gia cudong c6 kha ning tang tinh chdng ran ntt cia
16p xe dap va dén 16p xe dap c6 tinh chéng ran nut vuot trdi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac 16p xe dap bao gdm phan xuong 16p tao ra khung bén trong ciia 16p xe va
phén gai 16p & phia cia bé mit tiép xtc v6i mat dat gitta mat dat va 16p xe. Ngoai ra,
16p bd gia cudng duoc cung cép trén 16p xe dap dé bao vé 16p xe khoi da, thly tinh,
manh kim loai, v.v. c6 trén mat dat. Tuy nhién, c6 kha ndng 1a khong thé thu duoc cac
dic tinh nhe can thiét dbi véi lép xe dap vi su c6 mat cta 1op bd gia cuong. Khi xem
xét van dé nay, ching han, tai liéu sang ché 1 (Bing doc quyén sang ché Chau Au s
1682362) boc 16 16p xe dap bao gom: 16p bb gia cudng bao gém céc soi da to don cla
hon 30 to don polyeste tinh thé long déo nhiét; phan gai 16p; va phin xwong 16p.

Tai liéu sang ché 1 giai thich ring, vi 16p bd gia cuong duogc tao nén boi cac
s0i da to don gdm hon 30 to don polyeste tinh thé léng déo nhiét, 15p xe dap da cai
thién kha ning chdng thung véi trong lugng giam.

Tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bang ddc quyén sang ché Chau Au s 1682362
Ban chét k¢ thuit ciia sang ché
Vin dé can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, tai ligu sing ché 1 chi xac nh4n kha ning chéng thung bang cach
dap mau cham trd hinh ludi dao (Stichel) vao 16p xe. Mit khac, c6 nhiéu nguyén nhan
gay thing 16p (xep 16p). Chéng han, khi xe dap chay trén bé mat khong bang phang

hodc bac trén mat duong, c6 thé xdy ra thung lép duoc goi 1a xep lép do bi kep, hoidc
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ban than 16p xe c6 thé bi pha hity. Sy thing/pha huy 16p xe nhu vay xay ra vi tinh chéng
ran nit cia 16p xe dap khong du t6t. Do d6, c¢6 nhu ciu vé céc 16p xe it bi pha hity ngay
ca khi chay trén duong gb ghé ¢ cac chuéng ngai vat nhu da va cac phin 16i 16m. Néi
cach khac, cn phat trién 18p xe c6 tinh chbng ran nirt cao.

Do d6, muc dich cta sang ché 1a d& xudt 16p bd gia cudong gop phin cai thién
tinh chdng ran nit cua cac 16p xe dap va & xut 16p xe dap c6 tinh chdng ran nit vuot
troi.

Bién phap dé giai quyét vén dé

Céc tac gia sang ché da thyc hién cac nghién ciru chuyén sau dé dat dwgc muc
dich néu trén vi di phat hién ra ring khi vai dét bao gdm céc soi xo polyeste tinh thé
long dugc st dung lam 16p b6 gia cudng cho 16p xe dap trong didu kién ma céc sgi xo
polyeste tinh thé 16ng c6 khong chi dudng kinh xo trung binh cu thé cuia cac xo don ma
con mbi quan hé cy thé gitra dudng kinh xo trung binh va sb6 lwong cla cac xo don
trong cac sgi X0, vai dét nay bao gdm cac soi xo polyeste tinh thé 16ng c6 thé ting tinh
chéng ran nut cua Iép xe dap mot cach bét ngd. Duya trén cac phat hién nay, cic tac gia
sang ché da hoan thanh séng ché.

Nghia la, sang ché ¢6 thé bao gbm cac khia canh sau day.

Khia canh 1

Lép bb gia cudng 16p xe dap bao gbm vai dét ma bao gdm céc s¢i xo polyeste
tinh thé 16ng, trong d6 mdi trong sé cac soi xo bao gdm ba hodc nhiéu (t6t hon 13 5
hodc nhiéu, t6t hon nita 12 7 hodc nhidu, chéng han nho hon hoéc béng 60, tt hon 1a
nhé hon hodc bing 40, t6t hon nira 1a nhé hon hodc bang 29) xo don c6 dudng kinh xo
trung binh 1én hon hodac bang 25um (t6t hon 13 1én hon hodc bang 28pum, t6t hon nita
12 16n hon hodc bang 35um, con t6t hon nita 12 16n hon hodc bang 40um, dic biét tbt
hon 1a 16n hon hoac béng 42pm, chéng han nhé hon hodc béng 500um, t5t hon 14 nho

hon hodc bang 300pm, tét hon nita 1 nhé hon hodc bing 100pm, con tét hon nita 1a
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nhé hon hodc bing 60pum), va tich sb cia sb lugng cac xo don trén mdi sgi xo va dudng
kinh xo trung binh (pm):
([sb lwong cac xo don trén mdi soi xo] x [dudng kinh xo trung binh (um)])
nhé hon hodc bing 1700 (t6t hon 1a khoang tir 250 dén 1700, t6t hon nita 14 khoang tir
300 dén 1500).
Khia canh 2

Lép bd gia cuong theo khia canh 1, trong d6 khi c4 hai bé mat cua vai dét duge
cung cAp cac tAm cao su khong luu hoa va duoc gia nhiét dé dugc luu hoa trong diéu
kién gia 4p dé tao ra mAu thir c6 chidu day 2mm, miu thir ndy c6 tai trong tbi da 16n
hon hoéac béng 850N (tét hon 13 16n hon hoac b?mg 870N, t6t hon nita 14 16n hon hoic
bing 900N, ching han, nho hon hodc bang 3000N) trong thir nghiém xuyén thing.
Khia canh 3

Lép bd gia cuong theo khia canh 1 hodc 2, trong d6 vai dét 1a vai dét van diém
hodc vai c6 dudng soc ndi.
Khia canh 4

Lép bb gia cwdng theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir 1 dén 3, trong
d6 16p bd gia cudng bao gdm céc soi xo polyeste tinh thé 16ng 1am céc soi doc va/hoic
c4c soi ngang duoc 1am phéng.
Khia canh 5

Lop bd gia cuong theo khia canh 4, trong d6 cac soi doc va/hodc cac so1 ngang
¢6 chidu rong soi nam trong khoang tir 0,1 dén 3,0mm (t6t hon 13 tir 0,15 dén 2,0mm).
Khia canh 6

L&p bd gia cudng theo khia canh bt ky trong s8 cac khia canh tir 1 dén 5, trong
d6 vai dét duoc tao nén bing cach giao nhau giira céc soi xo polyeste tinh thé long.

Khia canh 7
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Lép b gia cudng theo khia canh bit ky trong s cac khia canh tir 1 dén 6, trong
d6 soi xo polyeste tinh thé 1ong c6 sé vong xoin nim trong khoang tir 1 dén 30
vong/10cm (t6t hon 13 tir 2 dén 20 vong/10cm, t6t hon nita 13 tir 3 dén 18 vong/10cm).
Khia canh 8

L&p b gia cudng theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir 1 ¢én 7, trong
d6 s6 lwong cac xo don trén mdi soi xo néu trén nhd hon hodc bang 29.

Khia canh 9

Lép bd gia cuong theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir 1 dén 8, trong
d6 cac xo don c6 dudng kinh xo trung binh 16n hon hozc bang 40um.
Khia canh 10

Lép bd gia cudng theo khia canh bt ky trong s cac khia canh tir 1 dén 9, con
bao gdm vai dét bao gdm céc sgi xo nhém rugu polyvinylic, mdi trong s6 céc soi xo
ndy bao gdm nhiéu xo don c6 dudng kinh xo trung binh nhé hon hogc bang 45um.
Khia canh 11

Lép xe dap it nhit bao gdm phan gai 16p duoc cung cAp cho bé mit tiép xic
véi mat dét cua 16p xe dap; va phin xwong 16p duge cung cdp bén trong phéan gai 16p,
trong do 16p xe dap nay bao gdm 16p b gia cuong nhu duge néu trong khia canh bét
ky trong sb céac khia canh tir 1 dén 10 & it nhdt mot vi tri dwgce chon tir gitta phﬁn gai
16p va phan xuong 16p, bén trong phin xwong 16p, va bén trong phan gai 16p.

Luu ¢ rang phdi hop bét ky cia it nhét hai thanh phan dugc bdc 1 trong cic
diém yéu cAu bao hd va/hodc ban md ta va/hodc cac hinh vé duoc bao gém trong sang
ché. Dic biét 13, phéi hop bit ky cua hai hodc nhiéu diém yéu ciu bao hd sau ddy duoc
bao gbém trong sang ché.

Hi€u qua cta sang ché
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Theo 16p bd gia cudng clia sang ché, cac soi xo polyeste tinh thé 1ong bao gém
cac xo don c6 duong kinh xo trung binh cu thé, va sb lugng céc xo don dugc bao gém
trong cac so1 X0 ¢co mbi quan hé cu thé véi dudng kinh xo trung binh. Vi cac s¢i xo
polyeste tinh thé 1ong nhu vay tao nén vai dét, 16p bd gia cuong bao gém vai dét ¢ thé
tang tinh chéng ran nit cua 16p xe dap. Do d6, su thing 18p xe gy ra béi tinh chéng
ran nirt khong di ca cac 18p xe dap, dic biét 1a su xep 16p do bi kep (cac 15 thung gay
ra do vanh bi va dép), c6 thé duoc ngin chin mot cach thuan loi. Dic biét 13, 16p bd
gia cuong ciia sang ché c6 thé cai thién hon nita tinh chdng ran nit ciia cac 16p xe dap
khi dwdng kinh xo ctia cac xo don tao nén cac s¢i xo polyeste tinh thé 1ong 16n.

M@ ti vin tit cAc hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu rd hon tir phén mo ta sau day vé cac vi du duogc vu tién
cta nd, khi két hop véi cac hinh vé& di kém. Tuy nhién, cic vi du va cac hinh v& nay chi
dua ra nham muc dich minh hoa va giai thich, va khéng dugc coi 14 1am giéi han pham
vi cta sang ché theo bit ky cach nao, pham vi ndo cin dugc x4c dinh béi bd yéu ciu
bao ho dinh kém. Trong cac hinh v& nay,

Fig.1 thé hién hinh v& mit cit so lugc cia 16p xe dap theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.2 thé hién hinh v& mit cit so luge cia lép xe dap theo mot phuong an khac
cla sang ché;

Fig.3 thé hién hinh v& mit cit so lwoc cia 16p xe dap theo mot phuong dn khéc
ctia sang ché; va

Fig.4 thé hién hinh v& mit cit so lugc mdt phan ciia may kiém tra d6 xuyén
théu & tbc do khong ddi dé minh hoa thir nghiém d6 xuyén théu dbi véi 16p bd gia
cuong.

M ta chi tiét sang ché

Lép bd gia cudng (cac 16p bd)

5/35



43421

Lép bd gia cudng cua sang ché 13 16p bd gia cudng 16p xe dap (cac 16p bd), 16p
b gia cuong nay it nhit bao gém vai dét ma bao gdm céc soi xo polyeste tinh thé 16ng,
mdi trong s6 cac soi xo nay duogc tao ra tir 3 hodc nhiéu xo don. Cin luu v réng 16p bd
gia cuong hodc 16p bd c¢6 thé bao gdm maot hoic nhidu 16p vai dét. Khi nhidu 16p vai
dét dwoc chira trong 16p bd gia cudng, nd c6 thé chi chira vai dét bao gdm céc soi xo
polyeste tinh thé 1ong hodc c6 thé chia td hop cta vai dét bao gdm cac s¢i xo polyeste
tinh thé 16ng va vai dét bao gdm vét lidu khac vdi céc soi xo polyeste tinh thé long.

Céc soi xo polyeste tinh thé 1ong

Céc soi xo polyeste tinh thé 1ong bao gdm 3 hoic nhidu xo don polyeste tinh
thé l1ong. Xo polyeste tinh thé 1ong c6 thé 1a xo bat ky ctia polyme déo nhiét c6 kha
ning tao ra pha néng chay di huéng quang hoc. Ching han, duoc wu tién 13 xo ndy c6
thé chira xo polyeste thom hoan toan (xo polyarylat) c¢6 tinh chit déo nhiét.

Xo polyeste tinh thé 16ng (chang han, xo polyeste thom hoan toan) c6 thé thu
duoc bang cach kéo soi nong chay polyeste tinh thé 1ong (ching han, polyeste thom
hoan toan). Polyeste thom hoan toan bao gém céc don vi cdu triic 13p lai duoc dan xuét
tir, ching han, céc diol thom, céc axit dicarboxylic thom, céc axit hydroxycarboxylic
thom, v.v.. CAu tric héa hoc cta cac don vi ciu tric 13p lai duge dan xuét tir cac diol
thom, céc axit dicarboxylic thom, hodc cac axit hydroxycarboxylic thom khong bi gidi
han & cAu trac hoa hoc cy thé mién 13 n6 khong 1am giam cac hidu qua cua sang ché.
Hon nita, polyeste thom hoan toan c¢6 thé chita cdc don vi cdu trac dugc din xuét tir
cac diamin thom, cdc hydroxyamin thom, hodc cac axit aminocarboxylic thom trong
khoang khong 1am giam hidu qua ctia sang ché. Céc vi du vé cac don vi cdu triic dugc

ru tién c6 thé bao gdém cac don vi duoc thé hién trong bang 1.
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Bang 1

T RS I RO

Trong cong thirc ndy, X duge chon tir cic cong thirc sau day:
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m 12 s nguyén nim trong khodng tir 0 dén 2, Y 12 nhém thé duoc chon tir nguyén tir
hydro, nguyén tir halogen, cdc nhom alkyl, cdc nhom aryl, cic nhém aralkyl, céc
nhém alkoxy, cdc nhom aryloxy, cadc nhém aralkyloxy.

¥

Trong cac don vi ciu tric ciia bing 1, m 1a s6 nguyén nim trong khoang tir 0
dén 2. Hon nita, Y trong cac cong thirc ndy ddc lap la, nhu tr mét nhém thé dén sb
lugng t6i da cac nhom thé c6 thé thay thé dugc, nguyén tir hydro, nguyén tir halogen
(ching han, nguyén tir flo, nguyén tr clo, nguyén tir brom, nguyén tir iot, v.v.), nhém
alkyl (ching han, nhém alkyl c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon nhu nhém metyl, nhom
etyl, nhom isopropyl, nhom t-butyl, v.v.), nhom alkoxy (ching han, nhém metoxy,
nhém etoxy, nhom isopropoxy, nhém n-butoxy, v.v.), nhém aryl (chang han, nhém
phenyl, nhém naphtyl, v.v.), nhém aralkyl [nhém benzyl (nhém phenylmetyl), nhém
phenetyl (nhém phenyletyl), v.v.], nhém aryloxy (chang han, nhém phenoxy, v.v.),
nhém aralkyloxy (ching han, nhém benzyloxy, v.v.), va nhom tuong tu.

Céc don vi cu trac duoc vu tién hon co thé bao gém cac don vi cAu trac da
mo ta trong cac vi du tir (1) dén (18) duoc thé hién trong cac bang 2, 3, va 4 dudi day.

O d6 don vi céu tric trong cdng thirc 1a don vi cau truc ¢ kha néng cau tao nén nhiéu
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cau tric, hai hodc nhiéu don vi cau triic nhu vay c6 thé dugc phdi hop va duge sir dung
lam don vi cdu tric tao nén polyme.

Bang 2
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Bang 4

LCOY 1Ok
T 60y H+HOK
o O 0 THOKT

Trong céc don vi cau tric clia cac bang 2, 3, va 4, n 1a s0 nguyén bang 1 hoic

(16)

2, trong s6 mdi don vi cAu triic,n=1van=2 c6 thé doc lap tdn tai, hodic ¢6 thé ton tai
theo cach phéi hop; mdi Y1 va Ya doc lap 13, nguyén tir hydro, nguyén tir halogen
(ching han, nguyén tir flo, nguyén tit clo, nguyén tr brom, nguyén tir iot, v.v.), nhdm
alkyl (ching han, nhém alkyl c6 tir 1 dén 4 nguyén tr cacbon nhu nhém metyl, nhém
etyl, nhém isopropyl, nhém t-butyl, v.v.), nhém alkoxy (ching han, nhém metoxy,
nhém etoxy, nhom isopropoxy, nhém n-butoxy, v.v.), nhém aryl (ching han, nhém
phenyl, nhém naphtyl, v.v.), nhém aralkyl [nhém benzyl (nhém phenylmetyl), nhém
phenetyl (nhém phenyletyl), v.v.], nhém aryloxy (ching han, nhém phenoxy, v.v.),
nhém aralkyloxy (ching han, nhém benzyloxy, v.v.), va nhém tuong tu. Trong sb cac
nhém ndy, nhém dugce vu tién ¢ thé bao gdm nguyén tir hydro, nguyén tir clo, nguyén
tir brom, hodc nhém metyl.

Hon nita, Z c6 thé bao g6m cac nhom thé duoc thé hién boi cac cdng thuc sau

day.

10
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Cong thtrc hoa hoc 1

OO 0O

Polyeste thom hoan toan dwoc wu tién co thé bao gdm phdi hop cia don vi cdu
tric c6 khung naphtalen. Polyeste thom hoan toan dwgc wru tién dic biét c6 thé bao gdm
c& don vi chu tric (A) duoc din xuét tir axit hydroxybenzoic va don vi ciu trac (B)
dwoc din xudt tir axit hydroxynaphtoic. Ching han, don vi cdu tric (A) c6 thé c6 cong
thitc hoa hoc (A) sau déy, va don vi ciu triic (B) c6 thé c6 cong thic hda hoc (B) sau
day. Tir quan diém cai thién kha ning kéo sgi nong chay, ty 18 clia don vi cu tric (A)
va don vi cAu trac (B) (don vi ciu triic (A)/don vi cdu triic (B)) ¢6 thé t&t hon 13 ndm
trong khoang tir 9/1 dén 1/1, t6t hon nita 1a tir 7/1 dén 1/1, va ngay ca t6t hon nita 13 tir
5/1 dén 1/1.

Cong thurc hoa hoc 2

Qa ©> i

Cong thirc hda hoc 3

(o) -

Hon nifa, tong ty 16 cua cac don vi chu tric (A) va (B) c6 thé, dua trén tit ca
cac don vi ciu trac, ching han, 16n hon hoic b'?lng 65% mol, tét hon nita 13 16n hon

hodc bing 70% mol, va con t&t hon 13 16n hon hoic bing 80% mol. Trong s6 polyeste
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tinh thé 1ong, polyeste thom hoan toan cé don vi chu tric (B) & ty 18 ndm trong khoang
tlr 4 dén 45% mol 1a d4c biét duoc wu tién.

Piém nong chay cua polyeste thom hoan toan t6t hon 1a duoc sir dung trong
séng ché 5t hon 14 nim trong khoang tir 250 dén 360°C, t6t hon nita 13 tir 260 dén
320°C. Diém néng chay dwoc ndi dén & day 13 nhiét d6 dinh hp thu chinh thu duogc
khi do bang cach sir dung thiét bi do nhiét lwong quét vi sai (differential scanning
calorimeter, DSC) theo phuong phép thir nghiém JIS K 7121. Cu thé 13, sau khi dua tir
10 dén 20mg mAu da dwoc bao kin trong dia nhém vao trong thiét bi DSC, nito dugc
dwa vao dudi dang khi mang & toc @6 dong 100ml/phut va tbc d6 gia nhiét 20°C/phut,
vi tri xuét hién dinh thu nhiét dugc do. G mdt sé loai polyme, khi dinh 1 rang khéng
xuAt hién trong 1an chay dau tién trong phép do DSC, thi sau khi gia nhiét miu dén
nhiét do cao hon 50°C so vé6i nhiét dd chay du kién vai téc d6 gia nhiét bang 50°C/phut
va gift nhiét d6 nay 3 phat d& lam cho mau néng chay hoan toan, va chét néng chay
dwoc 1am ngudi dén 50°C & tde do -80°C/phut. Tiép theo, vat lidu di dugc 1am ngudi
duoc gia nhiét lai & te d6 gia nhiét bang 20°C/phut, va vi tri xudt hién dinh thu nhiét
¢6 thé dwoc ghi lai.

Mién 1a cac hiéu qua cua sang ché khong bi suy giam, polyeste tinh thé 1ong
néu trén (dac biét 1a, polyeste thom hoan toan) co thé duoc tron véi cac polyme déo
nhiét nhu polyetylen terephtalat, polyetylen terephtalat cai bién, polyolefin,
polycacbonat, polyamit, polyphenylen sulfua, polyete ete keton, nhua flo, v.v.. Hon nita,
polyeste tinh thé 16ng néu trén c6 thé dugc phdi hop véi cac chét phuy gia khac nhu c4c
chét vo co (chfmg han, titan oxit, kaolin, silic oxit, bari oxit), mudi than, cac thube
nhudém mau nhu céc thudc nhudm va cac chét tao mau, cac chét chéng oxy hda, céc
chit hép thy tia cuc tim, va cic chit 1dm 6n dinh anh séng.

Theo séng ché, phwong phap san xuét xo tir polyeste tinh thé 1éng khong bi

gi6i han & mot phuong phap cy thé mién 1a cc xo tinh thé 1ong c6 tinh chét c6 thé

12
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néng chay chii yéu it nhit & mot phén ciia bé mit xo. Thong thuong, cac xo thu duoc
bang cach kéo soi nong chay c6 thé dwoc sir dung. Qua trinh kéo soi néng chay cé thé
dwoc thuc hién bing phuong phép da biét hoic thong thuong, ching han, trong qua
trinh kéo soi néng chay, nhya c6 thé tao xo dugc dugce lam néng chay trong may ép
dun va sau do chét nong chdy duogc xa ra tir voi phun & nhiét d6 kéo soi da duogc xac
dinh trude dé thu duoc xo polyeste tinh thé long.

Céc soi xo polyeste tinh thé 1ong bao gdm ba hodc nhidu xo don, va duong
kinh xo trung binh cta cdc xo don 16n hon hoic bang 25um. Dé cac soi xo polyeste
tinh thé 16ng thé hién tinh chéng ran nat khi dugc st dung 1am 16p bd gia cudng, dudng
kinh xo trung binh cua cac xo don tao nén cic sgi xo polyeste tinh thé 1ong va sb lugng
cac xo don c¢6 mbi quan hé cu thé sao cho tich sb cua sé lugng cac xo don va dudng
kinh xo trung binh (um) nhé hon hodc béng 1700. Nghia 14, [sb luong cac xo don trén
moi soi x0] % [dudng kinh xo trung binh (um)] < 1700. Didu ndy cho biét ring méi
quan hé ty 1& nghich duogc thiét 1ap giita duong kinh xo trung binh va sb luong cac xo
don dé thé hién tinh chdng ran ntt khi dugc st dung lam 16p bd gia cudng.

Nghia 13, theo sang ché, khi dwong kinh xo trung binh cta cac xo don 16n hon
hodc bing 25um, tai trong ma c6 thé duogc mang bd1 céc sgi xo dugc tao nén boi céc
x0 don nay c6 thé dugc gia ting. Mit khac, vi 16p bd gia cuong nay duogc st dung cho
cac lép xe dap, c6 mot gidi han trén d6i véi kich thude cua duong kinh xo trung binh
va sb lwgng cac xo don tao nén cc soi xo dé tao ra cac soi x0. Tuy nhién, béng cach
didu chinh kich thuéc cta duodng kinh xo trung binh va sb lwong cac xo don tao nén
cac sgi xo trong mot khoang cu thé, co thé cai thién tinh chéng ran nut khi duoc su
dung 1am 16p b gia cudng trong luc cho phép tao ra vai dét nhd cac soi xo.

Puong kinh xo trung binh cua cac xo don polyeste tinh thé 1ong tao nén cac
soi xo polyeste tinh thé 16ng c6 thé t6t hon 13 16n hon hodc bing 28um, tét hon nita 1a

16n hon hodc bang 35um, con tét hon nita 13 16n hon hodc bing 40um, va dic biét tét
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hon 14 16n hon hozc bang 42pum. Gi6i han trén cta duong kinh xo trung binh cua cac
xo don polyeste tinh thé 16ng c6 thé duogc thiét 14p mdt céch thich hop phu thudc vao
s6 hrong cua cac xo don polyeste tinh thé long, va c6 thé, chang han, nho hon hodc
bang 500pm, t6t hon 14 nho hon hodc bing 300um, tét hon nita 1a nhé hon hodc bing
100pum, con tét hon nira 13 khoang nhé hon hoic bing 60pum. Puong kinh xo trung
binh 12 gi4 tri duoc do bang phuong phap da mé ta trong céc vi du duéi day. Can luu y
ring khi xo don polyeste tinh thé 16ng c6 mit cit ngang thay ddi, duodng kinh xo cla
xo don ¢6 thé 1a gid tri dugc do tir duong kinh vong tron ngoai tiép ctia hinh mit cét
ngang.

$6 lwong cac xo don polyeste tinh thé léng tao nén céac soi xo polyeste tinh thé
16ng c6 thé duoc thiét 1ap mot cach thich hop phu thudc vao duong kinh xo trung binh
ctia cac xo don polyeste tinh thé 1ong, va c6 thé tét hon 13 16n hon hoic bing 5, va tét
hon nita 13 1é6n hon hoic béng 7. Giéi han trén cia sb lugng cac xo don c6 thé duge
thiét 1ap mdt cach thich hop phu thude vao dudng kinh xo trung binh cia cic xo don
polyeste tinh thé long, va ¢o thé, chéng han, nho hon hoéc béng 60, tt hon 12 nhé hon
hodc béng 40, t&t hon nita 1a nho hon hoac béng 29.

Tich s6 ctia s6 luong céc xo don trong cac s¢i xo va dudng kinh xo trung binh
(um) c6 thé duoc thiét 1ap mot cach thich hop phu thudc vao cac gia tri cua dudong kinh
xo trung binh va sb lwgng céc xo don, va co thé tdt hon 1a khoang tir 250 dén 1700, tét
hon nita 1 khoang tir 300 dén 1500.

Céc s¢i xo khong bi gi6i han cu thé mién 12 chung c¢o thé dugc st dung lam
cac soi dét, va co thé 1a soi bat ky trong s6 cac s¢i to don, cac sgi duogc kéo soi, va cac
soi hon hop, va cic soi xo tét hon 14 cac soi to don.

Céc soi xo ¢6 thé khong duogc xe hodc duoc xe dé ¢6 sb vong X04n, chéng han,
nam trong khoang tir 1 dén 30 vong/10cm, t6t hon 14 tir 2 dén 20 vong/10cm, tt hon

nira 1a tir 3 dén 18 vong/10cm. Mic du céc s¢i doc va cic soi ngang c6 thé duogc xe
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theo cling médt chiéu hodic theo cac chidu khac nhau, tét hon 13 ching c¢6 thé duoc xe
theo cing mdt chidu. Can luu y ring s vong xoén (lan/cm) cho biét sb vong xoén duoc
chira trong céc soi xo dai 10cm, 14 gia tri duoc do bang phwong phép da mo ta trong
cac vi du dudi day.

Chéng han, cic soi xo polyeste tinh thé 1ong c6 thé c6 P dai clia xo, ching
han, cao hon hodc béng 15cN/dtex, tét hon 13 cao hon hodc béng 18cN/dtex, va tdt hon
nita 12 cao hon hoic bang 20cN/dtex. Mic du gi6i han trén d6i véi Do dai ciia xo khong
bi gidi han cu thé, Do dai cua xo c6 thé, chéng han, thép hon hodc béng 50cN/dtex,
hoic thip hon hodc bing 40cN/dtex. Can luu y rang D6 dai cia xo dugc do theo phuong
phap duge md ta trong phan Vi du thuc hién sing ché dudi day.

Céc s0i x0 polyeste tinh thé 1ong ¢6 thé duoc hau gia cong néu cAn. Pugc uu
tién 13 qua trinh hau gia cong c6 thé bao gdm tao céu tric x8p nhu, ching han, xe
soi/dinh hinh béng nhiét/thao xodn, tao xodn gia, tao soi dém, tao hinh, udn mép, va
lam din bang khong khi. Trong s6 cic qua trinh hau gia cong nay, lam din bing khong
khi dwoc wu tién ma khéng lam kéo cang va/hodc co rut cac xo. Trong qua trinh 1am
diin bang khong khi nay, khong khi chay réi & 4p suit cao duoc dat vao bé cac to don
theo huéng song song dé lam rdi cac to don, sao cho két ciu xbp c6 thé dwoc truyén
cho céc to don.

Vai dét c6 thé c6 dang tAm trong d6 céc soi doc va céc soi ngang dugc dan xen
theo quy tdc da duoc xac dinh trude. Chéng han, céc kiéu vai dét c6 thé bao gém dét
van diém, dét van chéo, dé¢t van doan, va dét duong soc ndi, va dét van diém va dét
dudng soc ndi 1a duoc vu tién. Cac soi xo polyeste tinh thé 16ng c6 thé dugc s dung
cho ca cac sgi doc va cac soi ngang hodc hodc cho cac soi doc hodc céac sgi ngang. Céac
sgi x0 polyeste tinh thé 16ng t6t hon 1 dwoc sit dung it nhit cho cac soi doc; t6t hon
nita 13, c&c soi xo polyeste tinh thé long duoc dan xen v6i nhau; va, t6t nhét 13, toan bd

vai dét dugc 1am tir cdc soi xo polyeste tinh thé 1ong.
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Hon nira, cac sgi doc va/hodc cdc sgi ngang tao nén vai dét tét hon 13 ¢6 hinh
dang dugc 1am phang [chang han, hinh dang trong d6 chidu rong soi (dudng kinh téi
da cia cic soi x0) ciia cic sgi doc va/hodc ngang 1én gip tir 2 dén 10 1dn d6 day sgi
(duwong kinh t6i thiéu cua cac soi x0) clia céc soi doc va/hodc ngang]. Ching han, chidu
rong so1i clia cac soi doc va/hodc ngang co thé khoang tir 0,1 dén 3,0mm, tét hon nita
1a khoang tir 0,15 dén 2,0mm.

D& loai bo cdc khoang trong xudt hién trong hang dét, vai dat c6 thé c6 mat do
s0i doc, chang han, 16n hon hoic béng 40 s0i/2,54cm va tdt hon 13 16n hon hoac béng
45 50i/2,54cm. Méc du gidi han trén clia mat d6 soi doc c6 thé dugc lya chon thich hop
phu thudc vao céc loai véi dét, mat d6 soi doc c6 thé, chéng han, nhé hon hodc béng
90 501/2,54cm. Mat do soi doc dugc do theo phuong phap d& mé ta trong phan Vi du
thyuc hién sang ché duéi day.

bé dat duoc tinh chéng ran nit mong mudn, vai dét c6 thé ¢6 trong luong co
ban t6t hon 1 16n hon hogc bing 70g/m?, tt hon nita 13 16n hon hoic bing 80g/m?, va
con tot hon nita 12 16n hon hodc béng 90g/m?2. Mit khac, vé viéc gidm trong lugng cla
16p xe, vai dét c6 thé c6 trong lwong co ban tét hon 1a thip hon hodc bing 300g/m?, tét
hon 12 thép hon hozc bing 250g/m?, va con tdt hon nita Ia thap hon hozc bing 200g/m?.
Trong lugng co ban duoc do theo phwong phép d3 mb ta trong phan Vi du thuc hién
sang ché dudi day.

V& viéc 1lam giam trong lugng, vai dét duoc st dung trén méi mot lép xe ¢ thé
co trong luong (don vi: g), chéng han, thép hon hodc béng 15 x L, t6t hon 13 thép hon
hodc b.%lng 10 x L, va tbt hon nfta 1a thép hon hodc b%mg 5xLvacothé, chéng han, 16n
hon hoic bang 2 x L, & @6 L 1a chu vi (don vi: m) cia 16p xe. Dbi véi xe dap thong
thudng, trong lwong cia vai dét c6 thé, chéng han, thép hon hodc béng 30g, t5t hon nita
1 thap hon hodc bing 20g, va ngay ca tot hon nita 1a thép hon hoic biang 10g, va c6

thé, ching han, 16n hon hoic bing 5g.

16

16/35



43421

Pé dat duoc tinh chdng ran nit mong mubdn va do mong mong mudn theo céch
twong hop, vai dét cé thé c6 chiéu day, ch'fmg han, khoang tir 0,10 dén 1,00mm, t6t hon
1a khoang tir 0,15 dén 0,80mm, va tét hon nita 1a khoang tir 0,20 dén 0,60mm.

Hon nita, ngoai vai dét duoc tao nén béi céc sgi xo polyeste tinh thé long, vai
dét gdm céc soi xo nhém ruou polyvinylic (nhém PVA) dugc tao nén béi nhiéu xo don
c6 duong kinh xo trung binh nhé hon hozc bang 45um c6 thé con duoc chita trong 16p
bd gia cuong. Vi vai dét cua céc soi xo nhém PVA ¢6 khéa ning chéng thing vuot trdi,
16p b6 gia cuong nhu vay c6 thé thé hién tinh chéng ran ntit mong muédn va kha nang
chéng thing mong mudn theo cach tuong hop. Vai dét dugce tao nén bdi cic soi xo
nhém PVA c6 thé duoc san xut phu thudc vao cac didu kién san xult cta vai dét duoc
tao nén boi cac scyirxa polyeste tinh thé long.

Vi dét thu duoc c6 thé duoc st dung truc tiép lam 16p bd gia cudng, hoic, néu
can, vai dét (i) c6 thé duoc tidn xur ly, nhu xtr 1y bang latec resorxinol formalin
(formaldehyt) (resorcinol formalin latex, RFL) dé duoc sir dung 1am 16p b gia cudng,
va/hoic (ii) c6 thé duoc cung cap 16p cao su trén it nhat mot bé mit cta vai dét dé duoc
str dung 1am 16p bd gia cudng. Bing cach thuc hién qué trinh tién xu 1y (i) néu trén,
tinh dinh bam vé&i 16p cao su c6 thé duoc cai thién.

Qua trinh xtr 1y bang RFL c6 thé dugc thuc hién bang cach ngam vai dét vao
trong dung dich dung dé xir Iy RFL (hoic dung dich RFL) hodc phun dung dich RFL
1én vai dét. Chét cai thién tinh dinh bam déi véi céc xo polyeste, nhu chit dinh bam
trén co s& clophenol, ¢ thé duoc bd sung vao dung dich RFL. Chét cai thién tinh dinh
bam nhu vy ddi véi cac xo polyeste dugc ban trén thi trudng nhu, chéng han,
Denabond (tén thuwong mai) cua Nagase ChemteX Corporation. Ty 1& mol [R
(resorxinol)/F (formaldehyt)] trong dung dich RFL c6 thé nim trong khoéng, ching
han, tir 1,0/1,0 dén 1,0/4,5, tot hon la tir 1,0/1,3 dén 1,0/3,5, va tét hon nita 1a tir 1,0/1,5

dén 1,0/2,0. Hon nita, ty 1€ trong luong [RF (resorxinol va formaldehyt)/L (latec)] c6
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thé ndm trong khoang, ching han, tir 1/2 dén 1/8, t5t hon 14 tir 1/3 dén 1/7, va tdt hon
nita 14 tir 1/4 dén 1/6. Ty 1¢ trong luong ctia ham luong rin [RFL/chit cai thién tinh
dinh bam ddi véi xo polyeste ] c6 thé nim trong khoéng, ching han, tir 10/1 dén 10/10,
va tot hon 1a tir 10/2 dén 10/7.

Cac loai latec cao su khéc nhau c6 thé duoc sir dung 1am latec, bao gbm, ching
han, latec cao su tu nhién, latec cao su styren-butadien, latec cao su acrylonitril-
butadien, latec cao su clopren, latec cao su vinyl pyridin-styren-butadien, va latec cao
su terpolyme dien khong lién hop etylen-propylen. Céc loai latec cao su ndy c6 thé
dugc st dung don 1é hodc phbi hop. Trong s chung, uwu tién sir dung latec cao su
styren-butadien hodc latec cao su terpolyme vinyl pyridin-styren-butadien.

Cén lyu y rang qué trinh gia cong so bd c6 thé duoc thuc hién bang céch sur
dung hop chit epoxy va/hodc hop chét isoxyanat truée khi xt Iy RFL, néu cén. Trong
qué trinh gia cong so b ndy, hop chit epoxy va/hoic hop chét isoxyanat c6 thé duoc
stt dung bang cach tron hop chét da biét hodc thdng thuong vao trong dung mdi hitu co
hodc nude va ngdm vai dét vao trong dung dich xur Iy thu dwgc hozc phun dung dich
1én vai dét. Pé lam nhua epoxy béo tan trong nudc, chéng han, loai Denacol san xuit
boi Nagase ChemteX Corporation ¢ thé dugce sir dung.

Khi véi dét phéi hop vé6i (céc) 16p cao su duge st dung 1am 16p bd gia cuodng,
16p cao su nay cd thé duoc cung cép cho, chéng han, chi mdt b& mat hodic c hai bé mat
cua vai dét. Lép cao su ndy c6 thé, ching han, & dang san pham dang tdm c6 do day
trong khoang tir 0,10 dén 1,50mm, tt hon 14 tir khoang 0,20 dén 1,30mm, va ngay ca
t6t hon nita 14 tur khoang 0,30 d&én 1,20mm. Lép cao su ndy tdt hon 14 bao pht toan bd
vai dét.

Cac vi du vé cao su tao nén 16p cao su ¢ thé bao gém cao su tu nhién, cao su
styren-butadien, cao su acrylonitril-butadien, cao su clopren, cao su vinyl pyridin-

styren-butadien, va cao su terpolyme diene khong lién hop etylen-propylen 1am chét
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nén duy nhit hoic phbi hop cua hai hogc nhiéu cao su. Cao su t&t hon 14 cao su c6 thé
Iuvu héa. Tir quan diém tinh chét bam dinh, 16p cao su tét hon 1a 16p cao su luu héa
duoc gia nhiét trong didu kién gia ap.

Khi 16p bb gia cudng bao gom vai dét dugce xtt 1y bang RFL phdi hop véi (cac)
16p cao su, latec cao su duge st dung trong qud trinh xir Iy RFL ¢6 thé 13 loai giéng
nhu (céc) cao su cuia (cac) 16p cao su, hodc co thé 13 loai khac véi (cac) cao su clia cac
16p cao su. Tét hon 13, latec cao su duge st dung trong qua trinh xir 1y RFL ¢6 thé 1a
loai giéng nhu (cac) cao su cta (céc) 16p cao su.

Khi 16p cao su dugce cung cép, 16p bd gia cuong bao gbm vai dét va (cac) 16p
cao su c6 thé cé téng dd day, chéng han, ndm trong khoang tir 0,20 dén 3,50mm, t6t
hon 13 tir 0,40 dén 3,00mm, va ngay ca tdt hon nita I3 tir 0,60 dén 2,50mm.

Chéng han, khi mau thir dugc chuén bi béng cach xép chdng céc tAm cao su
khong Iuu héa 16n c4 hai bé mit clia vai dét va gia nhiét vat liéu da duoc xép chong nay
trong didu kién gia 4p tao ra cac tm cao su dugc luu hoa, mau thir (dai 15cm X rong
15cm, day khoang 2mm) trong do céc tdm cao su dugc hop nhit vao trong vai dét c6
thé c6 tai trong t6i da, chéng han, t6t hon 1 cao hon hoic béng 850N, tdt hon nira 13
cao hon hogic bing 870N, va ngay cé t6t hon nita 14 cao hon hodc bang 900N trong thir
nghiém d6 xuyén thu trong d6 mot miii dot (vat thé hinh try c6 dau hinh céu véi dudng
kinh 8mm) dugc ddt vao tdm cua vai dét trong diéu kién ma phﬁn ngoai vi cia miu thir,
khong bao gém vong tron c6 dudng kinh 40mm & tim cia mAu thir, duoc ¢b dinh. Mic
du tai trong téi da cao hon duge wu tién hon, tai trong t6i da thong thuong bang khoang
3000N. Tai trong tdi da c6 thé dwgc do theo phuong phap dd mo ta trong phan Vi dy
thuc hién sang ché dudi day. Can luu y rang mAu thir dugc gia nhiét trong didu kién gia
ap trong khudn dé co d6 day duoc diéu chinh dén khoang 2mm (tir 1,9 dén 2,3mm).

Lép xe dap
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Lép xe dap theo sang ché it nh4t bao gém: phan gai 16p duoc cung cip cho bé
mit tiép xic véi mat dat clia 16p xe dap; va phan xwong 16p dwoc cung cép bén trong
phin gai 16p, trong d6 16p xe dap nay bao gdm 16p bd gia cudng & it nhat mot vi tri
dwoc chon tir gitta phan gai 16p va phéan xuong 18p, bén trong phan xuong 18p, va bén
trong phén gai 16p. Lép xe dap c6 thé c6 do day, chéng han, ttr 1,0 dén 10,0mm, 18t hon
14 tir 1,2 dén 7,0mm, tSt hon nira 1a tir 1,5 dén 5,0mm, & d6 chidu day cia 16p xe dap
dugc do & bé mit tiép xtc voi mat dat.

Phan gai 16p thuong duoc 1am tir cao su. Phan xwong 1p it nhét bao gom vai
dét, va néu can thiét, vai dét c6 thé duoc bao quanh bdi (cac) 16p cao su 1am 16p bao
vé. Cao su tao nén 16p cao su cua 16p bd gia cudng c6 thé 1a loai gibng nhw (cic) cao
su tao nén phan gai 16p va/hodc phin xuong 16p, hoic c6 thé 1a loai khac vdi (cac) cao
su tao nén phén’ gai 16p va/hodc phén xuong 18p. Tét hon 13, cao su tao nén 16p cao su
ctia 16p b gia cwdng c6 thé 14 loai gidng nhwr (c4c) cao su tao nén phén gai 16p va/hodc
phin xwong 16p.

Lép bd gia cwong tot hon 1a dugce b tri sao cho hudng cua cac soi doc cua vai
dét chéo voi duong tdm ctia mat cit ngang 16p xe theo huéng chu vi. Hudng cia cac
soi doc cuia vai dét c6 thé nghiéng so v61 dudong tdm mot goc, chéng han, nim trong
khoang tir 30 dén 60° va t6t hon Ja tir 40 dén 50°.

Sau d4y, cac phuong 4n cua 18p xe dap ctia sang ché s& dwoc mé ta dwa vao céc
hinh v&. Cin luu ¥ ring sang ché khong bi gidi han & cic phuong 4n minh hoa nay.
Trong céc Fig.1 dén 3, céc sb tham chiéu giéng nhau duogc sir dung dé chi cac déu hiéu
gidng nhau, va phan md ta vé ching dwoc bd qua.

Fig.1 thé hién hinh v& mit cit so luge cia 18p xe dap theo phwong 4n thir nhét
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, 16p xe dap 100 theo phuong 4n thir nhét
ctia sang ché bao gdm: phan gai 16p 12 dwoc ciu tao dé tiép xtic voi mat dat; va phan

xwong 16p 16 12 phan khung cta 16p xe. Phin xwong 16p 16 dugc cung cip dudi phin
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gai 16p 12 vé phia huéng cla truc quay cta 16p xe dap, va 16p bd gia cudng 14 dugc
bb tri gita phan gai 16p 12 va phan xuong 16p 16.

Phén xuong lép 16 ¢co thé, chéng han, duogc tao ra theo cach trong dé6 mot hodc
nhiéu 16p vai dét xwong 16p dwoc bao phi béi (cac) 16p cao su mdi 16p c6 d6 day da
duoc xéc dinh trude. Néu cén, (cac) vai dét xuong 16p c6 thé 6m céc day tanh 16p 18 &
céc phén dAu ddi dién phan xwong 16p 16. Cac vi du vé cac ddy tanh 16p 18 c6 thé bao
gdm cac day kim loai, va cdc ddy cap bang xo hitu co hoic cac day cap bang xo v co.

Ching han, 18p xe dap 100 dwogc thé hién trén Fig.1 14 18p xe c6 thanh 16p, va
phdn xuong 18p 16 bao gdm: cac phan thanh 18p 15 14 cac bé mit bén cia 16p xe; va
céc phén tanh 15p 17 1 cac phin c¢b dinh vao vanh banh xe (khéng dugc minh hoa).
Trong céc phin tanh 16p 17, cac phan dbi dién cta vai dét xwong 16p (khéng duge minh
hoa) tao nén phan xwong 16p 16 6m cac day tanh 18p 18, twong tmg, va vai dét xwong
18p va céc day tanh 16p 18 dwoc hop nhét bang cach cho phép ching dwgc bao phi
bang cao su tir phia ngoai dé tao ra cc phén tanh 16p 17.

Mic du phén gai 16p 12 chi cAn dwoc cung cAp dén phén tiép xuc truc tiép véi
dudng, né co6 thé kéo dai v& phia cac phan thanh 18p 15, néu can. V& viéc giam trong
lwong, dwoc wu tién 13 phan gai 16p dwoc cung cip phan 16n dén phan tiép xic véi mit
dat ctia 18p xe, va phén gai 16p c6 thé c¢6 cac phan kéo dai vé phia mdi phén thanh 16p
theo huéng chidu rong, trong d6 mdi phin kéo dai ¢ chiéu rong bang hoic nhé hon
mdt nira chidu rong cuia phan thanh 16p.

Khi 16p bd gia cudong 14 dugc cung cép phia ngoai phén xuong lép 16 va bén
trong phin gai 18p 12 (nghia 13, khi 16p b6 gia cudong 14 dugc cung cdp giita phan
xwong 18p 16 va phan gai 16p 12), 16p bd gia cuong 14 tét hon 13 duoc cung cip trong
khoang nhé hon chiéu rong ctia phin gai 16p 12 sao cho 16p bd gia cudng gin nhu dugc
dinh tAm & dwong tim Y ctia mat cit ngang 18p xe duoc thé hién trén Fig.1 theo hudng

chu vi X. Ching han, 16p bé gia cudng 14 ¢6 thé ¢ chiéu rong nim trong khoang tir
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70 d&n 100% chidu rong cta phén gai 16p 12, tbt hon 13 tir 75% dén 98%, va tot hon
nita 12 tir 80 dén 95%. Can luu y ring mdi trong s6 cac chidu rong nay dung dé chi
chidu dai gitra cic phan dau dbi dién cua mbi phan theo hudng chu vi X trong mit ct
ngang 16p xe duoc thé hién trén Fig.1 (nghia 13, chiéu dai theo hudng doc clia chidu
rong khi phin theo hudéng chidu rong dugce 1am cho thang theo huéng doc).

Fig.2 thé hién hinh v& mit cét so luge cia 16p xe dap theo phuong 4n thir hai
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, 16p xe dap 200 theo phuong 4n thir hai ciia
séng ché bao gdm: phin gai 16p 22 dugc cdu tao dé tiép xtc véi mat dat; va phan xuong
16p 26 1a phan khung cta 16p xe. Lop b gia cudng 24 dugc bd tri bén trong phin xuong
18p 26.

Phin xuong 18p 26 c¢6 thé bao gdm nhiéu vai dét xwong 16p (khong dugc minh
hoa) & it nhat vi trf trong d6 16p bd gia cudng 24 dugc bd tri. Trong trudng hop nhu
vay, 16p bd gia cudng 24 c6 thé duoc dit gitra vai dét xwong 16p bén trong phan xwong
16p 26. Tét hon 13, 16p bd gia cudng 24 duge cung cép bén trong phin xuong 16p 26
sao cho 16p bd gia cuong 24 gan nhu dwogc dinh tim & dudng tAm Y cla mét cit ngang
18p xe duogc thé hién trén Fig.2 theo hudéng chu vi X. Chéng han, 16p bd gia cuong 24
c6 thé ¢ chilu rong ndm trong khoang tir 70 dén 200% chiéu réng cua phian gai 16p 22,
t6t hon 1a tir 75 dén 150%, va t&t hon nita 13 80 dén 130%. Can lwu ¥ rang mdi trong
s céc chidu rong nay dung dé chi chiéu dai gifta cdc phan dau ddi dién cia mdi phan
clia mit cit ngang 16p xe theo huéng chu vi X.

Fig.3 thé hién hinh v& mit cit so lugc cla 16p xe dap theo phwong an thir ba
cta sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.3, 16p xe dap 300 theo phuong 4n thi ba clia
sang ché bao gdm: phan gai 16p 32 dwoc ciu tao d8 tiép xtic v&i mat dat; va phan xwong
18p 36 13 phin khung cta 16p xe. Lép bd gia cudng 34 duge bé tri bén trong phin gai
16p 32.
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Lép bb gia cudng 34 ¢b th& dugc cung cép bén trong phan gai 16p 32 sao cho
16p bd gia cuong 34 gan nhu duogc dinh tAm & duong tdm Y cta mit cat ngang 18p xe
duge thé hién trén Fig.3 theo hudng chu vi X. Chéng han, 16p bd gia cuong 34 c6 thé
¢6 chidu rong ndm trong khoang tr 60 dén 95% chiéu rong ciia phin gai 16p 32, t6t hon
12 tir 65 dén 90%, va t6t hon nita 13 tir 70 dén 85%. Can luu ¥ ring mdi trong sb céc
chiéu rong nay ding dé chi chiéu dai gifta cac phin dAu dbi dién ciia mdi ph.:?m clia mat
cét ngang 16p xe theo huéng chu vi X.

Khi phén gai 16p 32 duoc cung cép cac phan ranh, 16p b gia cuong 34 t6t hon
13 duoc bd tri sao cho 16p bd gia cudng 34 khong bi 16 ra phia ngoai phan rénh.

Vi du thuc hién sdng ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon nita dua vao cac vi du, ma khong
duoc hiéu 13 1am gidi han pham vi cla sang ché. Trong céc vi du va vi du so sanh sau
day, cac tinh chét vat Iy khac duoc do bing cac phuong phép sau day.

Puodng kinh xo trung binh (pm)

Bing cach sit dung thiét bi chup cit 16p vi tinh tia X (X-ray computed
tomography), cac mat cit ngang cta 5 soi xo dugc 14y mAu ngiu nhién tir cac s¢i doc
va cé4c sgi ngang cua vai dét duoc quan sat dé chup céac hinh 4nh hai chiéu cla cac mit
cét ngang clia 5 s¢i x0. Trong céc hinh anh hai chiéu nay, 10 xo don dwgc chon ngiu
nhién tir m3i trong s6 5 soi xo, va duong kinh xo cia mi trong s cac xo don nay dugc
do, va sb liéu ctia 50 dudng kinh xo tao ra dugc tinh trung binh dé thu duoc duong kinh
xo trung binh. Khi s6 luong céac xo don tao nén mét cic s¢i xo nho hon 10, tht ca cac
x0 don tao nén cic soi xo dugc do duong kinh xo, va tat ca sb liéu duong kinh xo thu
duoc tir 5 soi xo dugc tinh trung binh dé thu dwgc duong kinh xo trung binh.

Do dai ctia xo (cN/dtex)
Theo phan 8.5.1 ctia JIS L 1013 “Testing methods for chemical fiber filament

yanrs,” do dugc D§ dai cua xo0.
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Chiéu rong sgi (mm)

Vi dét dugc dit trén mdt ban phang dé loai bo cée bép nhin va do cing khong
tw nhién, va sau dd, ba vi tri khac nhau cua vai dét dugc quan sat béng cach str dung
kinh hién vi k§ thuat sb (VHX-2000, sdn xuét béi Keyence Corporation) c6 chitc ning
do. Theo cach nhu vay, chiéu rong soi ca 5 sgi xo trén mdi mot vi tri duoc do, va sb
liéu 15 chiéu rong soi thu dugc duoc tinh trung binh dé thu duoc chiéu rong sgi trén
mdi soi xo.

Mat d6 soi doc (s6 luong sgi doc/2,54cm)

Theo phan 8.6.1 ctia JIS L 1096 “Testing methods for general woven fabrics”,
mat dd soi doc duoc do.

Sé vong xodn (vong/10cm)

Theo phan 8.13 cua JIS L 1013 “Testing methods for chemical fiber filament
yarns”, s6 vong xodn duoc bao gdm trong 10cm soi xo duge do bang c4ch dt khoang
kep ctia may xe soi dén 10cm.

Trong lugng co ban (g/m?)

Theo phan 8.3.2 cua JIS L 1096 “Testing methods for general woven fabrics”,
trong luong co ban cua vai dét duoc do.
Do day (mm)

Theo phan 8.4 cua JIS L 1096 “Testing methods for general woven fabrics”, 46
day cua vai dét dugc do.
Tai trong t6i da (N)

Mau thtr (dai 15¢m x rong 15cm, day 2mm) thu dugce béng cach chudn bi vai
dét va céc tdm cao su khong luu héa mdi tAm ¢ chidu day 1mm va chira cao su luu
huynh (chtra cao su tu nhién (RRS#3) va SBR (tén thvong mai “Nipol 1500”) duoc

tron & ty 1€ trong luong 1/1); sép xép cac tam cao su trén ca hai mat cta vai dét; dit vai
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dét va cac tAm cao su trong khuén c6 khé ning tao ra mau thir ¢6 chidu diy 2mm; va
gia nhiét ching ¢ nhiét d6 150°C va ap luc 50kg/cm? trong 30 phut sao cho cac tAm
cao su ndy dugc lwu hoa va lién két vei vai dét bang cach ép nhiét dé duoc hop nhét
v6i nhau. Vai dét truge d6 da duoc xir ly béng RFL (ty 1¢ mol R/F: 1/1,7; ty 1& trong
lwong RF/L: 1/5). Dbi véi “Vectran” ™ va “Kevlar” ™, Denabond (tén thwong mai)
san xuat boi Nagase ChemteX Corporation dugc bd sung vao chit l1éng xr Iy RFL duéi
dang chit cai thién dinh bém ddi véi polyeste ([ty 1¢ trong luong RFL/ham lwong chét
rin Denabond] = 10/4). Thtt nghiém d6 xuyén thiu duoc thuc hién di v6i mau thir thu
duge, nhu duoc thé hién trén F ig 4, béng cach st dung may kiém tra d6 xuyén thiu &
tbc do khong d6i bang miii dot (dudng kinh cta dau hinh cu: 8mm).

Fig.4 thé hién hinh v& mit cét so lwge ctia may kiém tra do xuyén thiu & td¢ do
khong ddi. Mau thir 53 bao gdm: véi dét 51 va c4c 16p cao su Iuu hoa 52, 52 trén bé
mat trén va dudi cta vai dét 51. My kiém tra d6 xuyén thdu & tdc do khong di bao
gom: mili dot 54 di chuyén xubng & téc do khong déi, va cac thm cb dinh 56, 56 diing
dé cb dinh mAu thir 53 trén céc bé mat trén va dudi twong tng. Phin ngoai vi ciia miu
thir 53, ngoai trir vong tron cé duong kinh 40mm & tAm cta miii dot 54 xuyén qua,
duogc ¢b dinh v6i cac tAm cb dinh 56, 56. Lwc ma mfli d6t 54 di chuyén xuéng & toe do
S5cm trén mdi phut xuyén qua mau thir 53 dugc do 1a tai trong i da.

Vidul

Vai dét van diém duoc chuan bi tir cac to don “Vectran” ™ (dudng kinh xo
don trung binh: 49um; sé lugng cac xo don trén mdi soi x0: 10; s6 vong xodn: 10
vong/10cm; D dai ctia xo: 22,9cN/dtex; san xuat boi Kuraray Co., Ltd.) duédi dang cac
soi xo polyeste tinh thé long d6i voi cac soi doc va cac soi ngang. Vai dét van diém thu
dugc 6 cac sgi doc va cac soi ngang duogc tao hinh dang phéng. Bang 5 thé hién su
déanh gia v& mit hinh thérc ctia vai dét van diém thu duoc.

Vidu2
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Vai dét van diém dwoc chudn bi tir cac to don “Vectran” ™ (dudng kinh xo
don trung binh: 30um; s§ luong cac xo don trén mdi soi xo: 27; sb vong xodn: 10
vong/10cm; D¢ dai ctia x0: 22,9¢N/dtex; san xuét boi Kuraray Co., Ltd.) duéi dang cac
soi x0 polyeste tinh thé long dbi véi cac soi doc va céc soi ngang. Vai dét van diém thu
dugc c6 cac soi doc va cac soi ngang dugc tao hinh dang phing. Bang 5 thé hién su
danh gia v& mit hinh thac cia vai dét van diém thu duoc.
Vidu3

Vi ¢6 duong soc ndi dwge chudn bi tir céc to don “Vectran” ™ (dudng kinh
x0 don trung binh: 43um; s6 lwong céc xo don trén mdi soi xo: 27; s6 vong xodn: 15
vong/10cm; 6 dai ciia xo: 22,9cN/dtex; san xuét boi Kuraray Co., Ltd.) duéi dang cac
s0i x0 polyeste tinh thé long dbi véi cc soi doc va cac soi ngang. Va1 c6 duong soc
ndi thu duoc c6 cac soi doc duge tao hinh dang phéng. Bang 5 thé hién su danh gia vé
mat hinh thirc ctia vai c6 dudng soc ndi thu duoc.
Vidu4

Vai c¢6 dudng soc ndi duge chuén bi tir cac to don “Vectran” ™ (duong kinh
xo don trung binh: 32pum; s6 lwgng cac xo don trén mbi soi xo: 50; sb vong xodn: 15
vong/10cm; D6 dai cia xo: 22,9cN/dtex; san xuét boi Kuraray Co., Ltd.) dudi dang cac
sgi xo polyeste tinh thé 16ng d6i véi céc soi doc va cic soi ngang. Vai c¢6 dudng soc
ndi thu duge cb cac s¢1 doc dugc tao hinh dang phéng. Béang 5 thé hién sy danh gia vé
mdt hinh thirc ctia vai c¢6 dudng soc ndi thu duoc.

Vi du so sanh 1

Vai dét van diém dugc chuan bi tir cac to don “Vectran” ™ (dudng kinh xo
don trung binh: 23um; sé lugng cac xo don trén mdi soi xo: 48; sb vong xoén: 10
vong/10cm; Do dai ctia xo: 22,9cN/dtex; san xuit boi Kuraray Co., Ltd.) duéi dang cac

so1 xo polyeste tinh thé 16ng ddi véi cac sgi doc va cac sgi ngang. Vai dét van diém thu
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dugc cb cac soi doc va cac soi ngang dugce tao hinh dang phéng. Bang 5 thé hién su
danh gi4 vé mat hinh thtc cia vai dét van diém thu duoc.
Vi du so sanh 2

Vai dét van diém duoc chuén bi tir cac to don Nylon 66 (dwong kinh xo don
trung binh: 27um; s6 lwong cic xo don trén mdi sgi xo: 72; s6 vong xodn: 20
vong/10cm; BJ dai clia xo: 9,2cN/dtex; san xuét boi Toray Industries, Inc.) dudi dang
cac soi X0 nhom polyamit dbi voi cac soi doc va cac soi ngang. Vai dét van diém thu
duoc c6 cac sgi doc va cac soi ngang duoc tao hinh dang phing. Bang 5 thé hién su
danh gia vé mit hinh thuc cua vai dét van diém thu duoc.
Vi du so sanh 3

Vai dét van diém duoc chudn bi tir cac to don “Kevlar” ™ (dudng kinh xo don
trung binh: 12um; sé lugng cdc xo don trén mbi sgi xo: 267; s6 vong xodn: 15
vong/10cm; Do dai ciia xo: 20,4cN/dtex; san xuit boéi DU PONT-TORAY CO., LTD.)
duédi dang cac soi xo nhém polyamit thom d6i v6i cac soi doc va cac soi ngang. Vai
dét van diém thu duogc co céc soi doc va cac sgi ngang duoc tao hinh dang phéng. Bang
5 thé hién su danh gia vé mat hinh thc ctia vai dét van diém thu duoc.
Vi du so sanh 4

Vai dét van diém dugc chudn bi tir cac to don Vinylon (duong kinh xo don
trung binh: 16pm; sb lugng céc xo don trén mdi soi xo: 200; s6 vong xodn: 15
vong/10cm; D6 dai cua xo: 10,2¢N/dtex; san xuét bai Kuraray Co., Ltd.) dudi dang céac
s01 X0 nhom ruou polyvinylic dbi véi céc soi doc va cac soi ngang. Vai dét van diém
thu duoc co6 cac soi doc va cac soi ngang duge tao hinh dang phing. Bang 5 thé hién
su danh gia vé mit hinh thtc cia vai dét van diém thu dugc.
Vi du so sanh 5

Vai c6 duong soc ndi duoc chuén bi tir cac to don “Vectran” ™ (dudng kinh

xo don trung binh: 23um; s6 lwong cac xo don trén mdi sgi xo: 100; s6 vong xodn: 15
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vong/10cm; P dai cia xo: 22,9¢N/dtex; san xuit boi Kuraray Co., Ltd.) duéi dang cac
soi x0 polyeste tinh thé long ddi véi cac soi doc va céc soi ngang. Vai c6 dudng soc
ndi thu dwoc c6 cac soi doc duge tao hinh dang phéng. Bang 5 thé hién sy d4nh gia vé

mat hinh thurc ctia vai ¢c6 duong soc ndi thu duoc.
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Nhu duge thé hién trong bang 5, khi so sanh cac vi du 1 va 2 véi vi du so sanh
1, cdc vi du 1 va 2 thé hién tinh chéng ran nit cao hon so vdi vi du so sanh 1 méic du
tat ca chung déu 13 vai dét van diém duoc tao nén boi cac soi xo polyeste tinh thé 1ong
va c6 trong luong co ban trong tu nhau. Xem xét tai li€u sang ché 1 cho réng cac xo
don moéng hon dan dén kha ning dinh bam v6i hop chét cao su tét hon, din dén cai
thién kha nang chéng thing, bit ngd 14 mbi vi du 1 va 2 bao gém céc soi xo co dudng
kinh xo day hon so véi dudng kinh xo cta vi du so sanh 1 bét ngo dat dugce tinh chéng
ran nit ctia vai dét van diém cao hon trong d6 céac 16p cao su lwu héa dwge cung cip
trén ca hai phia ctia cac vai dét van diém.

Ngoai ra, khi so sanh cac vi du 3 va 4 véi vi du so sanh 5, cac vi du 3 va 4 thé
hién tinh chéng ran nirt cao hon so véi vi du so sanh 5 mic du tit ca ching déu 1a vai
c6 duong soc ndi duoc tao nén boi cac soi xo polyeste tinh thé long va cé trong lugng
co ban tuong tu nhau. Pdc biét 1a, cac két qua bat ngd 1a mac du $6 lugng cac xo don
dugc tdng 1én dé khic phuc d6 manh cta cac xo don trong vi du so sanh 5, tinh chéng
ran nirt cua cac vi du 3 va 4 cao hon tinh chéng ran nit cia vi du so sanh 5.

Nhu da du doén, cac vi du so sanh 2 va 4 thé hién tinh chéng ran nit kém hon
s0 v&i cac vidu 1 va 2 vdi d6 dai cao hon cac vi du so sanh 2 va 4. Mat khac, mic du
vi du so sanh 3 thé hién d6 dai cua xo tuong ty voi dd dai cua cac vi du 1 va 2, cac vi
du 1 va 2 thé hién tinh chéng ran nit cao hon mot cach bt ngo so vai tinh chéng ran
nurt cia vi du so sanh 3.

Ngoai ra, mic du vai dét dugc tao nén cac sgi xo bdi Vinylon dugc néu trong
vi du so sdnh 4, vai dét nay thé hién kha ning chdng thung vuot trdi trong thir nghiém
d6 xuyén thau biang cach sir dung kim tiém (dwong kinh: 18G trong d6 duong kinh
ngoai ctia kim bang 1,2mm; chidu dai: 38mm, hinh dang d4u kim: d6 nghiéng thong
thuong trong d6 goc cta bé mit ludi & phan dau mat bang 12 d6) thay vi miii dot. Do

do, khi vai dét nhu vay dugce st dung cung véi vai dét duoc tao nén boi cac sgi xo
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polyeste tinh thé 16ng, cb thé nhan dugc 16p bd gia cwong ¢ tinh chdng ran nirt va kha
niang chdng thing theo cach tuong hop c6 thé.
Kha nang ap dung cong nghiép

Lép bb gia cudng (cc 16p bd) clia sang ché c6 thé dugce sir dung mét cch co
loi @ ting kha ning chdng thing cua 18p xe dap va c6 thé dugc ap dung thich hop cho
céc 16p xe clia cac loai xe dap khac nhau, bao gdm xe dap di trong thanh phé, xe dap
dién, xe dap dua dudng truong, xe dap leo niii, xe dap hybrid (xe dap tién nghi), xe dap
du lich, xe dap tua nga nguoi, va xe dap glp duoc.

Mic du cac phuong an duoc uu tién cua sang ché @3 duoc mé ta dwa vao cac
hinh V&, cdc b sung, sira d6i hoic loai bo khéac c6 thé duoc thuc hién ma khong nim
ngoai pham vi cla sang ché. Do d6, cac bién thé d6 dwoc bao gdm trong pham vi clia
sang ché.

Danh muc céc sb chi dan

100, 200, 300 -+ 16p xe dap

12,22, 32 -+ phan gai 16p

14, 24,34 -+ 16p b gia cudng

16, 26, 36 -+ phan xuong 16p

15 -+ phin thanh 16p

17 -+ phan tanh 16p

18 -+ day tanh 16p
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YREU CAU BAO HQ

1. Lép bb gia cudng 16p xe dap bao gdém vai dét ma bao gbm cac soi xo polyeste tinh
thé 16ng, trong d6 mbi trong s6 céc soi xo nay bao gdm ba hoic nhidu xo don c6 duong
kinh xo trung binh 16n hon hodc béng 25um, va cdc sg1 xo nay thoa man cong thirc sau
day:

[s6 luong cac xo don trén mdi soi xo] x [dudng kinh xo trung binh (pm)] <
1700.
2. Lép bé gia cudng theo diém 1, trong d6 & d6 ca hai bé mit cia vai dét duge cung
cap cac tim cao su khong luu hoa va duoc gia nhiét & dugc luu héa trong diéu kién
gia ap dé tao ra mAu thir ¢4 chidu day 2mm, miu thir c6 tai trong t61 da 16n hon hodc
bang 850N trong thi nghiém do xuyén thiu.
3. L6p bd gia cudng theo didm 1 hoic 2, trong d6 vai dét 1a vai dét van diém hodc vai
c¢6 dudng soc ndi.
4. L6p bd gia cudng theo didm bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 16p bé gia
cuong nay bao gém céc soi xo polyeste tinh thé 1ong dung lam cac sgi doc va/hodc céc
soi ngang dwgc lam phing.
5. Lép bd gia cuong theo diém 4, trong d6 cac soi doc va/hoic cac soi ngang c6 chidu
rong soi nim trong khoang tir 0,1 d¢én 3,0mm.
6. Lép b gia cuong theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 vai dét
dugc tao nén bing céch giao nhau gifta cac soi xo polyeste tinh thé 1ong.
7. Lép bb gia cudng theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 cac soi xo
polyeste tinh thé 16ng c6 s& vong xoin nim trong khoang tir 1 dn 30 vong/10cm.
8. Lép bd gia cudng theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 d&én 7, trong d6 sb luong

c4c xo don trén mdi sgi xo néu trén nhé hon hodc bang 29.
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9. Lép bd gia cuong theo diém bit ky trong s& céc diém tir 1 dén 8, trong d6 cac xo
don c6 dudng kinh xo trung binh 16n hon hodc bang 40pum.

10. Lép bd gia cuong theo didm bAt ky trong s8 céc diém tir 1 dn 9, con bao gdm vai
dét gdbm céc soi xo nhoém ruou polyvinylic, mdi trong sb céc soi xo nay bao gdm nhidu
x0 don c6 dwong kinh xo trung binh nhé hon hoic bing 45um.

11. Lp xe dap it nhét bao gbm: phin gai 16p duoc cung cip cho bé mit tiép xuc véi
mit dat cia 16p xe dap; va phin xwong 16p duoc cung cip bén trong phin gai 16p, trong
d6 16p xe dap nay bao gdm 16p bb gia cuong nhu duge néu trong diém bt ky trong sb
cac diém tir 1 dén 10 & it nhat mot vi tri dugc chon tir giita phan gai 16p va phan xuong

16p, bén trong phin xwong 16p, va bén trong phén gai 16p.
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