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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén thiét bi xtr Iy thong tin va phuwong phap xi 1y thong
tin. ’
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Cac k¥ thuat lién quan dén cac may ao (sau ddy doi lac duoc viét tat 1a
“VM” - virtual machine) dd duoc phat trién. Theo k¥ thuat dé didu khién viéc
truy nhép t§i viing bd nhé duge chia sé trong mdi VM, vi dy, k¥ thuat duoc mo
ta trong tai liéu sang ché 1 dudi day co thé duoc trich dan.
Danh sach trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don patent Nhat Ban s6 2002-358205
Vén d& can duoc giai quyét boi sang ché

Vi duy, trong k¥ thuit dugc mo ta trong tai li€u sang ché 1, viée doc dit
liéu tr ving bd nhd dugce chia sé va viéc ghi dit liéu t61 viung b nhd duoc chia
sé bi gii han ddi voi VM. Do d6, bang cach st dung k¥ thuat dugc mé ta trong
tai lidu sérig ché 1, c6 thé bao vé tudng lira gilta cac chuong trinh tmg dung ma
dugc thuc thi va thao tac trong cac VM tuong ting.

Tuy nhién, vi duy, ngay ca néu k¥ thudt dugc mo ta trong tai li€u sang ché
1 duoc st dung, khong thé bao vé tuong lia giita cac chuong trinh ma thao tac
trén mot VM. Do d6, vi du, ngay ca néu k¥ thuat dugc mo ta trong tai licu sang
ché 1 duoc st dung, viéc cai thién bao v¢ gilta cac chuong trinh ma thao tac trén
mot VM khong duoc ky vong.
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Sang ché s& dé xudt thiét bi xir 1y thong tin va phwong phéap xtr 1y thong
tin m&i va nang cao c¢6 kha nang dat dugc viéc cai thién bdo vé khi nhiéu
chuong trinh thao tac trén may ao.
Giai quyét van dé

Theo sang ché, thiét bi xir 1y théng tin dugce dé xuat, thiét bi xi 1y thong

tin nay bao gém bo xi Iy ma thyc thi may o, trong d6 may 4o thao tic chuong
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trinh v6i may xép, may ao bao vé ving thao tac thir nhat trong d6 chwong trinh
tht nhat thao tac, trong ving luu trit dwoc cip phat trong phwong tién luu tri, va,
khi chuong trinh th(r hai khac chuong trinh thir nhét duoc goi tir chuwong trinh
thir nhét, may 4o bao vé ving thao tac thir hai trong d6 chuong trinh thtt hai thao
tac, trong vung luu tri.

Ngoai ra, theo sang ché, phwong phap xir 1y thong tin dugc thuc thi boi
thiét bi xi 1y thong tin duoc dé xuat, phwong phap xir 1y thong tin bao gdm budc
thuc thi may 4o, trong d6 may ao thao tac chuong trinh vé1 may xép, may 40 bao
vé vung thao tac thi nhat trong d6 chuong trinh thit nhat thao tac, trong ving
luu trit dugc cAp phat trong phuong tién luu trt, va, khi chuong trinh thé hai
khéc véi chuong trinh thir nhat duge goi tir chuong trinh thi nhit, may ao bao
vé ving thao tac thi hai trong d6 chuong trinh tht hai thao tac, trong vung luu
trix.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, co thé dat duoc viée cai thién bao vé khi nhiéu chuong
trinh thao tac trén may ao.

Luu ¥ rang hiéu qua néu trén khong can thiét bi gidi han, va cac hiéu qua
bat ky duoc chi bao trong phan mo ta nay hodc cac hiéu qua khic ma co thé
duoc nhan biét tir phdn mo ta ndy c6 thé duge thé hién cung véi hidu qua néu
trén hodc thay vi hiéu quéa néu trén.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khéi minh hoa vi du vé cdu trtc cia thiét bi xt 1y thong tin
theo phwong 4n ctia sang ché.

Fig.2 1a so dd giai thich minh hoa vi du vé cAu trac phan ctng cia thiét
bi xtr 1y thong tin theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.3 14 so d6 giai thich minh hoa theo khai niém cac chwong trinh ma
thao tac trén VM.

Fig.4 1a so dd giai thich minh hoa vi du vé viée thao tac cua chuong trinh
trén VM trong treong hop ma mot chuong trinh thao tac trén VM.

Fig.5 1a so do giai thich minh hoa vi du vé viée thao tac cua chuong trinh

trén VM trong truong hop ma mot chuong trinh thao tac trén VM.
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Fig.6 1a so db giai thich minh hoa vi du vé viéc thao tac cua cac chuong
trinh trén VM trong trudng hop ma nhiéu chuong trinh thao tac trén VM.

Fig.7 1a so dd giai thich dé giai thich vi du vé viéc didu khién truyén dit
liu gitra cac chuong trinh boi VM.

Fig.8 1a so dd giai thich dé giai thich vi du vé viéc thuc thi ma gdc két
hop véi chuong trinh duoc thyc thi trén VM.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an uu tién cua sang ché s& duoc mé ta chi tiét co
vién din dén céc hinh v& kém theo. Luu ¥ rang, trong phan mo ta nay va céc
hinh v&, cac thanh phan cau thanh ma vé co ban c6 cung cau triic chirc ning s&
duoc ky hidu boi ciing s6 chi dan va phan mo ta du thira s& duge bo qua.

Ngoai ra, trong phan sau dy, phan mo ta s& dugc dua ra theo thu tu
dugc chi bao dudi day.

1. Thiét bi xu 1y thong tin theo phuong 4n cla sang ché va phuong phép
xur Iy thong tin theo phuong an cla sang ché
[1] Céu trac cta thiét bi xir Iy thong tin theo phwong 4n cua sang ché
[2] Vi dung ung dung cua thiét bi xtr Iy thong tin theo phuong an clia sang ché
[3] Xt 1y theo phuong phap xt Iy thong tin theo phuong an cia sang ché
[4] Vi du v& hidu qua dugc thé hién bang cach sir dung phuong phap xu ly thong
tin theo phuong 4n cua sang ché

(Thiét bi xtr 1y thong tin theo phuong 4n cua sang ché va phuong phap
xur 1y thong tin theo phuong an cta sang ché)

Sau diy, phuong phap xi 1y thong tin theo phuong an cua sang ché sé
duoc md ta trong khi vi du vé thiét bi xir Iy thong tin theo phuong an cla sang
ché dugc mo ta.

Ngoai ra, trong phan sau day, trudng hop trong do thiét bi xur 1y thong tin
theo phuong &n cta sang ché 1a thé mach tich hop (IC) s& dugc chu yéu lay 1am
vi du. Luu ¥ rang thiét bi xtt 1y thong tin theo phuong an cua sang ché khong bi
giéi han ¢ thé IC. Vi du ung dung khac cua thiét bi xir Iy thong tin theo phuong
4n cla sang ché s& duge mo ta sau day.

[1] CAu trac cua thiét bi xt 1y thong tin theo phuong an clia sang ché
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- Fig.1 1a so dd khdi minh hoa vi du vé& c4u triic ctia thiét bi xir Iy thong tin
100 theo phuong &n cua sang ché. Thiét bi xr Iy thong tin 100 bao gdm, vi du,
b0 truyén thong 102 va bd diéu khién 104.
[Vi du cAu triic phan clmg cua thiét bi xtt 1y thong tin 100]

Fig.2 13 so dd giai thich minh hoa vi du v& cAu tric phan cing cta thiét
bi xur Iy thong tin 100 theo phuong an cua sang ché. Thiét bi xir 1y thong tin 100
bao gdm, vi du, anten 150 va chip IC 152. Luu y rang thiét bi xit ly thong tin
100 khong phai bao gém, vi dy, cAu trac ctia chip IC 152 dugc minh hoa trong
Fig.2 duéi dang chip IC.

Thiét bi xtt 1y thong tin 100 dugc minh hoa trong Fig.4 dugc diéu khién
badi dién ap thu theo song mang thu duoc bdi anten 150. Luu ¥ rang thiét bi xir
ly thong tin 100 co thé cling dugc diéu khién boi, vi du, dién niang duoc cép tu
ngudn dién bén trong nhu pin dugc chia trong thiét bi xtr 1y thong tin 100 hoac
dién ning duoc cap tir ngudn dién duoc két nbi phia ngoai.

Anten 150 duoc cAu thanh boi, vi du, mach cong hudng duge tao thanh
tr cudn cam (phﬁn cam dién) L1 ma c6 do ty cam dinh trude va ty dién Cl ma
c6 dién dung dinh trudc, va sinh ra di€n ap cam ung bang cam ung dién tir aé
phan hdi viée thu ctia song mang. Sau do, anten 150 xuét ra dién ap thu thu duoc
bang cach cong hudng dién 4p cam Ung tai tan s cong hudong dinh truée. O day,
vi du, tin s6 cong huong cla anten 150 duoc thiét 14p theo tan sd cia song mang
nhu 13,56 [MHz]. Véi cau triic néu trén, anten 150 thu séng mang, va ngoai ra,
truyén tin hi€u phan hoi béng cach diéu ché tai duogc thuc hién trong mach diéu
ché tai 164 dugc chura trong chip IC 152.

Chip IC 152 bao gém, vi dy, mach do song mang 154, mach cdm nhan
séng 156, bd diu chinh 158, mach giai diéu ché 160, bd xu 1y 162, va mach
diéu ché tai 164. Luu y réng, mic du not duoc minh hoa trong Fig.2, chip IC
152 ¢6 thé con bao gém mach bao vé (khong dugc minh hoa) dé tranh qua tai
dién 4p hodc qua tai dong dién dugc dit vao bo xur Iy 162, chﬁng han. O day, vi
du v& mach bao vé (khong duoc minh hoa) bao gém mach kep duoc ciu thanh
boi diot hoac loai tuong tu.

Ngoai ra, chip IC 152 bao gém, vi du, bd nhé chi doc (ROM-read only
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memory) 166, bd nhd truy nhap ngiu nhién (RAM-random access memory) 168,
va bd nh¢ khong bién dbi 170. B6 xu Iy 162, ROM 166, RAM 168, va bd nhé
khong bién ddi 170 dugc két ndi bai, vi du, kénh truyén 172 nhu duong truyén
tai dit liéu.

ROM 166 luu trit dit liéu diéu khién nhu chuong trinh va tham s6 tinh
toan duoc st dung boi bo xur 1y 162.

RAM 168 luu trit tam thoi chuong trinh dugce thuc thi boi bo xu 1y 162,
két qua tinh toan, trang thai thuc thi, va loai tuong tu. Ngoai ra, trong truong
hop ma chuong trinh dugc thuc thi boi b xu Iy 162 1a VM, RAM 168 luu trir
tam thoi chuong trinh duoc thuc thi bo1 VM, két qua tinh todn, trang thai thuc
thi, va loai tuong tu.

Bd nhd khong bién ddi 170 luu trix cac loai dir lidu da dang nhu VM va
chc chuong trinh tmg dung khéc nhau. O ddy, cac vi du cia bd nh¢ khong bién
ddi 170 bao gdm bd nhé chi doc kha trinh va co thé xda duoc bang dién
(EEPROM-electrically erasable and programmable read only memory) va bd
nhd chop.

Ngoai ra, b nhd khong bién ddi 170 c6 kha ning chdng truy nhap,
ching han. Bang cach luu trit cac loai dit liéu khac nhau nhu VM trong vat ghi
béo mét ma c6 kha ning chéng truy nhap, nhu bd nhé khong bién doi 170, thiét
bi x1r Iy thong tin 100 dam bao dd bao mat dir ligu.

Vi du, mach do séong mang 154 tao ra tin hiéu do dang hinh chir nhét trén
co s cua dién ap thu duoc di tir anten 150, va dua tin hiéu do dugce tao ra tdi bd
xt 1y 162. Ngoai ra, bd xtt 1y 162 st dung tin hiéu do néu trén ma da duoc dua
t&i, nhu 1a nhip xt 1y dé xir Iy dit lidu, chang han. O day, do tin hiéu do néu trén
duoc dua trén dién ap thu duogc di tir anten 150, tin hiéu do dugc déng bd v6i tan
s6 cla song mang dugc truyén tir thiét bi phia ngoai nhu bd doc/bd ghi. Do do,
do bao gébm mach do séng mang 154, chip IC 152 ¢6 thé thuc hién viéc xur 1y
v6i thiét bi phia ngoai nhu bd doc/bd ghi ddng bd véi thiét bi phia ngoai.

Mach cam nhan song 156 diéu chinh dién ap thu duoc xuit ra tr anten
150. O day, mach cam nhan séng 156 dugc cu thanh boi, vi duy, diét D1 va tu
dién C2.
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B didu chinh 158 1am cho dién 4p thu bing phang va 6n dinh, va xuét
dién 4p dan hudéng t6i bo xt 1y 162. O day, bd diéu chinh 158 sit dung thanh
phin dong mdt chidu cia dién 4p thu nhu 1a dién ap din huéng. Luu ¥ réng, Nhu
duoc mo ta néu trén, vi dy, trong trudng hop ma thiét bi xr 1y thong tin 100 bao
gdm ngudn dién bén trong nhu pin, hodc truong hop trong do ngudn dién phia
ngoai duoc két ndi t6i thiét bi xit 1y thong tin 100, thiét bi xt 1y thong tin 100 ¢6
thé cling dugc didu khién bai dién ning dugc cap tir ngudn dién bén trong hodc
dién niang duoc cap tir ngudn dién phia ngoai.

Mach giai diéu ché 160 giai diéu ché tin hiéu séng mang dugc chira
trong song mang trén co sd cua dién ap thu, va xuét ra dit liéu twong tmg véi tin
hiéu séng mang (vi du, tin hiéu dit liéu dugc nhi phan hoéa thanh muc cao va
muc thip). O day, mach giai didu ché 160 xuét ra thanh phan dong xoay chiéu
cia dién ap thu nhu 1a dir ligu.

Bo xtt Iy 162 duoc didu khién nho st dung, vi dy, dién 4p dan hudng
dwoc xudt ra tir bd didu chinh 158 nhu 1a ngudn dién, va xir ly dit lidu dugc giai
diéu ché trong mach giai didu ché 160. Bd xtt Iy 162 thyc thi, vi du, VM, va xtt
1y dit lidu néu trén nho st dung VM dugc thuc thi. Ngoai ra, b xu Iy 162 ¢6 thé
xu ly dir liéu néu trén bang cach thyc thi ma gbc, chang han.

Ngoai ra, bd xr Iy 162 mot cach chon loc tao ra tin hiu diéu khién dé
diéu khién viéc diéu ché tai lién quan dén phan hdi t&i thiét bi phia ngoai nhu bd
doc/bd ghi, theo két qua xu ly. Sau do, bo xu 1y 162 xuat ra mot cach chon loc
tin higu didu khién t6i mach diéu ché tai 164.

Luu ¥ rang viée xir 1y trong bd xir Iy 162 khong bi gioi han ¢ xir 1y dix
lidu duoc giai didu ché trong mach giai diéu ché 160. Vi du, bo xir Iy 162 ¢6 thé
xu 1y dit liéu tiy ¥ nho st dung VM duoc thue thi hoac bang cach thuc thi ma
gbc (duoc mb ta sau day).

o) day, bo xu ly 162 duoc cAu thanh bai, vi du, mot hodc hai bd xir 1y
hodc nhiéu hon, cac mach xtr 1y khac nhau, va loai tuong tu mdi trong $6 chung
dugc chu thanh bai mach s6 hoc nhu bo vi xit Iy (MPU-micro processing unit).

Mach diéu ché tai 164 bao gém, vi du, ta1 Z va cong tic SW1, va thuc

hién viéc diéu ché tai bﬁng cach két n6i mot cach chon loc (kich hoat) tai Z theo
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tin hidu didu khién duoc di tir bd xu Iy 162. O day, tai Z dugc cau thanh béi, vi
du, dién tr& co gia tri dién tré dinh trude. Ngoai ra, cong tic SW1 duge cau
thanh bé1, vi du, tranzito hi€u irng trudng ban dan oxit kim loai (MOSFET-metal
oxide semiconductor field effect transistor) kénh p hodac MOSFET kénh n.

Chip IC 152 ¢c6 thé xt 1y tin hiéu song mang thu dugc boi anten 150, vi
du, voi cAu trac nhu dugc md ta néu trén, va lam cho anten 150 truyén tin hi€u
phan hdi bing cach diéu ché tai. Ngoai ra, chip IC 152 c6 thé xr 1y di lidu tuy ¥
nho st dung VM duogc thuc thi hoac brimg cach thuc thi ma géc, vi du, vé6i ciu
trac nhu dugc mo ta néu trén.

Luu ¥ ring cAu tric cia thiét bi xir Iy thong tin 100 theo phuong an cua
sang ché khong bi giéi han & cAu tric dugc minh hoa trong Fig.2. Vi du, thiét bi
xtt 1y thong tin 100 ¢6 thé c6 chu trac theo vi du tng dung ca thiét bi xt 1y
thong tin 100 dugc mo ta sau day.

Vién dan lai t6i Fig.1, vi du v& cAu trac cua thiét bi xu 1y thong tin 100 s€
duge mo ta. BO truyén thong 102 1a phan truyén thong duge chira trong thiét bi
xt ly thong tin 100 va truyén thong véi thiét bi phia ngoai. Viéc truyén thong
ctia bd truyén thong 102 duoc didu khién bai bd didu khién 104, ching han.

O day, cac vi du ctia bd truyén thong 102 bao gdm anten 150 va chip IC
152 duoc minh hoa trong Fig.2. Trong truong hop ma bd truyén thong 102 duoc
cAu thanh béi anten 150 va chip IC 152, thiét bi xr Iy thong tin 100 thuc hién
viée truyén thong khong tiép xuc theo truyén thong truong gan (NFC-near field
communication) dugc quy dinh boi ISO/IEC18092 véi thiét bi phia ngoai nhu
bd doc/bd ghi, sit dung so6ng mang co tan s6 dinh trude nhu 13,56 [MHz].

Luu ¥ rang bd truyén thong 102 khong bi gidi han ¢ anten 150 va chip
IC 152. Vi du, bo truyén thong 102 co thé duoc ciu thanh béi thiét bi truyén
thong tuong thich voi phuong phap truyén thong tiy ¥, nhu cdng IEEE 802.15.1
va mach truyén/thu, hoac céng IEEE 802.11 va mach truyén/thu. Ngoai ra, bd
truyén thong 102 co thé ¢6 cu triic c6 kha ning truyén thong véi mot hodce hai
thiét bi phia ngoai hodc nhiu hon hodc loai twong tw bang nhiéu phwong phap
truyén thong.

B6 diéu khién 104 dong vai trd dé diéu khién thiét bi xt 1y thong tin 100
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mot cach toan bg. Ngoai ra, bd diéu khién 104 bao gém, vi duy, bo xu Iy 110, va
dong vai tro dé chi dan viéc xir 1y theo phuong phéap xt Iy thong tin theo phuong
4n cta sang ché dugc mo ta sau day.

Luu y rang ciu tric cia thiét bi xt 1y thong tin theo phuong 4n clia sang
ché khong bi gidi han & cau tric duge minh hoa trong Fig.1.

Vi dy, thiét bi xtr Iy thong tin theo phuong an cua sang ché c6 thé bao
gom bd xir 1y 110 duge minh hoa trong Fig.1 tach biét voi bd didu khién 104 (vi
du, co thé bd tri bo xr 1y 110 trong mach xu 1y khéc).

Ngoai ra, cdu triic cua thiét bi xir Iy thong tin theo phuong 4n cua sang
ché khong bi gidi han ¢ ciu tric duge minh hoa trong Fig.1, va ciu tric tiy ¥
theo cach thirc phan chia xtt 1y theo phuong phap xir Iy thong tin theo phuong an
cta sang ché dugc md ta sau day c6 thé dugc sir dung.

Ngoai ra, vi dy, trong truong hop ma thiét bi x 1y thong tin theo phuong
4n cua sang ché thao tac doc 1ap hodc trudng hop trong do viée truyén thong véi
thiét bi phia ngoai duoc thuc hién thong qua thiét bi truyén thong phia ngoai ma
¢6 chire ning va céu tric tuong ty véi bo truyén théng 102, thiét bi xtr 1y thong
tin theo phuong an cta sang ché co thé khong bao gom bd truyén thong 102.

[2] Vi dung tng dung cua thiét bi xir 1y thong tin theo phuong an cla sang ché

Trong phan néu trén, trudng hop trong do thiét bi xu 1y thong tin theo
phuong an cua sang ché 1a thé IC d3 duoc 1dy lam vi dy; tuy nhién, vi du Umg
dung vé thiét bi xr Iy thong tin theo phuong n cua sang ché khong bi gidi han &
vi du duoc thé hién néu trén. Thiét bi xt 1y thong tin theo phuong an cua sang
ché co thé duoc ap dung té1 cac loat thiét bi da dang ma co thé thuc thi VM va
thao tac chwong trinh trén VM, vi dy, “may tinh nhu mdy tinh c4 nhén (PC) hoac
may cht”, “thiét bi kiéu bang”, “may choi trd choi”, va “loai bat ky cta thiét bi
mang thiét bi két ndi Internet (IoT-Internet of thing)”. Ngoai ra, thiét bi xir ly
théng tin theo phuong 4an cua sang ché ¢co6 thé ciing duoc 4p dung téi IC ma co
thé dugc tich hop vao thiét bi nhu dugc md ta néu trén, vi dy, “mddun nhan
dang thué bao (SIM-subscriber identity module)”, “th¢ mach tich hop toan cau
gan kém (eUICC-embedded universal integrated circuit card)” “phan tr bao mat

>

gan kém (eSE-embedded secure element)”, va “IC twong thich v6i mdi truong
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thyc thi tin cy (TEE-trusted execution environment)”.
[3] Xt 1y theo phuong phap xt 1y thong tin theo phuong an cua sang ché

Tiép theo, xur 1y theo phwong phap xir 1y thong tin theo phuong an cua
sang ché dugc thuc hién trong thiét bi xu 1y thong tin 100 s€ dugc mod ta. Viéc
xut Iy theo phuong phéap xtr 1y thong tin theo phuong an cua sang ché duogc thyuc
hién boi bo xr 1y 110, chéng han. Trong phﬁn sau day, nham muc dich thuén tién,
thiét bi xu 1y thong tin 100 s& duge mo ta 1a thyc hién xir 1y theo phuong phap
xtr Iy thong tin theo phuong an cua sang ché.

Thiét bi xt Iy thong tin 100 thyc thi may do (VM). Trong thiét bi xir 1y
théng tin 100, mot hoac hai chuwong trinh hoac nhiéu hon dugc thuc thi trén VM
duoc thuc thi, va mdi chuong trinh duoc thuc thi thao tac trén VM. VM thao tac
chuong trinh v6i may xép.

O day, VM ¢, vi du, khdi xtr Iy s6 hoc, va khdi xtr ly s6 hoc nay truy
nhap ngin xép va ving thuc thi chuong trinh dugc bao vé trén phuong tién Iuu
trit, va tudn tu thuc thi cac chuong trinh mdt cach lan luot. Trong phﬁn mo ta nay,
ngin xép va vung thyc thi chuong trinh duge truy nhép boi khéi xr 1y sd hoc
duoc chira trong VM duogc xéc dinh 1a “may xép”. May xép theo phuong 4n cla
sang ché dugc bao vé trén phuong tién luu trit dbi v&i mdi chuong trinh duge
thuc thi trén VM. VM thao tac trén, vi dy, bo xu ly vat Iy va RAM, va cung cép
cac may xép, ma 1a cac moi truong thyc thi chuong trinh 4o. Ngoai ra, VM
chuyén dbi chwong trinh can duoc thuc thi bang cach chuyén dbi may xép can
duoc truy nhap boi khéi xtr 1y s6 hoc duoc chia trong VM, trong sd cac may
xép duoc bao vé trén phuong tién luu trit.

Luu ¥ rang chuwong trinh ma thao tac trén VM khong bi gidi han & vige
thao tac v&i may xép, va co thé thao tic theo md hinh tinh toan tiy chon ma co
kha ning thao tac chuwong trinh trong ving thao tac duge md ta sau day.

Fig.3 1a so d6 giai thich minh hoa theo khai niém cac chwong trinh ma
thao tac trén VM. Fig.3 minh hoa vi du trong d6 hai chuong trinh, cu thé 1a,
chuong trinh #1 va chuong trinh #2, thao tac trén VM.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.3, mdi chuong trinh #1 va chuong trinh #2

thao tac trén VM, va di liéu duoc xu 1y baoi mdi chuwong trinh.
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Luu ¥ rang s6 luong chuong trinh thao tac trén VM khong bi giéi han ¢
hai chuong trinh. Vi du, mdt hoac ba chuong trinh hodc nhiéu hon ¢6 thé thao
tc trén VM. Phan sau day s& mo td VM dugc thuc thi boi thiét bi xu 1y thong tin
100, 14y vi du truong hop trong d6 mot chuong trinh duoc goi la chuong trinh
#1 thao tac trén VM, trudng hop trong d6 hai chuong trinh duoc goi la chuong
trinh #1 va chuong trinh #2 thao tac trén VM, va loai tuong tu.

VM bao vé vung thao tac trong d6 chuong trinh thao tac, trong vung luu
trit duoc cap phat trong phuong tién luu trix d6i voi mdi chwong trinh can dugc
thuce thi. Vung luu trir dugc cép phat trong phuong tién luu triv biéu dién, vi du,
vung bo nhé hoat dong cua VM.

Trong trudng hop ma thiét bi xtt Iy thong tin 100 c6 cAu trac phan cimg
duoc minh hoa trong Fig.2, bo nhé kha bién nhu RAM 168 duoc trich dan nhu
14 vi du cua phuong tién Iuu trir trong d6 vung thao tdc dugc bao vé. Luu y rang,
rd rang, phuong tién luu trr trong d6 ving thao tac dugc bdo vé khong bi gidi
han & RAM 168.

Vi dy, VM tao ra may Xép ddi v6i mdi chwong trinh can duogc thuc thi,
va bao vé vung dé Iuvu trix may xép duogc tao ra trén vung luu trir duge cép phat
trong phuong tién luu trit. Vung trong d6 may xép duogc luu trit bicu dién ving
thao tac.

Mot khi ving thao tac dugc bao vé, VM thao tac chuong trinh twong mg
vGi ving thao tac trong vung thao tac dugc bao ve.

Sau day, vi du vé thao tac ctia chuong trinh trén VM s& dugc md ta bang
cach ldy vi du truong hop trong d6 chuong trinh thao tac voi may xép duoc tao
ra boi VM. Luu ¥ rang, nhu dugc mo ta néu trén, chuong trinh ma thao tac trén
VM khéng bi gidi han & viée thao tac vo1 may xép, va cb thé thao tac theo md
hinh tinh toan tiy chon ma c6 kha nang thao tac chuong trinh trong vung thao
tac dugc bao vé trong phuong tién luu trir.

(1) Vi du thr nhét cua thao tac chuong trinh trén VM: Vi du vé thao tac
chuong trinh trong truong hop ma mot chuong trinh thao tac trén VM

DAu tién, vi du vé viéc thao tac cia chuong trinh trén VM trong truong

hop ma mdt chuong trinh thao tac trén VM s& dugc mo ta.
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Céc Fig.4 va Fig.5 14 cac so dd giai thich minh hoa vi du vé thao tac cia
chuong trinh trén VM trong truong hop ma mot chuong trinh thao tac trén VM.
Ky hiéu tham chiéu R dugc minh hoa trong céc Fig.4 va Fig.5 chi bao vung luu
trit (sau day, diéu ndy ap dung twong tu t&i cac hinh vE khac).

Nhu dugc minh hoa trong Fig.4, trong truong hop ma chuong trinh #1
duoc thuc thi, VM tao ra may xép #1 tuong tmg véi chuong trinh #1, va bao vé
ving dé luu trir may xép #1 trong ving luu trit R, nho d6 bao vé vang thao tac
twong (g voi chuong trinh #1. Do ving thao tac tuong ing v6i chuong trinh #1
dugc bao vé béi VM, viée thao tac ciia chuong trinh #1 dugce khét dong.

O day, kich ¢& ciia ving thao tac dugc yéu cau cho viéc thao tac cua
chuong trinh #1 ma viéc thao tac cua n6é da duoc khoi dong co thé thay ddi phu
thudc vao trang thai thao tic cua may xép #1, tc la, trang thai thao tac cua
chuong trinh #1.

Do d6, VM thay d6i dong kich ¢& cua ving thao tac theo viéc thao tac
cta chuong trinh. O déy, budc thay d61 dong kich c¢& ctia ving thao tac bao gdm
ting kich c& cta vung thao tac dugc bao v¢ trong vung luu trit, vi du, nhu duge
minh hoa trong phan A cta Fig.5, va giai phong mot phan ctia ving thao tac aé
lam giam kich ¢& cta vung thao tac, nhu dugc minh hoa trong phan B cua Fig.5.
Luu ¥ rang, ro rang, vi du v& viéc thay doi dong kich c& ctia ving thao tac khong
bi gidi han ¢ vi du dugc minh hoa trong phﬁn A cua Fig.5 va vi du dugc minh
hoa trong phan B cua Fig.5.

Trong truong hgp ma chuong trinh thao tdc v61 may xép, VM bao vé
vung thao tac tuong Gmg voi chuong trinh #1 trong vung luu tri nhiéu nhat theo
yéu cau cho viéc thao tic cia chuong trinh #1, nhu dugc minh hoa trong phan A
cua Fig.5. Luu ¥ rang ving thao tac dugc bao vé boi VM khong bi gidi han &
viung trong d6 céac dia chi vat ly trong vung luu trit 1a lién tiép. Vi dy, ving thao
tac duoc bao vé bdi VM c6 thé 1a vung trong d6 céc dia chi vat 1y 1a khong lién
tiép nhung céac dia chi logic 1a lién tiép. Ngoai ra, ving thao tac duge bao vé boi
VM c¢6 thé 1a ving trong d6 cac dia chi vat 1y va céc dia chi logic la khong lién
tiép, chang han. O day, dia chi logic cling dugc goi la “dia chi 40”.

Ngoai ra, trong truong hop ma chuong trinh thao tidc vé1 may xép, VM

1
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giai phong vung thao tac tuong tng voi chuong trinh #1 boi luong ma khong
con can thiét cho viéc thao tac cua chuong trinh #1, nhu dugce minh hoa trong
phan B cia Fig.5.

Vi dy, khi kich ¢& cua ving thao tdc dugc thay d6i dong theo viée thao
tac cua chuong trinh nhu dugc minh hoa trong Fig.5, ving thao tic twong Gng
v4i mot chuong trinh dugce bao vé trong vung luu trir dugce t8i thiéu hoa & kich
¢& duogc yéu cau cho viée thao tac clia chuong trinh.

Do d6, vung luu trit dugc cap phat trong phwong tién Iuu trix co thé dugc
str dung hiéu qua hon béi VM ma thay d6i dong kich ¢& cua ving thao tac theo
viéc thao tac cua chuong trinh. Ngoai ra, viéc tiét kiém bo nhé co thé dat duoc
do viéc sir dung vung luu trit hiéu qua hon dugc cho phép.

Luu ¥ rang viéc dicu khién ving thao tac béi VM khong bi gidi han ¢
viée thay doi dong kich c¢& clia ving thao tac theo viéc thao tac ctia chwong trinh.

Vi du, VM giai phong vung thao tac twong Gmg v6i chuong trinh sau khi
két thuc viéc thuc thi chuong trinh.

Khi ving thao tac dugc giai phong sau khi viéc thuc thi chuong trinh
duoc két thic, ving trong vung luu trit trong d6 khong c6 ving thao tac dugc
bao vé, tirc 1a, ving trong ving luu tr& trong d6 vung thao tac ¢ thé duoc bao
vé (duoc goi la vung tu do) co thé con duoc ting 1én.

Do d6, vung luu trit duoc cap phat trong phuong tién luu trix ¢6 thé duoc
st dung hiéu qua hon béi VM ma giai phong vung thao tic twong Gng voi
chuong trinh sau khi két thac viée thuc thi chuong trinh. Ngoai ra, nhu duge mo
t4 néu trén viéc tiét kiém bd nhd co thé dat duoc do viée sir dung vang luu tri
hiéu qua hon dugc cho phép.

(2) Vi du thtt hai cta thao tac chuong trinh trén VM: Vi du vé thao tac
chuong trinh trong trudng hop nhiéu chuong trinh thao tac trén VM

Tiép theo, vi du vé viéc thao tic ctiia cac chuong trinh trén VM trong
trudng hop ma cac chuong trinh thao tac trén VM s€ duge md ta. Trong truong
hop ma cac chuong trinh thao tac trén VM, VM thao tac mdi chuong trinh tuong
tu nhu vi du tha nhit duoc minh hoa trong muc (1) néu trén.

Cu thé hon, khi thuc thi chuong trinh thi nhit, VM bao vé ving thao tic
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thir nhat trong d6 chuong trinh thir nhét thao tac, trong ving luu trit. Ngoai ra,
khi goi trinh thit hai ma khac véi chuong trinh thi nhat tir chuong trinh thir nhét,
VM bao vé viung thao tac thl hai trong d6 chuong trinh tht hai thao tac, trong
vung luu trt. Lac nay, vi du, VM ngét viéc thuc thi goi chuong trinh th nhét
ngudn. Sau d6, VM thao tic mdi chuong trinh twong tu v6i vi du thir nhat dugc
minh hoa trong muc (1) néu trén.

Ngoai ra, vi du, khi két thuc viée thuc thi chuong trinh thir hai dugc goi
va thyuc thi chuong trinh thir nhat ngudn goi ra, VM gidi phong ving thao tac thir
hai.

Fig.6 la so dd giai thich minh hoa vi du vé viéc thao tac cla cac chuong
trinh trén VM trong trudng hop ma nhiéu chuong trinh thao tac trén VM. Fig.6
minh hoa truong hop trong do hai chuong trinh, cu thé 13, chuong trinh #1 va
chuong trinh #2, thao tac trén VM.

Nhu duge md ta néu trén, VM bao vé ving thao tic d6i véi mdi chuong
trinh cin dugc thuc thi, va thao tdc chuong trinh twong (mg trong ving thao tac
duoc bao ve. bé 1§y vi du, khi thuc thi chwong trinh #1 (vi du cua chuong trinh
tha nhat), VM bao vé ving thao tic twong Ung véi chuong trinh #1 (ving thao
tac duoc chi bao 13 “may xép #1” trong Fig.6), va thao tc chuong trinh #1 trong
ving thao tic dugc bdo vé ndy. Ngoai ra, khi goi chuong trinh #2 (vi du cua
chuong trinh tht hai) tir chuong trinh #1, VM bao vé ving thao tac tuong ung
v6i chuong trinh #2 (ving thao tac dugc chi bao 1a “may xép #2” trong Fig.6),
va thao tdc chuong trinh #1 trong vung thao tac dugc bao vé nay. Vi ly do nay,
nhu dugc minh hoa trong Fig.6, ving thao tac twong Gng véi chuong trinh #1
(ving thao tac dugc chi bao la “may xép #1” trong Fig.6) va ving thao tac tuong
mg voi chuong trinh #2 (ving thao tac duoc chi bao 1a “may xép #2” trong
Fig.6) thu dugc nhu la cac vung khac nhau trong vung luu tri. O day, trang thai
trong d6 mot ving thao tac va ving thao tic khac thu duogc nhu la cac ving thao
tac khac nhau c6 nghia, vi duy, rﬁng cac dia chi vat 1y cia mot vung thao tic va
ving thao tac khac, va céac dia chi logic ciia mot ving thao tic va vung thao tac
khac la khac nhau.

Khi mot ving thao tic va vung thao tac khac thu duoc nhu la cac vung
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khac nhau nhu duoc minh hoa trong Fig.6, c6 thé bao vé tuong lta gitta cac
chuong trinh ma thao tac trén VM.

Do d6, thiét bi xtr 1y thong tin 100 c6 thé dat duoc viée cai thién bao vé
khi nhiéu chuong trinh thao tac trén VM.

Tiép theo, sy hop tac giita cac chuwong trinh trong truong hop ma nhiéu
chuong trinh thao tac trén VM s€ dugc mo ta.

Su hop tac gilta cac chuong trinh trong thiét bi xtr 1y théng tin 100 dugc
thuc hién bd1 VM ma diéu khién viéc truyén dr li€u gitra cac chuong trinh dugce
thuc thi.

Nhu dugc thé hién trong vi du dugc mo ta sau day, VM diéu khién viéc
truyén dir liéu bang cach chuyén d6i dia chi logic ctia ving thao tac va dia chi
vat 1y ctia ving thao tac twong ing véi mdi chuong trinh dugc thyc thi.

Vi du, VM vién din t&i thong tin chuyén d6i dé chuyén ddi dia chi logic
va dia chi vat 1y trong phuong tién luwu trit, @& chuyén doi dia chi logic cua ving
thao tic va dia chi vét Iy cia ving thao tic tuong ung véi mdi chuong trinh
duoc thuc thi. Cac vi du cua thong tin chuyén dbi theo phuong 4n cta séng ché
bao gdm Bang (hoic co s& dit lidu) trong d6 céc dia chi logic va cac dia chi vat
1y trong phuong tién luu trit dugc két hop véi nhau. Thong tin chuyén d6i duoc
luu trit trong phuong tién luu trl tuy ¥ nhu b nhé khong bién d6i 170.

VM cép nhat thong tin chuyén dbi tai thoi diém bét ky lién quan dén viéc
bao vé& vung thao tac, nhu khi bao v€ ving thao tac trong vung luu trir, thoi diém
dé giai phong ving thao tac dugc bao vé trong ving luu trit, thoi diém két thuc
clia viée truyén dit liéu gitta nhiéu chuong trinh, hodc thoi diém tuy y lién quan
dén thay d6i ving thao tac, nhu khi thay d6i dong kich c& ctia ving thao téc.

Luu ¥ rang “phuong phap chuyén ddi dia chi logic ctia ving thao tac va
dia chi vat 1y ctia ving thao tac” theo phuong 4n cua sang ché khong bi gi6i han
& phuong phéap su dung thong tin chuyén dbi. Vi du, VM c6 thé chuyén dbi dia
chi logic cua vung thao tac va dia chi vat Iy cua vung thao tac bang cach “xu Iy
theo thudt toan tuy y ma c6 kha nang chuyén d6i dia chi logic va dia chi vat Iy
trong phuong tién luu trir”.

O day, ving bo dém (sau ddy dugc goi don gian 1a “bd dém”) duoc bb tri
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trong ving thao tac twong tmg véi mdi chuong trinh duoc bao vé trong vung luu
trit. BO dém dugc b tri trong ving thao tac 1a ving kha kién chi tir chwong trinh
tuong mg voi vung thao tac nay. Tuy nhién, mot phan hoidc toan bo b dém
duoc bd tri trong ving thao tac ¢ thé kha dung dbi v6i chuong trinh phia ngoai
ma khong twong tmg v6i ving thao tac, vi du, bang cach thiét 1ap lién két véi bo
dém khac. Viéc thiét lap lién két gifra cac b dém khac nhau dugc thuc hién boi
thong tin chuyén d6i néu trén va loai twong tw. VM thuc hién viéc hop tac gitra
cac chuong trinh trong thiét bi xir 1y thong tin 100 bang co ché ma co thé lam
cho mot ph??m hodac toan bd bo dém dugc b tri trong vung thao tac kha dung dbi
v&i chuong trinh phia ngoai.

Trong phan sau day, b dém trong vung thao tic twong ung véi mot
chuong trinh khi dugc quan sat tr mot chuong trinh duoc goi 1a “bd dém trong”.
Ngoai ra, trong phan sau ddy, bd dém trong vung thao tac twong ung vdi chuong
trinh khac khi dugc quan sat tr mot chuong trinh, ma duoc lam cho kha dung,
duogc goi 12 “bo dém ngoar”.

Vi du, lay vi du truong hop truyén dit lidu gifta chuong trinh thu nhét va
chuong trinh tht hai, VM truyén dit lidu gitta chuong trinh thir nhit va chuong
trinh tht hai thong qua bd dém thir nhét duoc bé tri trong ving thao tac thi nhat
va b dém th hai dugc bb tri trong ving thao tac thit hai.

Vi du, trong trudng hgp ma dit li¢u cia chuong trinh thir nhét dugc chia
sé boi chuong trinh th\ hai, VM vién din t&i bd dém thi nhét tir bo dém thir hai.
Luc nay, VM c6 thé chia sé dit liéu cua chuong trinh thir nhét trong chuong trinh
tht hai bing cach vién din t6i mot phan ciia bo dém tht nhét tir bd dém thir hai.
Viéc tham chiéu gifta cac bd dém khac nhau dugc thuc hién, vi du, bflng cach
thiét 1ap lién két gitta cdc bd dém khac nhau st dung thong tin chuyén d6i néu
trén hoac loai twong tu. Ngoai ra, lién két gilra cac b dém khac nhau dugc ngét
két néi tai thoi didm tiy ¥ nhu thoi diém két thic truyén dit liéu gifra cac chuong
trinh.

Trong cac diéu kién khac nhau, trong truong hop ma bd dém thir hai bao
¢dm bd dém ngoai cia bd dém thir nhat (bd dém duoc lién két t6i bd dém thu

nhat), VM chia sé dit liéu cia chuong trinh thr nhét trong chwong trinh thit hai
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bé“lng cach vién dan t&i bo dém thu nhét tir bo dém ngoai.

Luu ¥ rang, trong phan néu trén, vi du trong d6 dit lidu cua chuong trinh
thtr nhat duoc chia sé boi chuong trinh th hai da dugc chi bdo; tuy nhién, VM
c6 thé chia sé dit lidu cua chuong trinh th hai trong chwong trinh tha nhat vai
co ché tuong tu.

Sau day, ldy truong hop duge minh hoa trong Fig.6 lam vi dy, sy hop tac
gitta cac chuong trinh trong trudong hop ma nhiéu chuong trinh thao tac trén VM
s& dugc md ta. Trong phan sau ddy, viéc truyén dit liéu gifta cac chuong trinh
d6i khi duoc goi 1a “viée truyén thong gitra cac chuong trinh”.

Vi du, trong truong hgp ma viéc truyén théng véi chuong trinh #2 (vi du
cua viée truyén thong giita cic chuong trinh) xdy ra trong xu 1y trong chuong
trinh #1 trong khi chuong trinh #1 dang thao tic, VM bao vé vung thao tac
twong mg vGi chuong trinh #2. Mot khi ving thao tac twong Ung véi chuong
trinh #2 duoc bao vé, viéc thao tic cua chuong trinh #2 dugc khoi dong, va viée
truyén thong gitta cac chuong trinh trong cic chuong trinh #1 va #2 dugc thyuc
hién.

Khi viéc truyén thong gitta cac chuong trinh #1 va #2 dugc hoan thanh,
VM giai phong vung thao tac tuong ung vo6i chuong trinh #2, va cling tiép tuc
thao tac cua chuong trinh #1.

Nhu duoc mo ta néu trén, vung thao tac twong ung voi chuong trinh #1
va ving thao tic twong Uing véi chuong trinh #2 1a cac vung khac nhau. Do do,
tuong Itra dugce bao vé trong viéc truyén thong gifta cic chuong trinh trong cac
chuong trinh #1 va #2.

Sau day, viéc diéu khién truyén dit liéu gitra cdc chwong trinh bdi VM s&
duoc md ta bang cach ldy viéc truyén thong néu trén gifta cac chuong trinh trong
cac chuong trinh #1 va #2 lam vi du.

Fig.7 1a so dd giai thich dé giai thich vi du v& viéc didu khién truyén dit
liéu gitta cac chuong trinh b1 VML

Vi dy, trong truong hop ma viée truyén théng véi chuong trinh #2 xay ra
trong xtt ly trong chuong trinh #1 trong khi chuong trinh #1 dang thao tac, VM

béo vé bd dém dbi voi chuong trinh #1 trong ving thao tic tuwong Gng voi
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chuong trinh #1. Khi bao vé€ bd dém trong vung thao tac twong Gmg voi chuong
trinh #1, VM c¢6 thé thay ddi kich ¢& ciia ving thao tac twong ng v6i chuong
trinh #1.

Ngoai ra, nhu dugc md ta néu trén, trong trudng hop ma viéc truyén
thong v&i chuong trinh #2 xay ra trong xt 1y trong chuong trinh #1, VM bao vé
vung thao tic twong ung véi chuong trinh #2. Ngoai ra, VM bdo v¢ by dém d6i
vGi chuong trinh #2 trong vung thao tac tuong tmg véi chuong trinh #2.

Nhu duoc quan sat tir chuong trinh #1 ma thao tac trén VM, bo dém déi
vOi chuong trinh #1 13 ving trong d6 viéc doc dir li¢u va ghi dit liéu déu duoc
cho phép. Trong khi, nhu dugc quan sat tir chuong trinh #2 ma thao tac trén VM,
bd dém dbi véi chuong trinh #1 1a vung trong d6 ca vi¢c doc dit liéu hodc viéc
ghi dit liéu khong duoc cho phép. Luu y réng, nhu duge md ta néu trén, bo dém
di voi chuong trinh #1 ¢ thé bao gdm bd dém ngoai ctia chuong trinh #2 (b0
dém kha dung ddi v6i chuong trinh #2).

Viéc doc dir liéu tir bd dém dbi voi chuong trinh #1 boi chuong trinh #1
va viéc ghi dir licu t&1 bo dém ddi voi chuong trinh #1 boi chuong trinh #1 duoc
thuc hién, vi du, boi “VM ma chuyén doi dia chi logic ctia ving thao tic tuong
Ung v6i chuong trinh #1 va dia chi vat ly cua vung thao tic twong Ung voi
chuong trinh #1”.

Ngoai ra, nhu dugc quan sat tu chuong trinh #2 ma thao tac trén VM, bo
dém dbi vai chuong trinh #2 13 ving trong d6 viéc doc dir liéu va ghi dix li€u
déu duoc cho phép. Trong khi, nhu dugc quan sat tir chuong trinh #1 ma thao
tac trén VM, bo dém ddi voi chuong trinh #2 1a ving trong d6 ca viéc doc dir
liéu hoac viéc ghi dir liu khong dugc cho phép. Luu y réng, nhu duoc mo ta
néu trén, bd dém ddi véi chuong trinh #2 c6 thé bao gém bo dém ngoai cua
chuong trinh #1 (b6 dém kha dung ddi véi chuong trinh #1).

Viéc doc dir li€u tir bd dém dbi voi chuong trinh #2 boi chuong trinh #2
va viéc ghi dit licu to1 bd dém dbi v6i chuong trinh #2 bdi chuong trinh #2 dugc
thuc hién, vi du, béi “VM ma chuyén dbi dia chi logic cua vung thao tac tuong
tmg voi chuong trinh #2 va dia chi vat 1y cia vung thao tac twong Umg voi
chuong trinh #2”.

17



43418 18/36

Trong truong hgp ma viée truyén thong v6i chuwong trinh #2 xay ra trong
xut Iy trong chuong trinh #1, chuong trinh #1 chi dinh dia chi logic cia by dém
dbi véi chuong trinh #1. Mot khi dia chi logic ctia bd dém dbi v6i chuong trinh
#1 duogc chi dinh, VM chuyén ddi dia chi logic ctia vung thao tac twong tmg vé1
chuong trinh #1 va dia chi vét 1y cia vung thao tic twong ung voi chuong trinh
#1. Chuong trinh #1 truy nhdp dia chi vat ly trong phuong tién luu trit tuong
Umg véi dia chi logic dugc chinh dinh thong qua VM, va ghi dit li€u can duoc
phan phat t61 chuong trinh #2 trong bd dém d6i voi chuong trinh #1.

VM ghi dir liéu duoc luu trir trong bd dém ddi voi chuong trinh #1 t61 b
dém dbi v6i chuong trinh #2. Ngoai ra, VM c6 thé x6a dit liéu tir bd dém dbi voi
chuong trinh #1 sau khi ghi dit licu t61 bd dém d6i v6i chuong trinh #2.

§ day, VM c6 thé chi rd dia chi vat 1y ctia bd dém dbi véi chuong trinh
#1 va dia chi vat 1y cia bd dém dbi v6i chuong trinh #2, vi dy, bang cach vién
dan toi thong tin chuyén dbi. Do d6, nhu duoc chi bao boi T trong Fig.7, VM ¢6
thé “sao chép dit lidu gifta bo dém dbi voi chuong trinh #1 va bd dém doi véi
chuong trinh #2” hodc “di chuyén dit liéu gitra bo dém d6i voi chuong trinh #1
va bd dém dbi v6i chuong trinh #2”.

Do do, viéc truyén dtr liéu théng qua VM dugc thuc hién gitta cac
chuong trinh #1 va #2. Ngoai ra, viéc chia s¢ dit liéu giita cac chuong trinh #1
va #2 duoc thuc hién br?mg cach truyén d li€u thong qua VM.

Nhu duwoc mo ta néu trén, viéc truyén dir liéu gitta cac chuong trinh #1
va #2 duoc thuc hién bing cach chuyén doi dia chi logic-dia chi vat 1y boi VM.
Do d6, viéc truyén dif lidu gitta cac chwong trinh #1 va #2 (vi du ctia viée truyén
dit liéu gitta cac chuong trinh ma thao tac trén VM) duoc bao v¢.

Sau day, vi du cta viéc truyén dit liéu gifta cac chuong trinh #1 va #2 s&
duoc mo ta.

Pau tién, vi du cla viéc truyén dr liéu tir chuwong trinh #1 t61 chuong
trinh #2 s€ duoc mo ta.

Chuong trinh #1 chi dinh dia chi logic cua bd dém dbi v6i chuong trinh
#1. Mot khi dia chi logic cua b dém dbi voi chuong trinh #1 dugc chi dinh, VM

chuyén d6i dia chi logic ctia ving thao tac tuong tng véi chuong trinh #1 va dia
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chi vat 1y ctia ving thao tac twong Gmg véi chuong trinh #1. Do d6, chuwong trinh
#1 c6 thé truy nhap dia chi vat Iy trong phuong tién luu trit twong ung voi dia
chi logic dugc chi dinh thong qua VM, va ghi dit liéu to1 by dém d6i voi chuong
trinh #1.

Nhu duoc chi bao bai T trong Fig.7, VM sao chép dit liu duoc ghi trong
bd dém dbi v6i chuong trinh #1 boi chuong trinh #1 téi bo dém ddi véi chuong
trinh #2, va x6a dit 1iéu ngudn sao chép tir bo dém ddi véi chuong trinh #1.

Chuong trinh #2 chi dinh dia chi logic ctia b dém dbi véi chuong trinh
#2. Mot khi dia chi logic cua bd dém dbi voi chuong trinh #2 duge chi dinh, VM
chuyén d6i dia chi logic ctia viing thao tac twong ing v6i chuong trinh #2 va dia
chi vat Iy cua ving thao tac twong Ung véi chuong trinh #2. Do d6, chuong trinh
#2 ¢6 thé truy nhép dia chi vat 1y trong phuong tién luu trit tuong Gmg véi dia
chi logic dugc chi dinh théng qua VM, va doc dit liéu tir by dém dbi véi chuong
trinh #2.

Vi duy, nhu dugc mo ta néu trén, viéc truyén d liéu tir chuong trinh #1
tGi chuong trinh #2 dugc thuc hién bﬁng cach dua vao VM. O day, viéc truyén
dir liéu tr chwong trinh #1 t61 chuong trinh #2 ¢6 thé duoc hiéu nhu 13, vi du,
viéc truyén dit liéu tir chuong trinh #1 t6i chuong trinh #2 va viéc thu dir lieu
duogc truyén boi chuong trinh #2.

Ngoai ra, chuong trinh #2 ¢6 thé thuc hién viéc x\r Iy nho st dung dir
liéu duoc chip nhan tir chuwong trinh #1. Do d6, trong thiét bi x{r 1y thong tin 100,
viéc hop tac gifta cac chuong trinh #1 va #2 (vi du cua viéc hgp tac gilra cac
chuong trinh ma thao tac trén VM) dugc thuc hién.

Tiép theo, theo vi du cua viéc truyén di liéu tir chuong trinh #2 t&1
chuong trinh #1, “viéc truyén dit liéu ma chi bao két qua xur ly trong chuong
trinh #2” tir chuong trinh #2 té1 chuong trinh #1 s€ duoc mo ta.

Chuong trinh #2 chi dinh dia chi logic ctia b dém dbi v&i chuong trinh
#2. Mot khi dia chi logic ctia b dém dbi voi chuong trinh #2 dugc chi dinh, VM
chuyén ddi dia chi logic ctia ving thao tac tuong tmg voi chuong trinh #2 va dia
chi vat 1y cia ving thao tac twong Ung voi chuong trinh #2. Do d6, chuong trinh

#2 c6 thé truy nhap dia chi vat 1y trong phuong tién luu trit twong Gng véi dia
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chi logic duoc chi dinh thong qua VM, va ghi di 1liéu ma chi bao két qua xu ly
trong chuong trinh #2 t6i b dém dbi véi churong trinh #2.

Nhu dugce chi bao boi T trong Fig.7, VM sao chép dit 1iéu duoc ghi trong
b6 dém déi v6i chuong trinh #2 béi chwong trinh #2 t6i by dém ddi véi chuong
trinh #1, va x6a dit liéu ngudn sao chép tir bo dém ddi v&i chuong trinh #2.

Chuong trinh #1 chi dinh dia chi logic cta by dém ddi véi chuong trinh
#1. Mot khi dia chi logic cia bd dém dbi voi chuong trinh #1 dugc chi dinh, VM
chuyén d6i dia chi logic ctia ving thao tac twong ing v&i chuong trinh #1 va dia
chi vat 1y cia viing thao tac twong Gng v6i chuong trinh #1. Do do, chuong trinh
#1 c6 thé truy nhép dia chi vat Iy trong phuong tién luu trlt twong ung voi dia
chi logic duoc chi dinh thong qua VM, va doc dit liéu ma chi bao két qua xu ly
trong chuong trinh #2 tor bd dém d6i voi chuong trinh #1.

Vi du, nhu dugc md ta néu trén, viée truyén dit lidu tir chuong trinh #2
t6i chuong trinh #1 dugc thyc hién bang cach dwa vao VM. 0 day, viéc truyén
dir liéu tr chuong trinh #2 to1 chuong trinh #1 ¢co thé duoc hiéu nhu 13, vi du,
viée truyén dit liéu tir chwong trinh #2 t6i chuong trinh #1 va viéc thu dir liéu
duoc truyén bdi chuong trinh #1.

Ngoai ra, chuong trinh #1 co thé thuc hién viéc xi Iy nho st dung di
liéu duoc chép nhan tr chuong trinh #2. Do do, trong thiét bi xur 1y thong tin 100,
viéc hop tac gifta cidc chuong trinh #1 va #2 (vi du cta viéc hop tac gilta cac
chuong trinh ma thao tac trén VM) duoc thuc hién.

Vi du, viéc truyén dit liéu duogc thuc hién gitta cac chuong trinh #1 va #2
nhu duoc mo ta néu trén. Luu ¥ réng, r0 rang, vi du vé viée truyén d liéu gitra
cac chuong trinh #1 va #2 khong bi giéi han ¢ vi du duoc thé hién néu trén.

Ngoai ra, trong thiét bi xtr 1y thong tin 100, vi du, brfmg cach “thuc hién
viéc truyén dit lidu gifra hai chuong trinh nhu trong vi du néu trén gitta moi hai
chuong trinh riéng biét”, viéc xir Iy hop tac gifta ba chuong trinh hoac nhiéu hon
ma thao tac trén VM c¢6 thé dugce thuc hién.

(3) Vi du thit ba cua thao tac chwong trinh trén VM: Viéc thyc thi ma gbc
két hop voi thao tac chuong trinh trén VM

Luu ¥ rang vi du cua viéc thao tic chwong trinh trén VM khong bi gidi
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han & cac vi du tht nhét va tht hai dugc mé ta néu trén. Vi dy, thiét bi xur Iy
thong tin 100 ¢6 thé ciling thuc hién viéc thuc thi ma gbc két hop v&i chuong
trinh dugc thuc thi trén VM béng cach goi ma géc tur chuong trinh dugc thuc thi
trén VM.

M3 gdc theo phuong 4n cia sang ché 12 md ma c6 thé duoc thyc thi trén
bo xitr Iy tiy ¥ dwoc chua trong thiét bi xit 1y thong tin 100, nhu bd xur 1y 162,
Do mi gde duoc thuc thi béi bd xi Iy duge chira trong thiét bi xir ly thong tin
100, mi gbc thao tac tai tbe do xir Iy ma bd xir Iy c6. Ngoai ra, mot phan hodc
toan bd VM c6 thé duoc thuc hién bsi md gbc. Trong phan sau day, truong hop
trong do ma géc dugc thuc thi boi bd xtir 1y 162 s€ duoc léy lam vi du.

Viéc thuc thi cia ma géc két hop v6i chuong trinh duoc thyc thi trén VM
duoc thuc hién béi VM ma diéu khién viée truyén dir liéu gifta chuong trinh va
ma géc.

Vi du, viéc hop tac dir liéu nhu dugc mo ta dudi dady duoc thuc hién
trong thiét bi xir 1y thong tin 100 bang cach thyc thi ma gbc két hop véi chuong
trinh dugc thuc thi trén VM. Luu y réng, r0 rang, vi du vé viée hop tac dr ligu
gitta chuong trinh duoc thyc thi trén VM va ma gbc duoc thyc thi boi bo xu Iy
162 khong bi gidi han ¢ vi du dugc thé hién dudi day.

- Dit liéu duoc phan phat tr chuong trinh dugc thyc thi trén VM t61 ma
gbc, va viée xit Iy dit 1iéu duoc phén phat tir chuong trinh duoc thyc thi trén VM
duge thuc hién bing cach thuc thi ma gbe. Dit lidu ma chi bao két qua xir Iy
trong ma gdc dugc phan phat tir ma gdc dugc thyc thi téi chuong trinh duge
thuc thi trén VM, va chuong trinh dugc thyc thi trén VM thuc hién vi€e xu ly st
dung dit liéu ma chi bao két qua xir Iy trong ma gdc.

Vi du, nhu duoc md ta néu trén, viéc hop tac dir li¢u gitta chuong trinh
duoc thuc thi trén VM va ma géc duoc thuc thi boi bd xur 1y 162 dugce thuc hién,
sao cho viéc thyc hi€n mot phf?m xt 1y ctia chuong trinh dugc thuc thi trén VM
trong ma gdc duge thyc hién trong thiét bi xir 1y thong tin 100.

Cu thé hon, VM bao vé ving hop tac cho viéc hop tac gilta chuong trinh
va mi gdc trong ving luu trit ctia phuong tién luu trir. VM bao vé ving hop tac

mot cach tuong tu doi véi viung thao tdc duoc md ta néu trén.
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Ngoai ra, VM truyén dir liéu giita chwong trinh va ma gbc thong qua
ving hop tac, tuong tw dbi vai viee truyén dit liéu gitra chuong trinh tha nhét va
chuong trinh thr hai dugc m6 ta néu trén. V&1 viéc hop tac dir li€u thong qua
vung hop tac nhu dugce md ta néu trén, viéc thuc thi ma gbc két hop voi chuong
trinh duoc thuc thi dugc thuc hién.

Sau day, vi du vé viéc thuc thi ma gdc két hop véi chuong trinh dugc
thuc thi trén VM s& duge md ta bang cach ldy “viéc hop tc dit liéu gitta chuong
trinh #1 dugc minh hoa trong Fig.4 va ma géc dugc thuc thi boi b xia 1y 1627
lam vi du.

Vi dy, trong truong hgp ma ma gbc duogc goi trong xur Iy trong chuong
trinh #1 trong khi chuong trinh #1 dang thao tac, VM chi rd ma gdc tuong Umg
véi chuong trinh #1. VM vién dan t4i, vi du, “Bang tham chiéu (hoac co s¢ di
lidu tham chiéu) trong d6 chuong trinh duoc két hop véi dia chi trong vat ghi
trong 46 ma gdc duoc luu tri” dé chi 13 ma gdc tuong tmg v6i chuong trinh #1.
O day, dia chi trong vat ghi trong d6 ma gbc duoc luu trit, ma duge luu trit trong
Bang tham chiéu néu trén, c6 thé 1a dia chi vat 1y hodc dia chi logic.

Fig.8 14 so dd giai thich dé giai thich vi du vé viéc thuc thi ma gde két
hop véi chuong trinh duge thuc thi trén VM, va minh hoa vi du vé bang tham
chiéu. Trong bang tham chiéu dugc minh hoa trong Fig.8, sd chuong trinh ma
chi bao chuong trinh dugc thuc thi trén VM dugce két hop véi dia chi dau ctia ma
gbc. Luu ¥ ring, rd rang, vi du v& bang tham chiéu khong bi gidi han ¢ vi du
duoc minh hoa trong Fig.8.

Mot khi mi gdc twong tmg véi chuong trinh #1 dugc chi 1o, ma gdc
tuong tmg voi chuong trinh #1 duge thyc thi bai bo xir 1y 162. Vi dy, bo xur ly
162 thuc thi ma gbc twong tng véi chuong trinh #1 bang cach truy nhap dia chi
d4u cua ma gde duoc di tir VM.

Ngoai ra, khi ma gbc tuong ung v6i chuong trinh #1 duoc chi 15, VM
tam dung tam thoi viéce thuc thi chuong trinh #1, ch.:flng han. Luu y réng VM
cling dugc cho phép dé khong tam ding viéc thyc thi chuong trinh #1.

Ngoai ra, VM béo vé& ving hop tac cho viéc hop tac gitra chuong trinh #1

va mé gdc twong tmg véi chuong trinh #1. Vi du, VM tao ra may xép d6i voi ma
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gdc tuong Gmg v&i chwong trinh #1, va luu trlit may xép dbi véi ma gbc trong
vung hop tac néu trén.

Khi VM bao vé vung hop tac cho viéc hop tac gitta chuong trinh #1 va
mi gbc twong ung véi chuong trinh #1, ving thao tic twong Gmg voi chuong
trinh #1 va ving hop tac nay thu dugc nhu 1a cac vung khac nhau. O day, trang
thai trong d6 vung thao tac va ving hop tac thu dugc nhu 1a cic vung khac nhau
c6 nghia, vi dy, rang céac dia chi vét 1y clia ving thao tac va ving hop tac, va cac
dia chi logic cua vung thao tac va vung hop tac 1a khac nhau.

Do d6, do vung thao tac va vung hogp tac thu dugc nhu la cac vung khac
nhau, c¢6 thé bao vé tudng lira gifta chwong trinh ma thao tac trén VM va ma goc
duge thue thi bdi bd xtt 1y 162. Do do, thiét bi xir 1y thong tin 100 c6 thé dat
duoc viée cai thién bao vé trong viéc hop tac dit liéu gilta chuong trinh duoc
thye thi trén VM va mi gbc duge thyc thi bdi bo xu 1y.

VM diéu khién viéc truyén dit liéu tir ving thao tic twong Umg voi
chuong trinh #1 t&1 ving hop tac cho viéc hop tac gilta chuong trinh #1 va ma
gbc twong Gmg véi chuong trinh #1. Viée truyén dir liéu gifta ving thao tac
twong ung voi chuong trinh #1 va ving hop tac cho viéc hop tac gilta chuong
trinh #1 va ma gdc twong tng voi chuong trinh #1 13 tuong tu v6i vi du thi hai
duoc thé hién trong muc (2) néu trén.

VM sao chép dit liéu dugc luu trit trong vung hop tac cho viéc hop tac
gitta chuong trinh #1 va ma gbc tuong mg véi chuong trinh #1 t6i ving luu trix
ctia phuong tién luu trt ¢6 thé truy nhap duoc bdi bd xit 1y 162. Viée truyén dit
liéu gitra viing hop tac va vung luu trit cia phuong tién luu trir co thé truy nhap
duge bdi bd xir 1y 162 duoc thyc hién bing cach, vi du, chuyén doi dia chi logic-
dia chi vat 1y béi VM, nhu trong vi du thtr hai duge thé hién trong muc (2) néu
trén. Phuong tién luu trit c6 thé truy nhap duoc boi bd xir Iy 162 c6 thé 1a cing
phuong tién luu trit nhu phuong tién luu trlr trong do vung thao tic va vung hop
tac duoc bao vé€, hoac co thé 1a phuong tién luu trir khac nhau. Ngoai ra, vi du,
VM x6a dit liéu ngudn sao chép tir ving hop tac cho viéc hop tac gitra chuong
trinh #1 va ma gbc tuong Gmg voi chuwong trinh #1.

M4 gbc tuong Gng v6i chuong trinh #1 duge thyc thi béi bd xir ly 162
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doc, tir vung luu trit néu trén cua phuong tién luu trir co thé truy nhap duoc bdi
bd xur Iy 162, dir li€u dugc sao chép to vung hop tac cho viéc hgp tac gitra
chwong trinh #1 va mé gbc twong tmg voi chuong trinh #1. Sau d6, ma gbc
tuong ing voi chuong trinh #1 duge thuc thi bdi by xtr 1y 162 thuc hién viée xu
1y nho st dung dit liéu dugc sao chép néu trén ma da dugc doc.

Nhu duoc mé ta néu trén, trong thiét bi xir Iy thong tin 100, ving thao
tac twong Gng véi chuong trinh # 1 khong duoc truy nhap truc tiép tir ma gde
twong Ung vGi chuong trinh #1 dugc thuc thi bdi by xur Iy 162. Do do, trong
thiét bi xu Iy thong tin 100, viéc truyén dir liéu bao mat dugc thuc hién gilia
chwong trinh #1 va ma gdc twong Gmg v&i chuong trinh #1.

Mot khi xtr Iy néu trén st dung di li€u dugc sao chép duoc thuc hién,
mi gdc twong ung v6i chuong trinh #1 duge thuc thi boi bd xir Iy 162 ghi dir
lidu ma chi bao két qua xir Iy t6i viing luu trit néu trén ctia phuong tién luu tri
¢6 thé truy nhap dugc boi b xir 1y 162.

VM sao chép dit liéu dugce luu trl trong vung luu trit cua phuong tién
luu trit ¢6 thé truy nhap duoc bdi bo xir Iy 162 t6i vang hop tac cho viée hop tac
gifta chuong trinh #1 va ma gdc twong tng véi chuong trinh #1.

Ngoai ra, VM diéu khién viéc truyén dit liéu tir ving hop tic cho viée
hop tac gitta chuong trinh #1 va ma gdc tuong tng v&i chuong trinh #1 t6i ving
thao tac tuong ing vdi chuong trinh #1. Viée truyén dit liéu gitta vang hop tac
cho viéc hop tac gitra chuong trinh #1 va ma gbc tuong ung véi chuong trinh #1
va vung thao tic twong Umg véi chuong trinh #1 13 twong tu véi vi du tht hai
duoc thé hién trong muc (2) néu trén.

Mdt khi viée truyén dit liéu tir ving hop tac cho viéc hop tac gila
chuong trinh #1 va ma gbc tuong ung voi chuong trinh #1 t6i ving thao tac
twong ung vdi chuong trinh #1 dugc hoan thanh, VM gidi phong vung hop tac
cho viéc hop tac gilta chuong trinh #1 va ma gbc tuong ung véi chuong trinh #1.

Khi viéc truyén dit lidu tir ving hop tac cho viéc hop tac gitta chuong
trinh #1 va ma gbc tuong ung véi chuong trinh #1 t6i viung thao tac twong Gng
v6i chuong trinh #1 dugc hoan thanh, VM khoi dong viéc thyc thi chuong trinh

#1 ma da duoc tam dung tam thoi.
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Chuong trinh #1 chi dinh dia chi logic ciia bd dém ddi véi chuong trinh
#1, va doc dit liéu ma chi bao két qua xu 1y trong ma gdc tir bo dém ddi véi
chuong trinh #1. Sau d6, chuong trinh #1 thuc hién viéc xur Iy st dung dir li€u
ma chi bao két qua xir 1y trong mi gdc.

Vi du, nhu duwoc mo ta néu trén, viéc hop tac dit li¢u gilta chuong trinh
#1 dugc thuc thi trén VM va ma géc duoc thuc thi boi bd xtir 1y 162 duogc thuc
hién bﬁng cach dua vao VM. Luu y rﬁng, ro rang, vi du vé viée hop tac dit li€u
gitra chuong trinh #1 duoc thyc thi trén VM va ma géc duoc thuc thi béi b xur
1y 162 khong bi giéi han & vi du dwoc thé hign néu trén.

(4) Vi du thir tu cua viée thao tdc chuong trinh trén VM:

Chuong trinh ma thao tac trén VM duoc thyc thi trong thiét bi xu 1y
thong tin 100 c6 thé ciing thuc hién, vi du, viéc két hop thao tac vi du thir nhat
duoc thé hién trong muc (1) néu trén va vi du thir ba duoc thé hién trong muc
(3) néu trén, hoac viéc Kkét hop thao tac vi du thtr hai duoc thé hién trong muc (2)
néu trén va vi du thir ba duoc thé hién trong muc (3) néu trén.

[4] Vi du v& hiéu qua duogc thé hién bang cach st dung phuong phép xir Iy thong
tin theo phuong 4n cia sang ché

Bang cach sit dung phuong phép xu 1y thong tin theo phuong én cuia
sang ché, cac hiéu qua duoc thé hién dudi ddy c6 thé dat duoc trong thiét bi xi
1y thong tin theo phuong an cua sang ché, chang han. Luu y rang, 1d rang, cac
hiéu qua dat dugc bang cich st dung phuong phap xi 1y thong tin theo phuong
an clia séng ché khong bi gi6i han ¢ cac vi du dugc thé hién dudi day.

- Bang cach st dung phuong phép xt 1y thong tin theo phwong 4n cla
sang ché, nhu dugc md ta néu trén, ving luu trir duoc cip phét trong phuong
tién luu trir ¢6 thé duoc st dung hiéu qua hon, va viéc tiét kiém bo nhé hon co
thé dat duoc. Do d6, ngay ca trong trudng hop ma thiét bi xtr 1y thong tin theo
phuong an cua sang ché c6 mdi truong phan cimg véi cac tai nguyén bi gidi han,
nhu trudng hop trong d6 dung luong b nhé 1a khoang vai kilo-byte, nhiéu
chuong trinh ¢6 thé duge thao tac trén VM.

- Ngay ca trong truong hop ma thiét bi xir 1y thong tin theo phuong an

cta sang ché khong c6 moi trudng phan cling véi cac tai nguyén bi gii han nhu
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dugc mo ta néu trén, nhiéu chuong trinh c6 thé duoc thao tac trén VM. Do do,
nhu duge md ta néu trén, thiét bi xt 1y thong tin theo phuong 4n cla sang ché c6
thé duoc ap dung to1 céc loai thiét bi da dang c6 kha nang thyc thi VM va thuc
thi chuong trinh trén VM, nhu may chu.

- Mo6i truong thuc thi bao mat trong d6 cac chuong trinh dugc tach biét
bdi tuong Ira dugce thuce hién béi VML

- Viéc truyén thong dir lidu gitta cac chuong trinh (viée truyén dir lidu
gifta cac chuong trinh) dugc bao vé, va viéc chia sé dit liéu bao mat gilta céc
chuong trinh dugc thuc hién b1 VM.

- Trong truong hop ma thiét bi xir Iy thong tin 100 c6 mdi trudng phan
cing bao mat vat Iy nhu SIM, chuc nang truyén thong dit lidu bao mat gitta cac
chuong trinh dugc thuc hién bo1 VM trong thiét bi xur 1y thong tin 100.

- Nhiéu chwong trinh co thé dugc thao tic trén VM, va ngoai ra moi
truong thuc thi bao mat trong d6 cdc chuong trinh dugc tach biét boi tuong lira
duogc thuc hién. Noi cach khac, trong truong hop ma phuong phap xu 1y thong
tin theo phuong 4n cta sang ché dugc sir dung, khong can thyuc thi VM dbi véi
mdi chuong trinh dé thuc hién mdi truong thuc thi bao mat trong d6 cac chuong
trinh dugc tach biét bai twong ltra, vi du, nhu trong truong hop ma ky thuat duge
md ta trong tai liéu sang ché 1 duoc st dung. Do d6, phuong phap xur ly thong
tin theo phuong an cua sang ché ¢o thé duoc ap dung t6i thiét bi ma c6 moi
trudng phan cimg voi cac tai nguyén bi gi6i han dé dang hon so véi trudng hop
trong d6 k¥ thuit dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1 duoc st dung, chrfmg han.

- Trong thiét bi xtt 1y thong tin 100, chitc nang goi ma gdc tir chuong
trinh dwoc thuc thi trén VM duoc thuc hién bdi VM. Do do, trong thiét bi xtr ly
thong tin 100, co thé thyc hién mot phén xt 1y cta chuong trinh dugc thuc thi
trén VM trong ma gdc. Ngoai ra, viéc thuc hién mot xtr ly ctia chuwong trinh
duoc thuc thi trén VM trong mi gbc 1a hiéu qua trong trudng hop ma co sy han
ché bd nhé trong thiét bi xir 1y thong tin 100.

- Trong VM, dit liéu trong mot phﬁn ctua vung b0 nhé co thé dugc chia sé
bdi co ché bd dém phia ngoai.

- {t nhat m6t phan cia chwong trinh ctia VM ¢6 thé dwoc thuc hién trong
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ma géc. Do d6, vi du, it nhit mot phén cua chuong trinh cia VM co thé duoc
thue hién trong mi gdc theo kich ¢& chwong trinh dugc luu trong bd nhé khong
bién ddi, va ngoai ra xtr Iy ma yéu cau tdc do thyc thi chuong trinh cao hon ¢
thé duoc thuc hién trong ma géc.

Cac phuong an uu tién cua sang ché d3 duge mo ta chi tiét co vién dan
t6i cac hinh v€ kém theo. Tuy nhién, pham vi k¥ thuat cua sang ché khong bi
gio1 han ¢ cac vi du nay. RO rang rang nguoi ¢ trinh d9 trung binh trong linh
vuc k¥ thudt cia sang ché ¢6 thé thuc hién cac cai bién hoic thay d6i khac nhau
nam trong pham vi k¥ thuat dugc boc 10 trong yéu ciu bao ho va 1o rang, cac
thay dbi hodc cai bién nay duoc bao ham nhu la mot phﬁn ctia pham vi k¥ thuat
cua sang ché.

Ngoai ra, cac hi¢u qua dugc mo ta trong phan m6 ta nay chi 1 minh hoa
hodc vi du va khéng bi gidi han. Noéi cach khéc, k¥ thuat theo sang ché co thé c6
cac hiéu qua khac ma 1a hién nhién d6i voi nguoi co trinh dd trung binh trong
linh vuc k¥ thuat tu phan mo ta cla sang ché cung v6i cac hidu qua néu trén
hoac thay vi cac hi€u qua néu trén.

Luu ¥ rang cac ciu tric nhu duge md ta dudi day cling nam trong pham
vi k¥ thudt cia sang ché.

(1) Thiét bi xir Iy thong tin bao gom:

bd xur Iy ma thyc thi may ao, trong do

may ao thao tac chuong trinh v61 may xép,

may ao bao v¢ vung thao tac thu nhét trong d6 chuong trinh tht nhét
thao tac, trong vung luu trlt duoc cip phat trong phuong tién luu tri, va

khi chuwong trinh thr hai ma khac véi chuong trinh thir nhat duoc goi tir
chuong trinh thur nhét, may 4o bao vé ving thao tic tht hai trong d6 chuong
trinh thir hai thao tac, trong vung luu trix.

(2) Thiét bi xt 1y thong tin theo muc (1), trong d6, khi két thuc viée thuc
thi chuong trinh thit hai dugc goi va thuc thi chuong trinh thir nhat nguén goi ra,
may ao giai phong vung thao tac thir hai.

(3) Thiét bi xt ly thong tin theo muc (1) hodc (2), trong d6 may ao

truyén dit liéu gitta chuong trinh tht nhét va chuong trinh tht hai thong qua bd
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dém thtt nhét duge bd tri trong ving thao tac thir nhat va b dém thir hai duogc
bb tri trong ving thao tac thit hai.

(4) Thiét bi xir Iy thong tin theo muc (3), trong d6 may 4o chia sé dit liéu
ctia chuong trinh thtr nhit trong chuong trinh tht hai bang cach vién dan t6i bd
dém tht nhat tir bo dém thi hai.

(5) Thiét bi xtr 1y thong tin theo muc (4), trong d6 mdy 4o chia s¢ dit liéu
ctia chuong trinh thtr nhét trong chwong trinh thir hai bang cach vién dan t&i mot
phin ctiia bd dém thir nhat tir bo dém thit hai.

(6) Thiét bi xur 1y thong tin theo muc (4) hoic (5), trong do:

b6 dém thit hai bao gdm bd dém ngoai cia by dém thir nhat dugc lién két
t6i b dém thir nhat, va

may 4o chia s¢ dit liéu cia chuong trinh thu nhét trong chwong trinh thir
hai béng cach vién dan téi bd dém thu nhét tr bd dém ngoai.

(7) Thiét bi xtt 1y thong tin theo muc bét ky trong s6 muc (1) dén (6),
trong do:

may ao dugc thuc hién trong ma géc dugc thuc thi bdi bo xt 1y,

may 4o bao vé vung hop tac cho viéc hop tac gifta chuong trinh va ma
gdc trong ving luu trit, va

may ao thuc hién viéc truyén dit liéu gifta chuong trinh va ma gbc thong
qua vung hop tac.

(8) Thiét bi xir 1y thong tin theo muc bét ky trong sé muc (1) dén (7),
trong d6 thiét bi xtr Iy thong tin bao gdm thé mach tich hop (IC-integrated
circuit).

(9) Phuong phap xur 1y thong tin dugc thuc thi bot thiét bi xr 1y thong tin,
phuong phép xt Iy thong tin nay bao gom:

budc thyc thi may 4o, trong do:

may ao thao tac chuong trinh vé1 may xép,

may ao bao v¢ vung thao tac thir nhat trong d6 chuong trinh thir nhat
thao tac, trong vung luu trlt dugc cap phat trong phuong tién luu tri, va

khi chuong trinh thtr hai ma khac véi chuong trinh thi nhat duoc goi tir

chuong trinh th& nhit, may 4o bdo vé ving thao tac thu hai trong d6 chuong
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trinh thir hai thao tac, trong vung luu trit.
Danh sach ky hiéu chi dan

100
102
104
110

Thiét bi xr 1y thong tin
B6 truyén thong
B diéu khién

Bo xir Iy
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi xit Iy thong tin, thiét bi ndy bao gdm:
bo xt 1y duoc tao cAu hinh dé thuc thi may ao,
trong d6 may 4o dugc tao céu hinh dé:
thao tac cac chuong trinh véi may xép;

bao vé vung thao tac thu nhét trong ving luu trit duoc cip phat trong
phuong tién luu trit, trong d6 vung thao tac tht nhét 12 ving ma & dé chuong

trinh tht nhét cua cac chwong trinh thao tac;

bao vé vung thao tac thit hai trong vung luu trit dya vao chuong trinh thtr

hai ma duoc goi tir chuong trinh thir nhét, trong do:

ving thao tic thir hai 1a ving ma ¢ d6 chuong trinh thu hai cua cac

chuong trinh thao tac,
chuong trinh th{ hai khac véi chuong trinh tha nhét,

chuong trinh thit nhat chi dinh dia chi logic ctia by dém tht nhat doi voi
chuong trinh thtr nhat, va

chuong trinh thtt hai chi dinh dia chi logic cua b dém thu hai d6i voi

chuong trinh tht hai;

x4c dinh dia chi vat Iy ctia by dém thu nhit dua vao dia chi logic cua bd

dém thir nhit duoc chi dinh boi chwong trinh thit nhét;

bao vé, trong vung thao tac thu nhét, bo dém tha nhat ddi véi chuong

trinh thtr nhat dua vao dia chi vat Iy dugc xac dinh cta bo dém thir nhit;

xac dinh dia chi vat 1y ctia bd dém tht hai dua vao dia chi logic cua bo

dém thr hai duoc chi dinh bdi chuong trinh thir hai;

bao vé, trong ving thao tic thu hai, b dém thir hai dbi v6i chuong trinh

thtt hai dwa vao dia chi vat 1y dugc xéac dinh ctia bo dém thit hai, trong do:

bd dém thr nhat 1a ving ma & do6 thao tac ghi dit liéu béi chuong trinh thix

hai khéng dugc cho phép, va
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bd dém th hai 1a ving ma & do thao tac doc dit liu bdi chuwong trinh thi

nhat khéng duoc cho phép;

chuyén dir liéu tir bd dém tha nhit trong ving thao tac thir nhat dén bo

dém thr hai trong viung thao tac thi hai; va
x6a dit 1iéu khoi bd dém thi nhét tiép sau su chuyén dir lidu.

2. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém 1, trong d6 may 4o con dugc tao ciu hinh
dé giai phong ving thao tac thir hai trong truong hop ma sy thuc thi cia chuong

trinh thtt hai chdm dét va chuong trinh thi nhét tiép tuc thyc thi.

3. Thiét bi xr 1y thong tin theo diém 1, trong d6 may ao con dugc tao céu hinh
dé chia sé dit liéu ctia chuong trinh tht nhat déi v6i chuong trinh thir hai dua

vao bd dém tht nhat tr bo dém thi hai.

4. Thiét bi xtt 1y thong tin theo diém 3, trong d6 méay 4o con dugc tao cau hinh
dé chia sé di liéu cta chuong trinh thi nhat dén chuong trinh thr hai dva vao

mdt phin cta bd dém th nhét tir bo dém thir hai.
5. Thiét bi xtt 1y thong tin theo diém 3, trong do:

bo dém tht hai bao gdm bo dém bén ngoai dugc lién két voi bo dém thir

nhat, va

mday 4o con duogc tao cau hinh d€ chia s¢ dit liéu ctia chuong trinh thi

nhét dén chuong trinh thi hai dya vao bo dém th nhat tir b dém bén ngoai.
6. Thiét bi xtr Iy thong tin theo diém 1, trong do:
may ao duoc thuc hién trong ma géc duoc thuc thi bdi bo xi 1y, va
may ao con dugc tao cAu hinh dé:

bao vé& ving hop téc, dbi v6i sy hop téc gifra chuong trinh thr nhat va ma

goc, trong vung luu trit; va

thuc thi su chuyén dit liéu gifta chuong trinh thwr nhét va ma gbc thong

qua vung hop tac.

7. Thiét bi xtt 1y thong tin theo diém 1, trong d6 thiét bi xr 1y thong tin bao gdm
thé mach tich hop (integrated circuit, viét tat 1a IC).
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8. Phuong phap xu 1y thong tin, phuong phap nay bao gdm cac bude:
trong thiét bi xtr Iy thong tin ma bao gdm bo xir 1y:
thuc thi, bd1 bd xt 1y, may ao;
thao tac, boi may ao, cac chuong trinh véi may xép;

bao dam, boi may ao, vung thao tac thir nhét trong ving luu trir duoc cip
phat trong phuong tién luu trli, trong do vung thao tac thu nhét 13 ving ma & doé

chwong trinh tht nhét ciia cac chwong trinh thao tac;

bao vé&, boi may 4o, ving thao tac thur hai trong vung luu trir dua vao
chuwong trinh thir hai ma dugc goi tir chuong trinh thir nhét, trong do:

vung thao tac th hai la vung ma & do6 chuong trinh thr hai cua cac

chuong trinh thao tac,
chuong trinh tht hai khac v&i chuong trinh thir nhat,

chuong trinh thr nhét chi dinh dia chi logic ctia by dém tha nhét dbi véi
chuong trinh tht nhat, va

chuong trinh thir hai chi dinh dia chi logic ciia b dém thir hai dbi vai
chuong trinh thir hai;

xac dinh, bdi may ao, dia chi vét Iy cia bo dém thu nhét dua vao dia chi
logic ciia bd dém th nhét duoc chi dinh boi chwong trinh thir nhét;

bao dam, boi may 4o, bd dém thir nhat d6i v6i chuong trinh thir nhat trong
vung thao tac thu nhét, dua vao dia chi vat Iy duoc xac dinh cua bo dém tht
nhét;

xac dinh, boi may 4o, dia chi vat 1y ctia by dém thtr hai duya vao dia chi
logic cuia bd dém th hai dugc chi dinh boi chuong trinh thir hai;

bao dam, boi may ao, bo dém thtr hat dbi véi chuong trinh thtr hai trong
ving thao tac thir hai, dua vao dia chi vét Iy dugc xac dinh cua bd dém thur hai,
trong do:

bo dém th nhét 14 ving ma & d6 thao tac ghi dit liéu bdi chuong trinh thir

hai khong dugc cho phép, va
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bd dém th\r hai 13 ving ma ¢ do thao tac doc dir liéu boi chuong trinh thir

nhat khéng duoc cho phép;

chuyén, bdi may ao, dit licu tr bd dém thu nhét trong ving thao tac thi

nhét dén bd dém tht hai trong vung thao tac thir hai; va

x0a, bdi may 4o, dir liéu tr bo dém thar nhat tiép sau sy chuyéen dit licu.
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