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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén chét két dinh nong chay polyuretan co tir 11 dén 61% trong
lwong trong s6 tdng trong lwong ctia nguyén liéu ché phim két dinh dugc thay thé bang

nguyén lidu trén co s& sinh hoc ma khong bi mét di cac tinh chét va tinh nang vat Iy.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

N6i chung, chét két dinh néng chay polyuretan phan tng 1a da biét. Chat két dinh
néng chay polyuretan phan (mg & trang thai rén & nhiét do trong phong nhung, khi tac
dung nhiét, thi néng chay thanh trang thai chit 16ng hodc trang thai 16ng ma & dang d6
ching duoc phét 1én chit nén. Trong khi 1am ngudi, chét két dinh néng chay tré lai dang
rin ctia n6. Dang rin, ma duoc tao ra khi lam ngudi chét két dinh tao ra toan bo céac tinh

chat dd bén co két, do déo, do rdo va do bén nhiét cho chat két dinh cudi.

Céc chit két dinh polyuretan phan tmg chi yéu gdm cac chét tién tring hop
polyuretan tdn ciing bing isoxyanat ma phan tng véi d6 4m bé mat hodic méi truong dé
kéo dai mach, tao ra polyme polyuretan mdi. Cac chét tién tring hop polyuretan nay
dugc didu ché theo cach truyén théng bing cach sir dung nguyén liéu tho trén co sé
xang. P& 1am gia tang kha nang bén vimg, ngudi dung cudi cua chét két dinh polyuretan
phan ung gid ddy dang can cac san pham c6 ham lugng trén co s& sinh hoc gia ting ma

khong phai chap nhén thoa hiép vé tinh ning.

Tuy nhién, viéc thay céc chét tién tring hop polyuretan trén co s& xing bang céc
chit tién tring hop polyuretan trén co s& sinh hoc ¢6 cu tric hoa hoc gidng hét trong
chit két dinh néng chay polyuretan phan tmg ching han lai khong phai 14 nhiém vu don
gian. Trong hau hét cac truong hop, gin nhu khong thé tim dugc nguyén liéu tho trén
co & sinh hoc giéng hét can duogc sir dung dé tao ra chit tién trung hop polyuretan, va
do d6, ngudi ta phai chap nhan thoa hiép vé6i cac nguyén liéu thay thé gin gibng. Tuy
nhién, thudng thi cic nguyén liéu thay thé gan gibng lai c6 cu triic hoa hoc hoi khéac
nén tao ra cac tinh chét vat Iy rit khac - diém néng chay cao hon/thdp hon, dd nhét cao
hon/thap hon, chét rin/chét 16ng v.v.. Do d6, cac chét tién trung hop polyuretan trén co
s& sinh hoc thay thé gin gidng khong nhat thiét phai tac dong theo cung cach trong ché
phim nhu c4c chit tién tring hop polyuretan trén co s& xing ban dau. Cac thay ddi nho
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trong cong thirc héa hoc ¢d thé thay d6i hoan toan, vi dy, tinh chét hoa rén ciia ché phim
két dinh hodc thay dbi tinh ning & trang thai ¢ dinh va trang thai va dap cla ché phim
két dinh.

Do d6, c6 nhu ciu dbi véi cac chit két dinh polyuretan phan tng thu dugc tir
lwong gia ting clia nguyén liu tho trén co s¢ sinh hoc ma khong lam mét di cac tinh

chét va tinh nang vat Iy mong mudn.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét ché pham két dinh néng chay hoa rén bdi d6 Am bao gdm it nhat
mot chit tién tring hop polyuretan thu dugc tir phan Umg cla a) it nhét mot polyete; b)
it nhat mot nhya (met)acrylic; ¢) it nhat mot polyeste két tinh; d) it nhdt mdt polyeste vo
dinh hinh; e) it nhat mot hop chét isoxyanat; v4i sy c6 mét cua chét xuc tac, trong do it
nhit mot trong sb polyete, polyeste két tinh va polyeste vo dinh hinh da néu la nguyén

liéu trén co s& sinh hoc mdt phan hodc hoan toan.

Séang ché ciling dé xuat ché pham ket dinh néng chay hoéa ran bsi do am dugce lam

héa ran theo sang ché.

Séang ché con d2 xuét viéc str dung ché pham két dinh néng chay hoa rén béi do
4m theo sang ché lam chit két dinh cAu trac trong cac thiét bi dién tt, t6t hon 14 trong
viée gin kinh bao V&, gin acquy, gin modun thong thudong va céc thiét bi ngoai vi cia

may tinh.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 minh hoa d¢ bén & trang thai ¢d dinh trong ba va sau phut.

Fig.2 minh hoa d¢ bén kéo ngang trong 24 gid va do bén kéo ngang trong 24 gidy
sau thoi gian ngit (opening time, OT) hai phut.

M6 ta chi tiét sang ché

Trong phén sau ddy, sédng ché dugc md ta chi tiét hon. Mdi khia canh dugc md
ta c6 thé duge két hop véi khia canh hodc céc khia canh bét ky khac trir khi duge néu rd
theo cach khac. Cu thé, ddu hiéu bit ky dugc chi ra 12 dugce vu tién hodc c6 1o thi c6 thé
duoc két hop v6i diu hiéu hodc cic dAu hidu bat ky khéc duoc chi ra la duge wu tién

hoac c6 loi.
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Trong ngft canh clia sang ché, cac thudt ngit dugc st dung s& dugc hiéu theo cac

dinh nghia sau day, trir khi ngft canh quy dinh khac di.

Nhu duge st dung & ddy, dang so it (st dung v6i mao tir “a”, “an” va “the” trong
ban mo ta tiéng Anh) bao gom cé nghia so it va nghia so nhiéu trir khi ngir canh quy

dinh rd rang theo cach khéc.

Thuat ngit “bao gdm” (¢ dang danh dong tir (comprising) va dong tir (comprise))
va “gdm” nhu duge st dung & déy dong nghia véi “gdm ¢6” (& dang danh dong tir
(including) va ddng tr (include)) hodc “chira” (& dang danh dong tir (containing) va
dong tir (contain)), va c6 y nghia bao ham toan bd hodc khong bi gii han va khong loai

trir cac phén tir, yéu t6 hodc budec phuong phap bd sung, chwa duge nhic dén.

Viéc nhic dén cac diém cubi bang s6 bao gom toan bo cac so va phén so duge

g0p trong khoang twong tng, cling nhu cac diém cuoi duge nhic dén.

Toan bd cac ty 1€ phén tram, phan, ty 1¢ va dai lugng tuong tu dugc dé cap ¢ day

déu dua trén trong luong trir khi duge néu theo cach khac.

Khi luong, ndng dd hodc gid tri hodc thong s6 khac dugc biéu thi & dang pham
vi, pham Vi uu tién, hodc gia tri gi¢i han trén wu tién va gia tri gigi han duéi uu tién, can
duoc hidu nhu 14 pham vi bét ky thu dugc bing cach két hop gi6i han trén hodc gia tri
wu tién bit ky véi gidi han dudi hodc gid tri vu tién bt ky duoc boc 10 cu thé & day, ma
khong cin xét dén viéc liéu cac pham vi thu duge c6 duoc d@ cap ro rang trong ngilt canh

hay khong.

Toan bd cac tai li€u vién din ma dugc néu trong ban md ta sang ché dugc dua

vao diy bang cach vién dan toan bo ndi dung.

Tru khi duoc xac dinh theo céch khac, toan bd céc thuét nglt dugc st dung dé mo
ta sang ché, bao gdm cac thuat ngit k§ thuét va khoa hoc, c6 y nghia nhu dugc hiéu theo
cach thong thuong bdi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ma sang ché thudc
vé. Nho viée hudng dan bd sung, cac dinh nghfa thuét nglt dugc bao gbm dé hiéu rd hon
ndi dung dé xuét clia sang ché.

3

Thut ngit “trén co s& sinh hoc” & day dung dé chi nguyén lidu thd, ma thu dugc
tir cac ngudn c6 thé phuc hdi (va khong phai 1a trén co s& xang). Tuy nhién, luu y rang

thuét ngir nay khong dé cap den quy trinh san xuat cic nguyén liéu, ma chi de cap dén
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nguén ma tir d6 thu duoc chung. ASTM D 6866 vi du duoc st dung dé x4c dinh ham

luong trén co s& sinh hoc ctia cdc nguyén liéu.

Sang ché dé cap dén ché phim két dinh néng chay hoa rdn béi do 4m bao gdm it
nhét mot chét tién tring hop polyuretan thu dugc tir phén Gng cta a) it nhét mot polyete;
b) it nhdt mot nhua (met)acrylic; ¢) it nhit mot polyeste két tinh; d) it nhét mot polyeste
v0 dinh hinh; e) it nhit mot hop chét isoxyanat; v4i su c6 mét cua chét xtc tac, trong d6
it nhat mot trong sb polyete, polyeste két tinh va polyeste v6 dinh hinh d4 néu 12 nguyén

liéu trén co s& sinh hoc mt phan hodc hoan toan.

Ché pham két dinh néng chay hoa rén boi do Am theo sang ché bao gdm nguyén
liéu trén co s& sinh hoc voi lugng ndm trong khoéng tir 11 dén 61% trong luong cla

tdng trong luong ché pham két dinh, t6t hon 1a tir 11 dén 59%.

Thu duge chét tién tring hop polyuretan theo sang ché tir phan g clia a) it nhét
mot polyete; b) it nhéat mot nhua (met)acrylic; ¢) it nhét mot polyeste két tinh; d) it nhit
mot polyeste vd dinh hinh; e) it nhit mot hop chit isoxyanat; véi sy ¢ mit cia chét xuc

tac.

Céc polyete thich hgp d8 sir dung trong sang ché 14 cic polyol polyete dugc tao
ra tr cac ruou da chic trong lugng phéin tr thip va cac alkylen oxit c6 2-6 nguyén tir
cacbon. Vi du, cac san phdm phan Gng gitta etylen glycol, propylen glycol, céc
butanediol déng phén, hexanediol va etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit hodc cac

hén hop cua chiing déu thich hop dé st dung trong séng ché.

Tét hon, néu polyete 13 polypropylen glycol, tdt hon nita 12 polypropylen glycol
c6 trong luong phan ti nim trong khoang tr 1500 dén 2500g/mol va con tt hon nita 13
polypropylen glycol c6 trong lugng phan tir khoang 2000g/mol. Trong luong phéan tu
duoc do bang phép sic ky thim gel theo DIN 55672-1:2007-08 véi THF dung lam dung
moi rira giai.

Vi du v& polyete c6 ban sén trén thi truong dé sir dung trong sang ché 13, nhung

khong bi gi¢i han &, PPG 2000 mua dugc tir Dow.

Ché phdm két dinh néng chay hoa rén boi do Am theo sang ché bao gdbm polyete
v6i lwong nim trong khoang tur 18 dén 24% trong lugng cla tdng trong lugng ché phim,
t6t hon 1a tir 19 dén 23%, t6t hon nita 1a tir 20 dén 22% va con t5t hon nita 1a khoang
21%.
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Theo sang ché, polyete trén co s¢ xdng c6 thé dugc thay thé mot phén hozc hoan
toan bai polyete trén co sd sinh hoc. Tir 50% dén 100% trong lugng cua trong lugng
polyete trén co s¢ xang ¢ th8 dugc thay thé bing polyete trén co s& sinh hoc ma khong
lam chAt két dinh néng chay hoa rin béi do 4m theo sang ché mét di cac tinh chét vat Iy

va tinh nang vat ly mong muon cua nd.

Theo sang ché, polyete trén co s& xing co thé dugc thay thé bang polyol polyete
trén co s& sinh hoc duoc san xuét tir 1,3-propanediol. Tbt hon, néu poly-1,3-propanediol

trén co sO sinh hoc dugc sir dung lam chét thay thé.

Theo phuong 4n c6 muc dd vu tién cao, poly-1,3-propanediol trén co s¢ sinh hoc
c6 trong lugng phén tir nim trong khoang tr 1900 dén 2100g/mol dugc st dung. Trong
luong phén tir duge do bing phép sic ky thdm gel theo DIN 55672-1:2007-08 v6i THF
dung lam dung moi rira giai.

Vi du vé polyol polyete trén co s¢ sinh hoc ¢6 ban sin trén thi truong dé sir dung
trong sang ché 13, nhung khong bi gigi han &, Velvetol H2000 mua dugc tir Alessa
GmbH.

Nhua (met)acrylic thich hop dé sir dung trong sang ché dugc tao ra tir hai hodc
nhiéu hon hai monome (met)acrylat. Cac monome (met)acrylat thich hop dugc chon tir
nhém gdm metylmetacrylat, n-butylmetacrylat, axit metacrylic, isobutylmetacrylat,
isobornylmetacrylat, acrylamit, metylacrylat va céc hdn hop cua chung, t6t hon 14 cac
monome (met)acrylat thich hgp dugc chon tir isobutylmetacrylat, isobornylmetacrylat,
acrylamit, metylacrylat va cc hdn hop ctia ching, tdt hon nita 12 nhya (met)acrylic 1a
hdn hop gdm cic monome isobutylmetacrylat, isobornylmetacrylat, acrylamit va

metylacrylat.

Tt hon, néu nhya (met)acrylic thich hop dé st dung trong sang ché co trong
lrong phan tir (Mn) nim trong khoang tir 8000 dén 30000g/mol, trong d6 trong luong
phan tr duoc do bang phép sic ky tham gel theo DIN 55672-1:2007-08 v6i THF dung
lam dung moi rira giai.

Trong lugng phén tir ndy duge uu tién vi khong c6 1gi ich v& d6 bén khi st dung
trong lugng phan tir cao hon, va hon thé nita, trong lwgng phan tir cao hon ¢6 thé can

tr& 46 6n dinh khi phun tia.

5/26



43415

Vi du v& nhya (met)acrylic c6 ban sén trén thi truong dé sir dung trong sang ché

13, nhung khong bi gi¢i han &, Dianal MB 2595 mua duge tir DAI Dianal America Inc.

Ché pham két dinh néng chay hoa rin boi do 4m theo sang ché bao gdm nhya
(met)acrylic voi lugng nam trong khoang tir 18 dén 24% trong luong cla tong trong
lugng ché pham, t6t hon 1a tir 19 dén 23%, tét hon nita 1a tir 20 dén 22% va con tot hon

nita 12 khodng 21%.

Pham vi lugng nay duogc wu tién vi cac luong thip hon c6 thé 1am giam thoi gian
ngit va do nhét va lam ting kha nang chéng va dap, trong khi d6 lugng cao hon ¢6 thé

lam tiang d¢ nhot.

Céc polyeste két tinh thich hop dé sir dung trong sdng ché 1a céc polyeste dugc
tao ra tir cac diaxit béo va céc diol béo. Céc diaxit thich hop ¢6 mach théng chira 4-14
nguyén tir cacbon, t5t hon l1a cac diaxit c6 mach thing chita 6 hodc 12 nguyén tir cacbon.
Trong khi d6, cac diol thich hgp c¢6 mach thang chira 2-8 nguyén tir cacbon, t6t hon 12

diol ¢6 mach thing chira 6 nguyén tit cacbon.

Theo mot phuong an wu tién, polyeste két tinh duoc tao ra tir axit hexanedioic va
1,6-hexanediol va c6 trong luong phan tir khoang 3500g/mol, trong d6 trong lwgng phan
tir dugc do bang phép séc ky thdm gel theo DIN 55672-1:2007-08 v6i THF dung lam
dung moi rira giai.

Vi du vé cac polyeste két tinh ¢6 béan sén trén thi truong dé sir dung trong sang
ché 13, nhung khong bi giéi han &, Dynacoll 7360 va Dynacoll 7380 mua dugc tur

Evonik.

Ché phém két dinh néng chéy hoa rén bdi do Am theo sang ché bao gdm polyeste
két tinh v6i luong nam trong khoang tir 23 dén 29% trong lugng cla téng trong lugng
ché pham, tét hon 1a tir 24 dén 28%, t6t hon nira 14 tir 25 dén 27% va con tot hon nira 1a
khoang 26%.

Polyeste két tinh trén co s& xdng 6 thé dugc thay thé mot phan bang polyeste
két tinh trén co s& sinh hoc. Theo sang ché, lugng nim trong khoang tir 50% dén 75%
trong lugng cla trong lugng polyeste két tinh trén co sé xdng c6 thé dugce thay thé bang
polyeste két tinh trén co s& sinh hoc ma khong lam chét két dinh néng chay héa rin boi

dd am theo sang ché mat di céc tinh chat va tinh ndng vét ly mong mudn cta no.
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Theo sang ché, polyeste két tinh trén co s xdng co6 thé dugc thay thé vi du bang
polyeste két tinh trén co s& sinh hoc dugc san xuit tir axit decanedioic va 1,2-
propanediol hogdc polyeste két tinh trén co s& sinh hoc dwgc san xuét tir axit decanedioic
va 1,4-butanediol hodc polyeste két tinh trén co s& sinh hoc dugc san xudt tir axit

butanedioic va 1,4-butanediol.

Vi du v& polyeste két tinh trén co s& sinh hoc ¢6 ban s&n trén thi truong dé st
dung trong sang ché 13, nhung khong bi gi6i han 6, Dynacoll Terra EP481.01 mua dugc

tir Evonik.

Theo mo6t phuong 4n, ché phim két dinh néng chay hoa ran boi dd 4m theo séng
ché bao gdbm 20% trong lugng cta tbng trong luong ché pham polyeste két tinh trén co
s& sinh hoc dugc tao ra tir axit decanedioic va 1,2-propanediol va 6% trong lugng cua
tbng trong luong ché pham polyeste két tinh trén co s& xdng dugc tao ra tir axit

decanedioic va 1,2-propanediol.

Céc polyol polyeste vd dinh hinh thich hgp dé str dung trong sang ché 1a céac
polyol polyeste vo dinh hinh dugc diéu ché tir cac axit polycarboxylic, cac anhydrit cuia
chung, céc este ciia ching hodc cac halogenua clia chung, va lugng du ty luong clia rugu

polyhydric.

C4c axit polycarboxylic thich hop dé st dung trong sang ché dé tao ra cac polyol
polyeste vo dinh hinh 12 axit dicarboxylic va axit tricarboxylic gbm c6, axit, anhydrit va
este dicarboxylic thom, aliphatic axit anhydrit dicarboxylic béo va axit dicarboxylic
vong béo. Vi du v& axit va anhydrit thich hop 12 axit terephtalic, axit isophtalic, dimety]
terephthalat, dietyl terephthalat, axit phtalic, anhydrit phtalic, axit metyl-
hexahydrophtalic, anhydrit metyl- hexahydrophtalic, axit metyl-tetrahydroplithalic,
anhydrit metyl-tetrahydrophtalic, axit hexahydrophtalic , anhydrit hexahydrophtalic, va
axit tetrahydrophtalic, axit maleic, anhydrit maleic, axit suxinic, anhydrit suxinic, axit
glutaric, anhydrit glutaric, axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic, axit
sebaxic, axit clorendic, axit 1,2,4-butan-tricarboxylic, axit decandicarboxylic, axit
octadecandicarboxylic, axit dimeric, axit béo dime hoa, axit béo trime hoa, axit fumaric,
axit 1,3-xyclohexandicarboxylic, axit 1,4-xyclohexandicarboxylic va cac hdn hop cua

chung.
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Céc rugu polyhydric thich hop dé st dung trong sang ché dé tao ra cac polyol
polyeste vo dinh hinh 1a céc polyol béo, cac polyol thom, cac diol béo va céc diol thom.
Vi du vé rugu polyhydric thich hgp 1a etylen glycol, 1,2-propanediol, 1,3- propanediol,
1,2-butanediol, 1,3-butanediol, 1,4-butanediol, 1,3- butenediol, 1,4-butenediol, 1,4-
butynediol, 1,5-pentanediol, 1,6-hexanediol, 1,8-octanediol, 1,10-decanediol, neopentyl
glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, polyetylen glycol, propylen
glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol, 1,4-xyclohexanedimetanol, 1,4-
xyclohexanediol, cac diol dime, glyxerol, polytetrametylen ete glycol, 3-metyl- 1,5-
pentanediol, 1,9-nonanediol, 2-metyl-1,8-octanediol, trimetylolpropan, pentaerythritol,
sorbitol, glucoza, bisphenol A dugc hydro hoa, va bisphenol F dugc hydro hoa,

bisphenol A va bisphenol F va cac hdn hop cuia chung.

Theo mdt phuong an, polyeste v dinh hinh polyol ¢6 thé ¢6 ciu tric hoa hoc I:

“h_, 8 Wae:
N 4 S

M
trong d6 m 1a s6 nguyén 4 — 10.

Polyeste v6 dinh hinh dugc wu tién déc bi€t dé str dung trong sang ché 1a polyol

polyeste cai bién trén co sé dietylen glycol-anhydrit phtalic.

Vi du v& polyeste vo dinh hinh c6 ban s&n trén thi trudng dé sir dung trong sang

ché 13, nhung khong bi gi6i han &, Stepanpol PDP70 mua dugc tlr Stepan.

Ché phim két dinh néng chay hoa rén boi do Am theo sang ché bao gbm polyeste
v6 dinh hinh v6i lugng ndm trong khoang tir 14 dén 20% trong lugng ciia tong trong
lugng ché phAm, 5t hon 13 tir 15 dén 19%, t6t hon nia 12 tir 16 dén 18% va con tot hon

nita 1a khodng 17%.

Polyeste v6 dinh hinh trén co s& xdng co thé duoc thay thé mot phén bing
polyeste v dinh hinh trén co s& sinh hoc. Theo sang ché, lwong tir 50% dén 100% trong
luong cta trong lugng polyeste vo dinh hinh trén co s¢ xéng co thé dugc thay thé bang
polyeste vO dinh hinh trén co s¢ sinh hoc ma khong 1am chét két dinh néng chay hoa

ran boi 6 am theo sang ché mat di cac tinh chat va tinh nang vat Iy mong mudn ctia no.

8
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Polyeste v dinh hinh trén co s¢ xang co thé duoc thay thé vi du bang cac polyol
polyeste vo dinh hinh trén co s& sinh hoc dugc san xuét tir axit béo dime ho#c cac diol

dime.

Polyol polyeste v6 dinh hinh trén co s¢ sinh hoc ¢o thé duoc tao tir axit béo dime,

diol C2-C4, va axit dicarboxylic C8-C16 hodc lactit C6-C12.

C6 thé thu duge axit béo dime tir san phim dime héa ddi véi axit béo C10-C30,
dic biét 1a axit béo C18. Vi vdy, axit béo dime thu dugc co thé bao gém trong pham vi

tir 20 dén 60 va dic biét 1a 36 nguyén tir cacbon.

Diol thich hop c6 thé 1a diol béo mach théng hoi#c diol béo mach nhanh, hodc hdn
hop cua chung. Vi du vé cac diol béo c6 mach thing thich hop c6 thé 1a etylen glycol,
dietylen glycol, 1,3-propylen glycol (dugc biét r6 hon 13 1,3-propanediol), va 1,4-
butanediol. Va cac vi du vé cac diol béo mach nhanh thich hop ¢ thé 1a 1,2-propylen

glycol, 1,2-butanediol, 2,3-butanediol, va 1,3-butanediol.

Hop phan axit dicarboxylic C8-C16 thich hop la axit dicarboxylic khong dime
va khac biét véi axit béo dime. Axit dicarboxylic C8-C16 ¢6 thé 13 axit béo hodc thom,
va axit ndy gdm c6 axit dicarboxylic va este ctia né. Vi du vé thich hop axit dicarboxylic
¢ thé 13 axit suberic, axit azelaic, axit decanedioic, axit undecan dicarboxylic, axit
dodecanedioic, axit terephtalic, axit (ortho) phtalic, axit isophtalic , axit adipic, axit
glutaric, axit suxinic, axit pimelic, hodc axit heptan dicarboxylic, anhydrit phtalic va cac

hdn hop cla chung.

Lactit C6-C12 ¢c6 thé 1a lactit dwgc thé hodc khong dugc thé. Lactit dugc hiéu 1a
ding dé chi di-este vong cua axit lactic. Lactit c6 thé dugc thé bang mot hodc nhiéu
nhom alkyl C1-Cé6.

Vi du vé polyeste vo dinh hinh trén co s& sinh hoc ¢6 ban sin trén thi trudong dé
st dung trong sang ché 13, nhung khong bi gidi han &, Priplast 3238 va Priplast 1838

mua dugc tir Croda.

Hop chét isoxyanat thich hop dé st dung trong sang ché 1a hop chét isoxyanat

thom, tdt hon 12 hop chit isoxyanat thom mach thang.

Hop chét isoxyanat thom thich hop cAn duoc st dung dé tao ra chit tién trung

hop polyuretan theo sdng ché dugc chon tir nhom gdém 4,4-diphenylmetan diisoxyanat,
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toluen-2,6-diisoxyanat, 3-phenyl-2-etylendiisoxyanat, 1,5-naphtalen diisoxyanat, 1,8-
naphtalen diisoxyanat, cumen-2,4-diisoxyanat, 4-metoxy-1,3-phenylen diisoxyanat, 4-
etoxy-1,3-phenylendiisoxyanat, 2,4-diisoxyanatodiphenyl ete, 5,6-dimetyl-1,3-
phenylendiisoxyanat va cdc hdn hgp cia chung, t5t hon 13 hop chit isoxyanat di néu
dugc chon tir 4,4-diphenylmetan diisoxyanat, 1,6-hexametylendiisoxyanat, 1,5-
pentametylendiisoxyanat, 1,3-isophorondiisoxyanat va cac hdn hop ctia ching, t6t hon

nita 12 hop chét isoxyanat da néu 1a 4,4-diphenylmetan diisoxyanat.

Vi du vé hop chit isoxyanat c6 ban sin trén thi trudng d8 sir dung trong sang ché

14, nhung khong bi gidi han &, 4,4-MDI mua dugc tir Covestro.

Ché pham két dinh néng chay hoa rén boi d6 4m theo sang ché bao gdm hop chét
isoxyanat v&i luong ndm trong khoang tir 11 dén 17% trong lugng theo tong trong lwong
ché phém, t8t hon 1a tir 12 dén 16%, t6t hon nita 1a tir 13 dén 15% va con tét hon nira 1a
khoang 14%.

No6i chung, lugng hop chét isoxyanat cang thép, thi tbc d6 héa rin cta chat két
dinh néng chay cang nhanh. Tuy nhién, néu lugng hop chit isoxyanat qua thip, thi chét
két dinh nong chay c6 thé hoa rin qua nhanh, tham chi ngay trong qué trinh sén xuét
chét nong chay nay. Mit khac, néu luong hop chit isoxyanat qué cao, tdc d6 hoa ran co

thé bi cham lai.

Thu duge chit tién trung hop polyuretan duge st dung trong ché phadm két dinh

néng chay hoa ran bdi do 4m theo sang ché tir phan tmg v6i sy ¢6 mit ctia chat xuc tac.

Chét xuc tac thich hop duoc st dung dé tao ra chét tién tring hop polyuretan theo
sang ché dugc chon tir nhém gdm 2,2-dimorpholinodietylete (DMDEE),
dimetylxyclohexylamin (DMCHA), benzyldimetylenamin (BDMA), 1,8-diazabixyclo-
(5,40)-undecan, dimetyl piperazin va cac hdn hop cta ching, t6t hon 14 chét xuc tac 1a

2,2-dimorpholinodietylete.

Vi du v& chét xuc tac c6 ban sin trén thi truong dé st dung trong sang ché 13,
nhung khong bi giéi han &, 2,2-dimorpholinodietylete (DMDEE) mua duoc tu

Huntsman.

Chét xtc téc c6 thé c6 mit voi luong nim trong khoang tir 0,01 dén 5% trong
luong cia tong trong lwgng ché pham, t6t hon 1a tir 0,05 dén 2% va t6t hon nita 13 tir 0,1
dén 1%.
10
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Néu lugng chét xtic tac nho hon 0,01%, toc d6 hoa rén tr& nén thép. Trong khi
d6, néu lwong chit xtc tac 16n hon 5%, chit nong chay c6 thé héa rén trong chai va/hoic

trong xi lanh khi chit néng chay dwoc gia nhiét & dugc phéan tan 1én chat nén.

Chét tién tring hop polyuretan theo sang ché cé trong lwong phén tir (Mn) nim
trong khoang tir 2000 dén 8000g/mol. Trong lwong phan tir ndy dugc do bang phép sic
ky thdm gel theo DIN 55672-1:2007-08 véi THF dung 1am dung moi rira giai.

Chét tién trung hop polyuretan theo sang ché c6 d6 nhét nim trong khoang tir
3000 dén 7000cps, trong d6 d6 nhdt nay duoc do theo ASTM D3236.

Ché phdm két dinh néng chay hoa rén boi do 4m theo sang ché c6 thé con bao
~ gdm chét phu gia dwoc chon tir nhém gdm chét xuc tién su két dinh, chit khir bot, chét
tang tring nhd hiéu tng quang hoc, tdc nhan phéan tan, chdt mau, chét cai bién do nhét

va cac hdn hop clia ching.

Chiét xtc tién sy két dinh thich hop dé dugce str dung trong séng ché 13, vi du, hop
chét silan nhu mercaptopropyltrimetoxysilan, B-(3,4-
epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan,  y-glycidoxypropyltrimetoxysilan, va  3-
acryloxypropyltrimetoxysilan, N- f§ -(aminoetyl)- y -aminopropyltrimetoxysilan, bis-(y-
trimetoxysilylpropyl)amin, = N-B-(aminoetyl)-gama-aminopropylmetyldimetoxysilan,
tris-( v -trimetoxylsilyl)isoxyanurat va cdc hdn hop ctia chiing.

Vi du v& chit xuc tién sy két dinh c6 ban sin trén thi truong dé st dung trong
sang ché 13, nhung khong bi gi6i han &, Silquest A189 mua duoc tir Momentive.

Chét xtc tién sy két dinh c6 thé c6 mit tir voi lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén
2% trong luong cia téng trong lugng ché phém, t6t hon 13 tr 0,2 dén 1,5%, tdt hon nita
1a tr 0,3 dén 1,0% va con tét hon nita 14 tir 0,35 dén 0,65%.

Néu lugng chét xtc tién su két dinh nhé hon 0,1, thi nd khong tao ra do bén két
dinh 1y twdng. Mit khac, lvong 16n hon 2% c6 thé khong cai thién do bén két dinh, ma
chi 1am bdo hoa ché phim két dinh.

Chét khtr bot thich hop dé dugc sir dung trong sang ché 1a copolyme acrylat ching
han.

Vi du v& chéit khir bot ¢6 ban sin trén thi trudng dé st dung trong séng ché 1a,

nhung khong bi gigi han &, Perenol F40 mua dugc tir BASFE.
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Chét khtt bot c6 thé c6 mit véi luong nim trong khoang tir 0,1 dén 2% trong
lwong cua téng trong lugng ché phim, t5t hon 1 tir 0,5 dén 1,5%, t6t hon nita 13 tir 0,75

dén 1,25% va con tot hon nira 13 1%.

Chét ting tring nhd hidu tmg quang hoc thich hop dé dugc st dung trong sdng
ché 13 2,5-thiophendiylbis(5-tert-butyl-1,3-benzoxazol) chéng han.

Vi du v& chét ting tring nho hiéu ing quang hoc c¢6 ban sin trén thi trudng dé sir

dung trong sang ché 1a, nhung khong bi gii han &, Tinopal OB CO mua dugc tir BASF.

Chét tang tring nho hiéu tmg quang hoc c6 thé c6 mit v6i lugng nim trong
khoang tir 0,002 dén 2% trong luong clia tdng trong lugng ché pham, t6t hon 1 tir 0,003
dén 0,1%, t6t hon nira 1 tir 0,004 dén 0,008% va con t6t hon nita 13 0,004%.

T4c nhan phén tan thich hop dé dugc st dung trong sdng ché ching han 13
alkyloamino amit ¢6 trong lugng phén tir cao, este clia axit carboxylic ¢6 nhom chirc

hydroxy va copolyme acrylat dugc tao cAu truc.

Vi du v& tac nhin phén tdn c6 ban san trén thi truong dé st dung trong sang ché

14, nhung khong bi gidi han &, loat Disperbyk mua duoc tir BYK.

Tac nhan phén tan quang hoc c6 thé ¢6 mit voi luong ndm trong khoang tir 0,1
dén 2% trong luong cua tong trong lugng ché phim, t&t hon 14 tir 0,5 dén 1,5%, t6t hon

nita 13 tir 0,75 dén 1,25% va con tdt hon nira 13 1%.

Chét mau thich hop dé dugc str dung trong sang ché 12 bt nhudm nhdo va bot

mau nhao chang han.

Vi du vé chit mau c6 ban sin trén thi trudng dé st dung trong sang ché 13, nhung
khong bi giGi han &, mau den Moltopren Black Paste F va Isopur SA 20035 9111 mua

dugc tir iSL-Chemie ching han.

Chét nhudm c6 thé c6 mit véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 2% trong lugng
cta tong trong lugng ché pham, tét hon 1a tir 0,5 dén 1,5%, t6t hon nita 1a tir 0,75 dén

1,25% va con tot hon nita 12 1%.

Chét cai bién d6 nhét thich hop dé dugc sir dung trong sang ché 14 silic oxit dang
khéi chang han.

Vi du v& chét cai bién do nhét c6 ban sin trén thi truong dé sir dung trong séng

ché 13, nhung khong bi gii han &, silic oxit dang khoi Aerosil mua dugc tir Evonik.
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Chét cai bién d6 nhét co thé c6 mit véi luong nam trong khoang tu 0,1 dén 2%
trong lugng cla téng trong lugng ché pham, t6t hon 1a tir 0,5 dén 1,5%, tot hon nita 14

tir 0,75 dén 1,25% va con tét hon nita 13 1%.

Sang ché dé cap dén ché pham két dinh néng chay hoa ran boi d6 4m trong d6 it
nh4t mot hop phéan trong sd polyete, polyeste két tinh va polyeste vo dinh hinh 1a nguyén
liéu trén co s& sinh hoc mot phan hozic hoan toan. Ché phdm két dinh néng chiy héa rin
boi 6 4m bao gdm nguyén lidu trén co sé sinh hoc v6i luong nam trong khoang tir 11

dén 61 trong lugng cua tong trong lugng ché pham két dinh, tbt hon 1a tir 11 dén 59%.

Theo mot phuong an, it nhit 50 % hop chét polyete di néu 14 nguyén liéu trén co

s& sinh hoc.

Theo phuong an khac, 50 % hop chét polyete di néu 1a nguyén liéu trén co s
sinh hoc.

Theo mot phuwong an, it nhét 50% hop chit polyete dd néu 14 nguyén liéu trén co
s& sinh hoc va it nhit 50% hop chét polyeste két tinh d néu 1a nguyén liéu trén co s&

sinh hoc.

Theo phuong &n khéc, 50% hop chét polyete dd néu 1a nguyén liéu trén co s&

sinh hoc va 50% hop chit polyeste két tinh d néu 1a nguyén liéu trén co s6 sinh hoc.

Theo mo{t phuong 4an, it nhét 50% hop chét polyete d néu la nguyén liéu trén co
s& sinh hoc va 100% hop chét polyeste vo dinh hinh d& néu 1a nguyén liéu trén co s
sinh hoc.

Theo phuong &n khéc, 50% hop chét polyete dd néu 1a nguyén liéu trén co s
sinh hoc va 100% hop chit polyeste v6 dinh hinh da néu 1a nguyén liéu trén co s¢ sinh

hoc.

Theo mot phuong an, 100% hop chét polyete da néu 14 nguyén liéu trén co s&
sinh hoc va it nhit 75% hop chét polyeste két tinh d4 néu 12 nguyén liéu trén co s6 sinh
hoc.

Theo phuong an khac, 100% hop chét polyete di néu 1a nguyén liéu trén co s&
sinh hoc va 75% hop chit polyeste két tinh da néu 14 nguyén liéu trén co s sinh hoc.

Theo mot phuong an, 100% hop chét polyete da néu 1a nguyén liéu trén co s&
sinh hoc va it nhit 75% hop chét polyeste két tinh d& néu 1 nguyén lidu trén co so sinh

13



43415 14/26

hoc va it nh4t 50% hop chét polyeste vo dinh hinh d& néu la nguyén liéu trén co s¢ sinh

hoc.

Theo phuong an khéac, 100% hop chét polyete da néu 1a nguyén liéu trén co s&
sinh hoc va 75% hop chét polyeste két tinh da néu 1a nguyén liéu trén co so sinh hoc va

50% hop chit polyeste vo dinh hinh da néu 1 nguyén liéu trén co s& sinh hoc.

Theo mot phuong 4n, theo sdng ché it nhét 50% hop chét polyete d4 néu 1a nguyén
liéu trén co s& sinh hoc, hoc it nhat 50% hop chét polyete da néu 1a nguyén liéu trén co
s& sinh hoc va it nhat 50% hop chat polyeste két tinh da néu 13 nguyén lidu trén co s&
sinh hoc, hodc it nhit 50% hop chit polyete da néu 1a nguyén liéu trén co s sinh hoc va
100% hop chit polyeste vo dinh hinh da néu 1a nguyén liéu trén co s sinh hoc, hodc
100% hop chat polyete dd néu 1a nguyén liéu trén co s sinh hoc va it nhét 75% hop
chét polyeste két tinh d3 néu 1a nguyén liéu trén co s& sinh hoc, hodc 100% hop chét
polyete di néu 1a nguyén li¢u trén co sé sinh hoc va it nht 75% hop chit polyeste két
tinh da néu 1a nguyén liéu trén co s& sinh hoc va it nhat 50% hop chét polyeste vo dinh

hinh da néu 1a nguyén li€u trén co s& sinh hoc.

Theo phuong &n khéc, theo sang ché 50% hop chit polyete d4 néu 1a nguyén liéu
trén co s sinh hoc, hodic 50% hop chét polyete da néu la nguyén liéu trén co s¢ sinh
hoc va 50% hop chét polyeste két tinh d néu 1a nguyén liéu trén co s¢ sinh hoc, hodc
50% hop chit polyete d4 néu 1a nguyén liéu trén co s& sinh hoc va 100% hop chit
polyeste vo dinh hinh da néu 13 nguyén liéu trén co s sinh hoc, hodc 100% hop chét
polyete dd néu 1a nguyén liéu trén co s¢ sinh hoc va 75% hop chit polyeste két tinh da
néu 1a nguyén liéu trén co sé sinh hoc, hodc 100% hop chét polyete dd néu 1a nguyén
liéu trén co s6 sinh hoc va 75% hop chét polyeste két tinh d4 néu 13 nguyén liéu trén co
s& sinh hoc va 50% hop chit polyeste vd dinh hinh da néu 1a nguyén liéu trén co s¢ sinh
hoc.

Ché pham két dinh néng chay hoa rén béi dd 4m theo sang ché c6 do nhét nam
trong khoang tir 2000 dén 11000cps, trong d6 d6 nhét da néu duge do theo phuong phép
thir nghiém ASTM D3236. Ché phim két dinh nong chay hoéa rén béi do 4m theo sang
ché 14 chét rin & nhiét do trong phong va dugce 1am néng chay & 110°C dé do dd nhét.

Tét hon, néu nhiét do 4p dung ctia ché phdm két dinh néng chay héa ran bsi do

4m theo sang ché 14 khoang 110°C.
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Sang ché ciing dé cap dén ché phim két dinh néng chay dugc lam hoa ran.

Sang ché ciing dé cap dén viéc sir dung ché phim két dinh néng chay héa rén béi
d0 4m theo sang ché 1am chét két dinh chu tric trong céc thiét bi dién tir, tot hon 14 trong
viéc gin kinh bao vé, gin acquy, gin modun thong thudng va cac thiét bi ngoai vi clia
may tinh.

Vi du thie hién sang ché

Céc nguyén liéu tho dugc liét ké dudi day trong cac vi du 1a theo ty 1€ phan tram

trong luong.
Vidul

9,67% propylen glycol polyme (PPG2000 mua dugc tr Dow), 11,0% 1,3-
propanedeol polyme (Velvetol H2000 mua dugc tir Allessa), 17,0% polyol polyeste
(Stepanpol PDP 70 mua dugc tir Stepanpol), 26,0% polyol polyeste (Dynacoll 7360 mua
dugc tir Evonik) va 21,0% nhya acrylic (Dianal MB 2595 mua dugc tir DAI Dianal
America Inc) dugc thém vao binh thép 1KG. Hon hop dugc lam nong chay & 130°C
trong 30 phut, va tiép theo khudy trong chan khong trong 90 phiit & cuing nhiét d3. 0,03%
4-toluensulfonyl isoxyanat (pTSI mua dugc tr OMG Borchers) va 0,2% copolyme
acrylat (Perenol F40 mua dugc tir BASF) duogc thém vao va hén hop duoc khudy thém
15 phut nita trong chan khong & 130°C. 14,0% diphenylmetan 4,4-diisoxyanat (4,4-MDI
mua duge tir Covestro) duoc thém vao va hdn hop duge tiép tuc khudy trong 30 phut
nita trong chan khong & 130°C. Cubi cung, 0,5% mercaptopropyltrimetoxysilan
(Silquest A189 mua dugc tir Momentive) va 0,6% 2,2-dimorpholinodietyl ete (DMDEE
mua dugc tir Huntsman) dugc thém vao va hon hop duge khudy trong thém 15 phit nita
& 130°C.

Vidu4

10,5% propylen glycol polyme (PPG2000 mua dugc tr Dow), 10,17% 1,3-
propanedeol polyme (Velvetol H2000 mua dugc tir Alessa GmbH), 17,0% polyeste diol
(Priplast 3238 mua dugc tir Croda), 26,0% polyol polyeste (Dynacoll 7360 mua dugc tir
Evonik) va 21,0% nhua acrylic (Dianal MB 2595 mua dugc tir DAI Dianal America
Inc) duge thém vao binh thép 1KG. Hon hop duge 1am néng chay ¢ 130°C trong 30
phuat, va tiép theo khudy trong chan khong trong 90 phut & cung nhiét do. 0,03% 4-
toluensulfonyl isoxyanat (pTSI mua dugc tr OMG Borchers) va 0,2% copolyme acrylat
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(Perenol F40 mua duoc tir BASF) dugc thém vao va hén hop dugc khudy thém 15 phut
nita trong chin khong & 130°C. 14,0% diphenylmetan 4,4-diisoxyanat (4,4-MDI mua
dugc tir Covestro) duge thém vao va hdn hop duge khudy trong 30 phut nita trong chan
khong & 130°C. Cubi cung, 0,5% mercaptopropyltrimetoxysilan (Silquest A189 mua
duoc tr Momentive) va 0,6% 2,2-dimorpholinodietyl ete (DMDEE mua dugc tir

Huntsman) duoc thém vao va hdn hop duge khudy thém 15 phut nita & 130°C.
Céc vi du 2-3 va 5-7 con lai dugc didu ché theo cung cach nhu céc vi du 1 va 4.

Bang 1 dudi day liét ké cac thanh phan cho vi du 1-7, trong d6 vi du 1-5 chua 11-
59% nguyén liéu trén co s& sinh hoc, trong khi d6 vi du 6 hoan toan dua trén nguyén

liéu trén co s& xdng, va vi du 7 khong c6 chat xuic tién sy ket dinh.
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Bang 1
A Vidy , , , , , ,
Hop phan | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5 | Vidu6 | Vidu7
9,67 10,17 o 20,67
Polyete PPG 2000 % o 10,5% %

Polyete trén co s& sinh o o 20,67 10,17 20,67 20,67
hoc Velvetol H2000 1% 1 10,5% % % % %
Nhua acrylat Dianal o o o o o o o

MB 2595 21% 21% 21% 21% 21% 21% 21%
Polyeste két tinh o o o
269 26%
Dynacoll 7360 26% | 13% | 6% 6% °
Polyeste két tinh o
6%
Dynacoll 7380 6% ’
Polyeste két tinh trén
co s& sinh hoc Terra 13% 20% 20% 20%
481
Polyeste v6 dinh hinh o o
i 179 5% 9
Stepanpol PDP 70 17% 17% 7% 8,5% 17%
Polyeste v6 dinh hinh
trén co sé sinh hoc 17% 8,5% 17,7%
Priplast 3238
Isoxyanat 4,4-MDI 14% 14% 14% 14% 14% 14% 14%
Perenol F 40 0,2% | 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2%
Dimorpholinodietylete | 0,6% | 0,6% 0,6% 0,6% 0,6% 0,6% 0,6%
Silquest A189 0,5% | 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5%
4-
toluensulfonylisoxyana 0£3 0,03% | 0,03% | 0,03% | 0,03% | 0,03% | 0,03%
V]
t
100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Do bén ¢ trang thai ¢b dinh trong ba va sau phut va do bén kéo ngang trong 24

gidy va d6 bén kéo ngang trong 24 gid sau OT hai phit duge do d6i véi cac vi du 1-7.

D6 bén kéo ngang duge do theo phuong phép sau day:

Cac mau thtr sy truot & mdéi nbi chdéng (lap-shear) (thép khong gi va

polycacbonat) véi chidu rong bang 25,4mm va chiéu dai bang 101,6mm dugc lam sach

bang etanol trudc khi sir dung va duoc dé kho. Hai miéng dém khe 127 um duoc dat

trén phan thir sy truot & mdi nbi chong bang thép khong gi. Khoang céch gifta mdi miéng

dém khe va mép ctia phan thi sy truot & moi noi chong 1a 3mm. Hai dudng (chiéu dai

25,4mm) chét két dinh dugc phét 1én tim cta bé mat da chuén bi cia mot mau thr su

trugt & moi ndi chong, va can dam bao rang cac dudng nay song song véi phan thir sy
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trugt & mbi ndi chdng. Khoang cich gitta mdi go chét két dinh va mép ctia phan thir sy
trugt & mbi ndi chdng 14 8mm. Sau khi phén tén chét két dinh, phan th sy truot & mbi
nbi chdng dbi tiép dwoc 1ap ghép, va cAn dam bao ring cic duong chat két dinh vudng
gbc voi phén thir sy truot & mdi nbi chdng dbi tiép va & tm cla phin thir sy trgt & mbi
nbi chong d6i tiép. Khbi c6 trong lwong 2KG dugc dit 1én dinh cta mau tht sy trugt &
mbi ndi chdng ddi tiép trong 15 gidy. Cac mau dugc 1am hoa ran trong sb gio can thiét

& 23°C, d6 4m twong ddi 50%.

D6 bén kéo ngang va do bén & trang thai ¢b dinh dugc do trén thiét bi Zwick &
tdc do con trugt bing 2,0mm/phat. Ghi lai tai luc phé vo va kiéu phd v& (pha vy két dinh

hoic ¢b két).

Bang 2 dudi déy tong két cac két qua vé& d6 bén & trang thai cb dinh trong 3 phut
va bang 3 tong két cac két qua vé& d6 bén & trang thai ¢d dinh trong 6 phit. Fig.1 minh

hoa cac két qua v& d6 bén & trang thai c¢b dinh trong ba va sau phut d6i véi vi du 1-7.

Bang 4 dudi day tong két cac két qua v& d6 bén kéo ngang trong 24 gid va bang
5 tdng két cac két qua vé do bén kéo ngang trong 24 gid sau OT 2 pht. Fig.2 minh hoa
cac két qua vé d6 bén kéo ngang trong 24 gid va do bén kéo ngang trong 24 gid sau OT

2 phit di vé6i cac vi du 1-7.
C6 thé duge théy tir cac két qua réng, nguyén li€u tho trén co s¢ sinh hoc ¢o thé
duoc sir dung trong ché pham két dinh nong chay hoa ran béi dd 4m ma khong lam mét

di céc tinh chét va tinh nang vét Iy mong mudn.

Béang 2
%Opffgf‘ Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5 | Vidu6 | Vidu7
1 0,12 0,10 0,14 0,02 0,16 0,05 0,09
2 0,12 0.10 0,14 0,02 0,16 0,04 0.09
3 0,12 0.10 0,16 0,02 0,17 0,03 0,09
Trung 1 15 0,10 0,15 0,02 0,16 0,04 0,09
binh
Do léch
: 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
chuan
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Béang 3
%Opilgfl Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5 | Vidu6 | Vidu7
1 0,45 0.17 0,37 0,27 0,39 0,27 0,30
2 0,34 0,12 0,39 0,26 0,48 0,23 0,28
3 0,47 0.13 0,40 0,24 0,38 0,24 0,25
Trung | 4n 0,14 0,39 0,26 0,42 0,25 0.28
binh
Bolech | 6 0,02 0,01 0,01 0,04 0,02 0,02
chuan
Bang 4
Do bén
kéo
ngang | Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5 | Vidu6 | Vidu7
trong 24
gid
1 339 4,10 3,85 2.26 4,14 3,93 3,70
2 3,42 3.60 3,80 2.17 3.70 4,19 381
3 3,00 3,61 3,52 271 3.80 3.4 3,82
Trung | 5 s 3,77 3,72 2.38 3,88 3,79 3,78
binh
Bolech |19 0.23 0,15 0,24 0,19 0,40 0,05
chuan
Bang 5
bo bén
kéo
ngang Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5 | Vidu6 | Vidu7
trong 24
gio
1 2,99 3,79 3.87 1,74 3.91 3,50 4,10
2 2.77 385 3,80 2.14 3.82 3,54 4,10
3 3,51 3.61 3.87 1,55 4,08 3,97 3,89
Trung
binh 3,09 3,75 3,85 1,81 3,94 3,67 4,03
Do léch
chuin 031 0,10 0,03 0,25 0,11 021 0,10
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Bang 6 dudi day liét ké cac thanh phan cho cac vi du 8 va 9, trong d6 cac vi du

nay chira 20% va 60% nguyén li¢u trén co s& sinh hoc. Vi du 8 va 9 duoc diéu ché theo

cung cach nhu vi du 4.

Bang 6
Hop phan Vi du 8 Vidu9
Polyete PPG 2000 0 10,8
Polyete trén co s& sinh
hoc Velvetol H2000 21,31 10,8
Nhuya acrylat Dianal MB
2505 19,753 20,19
Polyeste két tinh Dynacoll
7360 0 19,8
Polyeste két tinh Dynacoll 6 6.0
7380 ’
Po}ye.ste két tinh trén co 20.5 0
s& sinh hoc Terra 481
Polyeste vO dinh hinh 0 2.53
Stepanpol PDP 70 ’
Polyeste vo dinh hinh trén
co s¢ sinh hoc Priplast 18,19 9,2
3238
Isoxyanat 4,4-MDI 13,412 13,845
Perenol F 40 0,2 0,2
Dimorpholinodietyete 0,1 0,1
Silquest A189 0,5 0,5
Tinopal OB CO 0,005 0,005
Chét phu gia TI 0,03 0,03
100 100

Do bén ¢ trang thai ¢ dinh trong ba va séu phut va do bén kéo ngang trong 24

gidr va d6 bén kéo ngang trong 24 gid sau OT hai phut duge do d6i v6i vi du 8 va 9 theo

phuong phéap thir nghiém dugc mo ta trén day.

Bang 7 dudi day tdng két cac két qua vé do bén & trang thai c¢b dinh trong 3 phut

va bang 8 tong két cac két qua vé d6 bén & trang thai ¢b dinh trong 6 phut.

Béang 9 dudi day téng két cac két qua vé do bén kéo ngang trong 24 gid va bang

10 tdng két cac két qua vé do bén kéo ngang trong 24 gi sau OT 2 phut.
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Béang 7
Cb dinh 3 pht | Vi du 8 | Vidu 9
1 0,11 | 0,5
2 0,14 | 05
3 0,11 | 0,53

Trung binh 0,12 0,51

P léch chuan | 0,02 | 0,02

Bang 8
C6 dinh 6 phut | Vidu 8| Vidu 9
1 028 | 0,58
2 022 | 0,57
3 0,23 | 0,56

Trung binh 0,24 0,57

Do léch chudn | 0,03 | 0,01

Béang 9
D6 bén kéo ngang trong 24 gid | Vidu 8| Vidu 9
1 3,08 | 4,03
2 3,83 4,11
3 3,18 4,02
Trung binh 3,36 4,05
D9 léch chuan 0,41 | 0,05
Bang 10
D bén kéo ngang trong 24 gid | Vidu 8| Vidu 9
1 3,61 4,45
2 3,2 4,35
3 3,42 3,92
Trung binh 3,41 4,24
D9 léch chuén 021 | 0,28
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phdm két dinh n6ng chay hoéa rin boi ¢ 4m bao gbdm:
it nhat mot chét tién tring hop polyuretan thu duge tir phan tmg cta:
a) tir 18 dén 24% trong lugng ctia tong trong lwong ché phim két dinh ctia
it nhat mot polyete;
b) tir 18 dén 24% trong lugng cia tdng trong luong ché phim két dinh ctia
it nhAt mot nhua (met)acrylic;
¢) tir 23 dén 29% trong lwgng cla tdng trong luong ché phim két dinh cia
it nhat mot polyeste két tinh;
d) tir 14 dén 20% trong lwong cua téng trong lwong ché phim két dinh ctia
it nhat mot polyeste vo dinh hinh;
e) tir 11 dén 17% trong lugng cla téng trong Iuong ché phim két dinh ctia
it nhat mot hop chét isoxyanat;
vO1 su ¢d mat cua chét xtc tac,
trong d6 it nhit mot trong sd polyete, polyeste két tinh va polyeste vo dinh hinh
néu trén 1a nguyén li€u trén co s& sinh hoc mot phén hogc hoan toan, va trong d6 ché
phim nay chira vat liéu trén co s& sinh hoc véi ham luong tir 11 dén 61% trong luong
cua tdng trong lwgng ché phim két dinh, va trong do:
50% hop chit polyete 1a vat liéu trén co s& sinh hoc, hodc

50% hop chit polyete 1a vat liéu trén co s¢ sinh hoc va 50% hop chét polyeste

két tinh 1a vat liéu trén co s& sinh hoc, hodc

50% hop chét polyete 1a vat liéu trén co s& sinh hoc va 100% hop chét polyeste

v0 dinh hinh 13 vt liéu trén co s& sinh hoc, hodc

100% hop chét polyete 1a vat liéu trén co sé sinh hoc va 75% hop chit polyeste

két tinh 1a vat li€u trén co sé sinh hoc, hodc

100% hop chét polyete 14 vat liéu trén co s& sinh hoc va 75% hop chét polyeste
két tinh 13 vat lidu trén co sé sinh hoc va 50% hop chét polyeste vo dinh hinh 1a vat liéu

trén co sé sinh hoc.
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2. Ché pham két dinh néng chay hoéa rén béi d6 4m theo diém 1, trong d6 ché phim nay
chira hop chit polyete véi ham lugng tir 19 dén 23% trong luong clia tbng trong luong

ché pham.

3. Ché phim két dinh néng chay héa rin boi do 4m theo diém 2, trong d6 ché phdm nay
chira hop chét polyete véi ham lugng tir 20 dén 22% trong lwong ciia tong trong lugng

ché pham.

4. Ché phém két dinh néng chay hoa rin boi d dm theo diém 3, trong d6 ché pham nay

chira hop chét polyete v6i ham lugng 21% trong luong cla tdng trong lugng ché pham.

5. Ché phim két dinh nong chay hoa rdn boi d6 4m theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché
phim nay chira a nhya (met)acrylic voi ham luong tir 19 dén 23% trong lwong cua téng

trong luong ché pham.

6. Ché phim két dinh néng chay héa rin bdi do 4m theo diém 5, trong d6 ché pham nay
chtra nhua (met)acrylic v6i ham lugng tir 20 dén 22% trong luong cua tong trong lugng

ché phim.

7. Ché phém két dinh néng chiy héa rén béi do 4m theo diém 6, trong d6 ché phim nay

chtra nhya (met)acrylic v6i lugng 21% trong luong cua tdng trong lwong ché pham.

8. Ché phdm két dinh nong chdy hoa rén béi do 4m theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché
phdm nay chira hop chét polyeste két tinh v6i ham luong tir 24 dén 28% trong lugng

cua tong trong lwong ché pham.

9. Ché phém két dinh néng chay héa rén bdi d6 4m theo diém 8, trong d6 ché phim nay
chira hop chét polyeste két tinh véi ham luong tir 25 dén 27% trong luong ciia tong trong
lwong ché pham.

10. Ché phim két dinh néng chay hoéa rén bsi do 4m theo didm 9, trong d6 ché phim
nay chtra hop chit polyeste két tinh v6i ham luong 26% trong luong cia tong trong
lwong ché pham.

11. Ché phim két dinh nong chay hoéa rin bdi do Am theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché
phdm nay chtra hop chat polyeste v dinh hinh v6i ham luong tir 15 dén 19% trong

luong cua tdng trong lugng ché pham.
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12. Ché phim két dinh néng chay hoa rin béi do 4m theo diém 11, trong d6 ché phdm
nay chira hop chét polyeste vo dinh hinh véi ham lugng tir 16 dén 18% trong luong clia

téng trong lwong ché phim.

13. Ché phim két dinh néng chay hoa rin béi do 4m theo diém 12, trong d6 ché phdm
ndy chtra hop chat polyeste vo dinh hinh véi ham lugng 17% trong luong ciia tdng trong

luong ché pham.

14. Ché phim két dinh néng chay hoa rén bdi do 4m theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché
phim nay chira hop chét isoxyanat véi ham lugng tr 12 dén 16% trong luong so véi

téng trong lwong clia ché pham.

15. Ché phdm két dinh néng chdy hoa rn béi do Am theo diém 14, trong d6 ché phim
ndy chtra hop chét isoxyanat véi ham lugng tir 13 dén 15% trong luong so véi tong trong

luong ctia ché pham.

16. Ché phim két dinh néng chay hoa rén béi do Am theo diém 15, trong d6 ché pham
ndy chtra hop chat isoxyanat v6i ham lugng 14% trong lugng so véi tong trong luong

cta ché pham.

17. Ché phim két dinh néng chay héa rén béi do 4m theo diém 1 hogc 2, trong d6 ché
pham nay con chira chét phu gia dugc chon tir nhém bao gbm chét xtic tién su két dinh,
chét khir bot, chit ting tring nho hiéu tmg quang hoc, chit phén tan, chit mau, chét cai

bién d6 nhét va hdn hop ctia chiing.

18. Ché phdm két dinh néng chay héa rén boi do 4m theo diém 17, trong d6 ché phim
ndy chura chit phu gia véi ham lugng tir 0,1 dén 2% trong luong cia tbng trong luong

ché pham.

19. Ché phim két dinh néng chay hoa rén boi do 4m theo diém 18, trong d6 ché phém
nay chaa chit phu gia v6i ham luong tr 0,5 dén 1,5% trong luong ctia tong trong lugng

ché pham.

20. Ché pham két dinh néng chay hoéa rén boi do 4m theo diém 19, trong d6 ché pham
ndy chira chit phu gia v6i ham lugng tir 0,75 dén 1,25% trong luong cua tdng trong

lwong ché phim.
21. Ché phdm két dinh néng chay héa rén boi do 4m theo diém 20, trong d6 ché phim
nay chira chét phu gia v6i ham lugng 1% trong lugng cla tdng trong lwong ché pham.
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22. Ché phdm két dinh néng chay héa r&n boi do Am theo didm 1 hodc 2, trong do6 ché
pham nay chira vat liéu trén co s& sinh hoc v6i ham luong tir 11 dén 59% trong luong

cua tdng trong luong ché pham két dinh.

23. Ché phdm két dinh nong chay héa ran boi do 4m theo diém 1 hoic 2, trong d6 chit
tién tring hop polyuretan c6 do nhét nim trong khoang tir 3000 dén 7000cps, va trong
do6 do nhét nay dugce do theo phuong phap thir nghiém ASTM D3236.

24. Ché pham két dinh néng chay hoa rén béi do 4m theo diém 1 hoic 2, trong d6 chat
tién tring hop polyuretan c6 trong luong phén tir (Mn) nim trong khoang tir 2000 dén
8000, trong do trong lugng phan t duoc do bang phép sic ky thim gel theo DIN 55672-
1:2007-08 v6i THF la dung madi rira giai.

25. Ché phdm két dinh nong chay héa rin béi do 4m theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché
phim nay c6 d6 nhét nam trong khoang tir 2000 dén 11000cps, va trong d6 do nhét duoce
do theo phuong phép thtt nghiém ASTM D3236.
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