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(21) 1-2020-03613

(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap xtr 1y laze c6 kha ning 1am giam mot cach
dé dang sy nhiém ban trén bé mit mang nhya, va con c¢6 kha nang cit mang nhya
theo hinh dang da dang. Phuong phép xtr Iy laze theo sang ché bao gém xtr 1y tao
xung chum laze (L) c6 budc song trong ving hdng ngoai tir ngudn chum laze (1)
va lam cho mang nhya (F) duoc chiéu xa boi chum laze (L) dé cit mang nhua.
Mait dg nang lugng dinh cua chum laze ma mang nhya duogc chiéu xa 12 70 J/em?

hodc 16n hon va 270 J/cm? hodc nhé hon.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap xit ly laze dé c&t mang nhya nhu mang
quang hoc st dung chum laze, va dé cép dén mang nhua thu dugc st dung
phuong phap xtr 1y laze. Cu thé, sang ché dé cap dén phuong phép xtr Iy laze c6
kha ning lam giam mot cach d& dang sy nhiém bén trén bé mit mang nhua giy
ra béi su bam dinh vao bé mat mang nhua ctia chat phan tin xay ra khi thyc hién
xu 1y laze mang nhya va cling c6 khé nang cit mang nhua thanh hinh dang tuy v,
va cling dé cap dén mang nhua thu duge st dung phuong phép xt ly laze nay.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong nhitng ndm gan day, cdc mang quang hoc nhw mang phén cuc dugc
st dung khong chi cho tivi va may tinh c4 nhan, ma con st dung cho nhiéu loai
man hinh khac nhau nhur man hinh cta dién thoai thong minh, dong hé thong
minh va man hinh l4p trong xe.

Do d6, cc hinh dang duoc yéu cau cho cac mang quang hoc dang trd nén
phtre tap va da dang, va do chinh xac cao vé kich thuéce cling duoc yéu cau.

Cac phuong phap da biét d& xir Iy hinh dang bat thuong dé cét thanh céc
hinh dang khac nhau khéac hinh chit nhét bao gbém phay mit dau, duc 16, phay
dinh hinh va xtr ly laze.

Trong sb6 cac phuong phéap xir ly hinh dang b4t thuong khac nhau nay,

phuong phap xtr ly laze ¢6 wu diém tuyét voi la d& dang cét cac hinh dang twong
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(mg ma phuc tap va da dang, va cling dé dang thu duogc d6 chinh xac cao vé kich
thudc cling nhu 13 tuyét voi vé chat lugng xit 1y.

Tuy nhién, trong trudng hop ctia phuwong phap xu ly laze, co vén dé 1a chat
phén tan ma x4y ra nhu 1a két qua cua viéc 1am néng chay va khi hoéa phéi gia
cdng & vi tri cat bam dinh vao bé mit mang quang hoc va vi vy géy ra su nhiém
ban clia bé mit mang quang hoc. Day 1a vAn d@é chung cho tit ca cac loai mang
nhua bao gdm cac mang quang hoc.

Phuong phap ma lam cho chét phén tan duoc hit vao va dugc gom bai
thiét bi hut bui ¢6 thé duge xem nhu 14 phuong phap dé giai quyét van dé dugc
mo ta & trén. Tuy nhién, theo phuong phap nay, chét phan tan tip trung & ving
l4n can ctia vi tri ct ciia mang nhua khong thé duoc hut vao mot cach higu qua.

Phuong phap dugc bdc 19 trong tai liéu sang ché 1 da duoc d& xuét dé giai
quyét van dé néu trén.

Phuong phdp dugc bdc 19 trong tai liéu sang ché 1 13 phuong phdp ma
trong d6 tAm bao vé cho xt Iy laze ma c¢6 céc dac tinh cu thé duoc gin vao phoi
gia cong nhur mang nhya, xu ly laze sau d6 dugc thyc hién, va sau do tdm bao vé
duoc béc ra (diém 1 va tuong ty cia tai liéu sang ché 1).

Theo phuong phap dugc boc 1§ trong tai li€u sang ché 1, mac du co thé
lam giam sy nhiém ban cia bé mit ctia phoi gia cong, nhung thoi gian va nguoi
lao dong van dugc yéu cau dé gan va boc tAm bao vé cho xir Iy laze, va chi phi
san xuét cling tang 1én do su dung tdm bao Vvé.

Phuong phap dugc boc 16 trong tai li€u sang ché 2 cling da duogc dé xuét

dé giai quyet van dé néu trén.
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Phuong phap dugc boc 1§ trong tai liu sang ché 2 13 phuong phép xt ly
laze ma trong d6 phdi gia cong nhu mang nhya dugc chiéu xa béi chum laze &
trang thai trong dé truc quang hoc ciia chum laze bi nghiéng theo chiéu ting lén
cua xur 1y & goc quy dinh so véi chidu vudng gbc voi bé mit clia phdi gia cong
(diém 1 va tuong tur cta tai liéu sang ché 2).

Theo phuong phéap dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 2, mic du sy nhiém
bén cta bé mit phoi gia cong c6 thé duoc giam xudng, nhung phuong phap nay
khong thé dugc st dung dé cit mang nhua theo hinh dang da dang do phuong
phap nay chi co thé duoc ap dung véi trudng hop trong d6 chum laze va phdi gia
cbng dugc quét theo chi mot chiéu tuong tmg véi nhau.

[Danh sach tai liéu trich dan]

[Tai liéu sang ché]

[Tai liéu sang ché 1] JP2006-192478A
[Tai liéu sang ché 2] JP2008-302376A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén d8& k¥ thuat

Séng ché duge thyc hién dé giai quydt vin dé cta k¥ thuat da biét ma
dugc mo ta & trén, va muc dich cua sang ché 13 d& xuét phuong phép xu ly laze
c6 kha nang lam giam mot cach d& dang su nhiém bAn ctia bé mit mang nhya
gdy ra boi sy bam dinh vao bé mit mang nhya cla chét phén tan xay ra khi thuc
hién xtr ly laze mang nhua, va c6 kha nang cat mang nhua theo hinh dang da

dang.
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Giai quyét vén dé

Két qua ctia cic nghién ctru chuyén sau dugc tién hanh bai cac tac gia
sang ché dé giai quyét van dé néu trén 1a cac tac gia da phat hién ra rang trong
truong hop chum laze c6 bude séng trong vung hdng ngoai duogc tao xung va
lam cho mang nhya duogc chidu xa béi laze dé cét mang nhua, c6 thé dé dang
lam giam su nhiém ban ctia bé mit mang nhua bang cach thiét 1ap mat do ning
luong dinh cta chum laze ma mang nhya dugc chiéu xa trong khoang dinh trudc,
va do d6 d& hoan thanh séng ché.

Nghia 13, dé giai quyét van dé néu trén, cach thirc thuc hién tht nhét cia
sang ché @& xuat phuong phap xtr ly laze cho mang nhua, bao gdm: xir 1y tao
xung chum laze c6 budc séng trong vung hdéng ngoai va lam cho mang nhya
duoc chiéu xa béi chum laze dé c&t mang nhua, trong d6 mét do nang luong
dinh clia chum laze ma mang nhua dugc chiéu xa 1a 70 J/cm? hodc 16n hon va
270 J/em? hodc nhoé hon.

Thuét ngit "méat dd nang luong dinh" trong cach thurc thuc hién thu nhét
clia sang ché thé hién gia tri thu duoc bang cach chia ning lugng xung ctia chum
laze ma mang nhua dugc chiéu xa cho dién tich ctia chum laze (d6m laze) ma
mang nhya duogc chiéu xa va nhén gia tri két qua véi hai. Trong truong hop
trong d6 bé mit ctia nhya dugce chiéu xa béi chum laze theo chidu vudng gbc voéi
bé mit ndy, dién tich cua chum laze dugc tinh toan béng cach nhan héng 36
dudng tron véi (dudong kinh dém/2)2. Thuat ngit "dudng kinh dom" ciia chim
laze nghia 13 khoang cach giita cac vi tri ma & d6 mét d cua chum laze la 1/e?

lan (xép xi 13,5%) mat do dinh cua chum laze. Thut nglt "ning luong xung"
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nghia 13 ning lugng c6 dugce bdi xung don clia chim laze, va la gia tri dugce tinh
toan bang cach chia cong suét ctia chum laze ma mang nhya dugc chiéu xa cho
tan s 1ap (twong duong véi s6 lugng xung ctia chum laze dao dong trén don vi
thoi gian).

Néu méat do ning luong dinh cua chum laze ma mang nhya duge chiéu xa
la qua thp, cu thé 13, nho hon 70 J/cm?, nhiét d6 ting lén theo sau su hép thu
hdng ngoai clia mang nhya s& 1a khéng dt. Do do, chét phan tan ma trong do6
luong 16n cac thanh phﬁn noéng chay dugc chua s€ xudt hién & vi tri cat. Puoc
xem xét 1a do dong nang cua chét phan tin ma trong d6 luong 16n cac thanh
phan néng chay dugc chira la nho, nén chét phan tan bam dinh vao bé mat mang
nhya & viing 1an can cia vi tri it va tré thanh ngudn nhiém ban.

Theo céch thirc thuc hién thur nhét cia sang ché, do mat do niang lugng
dinh ctia chim laze ma mang nhya duoc chiéu xa 13 70 J/cm? ho#ic 16n hon, nén
nhiét d6 tang 1én theo sau sy hép thu hdng ngoai ctia mang nhya dugce kich hoat.
Bing cach nay, dong ning cla chét phan tan ma xuét hién khi mang nhya néng
chay va khi hoa tang 1én, va c6 thé 1am giam chét phan tan ma bam dinh vao bé
mit mang nhua & ving 1an can cia vi tri cit. Két qua 13, sy nhiém ban ciia bé
mat mang nhua cé thé dugc giam xubng. Luu ¥ rang, do chat phan tin ma c6
dong nang ting 1én trd thanh khoi va dugc thdi ra xa tir vi trf cét, nén chang han,
c6 thé gom mdt cach hiéu qua chit phan tan bang cach hut chét phan tan st dung
thiét bi hat bui.

Mat khéc, néu mat d6 niang lugng dinh ctia chum laze ma mang nhya duge

chiéu xa 1a qua cao, cy thé 13 16n hon 270 J/cm?, c6 rui ro la, dic biét trong
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truong hop trong d6 mang nhya la mang dugc can mong gbm nhiéu 16p, su
nhiém ban s& x4y ra va sé dan dén giam chét lugng clia mit bén mang nhya 6 vi
tri cét.

Theo céch thuc thuc hién tha nhét cua sang ché, do mat d6 ning lugng
dinh ctia chum laze ma mang nhya duoc chiéu xa 1a 270 J/cm? hodc nho hon,
nén khong c6 rui ro 1a chum laze lam giam chét luvong clia mit bén mang nhya &
vi trf cét.

Nhu duoc mé ta & trén, theo cach thic thuc hién th nhat cia sang ché, do
mét d6 ning luong dinh ciia chum laze ma mang nhya dugc chiéu xa 13 70 J/cm?
hodc 16m hon va 270 J/cm? hodc nho hon, nén chét phén tan ma bam dinh vao bé
mit mang nhya ¢ ving lan cén cta vi tri cét giam xudng va co thé lam giam su
nhidm ban ctia bé mit mang nhua, va cling khoéng c6 rti ro 1a lam giam chét
luong ctiia mat bén mang nhya & vi tri cét.

Theo cach thirc thuc hién thir nhét clia sing ché, do khong can thoi gian va
nguoi lao dong dé gin va boc tAm bao vé dé xtr 1y laze nhu trong phuong phép
duoc boc 10 trong tai liéu sang ché 1, nén sy nhiém ban cta bé mat mang nhua
c6 thé d& dang duoc giam xudng.

Ngoai ra, theo cach thtrc thyc hién thr nhét cta sang ché, do khoéng co6 su
rang budc v& viéc can dit truc quang hoc clia chum laze ¢ trang thai trong do
truc quang hoc bi nghiéng theo chiéu tién 1én cua xir Iy & géc quy dinh so voi
chidu vudng goc véi bé mit ctia mang nhua nhu trong phuong phap dugc bde 10
trong tai liéu sang ché 2, nén c6 thé cit mang nhua theo hinh dang da dang khi

can thiét.
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Theo céch thirc thuc hién thit nhit ctia séng ché, d& cit mang nhya, can
thiét phai 1am tu lai chum laze phat xa thanh ddm laze c6 duong kinh ddm dinh
trude hodc nhé hon (vi du, ¢ 200 um hodc nhé hon). Theo cach thic thyc hién
thir nhat cta sang ché, trong trudng hop trong d6 mét d6 nang lugng dinh cta
chum laze ma mang nhua dugc chiéu xa thoa mén diéu kién 13 70 J/cm? hoic
16n hon va 270 J/cm? hodc nho hon, va ngoai ra chum laze phat xa dugc tu lai
thanh d8m laze c6 dudng kinh dém dinh trudc hodc nhd hon, nang luong xung
cta chum laze ma mang nhua duoc chidu xa tot hon 13 3,4 mJ/xung hogc 16n
hon va 8 mJ/xung hoac nho hon.

Ngodi ra, theo két qua ctia cac nghién ciru chuyén sau dugc tién hanh bdi
céc téc gia dé giai quyét vén d& néu trén, céc tac gia dd kham pha ra 13, d6i voi
mang nhya ma trong do it nhét mang bao V&, chit dinh va vat liéu nén duoc can
mong theo thit tu, trong trudong hop trong d6 mang nhya dugc cit bang cach
chiéu xa mang nhua bdi chum laze c6 budc soéng trong vung hdéng ngoai ma
duoc tao xung tir phia mang bao V¢, chét phan tan ma lam ban bé mit mang bao
vé ¢4 ngudn gde tir chit dinh. Cu thé, trong trudong hop trong do chét dinh 13
chét dinh acrylic, khi cdc tic gia phan tich cht phan tin ma bam dinh vao bé
mit mang bao v€ bdi quang phd hong ngoai bién ddi Fourier (Fourier transform
infrared spectroscopy, FT-IR), céac tac gia thay 1a kha ning hit c¢6 dinh & budc
séng tuong Ung voi axit cacboxylic ma co6 ngudn gbc tir chét dinh acrylic. Vi
vay, do chét phén tan ma bam dinh vao bé mit mang bao vé ¢ nguén géc tr

chit dinh, cc téc gia kham phé ra ring néu do day cta chét dinh dugc lam mong,
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c6 thé d& dang lam giam su nhidm bin cia bé mit mang nhya, va nho d6 hoan
thanh sang ché.

Nghia 13, d& giai quyét van dé néu trén, cach thire thyuc hign thir hai cia
sang ché dé xuét phuong phép xt 1y laze cho mang nhya, bao gbm: xtr 1y dé, dbi
v4i mang nhya ma trong do it nh4t mang bao vé, chit dinh va vat liéu nén duoc
can mong theo thir tu, tao xung chum laze c6 budc séng trong vung hdng ngoai
tlr phia mang bao vé va lam cho mang nhya duoc chiéu xa bai chum laze dé cat
mang nhua, trong dé do day cua chéit dinh 14 20 um hodc nho hon.

Theo cach thic thuc hién thir hai ctia sang ché, do do day cua chét dinh
ma 1a nguyén nhan chinh cua chét phan tdn ma bam dinh vao bé mit ngoai cling
¢ phia chidu xa chum laze c6 d6 day méng 1a 20 pm hodc nhé hon, nén co thé
lam giam sy nhidm bén cta bé mat mang nhya. Tét hon 13, dd day cla chét dinh
duoc tao rala 15 um hodc nhoé hon.

Luu y ring, cling theo cach thirc thyc hién thir hai cta sang ché, tuong tu
véi cach thire thuc hién tht nhét, tot hon 13 mt d6 nang luong dinh ctia chum
laze ma mang nhya dugc chiéu xa 13 70 J/em? hodc 16n hon va 270 J/cm? hodc
nhé hon. Ngoai ra, ning lugng xung ciia chum laze ma mang nhya duoc chiéu
xa tdt hon 14 3,4 mJ/xung hodc 16n hon va 8 mJ/xung hodc nho hon.

Theo céach thic thuc hién th nhét va cach thttc thuc hién thir hai cta sang
ché, budc séng ctia chum laze t6t hon 14 5 pm hodc 16n hon va 11 um hodc nho

hon.
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Vi du, c6 thé st dung nguén chum laze CO (budc song dao dong: 5 pm)
hodc ngudn chum laze CO; (bude séng dao dong: 9,3 dén 10,6 pm) 1am ngudn
chim laze ma tao xung chim laze c6 budc séng nhu duge mo ta & trén.

Theo céch thirc thuc hién tht nhét va cach thirc thyc hién thir hai clia sng
ché, dang cit cua mang nhua khong bi giéi han ¢ cat toan bo. Dang cit cla
mang nhya c6 thé 1a cit mot nia.

Theo cach thirc thuc hién thu nhét va cach thtrc thuc hién thir hai ctia sang
ché, mang nhua tot hon 1 dugc cat theo hinh dang da dang béng cach quét hai
chiéu chum laze va mang nhua tuong tmg voi nhau.

D&i voi ché @6 quét hai chiéu chum laze va mang nhya tuong Ung véi
nhau, vi du, ¢6 thé dugc hiéu 1a dat va cb dinh (vi dy, c6 dinh bing cach hut)
mang nhya dang tAm trén gia truc kép X-Y, va sau do dan ddng gia truc kép X-
Y dé thay ddi vi tri tuong Gng trén mét phang hai chiéu X-Y cia mang nhya d6i
véi chum laze. Ngoai ra, cling ¢6 thé dugc hiéu 1a thay d6i vi tri trén mit phang
hai chiéu X-Y cta chum laze ma mang nhya dugc chiéu xa, béng cach cb dinh
vi tri cia mang nhya va 1am 1éch chum laze bi dao dong tur nguén chum laze s
dung guong dién ké hoic guong da giac. Ngoai ra, c6 th8 st dung két hop ca
viéc quét clia mang nhya st dung gid truc kép X-Y va viéc quét ciia chum laze
st dung guong dién ké hodc tuong tu.

Ngoai ra, trong trudong hop trong d6 mang nhya 14 mang tho ma dugc
quén theo dang cudn va mang nhya dugc cit lién tuc boi hé théng duge goi 1a
"hé théng con lin dén con lan", dbi voi ché do dé quét hai chiéu chum laze va

mang nhua tuong ng v&i nhau, vi du, ¢d thé duge hiéu la dat va co dinh nguén

9126



43414 10/26

chum laze trén gia truc kép X-Y, va sau do dan dong gia truc kép X-Y dé thay
ddi vi tri trén mat phang hai chiéu X-Y cta chum laze ma mang nhya dugc
chiéu xa. Ngoai ra, c6 thé str dung két hop ca viéc quét cla ngudn chiim laze st
dung gié truc kép X-Y va viéc quét ctia chum laze st dung guong dién ké hozc
tuong tu néu trén.

Theo céach thic thuc hién thi nhét va cach thic thuc hién thr hai cta
sang ché, co thé thu dugc mang nhya ma trong do it nhét mang bao V&, chét dinh
va vat liéu nén dugc can méng theo thit ty, trong d6 do rong nhiém bin gdy ra
béi cac thanh phan co ngudn gde tir chit dinh ma bam dinh vao bé mit mang
bao vé 1a 0,3 mm hodc nhé hon.

Trong mang nhua, d6 day cta chit dinh tét hon 1a 20 um hogc nh6 hon.
Vi du, mang nhya la mang phén cuc.
Hiéu qua cua sang ché
Theo sang ché, ¢6 thé d& dang lam giam sy nhidm bin ctia bé mit mang
nhua ma giy ra bdi sy bam dinh vao bé mit mang nhua cua chét phan tan ma
x4y ra khi thuc hién xt ly laze mang nhya, va cling co thé cit mang nhuya theo
hinh dang da dang.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 13 so dd minh hoa gian luge mt vi du cta thiét bi xt 1y laze duge sur
dung trong phuong phép xtr 1y laze theo mét phuong an cia sang ché.
Céc Fig.2A dén Fig.2C 1a c4c so dd minh hoa gian luge cdc mit cit ngang
clia cac mang nhya dugc st dung trong céc thir nghiém theo cac vi du va cac vi
du so sanh.
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Fig.3 13 hinh v& giai thich d& mo ta phuong phap dénh gié sy nhiém ban
ctia bé mat mang nhua.

Fig.4 12 bang thé hién céac diéu kién khéac nhau ctia cic phuong phap xtr ly
laze theo cac vi du va cdc vi du so sanh, va céc do rong nhiém bin W ma duoc
danh gia.

M3 ta chi tiét sang ché

Dudi ddy, phuong phap xt ly laze cho mang nhua theo mét phuong an
cua sang ché dugc mo ta dua vao cic hinh v& kém theo.

Fig.1 1a so dd minh hoa gian luoc mot vi du clia thiét bi xtr 1y laze dugc str
dung trong phuong phép xt ly laze theo mét phuong én cua sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, thiét bi xir Iy laze 100 theo phuong an cia
sang ché bao gdm ngudn chum laze 1, phan tir quang hoc 2, cac guong phan xa
3 va 4, guong dién ké 5, thau kinh f0 vidn tdm 6, gi4 truc kép X-Y 7 va thiét bj
didu khién 8.

Mic du ngudn chim laze 1 khdng bi giéi han cu th8 mién 14 né 1a ngudn
chum laze ma tao xung chum laze L c6 budc séng trong vung hdng ngoai, tbt
hon 12 ngudn chim laze duge su dung trong dé budc séng cua chum laze L ma
duoc tao xung tir ngudn chum laze 1 18 5 pm hodc 16n hon va 11 pm hodc nho
hon. Cu thé, ngudn chum laze CO (budc song dao dong: 5 um) hodc ngudn
chum laze CO, (budc séng dao dong: 9,3 dén 10,6 pm) duge st dung. Trong
treong hop st dung ngudn chum laze CO, quang trinh cua chum laze L ¢6 thé

duogc don dep sir dung khi tro nhu nito.
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Phan tr quang hoc 2 dugc c4u thanh béi céc thanh phan quang hoc khic
nhau nhu bd diéu bién 4m quang (acousto-optic modulator, AOM) dé diéu khién
cong suat (cuong do) ctia chum laze L, khAu do hodc thiu kinh mé& rong hoic
hoi tu d& 1am hoi tu chum laze L, va bd dong nhat héa dé 1am phang bién dang
chum khéng gian cia chum laze L.

Chum laze L ma bi dao dfng tur ngudn chum laze 1 va xuyén qua phén tr
quang hoc 2, dugc phan xa va lam 1éch ¢ cic guong phan xa 3 va 4 mdt cach
tuong Ung, va téi guong dién ké 5.

Chum laze L t6i guong dién ké 5 duge phan xa va lam 1éch boi guong
dién ké 5 dé toi théu kinh f0 vidn thm 6. Guong dién ké 5 c6 thé thay doi chiéu
léch cta chum laze phan xa L bang cach quay. Trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.1, chiéu léch ctia chum laze L dugc thay dbi theo chidu X ctia mit phang hai
chidu X-Y (chiéu léch cta chim laze L duoc chi bio boi diu mili tén theo
dudng thing trén Fig.1 dugc thay dbi lién tuc thanh céc chidu léch dugc chi bio
boi cac diu mii tén theo cac dudng dut nét) boi guong dién ké 5. Nghia 13,
chum laze L dugc quét theo chiéu X.

Chum laze L ma dén tir guong dién ké 5 va di ra tir thau kinh f0 vién tAm
6 dugc phat xa trén mang nhua F tu chiéu vudng gbc véi bé mit clla mang nhua
F & mdi trong sb cac vi tri quét theo chiéu X, va ciing dugc phat xa véi duong
kinh dém dong déu & mdi trong s& cac Vi tri quét.

Mang nhua F dugc dat 1én va dugc ¢ dinh (cé dinh bang cach hut) véi
gia truc kép X-Y 7, va gia truc kép X-Y 7 thay d6i vi trf trén mat phang hai

chiéu X-Y ctia mang nhya F.
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Thiét bi didu khién 8 theo phuong 4n ciia sang ché phbi hop va diéu khién
guong dién ké 5 va gia truc kép X-Y 7. Cu thé, hinh dang cét mong mudn cla
mang nhya F duge nhap trude vao thiét bi diéu khién 8. Thiét bi diéu khién 8
xuét ra tin hiéu didu khién dé cét mang nhya F theo hinh dang cét duoc nhdp vao
(quét chum laze L & céc vi tri cét theo hinh dang cit mong mudn), dén guong
dién ké 5 v gid truc kép X-Y 7. Guong dién ké 5 va gié truc kép X-Y 7 moi bd
phén vén hanh theo tin hiéu didu khién dugc nhép vao, va chum laze L duoc
quét lién tuc & céc vi tri cit ciia mang nhua F theo hinh dang c&t mong mubn
bing cach phéi hop gifta guong dién ké 5 va gid truc kép X-Y 7.

Ngoali ra, thiét bi didu khién 8 xuét ra tin hiéu didu khién dén nguén chum
laze 1 d& didu khién cac thibt lap déi véi viée dinh thoi tat/bat, tan sb lap, va
cong suét ctia chum laze L ma dugc dao dong tlr ngudn chum laze 1.

Phuong phap xt 1y laze theo phuong 4n cta sang ché ma st dung thiét bi
xt ly laze 100 c6 cAu tao néu trén duoc mo ta dudi day.

Phuong phap xur ly laze theo phuong 4n cua sang ché bao gébm xu 1y tao
xung chum laze L tur ngudn chiim laze 1 va lam cho mang nhwa F dugc chiéu xa
béi chum laze L d& nho d6 cit mang nhua F. O thoi didm d6, nho thiét bi diéu
khién 8 diéu khién guong dién ké 5 va gia truc kép X-Y 7, chum laze L va mang
nhya F dugc quét hai chiéu twong Ung véi nhau sao cho mang nhua F dugc cét
thanh hinh dang da dang mong mudn. Dang cat ddi véi mang nhya F khong bi
gidi han & cit toan bd, va con co thé chép nhan cit mot ntra lam dang cét.

Céc vi du cua mang nhya F ma 1a d6i twong cit trong phuong phép xu ly

laze theo phuong 4n cua sang ché bao gdbm mang don 16p hodc mang duoc can
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mong bao gébm nhiéu 16p ma duge tao thanh tir polyetylen terephtalat (PET),
polyetylen (PE), polypropylen (PP), nhwa acrylic nhu polymetyl metacrylat
(PMMA), polyme olefin mach vong (COP), copolyme olefin mach vong (COC),
polycacbonat (PC), nhwa uretan, ruou polyvinyl (PVA), polyimit (PI),
polytetrafloetylen (PTFE), polyvinyl clorua (PVC), polystyren (PS),
triacetylxenluloza (TAC), polyetylen naphtalat (PEN), etylen vinyl acetat (EVA),
polyamit (PA), nhya silicon, nhuya epoxy, polyme tinh thé 16ng, hodc vat lidu
déo nhu cédc loai bot nhua khac nhau.

Mang nhya F dugc chép nhan lam déi tuong cét trong phuong phép xt 1y
laze theo phuong an clia sang ché t6t hon 12 ¢6 do hip thu 12 15% hodc 16n hon
dbi véi bude séng cua chum laze L ma n6 duge chiéu xa.

Trong truong hop trong d6 mang nhya F 1a mang dugc can mong bao gbm
nhidu 16p, céc loai chét dinh khac nhau nhu chét dinh acrylic, chét dinh uretan,
hoic chét dinh silicon, hodc chat lién két c6 thé dwoc dat gitra cac 16p.

Ngoai ra, mang v0 co dan dién bao gém oxit thiéc indi ITO), Ag, Au,
hodc Cu hodc tuong tu co thé dugc tao ra trén bé mit ciia mang nhua F.

Phuong phép xur 1y laze theo phuong 4n cua séng ché duoc st dung thuan
loi cho céc loai khac nhau cua cdc mang quang hoc nhu mang phén cuc hodc
mang tuong phan pha can duoc st dung dic biét trong man hinh.

Do day ctia mang nhya F t8t hon 1a ndm trong khoang tir 20 dén 500 pm.
Lién quan dén dang cia mang nhua F, mang nhya F c6 thd 1a & dang nhu tdm
nhu trong phuong an cua sang ché hodc c6 thé & dudi dang mang thé ma duge

quén thanh dang cudn.
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Trong phuong phéap xt ly laze theo phuong 4n cua sang ché, mat do ning
luong dinh cua chum laze L dugc dao dong tur ngudn chum laze 1 va lam cho
mang nhya F dugc chiéu xa boi chum laze L (mat dd niang lugng dinh & vi tri
duoc chiéu xa trén mang F) dugc thiét 1ap 1a 70 J/em? ho#c 16n hon va 270 J/em?
hodc nhoé hon. Ngoai ra, ning lugng xung cia chum laze L ma mang nhya F
duoc chiéu xa (ning luong xung & vi tri duge chiéu xa trén mang F) duoc thiét
lap 1a 3,4 mJ/xung hodc 16n hon va 8 mJ/xung hodc nho hon. Cac thanh phén
quang hoc nhu AOM ma cAu thanh phan t&r quang hoc 2 duoc diéu chinh sao
cho mat d6 niang luong dinh va nang luong xung néu trén thu duge.

Trong phuong phap xt ly laze theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi diéu
khién 8 diéu khién guong dién ké 5 va gia truc kép X-Y 7 sao cho khoang cach
bén ctia chum laze L nhé hon dudng kinh dém trén mang nhya F ctia chim laze
L. Khoang cach ban 14 gi4 tri thu duge bang cach chia toc dd quét ctia chum laze
L (tbc d6 di chuyén tuong d6i gitta chum laze L va mang nhya F) cho tan sb lap
(twong duong véi s6 luong xung ctia chum laze dao dong L trén don vi thoi
gian), va nghia 1a khoang thoi gian giita chum laze L dugc chiéu xa béi xung
nhét dinh va chum laze L duge chiéu xa boi xung tiép theo.

Sau day, cac vi du cua cac két qua thir nghiém ma trong d6 mang nhua F
duoc cit st dung cac phuong phap xir 1y laze theo phuong an clia sing ché (céc
vi du) va céc vi du so sanh dugc mo ta.

Céc Fig.2A dén Fig.2C 1a cac so d6 minh hoa gian lugc cdc mit cit ngang
clia cac mang nhua F dugc st dung trong cac thir nghiém theo cdc vi du va cac

vi du so sanh. Fig.2A minh hoa mat cit ngang ciia mang nhya F ma cdc phuong
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phap xur 1y laze theo cac vidu 1 dén 13 va cac vi du so sanh 1 va 2 dugc ap dung.
Fig.2B minh hoa mat cit ngang clia mang nhya F ma cac phuong phap xu ly
laze theo cac vi du 14 va 15 duogc ap dung. Fig.2C minh hoa mat cit ngang cla
mang nhya F ma c4c phuong phap xir 1y laze theo cac vi du 16 va 17 dugc ap
dung.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2A, lam mang nhua F ctia cac vi du 1 dén 13
va céc vi du so sanh 1 va 2, mang dugc can mong dugc sir dung ma trong do,
theo tha tu tir trén Xuéng (theo thur tu tir phia dugc chiéu xa boi chum laze L),
mang bao vé, vat liéu nén va 16p 16t tach ra dugc duge can mong. Bang vén tai
dé van chuyén dugc gin vao bé mit duéi cia mang dugc can mong F, va mang
duoc can mong F duge trai qua xur ly c&t moOt nira ma cit mang dugc can mong
F ngoai trir bang vén tai.

Polyetylen terephtalat (PET) dugc sir dung lam vt liéu tao ra mang bao v¢,
va chét dinh acrylic (khong duge minh hoa) duoc 4p dung 1én bé mit dudi cia
mang bao vé. Mang phan cuc dugc sit dung lam vét liéu nén. Mang dugc can
moéng bao gém triacetylxenluloza (TAC) va rugu polyvinyl (PVA) dugc str dung
lam mang phan cuc, va chét dinh acrylic (khong duge minh hoa) dugc ap dung
véi bé mat dudi cua mang phan cuc. Polyetylen terephtalat (PET) duoc su dung
lam vAat liéu tao ra 16p 16t tach ra dugce, va chit dinh acrylic (khéng dugc minh
hoa) dugc ap dung vao bé mit trén clia mang boc ra. Polyetylen terephtalat
(PET) duoc st dung 1am vét liéu tao ra bang vén tai, va chit dinh acrylic (khong

duoc minh hoa) duoc 4p dung vao bé mét trén ctia bang vén tai.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.2B, mang don 16p bao gbm chi vat lidu nén
duoc st dung lam mang nhya F trong céc vi du 14 va 15, va xt ly cit toan bd dé
cit mang don 16p duge thyc hién. Mang don 16p dugc tao thanh tir polyimit (PI)
duoc st dung 1am mang nhya F trong vi du 14. Mang don 16p dugc tao thanh tur
polypropylen (PP) dugc st dung lam mang nhua F trong vi du 15.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2C, 1am mang nhya F trong cac vi du 16 va
17, mang duogc can méng dugc st dung ma trong do, theo thir ty tir trén xubng
(theo thi tur tir phia duge chiéu xa boi chim laze L), mang bao vé, chét dinh va
vat liéu nén duoc can mong. Mang duge can mong F duoc trai qua xtr Iy cit mot
nira ma cit mang bao vé va chit dinh ciia mang duge can mong F. Mang bao vé
1a gidng nhu trong céc vi du 1 dén 13 va cac vi du so sanh 1 va 2 dugce st dung.
Polyetylen terephtalat (PET) dugc sir dung lam vat ligu tao ra vat liéu nén cla
céc vi du 16 va 17. Thay vi chit dinh acrylic dugc st dung trong céc vi du 1 dén
13 va céac vi du so sanh 1 va 2, chit dinh uretan dugc st dung lam chét dinh
trong vi du 16. Thay vi chit dinh acrylic duge st dung trong céc vi du 1 dén 13
va cée vi du so sanh 1 va 2, chét dinh silicon dugc st dung 1am chat dinh trong
vidul7.

MBJi trong sb cac mang nhya F dugc md ta ¢ trén dugc trai qua xtr ly cét
dé cat mang nhua F thanh dang chit nhat 50 mm x 50 mm st dung nguén chum
laze CO» (budc song dao dong: 9,4 pm) lam ngudn chim laze 1, dudi diéu kién
nhd d6 mat do ning luong dinh cla cac chum laze L ma cdc mang nhya tuong

tng F duogc chiéu xa dugc thay d6i sang cac gia tri khac nhau,
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Su nhiém ban clia bé mit ctia mdi mang nhya F sau khi cat sau dé duoc
danh gia.

Fig.3 1a hinh v& giai thich dé& mo ta phuong phépv danh gi4 sy nhiém ban
ctia bé mt mang nhya F.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, bé mit cua mang nhua F (bé mat & phia
duoc chiéu xa boi chum laze L) dugc quan sat thay str dung kinh hién vi quang
hoc, va do dai (d6 dai 16n nhit) ma chit phan tan dugc bam dinh tir mép clia vi
tri cit duoc do va duge léy lam d0 rong nhidm ban W.

Mic du mang nhya F duoc thé hién trong Fig.2A dugc minh hoa trén
Fig.3, nhung d6 rong nhiém ban W ciing dugc do béi cung phuong phap dung
cho cidc mang nhya F dugc thé hién trong Fig.2B va Fig.2C.

Fig.4 1a bang thé hién cac diéu kién khac nhau cua céc phuong phéap xur 1y
laze theo céac vi du va cac vi du so sanh, ciing nhu cac do rong nhidm ban W ma
duoc danh gia. Luu y ring, gid tri sb dugc md ta trong cdt "dd day chat dinh"
duoc thé hién trong Fig.4 nghia la d6 day cla chit dinh acrylic duoc 4p dung
vao bé mit dudi cia mang bao vé (chét dinh acrylic dugc 4p dung giita mang
bao vé va vat liéu nén).

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, trong céc vi du 1 dén 17, bing cach thiét
1ap mat do ning lugng dinh cua chum laze L ma mang nhya F duoc chiéu xa &
gié tri 12 70 J/em? hogc 16n hon va 270 J/cm? hogc nho hon, d6 rong nhidm ban
W dugc giam xudng 0,3 mm hodc nhoé hon ma la gia tri gi6i han trén ctia ban
mb ta ndy. Ngodi ra, trong cac vi du 8 dén 13, do d¢ day ctia chét dinh (chét dinh

acrylic) ma duoc ap dung gitta mang bao vé va vat liu nén 13 20 pm hozc nhod
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hon, nén d6 rong nhiém ban W dugc giam xubng 0,3 mm hodc nhé hon. Ngoai
ra, d§ day cua chét dinh cang méng, thi do rong nhi®m bdn W cang nho.

Trai lai, trong vi du so sdnh 1, do mét do néng lugng dinh 13 nh6 hon 70
J/em?, nén do rong nhiém ban W 16n hon 0,3 mm. Ngoai ra, trong vi du so sanh
2, do mat d6 nang lugng dinh 1én hon 270 J/cm?, nén xuét hién trang thai trong
d6 mang bao vé dugc boc khdi mang phan cuc ma 1a vat lieu nén.

Nhu duoc mo ta & trén, theo phuong phap xt ly laze theo phuong an cta
sang ché, do mat d6 ning luong dinh ctia chum laze L ma mang nhya F dugc
chiéu xa 1a 70 J/cm? ho#c 16n hon, nén nhiét do tang 1én theo sau su hép thu
hdéng ngoai ciia mang nhya F duge kich hoat. Bing cach nay, dong ning cua
chét phan tan ma xuét hién khi mang nhua F néng chay va khi héa tang 1én, va
c6 thé 1am giam chat phan tan ma bam dinh vao bé mt mang nhya F & ving lén
can cua vi tri cat. Két qua la, su nhidm bin cta bé mit cla mang nhua F c6 thé
duoc giam xudng.

Ngoai ra, theo phuong phép xt ly laze theo phuong an cua sang ché, do
mat d6 ning lugng dinh cta chim laze L ma mang nhua F dugc chiéu xa 14 270
J/em? hodc nhé hon, nén khong c6 rii ro 1a chiim laze L ma dan dén lam giam
vé chét luong cua miat bén clia mang nhya F & vi tri cat.

Danh sach s6 chi dan

1 Ngudn chum laze

2 Phén tr quang hoc

3,4 Guong phan xa

5 Guong dién ké

6 Thau kinh f0 vién tAm
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7 Giatruc kép X-Y

8 Thiét bi didu khién

100 Thiét bi xit ly laze
F Mang nhua

L Chum laze
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xu ly laze cho mang nhua, bao gbm:

x1r 1y tao xung chum laze c6 budc séng trong ving hdng ngoai va lam cho
mang nhua duoc chiéu xa boi chum laze dé cit mang nhua,

trong d6 mat do nang luong dinh ctia chum laze ma mang nhya dugc
chiéu xa 13 70 J/cm? hodc 16n hon va 270 J/cm? hodc nho hon.
2. Phuong phap xu ly laze cho mang nhya theo diém 1, trong d6:

niang luong xung clia chum laze ma mang nhya dugc chiéu xa 13 3,4
mJ/xung hodc 16n hon va 8 mJ/xung hodc nhé hon.
3. Phuong phap xt ly laze cho mang nhya, bao gom:

xt ly dé, dbi véi mang nhya ma trong do it nhit mang bao vé, chit dinh va
vét lidu nén duogc can mong theo thtr tu d6, tao xung chim laze c6 bude song
trong vung hdng ngoai tir phia mang bao vé va lam cho mang nhya dugc chiéu
xa boi chum laze dé cét mang nhya,

trong d6 d6 day cua chét dinh 12 20 pm hogc nhé hon.
4. Phuong phéap xu ly laze cho mang nhua theo didm bét ky trong sb cac diém tir
1 dén 3, trong dé:

budc séng bang chim laze 1 5 um hogc 1én hon va 11 wm hodc nhé hon.
5. Phuong phap x{r Iy laze cho mang nhya theo diém bt ky trong sb cac diém tir
1 dén 3, trong do:

dang cit clia mang nhya la cat toan bd hodc cat mot nira.
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6. Phuong phap xu 1y laze cho mang nhya theo diém bt ky trong sb cac diém tir
1 dén 3, trong do:
mang nhua dugc cét theo hinh dang da dang bang cach quét hai chiéu

chim laze va mang nhya tuong Ung v6i nhau.
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