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(57) Sang ché dé xuat phuong phap san xudt phan da 16p (30) cta thé tham do (1)
dung cho thiét bj kiém dinh céc linh kién dién tir, bao gdm cac budc: cung cip
nhiéu 16p dién moi (30a-30n) bat dau tir 16p dién mdi dau (30a) t6i 16p dién moi
cudi (30n); hinh thanh, bang phuong phap cat bang laze, trong mdi 16p dién moi
(30a, 30b) cua nhiéu 16p dién méi (30a-30n) nhiéu ciu tric di qua (31a, 31b); lam
dﬁy nhiéu cau trac di qua (31a, 31b) béng vat liéu dan dién dé tao thanh nhiéu cdu
tric dan dién (34a, 34b) trong mdi 16p dién moi (30a, 30b); va ch@)ng nhiéu 16p
dién moi (30a-30n) sao cho mdi ciu tric dan dién (34a) clia nhiéu cau tric dan
dién ctua mdi 16p dién moi (30a) tiép xtic voi cdu tric dan dién tuong Gng (34b)
ctia nhiéu cdu trac din dién cta 16p dién méi tiép giap tiép theo (30b) trong phan
da 16p (30) va bang cach ndy tao thanh nhiéu dudng dan dién (36).
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Linh vuce k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phéap san xudt phan da 16p ctia thé tham do dung

cho thiét bi kiém dinh cac linh kién dién tit.

Cu thé 14, nhung khong gi¢i han, sang ché dé cap dén phuong phap san xuat phén
da 16p cta thé tham do dung cho thiét bi kiém dinh céc linh kién dién tir duoc tich hop
trén lat va phén boc 10 sau day dugc thuc hién tham chiéu dén linh vuc ung dung nay

v6i muc dich duy nhat 1a don gian hoa viéc trinh bay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nhu da duoc biét 18, thé do, ciing duoc biét dén la thé tham do, vé co ban 1a mot
thiét bi duoc didu chinh dé két néi dién nhiéu 1niéng dém tiép xUc cta ciu truc vi mo,
dic biét 1a linh kién dién tir dugc tich hop trén lat, véi cac kénh tuong ng cua thiét bi
kiém dinh ma thuc hién chtrc nang kiém dinh, dic biét 1a kiém dinh dién cta n6, hoic

kiém dinh, no6i chung.

Viéc kiém dinh, dugc thuc hién trén céc linh kién dugc tich hop, dac biét hitu ich
dé phét hién ra va céch ly céc linh kién hong trong giai doan san Xuét cang sém cang
tdt. Do do, thong thudng cac thé tham do duoc st dung cho vige kiém dinh dién cua
cac linh kién ma duoc tich hop trén cac lat trude khi cit hodc co lap va trude khi lép

rap ching bén trong bao bi chira chip.

Thé tham do bao gdm du do chu yéu bao gdm 1dn luot nhiéu phan ti tiép xuc di
chuyén hodc thude do tiép xuc duoc trang bi it nhét mot phan hoic dau tiép xuc dé
tuong thich voi nhiéu 1niéng dém tiép xuc cua linh kién dugc kiém dinh. Cac thuat ngir

cudi hoic dau, duoc chi ra sau day la khu vuc cudi, khong can thiét phai nhon.

Céc diu do duoc &m chi ¢6 thude do thing ding va duge chi ra béi thuat ngi
tiéng Anh la “vertical probe head - ddu do thing dung” dugc biét rd trong linh vuc
nay. Dau do véi thude do thing dimg chi yéu bao ¢dm nhiéu thude do tiép xuc duge
gilt lai boi it nhéat mot cap dia hodc bd phan chi dan, co ban c6 hinh dia va song song
v6i nhau. Nhitng bo phén chi dan nhu vay dugc trang bi céc 16 phu hop va dugc dit ¢

khoang cach nhét dinh so véi mdi 10 khac dé chira lai mot khoang tréng tu do, con
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duoc biét dén 1a khoang khong hodc khoang uén, dé thude do tiép xtc co thé bién
dang va dich chuyén. Cap b0 phan chi dan bao gém dac biét 1a bd phan chi dan trén va
bd phén chi dan dudi, ca hai dugc trang bi cac 15 chi dan trong do thude do tiép xuc
truot doc truc, thuong dugce lam bﬁng cac day hop kim dac biét c6 déc tinh dién va co

hoc tot.

Nhin chung, cac dau do véi cac thude do khong bi gin ¢6 dinh, nhung dugc gitt
ghép ndi véi mot bang mach, duoc két ndi lai véi thiét bi kiém dinh dugc st dung:

chung dugc goi la cac dau do vai cac thude do khong bi chan (khoa).

Trong truong hop do, thude do tiép xuc cling ¢6 phan cubi hodc dau tiép xuc vé
phia cac miéng dém tiép xtic ctia bang ndi gidy gitta linh kién dugc kidm dinh va thiét
bi kiém dinh, nhin chung dugc tao thanh béng cach st dung cac k¥ thudt mach in,

cling duoc goi chung la bang PCB (Printed Circuit Board - Bang Mach In).

Két ndi dién tot gitra thude do va bang PCB dugc dam bao bdi ap luc cua cac
thudc do, dic biét 1a cha cac dau tiép xic cta nd, thuc té trén cac miéng dém tiép xuc

cta bang PCB.

Ngoai ra, d4u do thuong dugc két ndi v6i mot phan da 16p trung gian, thuong
dugc goi la bd chuyén ddi, thuc hién bién dbi khong gian cta cac khoang cach cua cac
miéng dém tiép xuc duoc bd tri trén cac mat dbi dién cta n6. Dac biét la, trén mat tha
nhét cia bo chuyén dbi d6i dién voi dau do, cac miéng dém tiép xuc c6 cung khoang
cach giéng véi cac 1niéng dém tiép xtc cua linh kién dugce kiém dinh, trong do céac
miéng dém tiép xuc duoc bd tri trén mit dbi dién va tht hai ctia b Chuyén ddi co cung
khoang cach véi cac miéng dém tiép xuc dugc bd tri trén bang PCB ma bo chuyén dbi
két ndi voi.

Cum tir “khoang dai gitra cac miéng dém” trong sang ché nghia la khoang cach
gifta cdc tam cua Cac miéng dém nay, c6 nghia la tam dbi xtmg cua ching, khoang

cach nay thuong dugce goi la “khoang dai”.

Nhin chung, khoang dai gitta cac miéng dém tiép xtc cua cac bang PCB theo thir
tu 400 um, trong d6 khoang dai gilta cac miéng dém tiép xtc cua linh kién duge kiém
dinh theo tha tu 60-80 pm.

Thuc té, ngudi ta biét rang cong nghé PCB cho phép tao thé voi cac vung dugc

kich hoat, tham chi v&i kich thude 16n, nhung cO cac han ché 16n lién quan dén gia tri
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t61 thibu c6 thé dat duoc dbi v6i khoang dai gifta cac mieng dém ti€p xuc lién quan dén

céc khoang dai co thé dat duge véi cac k thudt tich hop cualinh kién dugc kiém dinh.

Bo chuyén dbi co thé duoc san xudt bang cong nghé nén gbm MLC (MultiLayer
Ceramic - Da 16p o6m) hodc cong nghé nén hitu co MLO (MultiLayer Organic - Da
16p hitu co) va bao gdm nhiéu 16p duge st dung dé thuc hién bién doi khong gian
mong mubn bing cac 15 va duong di qua co tinh dan dién phu hop va nim trong mai
16p, két ndi dién cac miéng dém tiép xic trén cac mat doi lap cua bd chuyén dbi.
Nhirng cong nghé nay thuong dugce str dung do chung cho phép dat duoc cac khoang
dai rat ngdn gitra cac miéng dém tiép xic va mat do cao hon lién quan dén cong nghé

PCB.

Bo chuyén doi nhu vay thuong dugc san xult bao gdm ving thu nhat véi cac 16p
mong hon va véi s6 luong han ché (nhin chung it hon 10), dugc goi la vung trén
(noble zone), thyc hién bién doi khong gian thi nhit c6 khoang dai nho, véi cac
khoang dai gitta cac miéng dém tiép xuc tir 60-80 um d4i v6i 1op dau tién (gAn dau do)
1én dén khoang 200 um d6i véi 16p cudi cung, va vung thtr hai v6i cc 16p day hon va
v6i sb luong 1ém, duoc goi la vang 164, thuc hién bién dbi khong gian thtr hai co it
khoang dai nho hon, v6i cac khoang dai giira cac miéng dém tiép xic cta 16p giao
dién cubi voi bang PCB ma dat t6i khoang 400 pm, twong duong v6i khoang dai gitra

c4c miéng dém tiép xtc ctia bang PCB, thuc te.

Trong Fig.1 thé tham do 1 duoc minh hoa bang gian dd, bao gdm dau do 10 ¢o
cac thude do théng dang, bao gﬁ”)m it nhAt mot dia hodc bd phan chi dan trén 11 va mot
dia hodc bd phén chi dan dudi 12, c6 cac 16 chi dan trén va dudi tuong mg ma nhiéu
thude do tiép xuc 14 truot trong do. Mai thude do tiép xtic 14 ¢6 it nhat mot dau hodc
dinh tiép xtic tiép giap v6i miéng dém tiép xuc cua linh kién duoc kiém dinh 15, thiét
lap tiép xtc dién va co hoc gitra linh kién va thiét bi kiém dinh (khong dugc minh hoa)

ma dau do 10 nay ciu thanh mot thanh phan cta no.

Mot bd chuyén dbi 20 cling dugce d& xuét, thuc hién bién d6i khong gian gifta cac
miéng dém tiép xtc 20A duoc b tri trén mit thi nhat Fa cia no d6i dién voi dau do
10, khoang dai gilta cac miéng dém tiép xtic 20A twong tuy nhu khodng dai gilra cac
miéng dém tiép xtuc 15A cua linh kién duoc kiém dinh 15, va cac miéng dém tiép xXuc
20B duoc bé tri trén mit ddi dién va thir hai Fb doi dién voi bang PCB 25, khoang dai
gilta cac miéng dém tiép xuc 20B tuong tu nhu khodng dai gitra cac miéng dém tiép
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xUc 25A cua bang PCB 25.

Theo k¥ thuat truge do, ky thuat chung nhét dé san xuét bo chuyén doi 20 nhu
vay la k¥ thudt quang khéc. Ky thuat nay thuong bao gbdm quy trinh san xuét cua loai
tudn tu, trong do mdi 16p, mot khi nd duoc trién khai va hoan thanh, tao thanh nén cho

16p tiép theo dugc trién khai, quy trinh nay dugc goi la "trinh tu xay dung".

K§ thuat nhu vay bao gbm giai doan sp xép thu nhét cua 16p dién mdi thu nhét,

trén do céc 16 dugc tao thanh, vi du béng cach khoan laze.

Sau d6, mang phim kim loai, vi du lam béng paladi, c6 do day vai tram angstrom,
ling dong trén 16p dién moi tha nhét, vi du bang cach nhung 16p dién moi trong dung

dich kim loai.

Sau d6, mang phim lam bang vat liéu nhya cam quang hodc chéng kho hoan toan
ling dong trén mang phim kim loai. Nhua cam quang nhu vay hodc mang phim can
duoc trién khai theo quy trinh dé tao thanh mit na cho 16p dién mdi nén thtr nhat. Pic
biét la, mdt na trong subt, vi du 1am béng thuy tinh, duoc b6 tri trén mang phim can,
ma mit na, khi tiép xtc véi tia cuc tim, dua trén mang phim can mot kiéu tuong ung

v6i duong dan trong ing nam trong 16p dién moOi nén thr nhat.

K¥ thuat ngoai ra bao gdm budc xir ly hoa hoc, dac biét 1a kh#c hoa chat, loai bo

cac phan khong phoi sang clia mang phim can.

Sau khi tiép xtc v6i tia cuc tim va khdc hoa chat tiép theo ciia mang phim can,
thu dwoc mit na can ma mang phim kim loai ¢ dudi 16 ra chi & cac vung trong do vat
liéu din dién dugc cho la dé tao thanh, nhu 1a dong, tao thanh cac duong dan dién, do

d6 tao cac mang phim dugc boc.

Vat liéu dan dién do d6 duoc hinh thanh trén mang phim dugc boc nhu vay, tiép

theo cling dugc loai bo bé‘mg cach khac hoa hoc.

K§ thuat do do cung cap budc cudi cta viéc loai bd mang phim kim loai con lai
béng cach khac hoa hoc ¢6 chon loc, dé khong lam hu hong vat liéu dan dién ma da
hinh thanh trude d6 dé tao thanh cac dudng déan dién.

Chi trong giai doan nay k¥ thuat dé xuit bat dau lai voi mot chudi cac budc
giéng nhau bat dau tir 16p dién mdi thu hai duge b6 tri trén 16p dau tién da "duoc hoan

thién".
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Thong thuong, k§ thudt nay dugc dung dé san xudt vung trén, trong do do day
ctia mdi 16p dién mdi va khoang dai gilra cac miéng dém tiép xic doi hoi cac kg thuat
san xuét c6 “khoang dai nho”.

Trong trudng hop nay, 16p dién moi tot hon 1a 1am béng vat liéu hitu co, do viéc
xu ly méng hon cac 16p dé& dang hon va céc quy trinh loai bo cia mang phim can rat

nhanh.

Ngay ca khi c6 lo1 thé vé nhiéu mat, ky thuat tha nhét nay c6 mot s6 nhuoc diém,
bao gém nhu cau ling dong mang phim can va st dung mat na. Két qua la, viéc san
xuét bo chuyén dbi 1a ton nhiéu cong strc va cuc ky tén kém, cht yéu pht hgp cho viée
san xuét hang loat, tuy nhién rat bat loi trong truong hop san xudt chuyén mon cao nhu

1a thé tham do.

Thay vao do, dbi voi ky thuat quang khic, quy trinh san xut cta loai tuan tu dic
biét trén cua nod co thé bao gdm budc "laser direct imaging - hinh anh laze truc tiép"
(LDI), trong d6 tuy nhién su dong lai cua mang phim can trén mdi 16p dién mdi duogc
& xuit, nhung thay vi 4p dung mit na thiy tinh lén mang phim can, tia laze tap trung
truc tiép chiéu sang nhu mang phim can. Dédc biét 1a, tia laze tap trung di chuyén trén
bé mit clia mang phim can va dugc luan phién bat lén va tat di theo méu tuong Gng
voi cac duong dan dién mong muén, do do, nho su hinh thanh cua vt liéu dan dién

phtt hop, thu duge mang phim dugc boc.

Mic du n6 dap tmg duge muc tiéu, thdm chi ky thuat luan phién nay khong phai
khong c6 nhuoc diém boi vi n6 cling cung cip su lang dong dbi voi quy trinh trién
khai cia mang phim can dé thu duoc mang phim dugc boc; vi thé kho va dat dé, ngoai
ra, it nha san xuat dugc trang bi dé thuc hién né.

Khong gidng vung trén, cac 16p ving 18i thay vi vay co thé dugc hinh thanh song
song va chdng 1én & cudi quy trinh xu Iy cua chung, do dé tao thanh phan da 16p chi
danh cho vung 16i. C6 mdt s6 giai phap dé san xuit ving 161 nhu véy.

Trong giai phap thi nhét, ving 18i dugc san xuét bang k¥ thuat khr, trong dé
nhiéu 16p dién moi va vat liéu dan dién hoan toan bao phu mdi 16p dién moi duge bd
tri, 16p dién moi nhu vay duge lam dac biét bé“mg vat liéu hitu co. Vit li€u dan dién sau
d6 bi khir dé tao thanh cac duong dan dién & chd mong mudn.

Thay vao d6, trong giai phép tha hai, ving 16i duge san xuét bing cach xir ly cac
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16p gém mém va mong trong d6 cac 16 dugc tao thanh bang cach duc 16 va 16p dan dan
dién duoc két lai bang cach in man hinh béng khudn té kim loai thich hop, lam bing,
vi du vonfram hodc dong. Chi cudi cung, céac 16p gbm mém va méng nay duoc chong
1én nhau va do d6 két lai (goi 1a két ndi vat 1y) va duoc lam cing bang cach nau lén

frong cAu tric da 16p don 1¢ tao thanh bg chuyén doi.

Ca hai giai phap da dugc biét dén nay co6 nhitng nhuoc diém khong cho phép su
hinh thanh céc khoang céach gitta cac miéng dém tiép xtic twong tng v6i nhing cai
mong nhét cta linh kién dugc kiém dinh, va vi li do nay ching chi dung dé san xuat

vung 161, trong d6 khoang cach rang budc gitra cac miéng dém linh hoat hon.

Céc tai lieu US 2017/0019990, JP 2010 054323, va US 2009/0051041 boc 16 cac
bo Chuyén dbi da 16p c6 cac 16 xuyén dugc lam dﬁy béng vat liéu dan dién tao thanh
cac dudong dan dién gitra cac 16p.

Vén dé k¥ thuat ma sang ché can khic phuc 1a hinh thanh quy trinh san xuét phén
da 16p, c6 cac dac diém chic nang va ciu trac nhu vay dé vuot qua nhitng han ché va
nhirng nhugc diém ma van con anh huéng dén quy trinh san xuét duoc thuc hién theo
cac cong nghé da dugc biét dén, dic biét 1a c6 thé tranh quy trinh boc phuc tap va dt
d6 bang mang phim can can thiét cho viéc san xudt ving trén, voi nhitng loi thé 1o

rang vé mat chi phi san xuat.
Ban chat ky thuét cia sang ché

Y tudng gidi phap nam trong sang ché 12 str dung k§ thuét ct laze dé tao thanh
cac dudong dan dién cua ph?m da 16p cua thé tham do dung cho thiét bi kiém dinh cac
linh kién dién tu.

Dua trén y tudng giai phap nhu vay, loi ich theo sang ché, vin dé ky thuat dugc
giai quyét bang phwong phap san xut phan da 16p cua thé tham do dung cho thiét bi
kiém dinh céc linh kién dién ti, bao gém cac budc:

cung cép nhiéu 16p dién moi bét dau tir 16p dién moi dAu dén 16p dién moi cudi;

hinh thanh, bang phuong phap cit bang laze, trong mdi 16p dién moi cia nhiéu
16p dién moi nhiéu ciu tric di qua co s6 lugng gidng nhau trong moi 16p dién moi,
nhiéu cdu tric di qua dugc didu chinh dé két ndi cac mat déi dién cia mdi 16p dién

moi vo1 nhau;
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lam ddy nhiéu cau tric di qua bang vat liéu dan dién dé tao thanh nhi€u céu truc

din dién trong moi 16p dién moi; va

chong nhiéu 16p dién moi sao cho moi cu trac dan dién cta nhiu cau truc dan
dién cua mdi 16p dién moi tiep xic véi cau tric dan dién twong g cia nhiéu céu truc
dan dién cua 16p dién mdi tiep giap tiép theo trong da 16p nhu vay va tao thanh nhiéu

duong dan dién,

cac duong dan dién nhu vay thiét 1ap két nbi dién gitra nhiéu miéng dém tiép xuc
thtr nhét duoc bd tri trén mit tha nhét cta phén da 16p & mit 1 ra cia 16p dién moi th
nhét, va nhiéu 1niéng dém tiép xuc tha hai duoc bd tri trén mit ddi dién va thir hai cua
phﬁn da 16p & mat 16 ra cia 16p dién moi cudi, nhiéu miéng dém tiép xuc tha hai co
khoang dai 16n hon nhidu miéng dém tiép xtic thu nhit, phan da 16p do d6 thuc hién
bién dbi khong gian gitia nhidu miéng dém tiép xuc duge két nbi bai cac duong dan
dién.

Cu thé hon, sang ché bao gom céc dic diém bb sung va tuy y sau day, dugc can

nhéc doc 1ap hodc két hop trong truong hop can thiét.

Theo phuong dién khac cua sang ché, nhiéu miéng dém tiép xtc ¢6 thé dugc hinh
thanh trong cac vung dan dién bé mit cia cac chu trac dan dién & cac mat 10 ra cua cac
16p dién moi dAu va cudi.

Ngoai ra, theo phuong dién khdc cta sang ché, budc hinh thanh trong moi 16p
dién moi nhiéu cAu tric di qua ¢ thé bao gdm budc hinh thanh it nhét mot 10 thong
qua hodc 15 xuyén, 15 thong qua mé rong theo hudéng ngang va két nbi cac mat dbi

dién cta lop dién moi twong ung.

Cu thé hon, budc hinh thanh trong mdi 16p dién moi nhiéu ciu trac di qua co thé
con bao gébm budc hinh thanh it nhat mot khoang hodc hdc, hdc nady mé rong theo

chiéu doc bét dau tir 16 thong qua trén bé mit cua l6p dién moi.

Theo mot phuong dién cua sang ché, budc hinh thanh cac 16 thong qua co thé
dan dén cac 18 théng qua c6 mot khoang cach dan dan 16n hon bét dau tir 16p dién moi
dau t6i 16p dién moi cudi, va budc hinh thanh céc héc c6 thé dan dén cac hoc twong
ung co phin m& rong theo chidu doc tuong tu v6i khoang cach giira cac vach d6i dién
cua cac 18 thong qua tuong tng duoc hinh thanh trong cac 16p dién mo1 tiép theo va

tiép gidp.
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Theo phuong dién khac cua sang ché, bude lam day cac cau trac di qua co thé
bao gom budc két tua co chon loc vat liéu dan dién trén mdi 16p dién mdi, dé lam déy

chi cc cau tric di qua va tao thanh cdc cau tric dan dién.

Dic biét la, bude két tha c6 chon loc vat liéu dan dién c6 thé bao gé)m quy trinh

in bang lua.

Tuy nhién theo phuong dién khac cua sang che, buéc lam day cac cau trac di qua
6 thé bao gdm bude két tia khong chon loc cuia vat liéu dan dién 1én toan b be mit
ctia mdi 16p dién moi va trong cac cau trac di qua, 8 tao thanh cac cau tric dan dién
va lop dan dién bé mat trén bé mat cua moi 16p dién moi.

Trong truong hop nay, phuong phap san xuat ngoai ra 6 thé bao gom budc loai
bd bang cach phu 16p din dién bé mit duoc tao thanh béi vat lieu dan dién trén bé mat
ctia mdi 16p dién moi.

Theo phuong dién khic cia sang ché, phuong phép san xuét c6 thé con bao gom
bude cudi lien két nhiéu 16p dién mdi chong 1én nhau.

Ngoai ra, mdi 16p dién mdi cta nhicu 16p dién moi co6 thé lam bang vat li€u v0 co
va vt liéu vo co ¢6 thé dugce lua chon nhu vat liéu gom, tot hon 1a silic nitrua, thuy

tinh hodc gém thiy tinh.

Vén dé cling dugc giai quyét boi phan da 16p dugc san xuét bang phwong phap
duoc mo ta néu trén, dugc didu chinh dé tao thanh chu trac duoc lua chon trong ving
trén ctia bd chuyén ddi cua thé tham do, ving 151 cua bo chuyén doi cta thé tham do,
bo chuyén dbi cia thé tham do.

Cudi cung, van dé duoc giai quyét boi phan da 16p dugc san xuét bang phuong
phap dugc md ta néu trén, dugc didu chinh dé tao thanh ciu tric bao g6m ving 16
trung tAm nhé dugc kep gitta hai vung trén ¢o khoang cach nho hon.

Nhiing dac diém va loi ich cua phuong phép va cua phan da 16p theo sang ché s&
dugc thé hién rd rang tr mo ta sau day vé mot phuong an cta no, dugc dua ra béng vi
du mang tinh trinh bay va khong gi6i han, tham chiéu dén cac ban vé di kem.

M6 ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 chi ra dudi dang gidn do thé thim do ding cho thiét bi kiém dinh cac linh

kién dién tor dugc san xuét theo k¥ thuat trudce, trong do dau do, bo chuyén dbi va bang
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PCB dugc bao gom.

Fig.2 chi ra dudi dang gian dd bd chuyén doi ctia Fig.1, trong do ving trén va

vung 161 dugc bao gbm, ¢o thé duoc san xuat bang phuong phap theo sang ché;

Fig.3 chi ra dudi dang gian d6 phan da 16p, 6 thé duogc sir dung 12 bo chuyén doi
cua Fig.2, tham chiéu cu thé t6i ving trén, cO thé duoc san xuit bang phuong phap

theo sang ché;

Fig.4A chi ra dudi dang gian dd mit cit cia phan da 16p cua Fig.3 trong budc

tha nhit ctia phuong phap theo sang ché;

Fig.4B chi ra dudi dang gian dd mit cét cua phan da 16p cua Fig.3 trong budc thir

hai ctia phuong phéap theo sang ché;

Fig.4C chi ra duéi dang gian dd mait cét cua phan da 16p cua Fig.3 trong budc thir

ba cta phuong phdp theo sang ché;

Fig.4D chi ra du6i dang gian dd mait cit cua phan da 16p cua Fig.3 trong budc

thtr tw cua phuong phéap theo sang ché;

Fig.5 chi ra dudi dang gian dd nhin tir trén xubng cta 16p dién moi don l¢ cua
phan da 16p cua Fig.3 dugc tao thanh boi phwong phap duoc mo ta trong cac Fig.4A-
4D; va

Céac Fig.6A-6D chi ra dudi dang gian dd cac budc cua phuong phap san Xudt
phdn da 16p ctia Fig.3 theo phuong an th hai cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén cac hinh v& nay, phuong phap san xuét phan da 16p duge mo ta,
phan da 16p nay co thé duoc st dung lam bo chuyén dbi cua thé thdm do dung cho
thiét bj kiém dinh cac linh kién dién ti, ctia loai duoc chi dinh chung boi s6 chi dan 20
trong Fig.1.

Luu y rang cic hinh v& thé hién dang gian dd va khong dugc veé theo ty 1€, tuy
nhién thay vao d6 ching dugc v& dé tang cuong céc tinh ndng quan trong cla sang
ché. Ngoai ra, trong céac hinh v&, cac yéu td khac nhau dugc chi ra dudi dang gian do,

do hinh dang ctia chung ¢6 thé khac nhau theo cac ap dung mong mudn.

Nhu duoc thé hién trong Fig.2, bd chuyén ddi ctia thé tham do, van duge chi dinh
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chung béi s6 chi dan 20, nhin chung bao gom nhiéu 16p 21a-21n, 22a-22n, chdng lan
1én nhau dé thuc hién bién doi khong gian mong muodn cua cac khoang cach giira nhiéu
miéng dém tiép xtc dugc bo tri trén cac mat doi dién Fa va Fb cua n6, nhu duge mo ta

lién két voi k¥ thuét trude.

Dac biét 1a, bo chuyén ddi 20 bao gdm nhidu miéng dém tiép xtc thir nhét 20A
dugc bd tri trén mat thir nhit Fa ciia no, doi dién voi diu do (khong duogc thé hién
trong Fig.2), va co khoang cach tuong tu v6i khoang cach gilra cac miéng dém tiép
xtc cda linh kién duoc kiém dinh (ciing khong dugc thé hién trong Fig.2), cling nhu
nhidu miéng dém tiép e tht hai 20B duoc bd tri trén mat d6i dién va thir hai Fb cua
no, co6 khoang cach 16n hon nhiéu 1niéng dém tiép xtc thir nhat 20A va dac biét la
tuong tu nhu Khoang cach gitra cac miéng dém tiép xuc trén bang PCB dé két ndi voi

thiét bi kiém dinh, nhu dugc giai thich két hop vai k¥ thuat trude.

Nhu duge chi ra truée do, "khoang céach gitra cac miéng dém tiép xuc" nghia la
khoang cach gifra cac tdm doi xing twong ing cua cac miéng dém ti€p xuc nhu vay,

thuong dugc goi 1a "khoang dai".

Trong bd chuyén ddi 20, cac duong dan dién 24 phu hop cling dugc bd tri dé
thuc hién viéc dinh tuyén gitra nhiéu miéng dém tiép xuc thu nhét 20A va nhiéu miéng

dém tiép xtc thtt hai 20B.

Dic biét 1a, cac miéng dém tiép xtic clia nhiéu miéng dém tiép xtc thir nhit 20A
thuong co khoang cach 60-80 pm, nghia 1a twong tu v6i cac gia tri khoang cach thong
thuong ddi voi cac miéng dém tiép xuc cta cac linh kig¢n dugc kiém dinh duoc tich
hop trén lat, trong do6 céc miéng dém tiép xtic cua nhidu miéng dém tiép xuc tht hai
20B thudng c6 khoang cach khoang 400 pm, nghia 13 twong tu voi cdc gid tri khoang
cach thong thuong d6i v6i cac miéng dém tiép xtc cla cac bang PCB giao dién Vol

thiét bi kiém dinh.

Cu thé hon, bd chuyén ddi 20 duoc chia thanh ving trén 21 va vung 161 22. Vung
trén 21 bao gom nhiéu 16p dién moi thu nhat 21a-21n, thuong c6 do day tuong tu,
chdng 14n va tiép xtc v6i nhau, thuc hién bién d6i khong gian thir nhét c6 khoang céach
tdt, voi cac khoang cach gifta cac miéng dém tiép xtc vao khoang vi du tor 60-80 pm
dbi v6i 16p dién moi dau 21a lén téi khoang 200 pm dbi véi 16p dién moi cudi 21n.

Vung 16i 22 tuong tu nhu véy bao odm nhiéu 16p dién moi thir hai 22a-22n, ¢6 do day

10
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16n hon (thuong twong duong voi nhau) va khéi luong cua ching 16n hon so vdi cac
16p ctia ving trén; cdc 16p cua nhiéu 16p dién moi tht hai 22a-22n nhu vay chdng lan
va tiép xtc voi nhau, dé thue hién, tuong tu nhu v6i ving thir nhét 21, bién dbi khong
gian tha hai c6 it khoang cach tdt hon, véi cac khoang céach gitra cac miéng dém tiép
xuc vao khoang vi du tir 200 pm ddi voi 16p dién moi dau 22a dén khoang 400 pm dbi
voi 1op dién moi cubi 22n.

Nhidu miéng dém tiép xtic 20A va 20B dugc két ndi dién nho cac duong dan
dién 23 duoc hinh thanh trong vung thir nhét 21 va dén cac duong dan dién 24 duoc

hinh thanh trong vung 18i 22, nhu s& dugc giai thich chi tiét hon bén dudi day.

Phuong phap sé dwge mé t chi tiét du6i day, dé san xudt phan da 16p, c6 the
hinh thanh ca hai ving tht nhat 21 va vung 16i 22 ciia bo chuyén doi 20 cia Fig.2.
Phuong phap nay theo sang ché s& dugc mo ta tham chiéu téi da 16p chung, duoc chi

dinh chung boi s6 tham chiéu 30 trong Fig.3.

Tham chiéu t6i hinh v& nay, phan da 16p 30 dugc chia thanh nhiéu 16p dién moi
30a-30n, bit diu tir 16p dién mdi diu 30a t6i 16p dién moi cudi 30n, thyc hién bién doi
khong gian gitta nhiéu miéng dém tiép xuc thir nhat 30A & mat thi nhat F1 cta chung,
& 16p dién mo1 dAu 30a, va nhiéu miéng dém tiép xtic thir hai 30B & mat dbi dién va
tha hai F2 cta chung, ¢ 16p dién moi cudi 30n. Pac biét 1a, cac miéng dém tiép xuc
ctia nhidu miéng dém tiép xtc tht hai 30B c¢6 khoang cach giita cdc tdm cia chung,
goi chung 1a khoang céch, 16n hon khoang cach gitra cac tam cua cac miéng dém tiép
xtc ctia nhiéu miéng dém tiép xuc thi nhit 30A. Trong phan da 16p 30, cac duong dan
dién 36 phu hop cling duoc bd tri dé thuc hién viée dinh tuyén gilta nhiéu 1niéng dém

tiép xuc thir nhat 30A va nhidu miéng dém tiép xtic thir hai 30B.

Pang ké, mat F1 va mit F2 twong ung v6i cac mat d6i dién tuong tng cla phan
da lop 30 va phan da 16p d6 thuc hién bién dbi khong gian gitta nhidu miéng dém tiép

xtic 30A va 30B duoc bé tri trén do, duoc két ndi phit hop boi cdc duong dan dién 36.

Khéi luong va do day cua céc 16p dién moi cua nhiéu 16p dién moi 30a-30n ¢co
thé khac nhau phu thudc vao bién do6i khong gian mong muén. Vi dy, néu phém da 16p
30 duoc didu chinh dé tao thanh ving thir nhét 21, cac 16p dién mdi c6 thé duge lua
chon dé co do day giam di va khéi lugng nh hon néu phan da 16p 30 dugc diéu chinh

dé tao thanh ving 15i 22.
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Luu ¥ rang do day cua cac 16p dién moi cta phan da 16p 30 ¢o thé khac nhau
cling trong vung thir nhét 21 hodc vung 18i 22 tuy theo nhu cdu va/hodc tirng hoan

canh

Tham chiéu dic biét t6i cac Fig.4A dén 4D, phuong phap san xuét phan da 16p

30, theo phuong dién c6 1¢i cua sang ché, dugc md ta bao gom cac budce:

cung cdp nhi¢u 16p dién moi 30a-30n bat dau tir 16p dién moi dau 30a t6i 16p
dién moi cudi 30n;

hinh thanh, bing phuong phép cat bang laze, trong mdi 16p dién moi cua nhiéu
16p dién moi 30a-30n nay nhiéu cAu trac di qua c6 so luong giong nhau trong moi 16p
dién moi 30a-30n, nhiéu cau tric di qua nay duwoc diéu chinh dé két ndi cac mat doi
dién cua mdi 16p dién moi voi nhau;

lam ddy nhiéu cau trac di qua nay bang vét liéu dan dién dé tao thanh nhiéu cau

trac dn dién trong moi 16p dién mdi; va

chdng nhiéu 16p dién moi 30a-30n nay sao cho mdi céu tric dan dién cta nhiéu
chu trac dan dién ctia mdi 16p dién moi tiep xuc voi cau trac dan dién tuong Umg cua
nhidu cAu trac dan dién cua 16p dién méi tiep giap tiep theo trong phéan da 16p nhu vay

30 va do do tao thanh nhiéu duong dan dién 36.

Bing cach nay, cac duong dan dién 36 thiét 1ap mot két ndi dién gilra nhiéu
miéng dém tiép xtic thtr nhat 30A dugc bd tri trén mit tha nhat F1 cta ph?m da 16p 30,
& mat 1 ra cua 16p dién moi dau 30a, va nhiéu miéng dém tiép xuc thtr hai 30B dugc
bd tri trén mat dbi dién va tha hai F2 ctua phém da 16p 30, & mat 10 ra cua 16p dién moi
cubi 30n.

Cum tr "mit 10 ra" am chi trong sang ché nay 1a mit cta 16p dién moi cua phan
da 16p 30 khong tiép xtic véi bat ky 16p dién moi cta nhiéu 16p dién moi 30a-30n cta
da 16p 30.

Mot céch hop 1y, nhiéu miéng dém tiép xtc thir hai 30B c6 khoang cach khdc
nhau, dic biét la khoang céach lon hon, cua cac tam dbi xtmg ctia nd ddi voi nhidu
miéng dém tiép xuc tha nhit 30A, phan da 16p 30 do d6 thuc hién bién dbi khong gian

gitta nhiéu miéng dém tiép xtc 30A va 30B dugc két ndi boi cac dudong dan dién 36.

Nhu da dé cap truge do, ngay sau day, vi muc dich don gian cua viéc pho ra,
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khoang cach gitta cac miéng dém tiép xuc s€ duoc dé cap dén, nghia la khoang cach

gifta cac tdm d6i xang twong Ung, goi la khoang dai.

Vé mat loi ich, phuong phap theo sang ché ¢o6 thé duge st dung thay thé cho ca
san xudt viung trén 21 va cho san xuét ving 16i 22, nhu duge mo ta tham chiéu téi bo
chuyén d6i 20 duoc minh hoa trong Fig.2. Hodc, phuong phap nay co thé dugc st
dung duy nhét d6i v6i viéc san xudt ving trén 21, trong khi ving 151 22, trong do céac
han ché khoang céch gitra cac miéng dém tiép xtic néi 1ong hon, c6 thé dugc san xuat

bang cac phuong phap da biét va sau do két ndi v6i vang trén 21.

Ngoai ra, phuong phép bao gbém budc cudi trong do tat ca cac lop dién moi can
thiét d& tao thanh phan da 16p 30 dugc trang bi cac cAu triic dan dién va chdng lan
nhau dé tao thanh cac dudng dan dién 36 giita nhidu miéng dém tiép xic 30A cua 16p
dién moi d4u 30a va nhiéu miéng dém tiép xuc 30B cua 16p dién mo1 cudi 30n, sao cho

céc 16p dién méi cudi cing duge két ndi v6i nhau (cu thé 1a két noi vat 1y).

Mbi 16p dién mdi cuia phan da 16p 30 t6t hon 12 1am bang vét liéu vo co, qua trinh
laze ctia bé mit ctia n6 dé dang hon. Dac biét 1a, vat liéu vo co nhu vét liéu duoc lua

chon trong s vat liéu gbm, nhu 1a silic nitrua SisNa, thuy tinh hodc thuy tinh gbm.

Pé don gian hoa va khong qué tai mo ta sau day, trong cac Fig.4A-4D chi mot
phan cia phan da 16p 30 dugc thé hién, bao gém l6p dién moi d4u 30a va 16p dién moi
thir hai 30b, tiép ndi va tiép gidp v6i 1op dién moi dau 30a, clia nhiéu 16p dién moi
30a-30n thue hién phin da 16p 30, céc 16p dién moi tiép theo c6 thé duoc tao thanh su
dung céc budc dugc mo ta néu trén, tham chi tit ca song song v6i nhau, cic hinh v&

nay dugc cung cap chi bang vi du khong han ché pham vi cta chinh sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trong Fig.4A, phuong phép san xuét phan da 16p 30 bét dau

bang budc sap xép cac 16p dién moi 30a, 30b dé xu Iy nhu sau.

Tiép theo, nhu duoc chi ra trong Fig.4B, phuong phap bao g6m budc hinh thanh,
trong mdi 16p dién moi cua nhiéu 16p dién moi 30a, 30D, nhiéu ciu tric di qua, tuong
{mg duoc chi ra boi sb chi dan 31a doi voi 16p dién moi dAu 30a va boi s6 chi dan 31b
d6i v6i 16p dién moi thir hai 30b, cac cAu tric di qua nhu vay gidng nhau vé sb lugng

trong moi 1op dién moi.

Mot cach hop ly, nhiéu cau trac di qua 31a, 31b nhu vay thu duoc bang phuong

phap cét laze, d6 1a bing cach loai bo ¢6 chon loc cta 16p dién moi tuong img bing tia
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laze tap trung phu hop.

Luu ¥ rang, mic du phuong phap duge mo ta trong cac Fig.4A-4D tao thanh trén
mdi 16p dién moi chi hai cAu trac di qua, cdu hinh nhu vy khong cach nao gi6i han
pham vi cta chinh sang ché, nhung dugc dé xudt chi bang cach vi dy, do bat ky sd
lugng cac ciu trac di qua cd thé dugc bd tri trén mdi 16p dién moi. N6 cling duge nhan
manh réng viéc dinh vi cac céu tric di qua 31a, 31b nhu vay trong cac 16p dién moi
30a, 30b tuwong Gng la tuy y va chi gin véi vi tri tuong dbi cua cac céu truc di qua do

va céc thanh phén tiép theo ¢6 thé phai dugc dat trong cac 16p dién moéi 30a, 30b.

Dic biét 1a, vé mit c6 loi theo sang ché, bude hinh thanh trong mdi 16p dién moi
nhiéu cdu tric di qua 31a, 31b bang phuong phap cit laze bao gdbm budc hinh thanh it
nhat mot 16 thong qua hodc 15 xuyén, cac 16 thong qua nay két nbi voi cac mat ddi dién
ctia moi 16p dién moi.

Ngoai ra, budc hinh thanh trong mdi 16p dién moi nhidu céu trac di qua 31a, 31b
bang phuong phap cit laze bao gdm budc hinh thanh it nhét mot khoang hodc héc, hoc
nay mo rong theo chiéu doc trén bé mat cta 16p dién moi bat dau tir 16 thong qua duge
hinh thanh trong d6. R rang trong cac cAu hinh nhét dinh cac cau tric di qua 31a, 31b
¢6 thé bao gobm chi mot 16 thong qua dugc didu chinh d& két ndi cac mat ddi dién cia

16p dién mdi twong (mg, ma khong can phéi cung cap mot hoc tuong ung.

Cu thé hon, nhu dugc minh hoa trong Fig.4B, moi cau tric di qua cia nhiéu cau
trac di qua 31a ctia 16p dién moi dau 30a bao gom cac 16 thong qua 32a va cic hoc
33a, mic di mdi cau trac di qua cta nhicu cau truc di qua 31b cta 16p dién moi thir hai

30b bao gdm céc 16 thong qua 32b va cac héc 33b.

Mot cach phu hop, cac 16 thong qua 32a, 32b co phén md& rong theo chiéu ngang
trong 16p dién moi 30a, 30b tuong ung, cu thé 14 theo hudéng thing dimg dugc coi la
tham chiéu bo phén cua cac hinh v€, 16n hon phf?m mo rong cua cac hdc 33a, 33b, cat
toan bo do day cia 16p dién moi va cho phép két ndi gitta cic mat d6i dién ctia mdi 16p
dién moi. Hodc, cac hoc 33a, 33b co phén mo rong theo chiéu doc trong 16p dién moi
30a, 30b twong Uung, cu thé 1a theo huéng ngang dugc cin nhéc tham chiéu bo phan
cta cac hinh v&, 16n hon phin m& rong cua cac 16 thong qua 32a, 32b, cho phép su
hinh thanh cua cac duong dan dién trén bé mat ctia mdi 16p dién moi, nhu duge chi rd

trong Fig.5, bang vi dy, hinh gian dd nhin tr trén xudng cua l16p dién moi dau 30a tiép
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ndi qua trinh hinh thanh cua cac cAu tric di qua 31a, 31b bang phuong phép cit laze.

Hinh chir L nguoc cua cac cAu tric di qua 31a, 31b cua cac 16p dién moi 30a, 30b
duoc minh hoa trong Fig.4B ciling cho phép tao thanh cac 16 thong qua 32b cua 16p
dién mdi tht hai 30b ¢ khoang cach 16n hon ddi véi cac 16 thong qua 32a cua lop dién
moi dau 30a, s& duoc bd tri phu hop gén v6i dau do hon 16p dién moi tha hai 30b,
trong truong hop da 16p 30 ¢6 chira n6 tao thanh bo chuyén doi, ma sé¢ duoc lam rd

hon trong phan md ta tiép theo.

Nén chi ra ring phuong phap dugc minh hoa trong phan md ta chi tiét nay cho
phép tao thanh trong mdi 16p dién mdi cta da 16p 30 cac cAu truc di qua trong do ca
cac 16 thong qua va cac hdc duoc hinh thanh bang phuong phép cit laze, ma khong
can dong trén mang phim can trén bé mit ctia moi 16p dién mdi, nhu thay vao do 1a

cac phuong phap yéu cAu da duogc biét dén.

Tham chiéu toi Fig.4C, phuong phap san xut phan da 16p 30 ngoai ra bao gdm
bude lam day nhiéu céu trac di qua 31a, 31b, dugc hinh thanh trong mdi 16p dién moi
30a, 30b, béng vat liéu dan dién, tdt hon 1a dé)ng, do do thu duoc nhiéu cdu tric dan
dién, duogc chi ra tuong ng boi s6 chi din 34a ddi voi 16p dién mo1 dau 30a va sd chi
dan 34b dbi v6i 16p dién moi tha hai 30b.

Nhiéu céu trac dan dién 34a, 34b nay c6 nhiéu ving dan dién bé mat 35a va 35b
tuong ung, O cac bé mit ngang 10 ra (xem phan tham chiéu bd phan cta Fig.4C) cua
16p dién moi dAu 30a va 16p dién moi thr hai 30b, mot cach twong tng, va nhiéu ving
dan dién bé mat tuong tmg 35a' va 35b, tai cdc mét ngang tiép xtc (xem lai phan tham
chiéu bo phan cta Fig.4C) cta 16p dién mdi diu 30a va 16p dién mdi thr hai 30b,
twong ng; theo cach nay, cac chu trac dan dién 34a, 34b c6 thé dam bao tiép xuc dién
hiéu qua gitra hai 16p dién mdi tiép ndi va tiép giap nhau, nhu 1a cac 16p dién moi 30a
va 30b cta cac Fig.4A-4D, dugc Chéng 14n mdt cach hop ly sao cho cac vung dan dién
bé mit 35a’ va 35b’ cua nhiéu ciu trac dan dién 31a, 31b duoc hinh thanh trong cac
16p dién moi 30a, 30b tiép xtc v6i nhau tai cac mit tvong ng cia cac 16p dién moi

do, cling tiép xtc v6i nhau.

Nhu duoc chi ra rd rang trong Fig.4C, cac cAu tric dan dién 34a, 34b nay, nho
hinh chit L nguoc dugc dua ra boi su két hop cua cac 16 thong qua va cac héc, tao

thanh khoang cach gitta cac vung dan dién bé mat, trong (mg 35a va 35a’, 35b va 35b/,
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duoc hinh thanh trong moi 16p cling nhu khoang cach gilta cac vung dan dién bé mat
35a va 35b duoc hinh thanh tai cdc mit 10 ra cua cac 16p dign moi 30a, 30b, dac biét la

su ting khoang céach ctia cac tdm doi ximg cua no.

Khoang cach tang dan dic biét thu duge bang cach hinh thanh trong mdi 16p dién
moi cac 16 thong qua 32a va 32b c¢6 khoang cach tang dan hon bit dau tir 16p dién moi
diu 30a dan dan vé phia 16p dién moi cubi 30n va cac hdc 33a, 33b ¢6 phan mé rong
theo chiéu doc tuong tu véi khoang cach DF gifta cdc vach db6i dién cta cac 16 thong
qua tuong tng 32a, 32b dugc hinh thanh trong cac 16p dién moi thir nhét va thtr hai

30a, 30b, nhu duoc chi ra trong Fig.4C.

Cu thé hon, nhu duoc chi ra trong Fig.4C, 16p dién mo1 dau 30a c6 khoang cach
D1 gifta cac tam cia cac vung dan dién bé mat 35a dugc bd tri trén mit 10 ra cta no,
cu thé 1a mat trén s dung tham chiéu bd phan cta hinh vé, va khoang cach D2 gilia
cic vung dan dién bé mat 35a° duogc bd tri trén mat dudi cua n6 (cling dung tham chiéu
bd phén cua Fig.do), 1on hon khoang cach D1 (D2> D1); I6p dién mdi dau 30a sau do
dwoc cho tiép xtc voi 16p dién moi thit hai tiép giap tiép theo 30b, co khoang cach D3
gita cac vung dan dién bé mat 35b dugc bd tri trén mit 10 ra cta nd, cu thé 1a mat
dudi, luén dung tham chiéu bo phan cta hinh v&, 16n hon khoang cach D1 va khoang
cach D2 (D3>D2>D1). Vi tri va kich thudce cua cac cAu tric dan dién 34a, 34b cua lop
dién moi th nhét va thtr hai 30a, 30b sao cho khi cac 16p dién moi tiép xuc véi nhau
nhu vay, tham chi it nhat mot phan cta céc cu truc dan dién tuong Gng trong tinh

trang tiép xtic.

Viée xem xét phan da 16p bao gdm chi 16p dién moi dau 30a va 1op dién moi thir
hai 30b, co thé tao thanh nhiéu miéng dém tiép xuc tht nhit 36A tai cac vung dan dién
bé mat 35a duoc xac dinh & mét 10 ra cua 16p dién moi dau 30a va nhiéu miéng dém
tiép xtc tha hai 36B & cac ving dan dién bé mat 35b dugc xac dinh tai mét 10 ra cua
16p dién moi thw hai 30b, da 16p nhw vay dugc hinh thanh thuc hién bién d6i khong
gian gitta nhiéu miéng dém tiép xtc tuong tng 36A va 36B, dac biét la voi viéc tang
trong khoang cach gitta cac tam d6i xtng ctia chiing hodc cac khoang cach bét dau tir
16p dién moi du 30a vé phia 16p dién moi thir hai 30b.

Cudi cung, nhu dugc thé hién trong Fig.4D, quy trinh san xuét phan da 16p 30 két
thac bang budc chdng cac 16p dién moi 30a va 30b sao cho nhiéu ciu tric dan dién
34a cua l6p dién moi dau 30a tiép xtic voi nhiéu cAu trac dan dién twong ung 34b cua
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16p dién moi thir hai 30b, tiép ndi va tiép giap, hinh thanh céc duong dan dién 36.
Budgc chong cac 16p dién moi 30a-30n ngoai ra bao gb6m budc két ndi (cu thé 1a

két ndi hodc lién ket vat ly) cua cac 16p dién moi don 1€.

Trong phuong an thir nhat cta sang ché, nhu duge chi ra dudi dang gian do trong
Fig.4C, budc lam day nhiéu cdu tric di qua 31a, 31b bao gbém buédc két tha co chon loc
vat liéu dan dién trén mdi 16p dién modi 30a, 30b dé lam dﬁy chi céac céu tric di qua
31a, 31b va tao thanh cac cau tric dan dién 34a, 34b, ddc biét la bing quy trinh in bang
lua, cu thé 1a phan phéi vat lieu dan dién thong qua phan mé cua cac khuon kim loai
duoc ap dung lén mdi 16p dién mdi 30a, 30b dé tao thanh cac chu trac dan dién 34a,

34b. Quy trinh in bang lua co thé dugc dung vi du 16p dan dan dién.

Hoic, theo phuong an khac cua sang ché dugc thé hién trong cac Fig.6A dén 6D,
phuong phap bao gb6m budc dAu tién cung cap cac 16p dién moi 30a, 30b mdi qué trinh

xi Iy tiép theo.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa dud6i dang gian do trong Fig.6A, phuong phap bao
gdm bude hinh thanh trong mdi 16p dién moi cia nhiéu 16p dién moi d6 30a, 30b,

nhiéu céu trac di qua 31a, 31b, s6 luong nhu nhau trong mdi 16p dién mdi 30a, 30b.

Ngoai ra, mot khi bude hinh thanh nhiéu cdu trac di qua 31a, 31b dugc hoan tat,
budce lam diy nhiéu cAu tric di qua do 31a, 31b bao gb6m budc khong két tha c6 chon
loc cua vat liéu dan dién lén toan bd bé mit ctia mdi 16p dién mdi 30a, 30b va trong
céc cAu truc di qua 31a, 31b, va khong chi trong cac 16 thong qua 32a, 32b va trong cac
hbc 33a, 33b, nhu dugc minh hoa dic biét la trong Fig.6B. B%mg cach do, vat liéu dan
dién tao thanh cac chu trac dan dién 34a, 34b trong cac 16p dién mdi tuong tng 30a,
30b cling nhu 1a cac 16p din dién bé mit twong ung, dugc chi ra boi s chi dan 37a va

37b, trén bé mit cta mdi 16p dién mdi 30a, 30b.

Tiép theo, phuong phap theo phuong an thtr hai nay ngoai ra bao gdm budc loai
bo bing cach phi cac 16p bé mat dan dién 37a, 37b duge tao thanh boi vat licu dan
dién trén bé mit cla mdi 16p dién mdi, nhu duoc minh hoa duéi dang gian dd trong
Fig.6C, vi du bang méy phu 38 (lapping machine) lam giam do ohd ghé cua moi 16p
dién moi 30a, 30b sau khi loai bo cac 16p dan dién bé mat 37a, 37b.

Nhin chung, vi du tham chiéu t6i Fig.3, cac duong dan dién 3 thiét 1ap mot két

nbi dién gitta nhiéu miéng dém tiép xtc thtr nhat 30A, duoc bd tri trén mat thi nhét F1
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cua phan da 16p 30 & mit 10 ra cta 16p dién moi dAu 30a, va nhidu miéng dém tiép xtic
thir hai 30B, duge bd tri trén mat déi dién va tht hai F2 ctia phan da 16p 30 ¢ mat 19 ra
cia 16p dién mo1 cudi 30n, nhidu miéng dém tiép xtic tht hai 30B nay c6 khoang dai
1én hon nhiéu miéng dém tiép xtc tha nhit 30A, phan da 16p nhu vay do d6 thuc hién

bién dbi khong gian gitta nhiéu miéng dém tiép xic 30A, 30B.

Nén luu ¥ rang nhiéu miéng dém tiép xuc 30A, 30B cua phan da 16p 30 cua Fig.3
6 thé duoc tao thanh boi cac ving dan dién bé mit cla cac cAu trac dan dién 34a, 34b
duogc hinh thanh trong mdi 16p dién moi, dac biét 1a tai cac vung dan dién bé mat duoc
bd tri trén cic mit 10 ra ctia cac 16p dién moi dau va cudi 30a, 30n, cu thé tai cac mat
F1 va F2 cta phan da 16p 30 cua nd. Cu thé hon, theo mot phuong an cua sang ché,
cac miéng dém tiép xtac 30A va 30B duoc tao thanh boi mot phén cua cac vung dan
dién bé mat 35a, 35b nhu vay cua cac chu trac dan dién 31a, 31b dugc hinh thanh
trong mdi 16p dién moi; mat khac, toan bd cac vung din dién bé mat 35a, 35b cta cac
chu trac din dién 31a, 31b c6 thé hinh thanh cac miéng dém tiép xuc 30A, 30B nhu

vay.

Bing cich nay c6 thé st dung phan da 16p 30 nhu bd chuyén doi, cu thé 1a cau
trac ¢6 thé cung cip bién dbi khong gian mong mudn gitta cac miéng dém tiép xuc
duoc bd tri trén cac mit dbi dién cta né. Pic biét hon 13, bd chuyén d6i nhu vay ¢o
16p dién moi dau 30a gan véi mot dau tiép xtc, véi cac miéng dém tiép xic 30A duoc
hinh thanh tai cac ving dan dién bé mit 35a va c6 khoang cach D1 tuong mg déng ké
voi khoang cach hoac khoang dai gilta cac miéng dém tiép xic cua linh kién duoc
kiém dinh duoc tich hop trén mét 14t, ciing nhu 12 16p dién méi thir hai 30b chong 1an
trén 16p dién moi d4u 30a nhu vay theo huéng cta bang PCB. Néu 16p dién moi thu
hai 30b la 16p dién moi cudi ctia bd chuyén ddi, n6 cling bao gdm cac miéng dém tiép
xtc 30B duoc hinh thanh tai cac vung dAn dién bé mit 35b va ¢ khoang cach D3 16n
hon khoang cach D1 va dac biét 1a twvong Ung dang ké voi khoang cach hodc khoang
dai gifra cac miéng dém tiép xtic ciia bang PCB.

Két luan, phuong phép theo sang ché thay thé cac k¥ thuat quang khéc va LDI va
cho phép viéc san xudt phan da 16p 30 cua thé tham do 1 dung cho thiét bi kiém dinh
céc linh kién dién ti, thue hién bang cac duong din dién 36 phi hop bién doi khong
gian gilta nhiéu miéng dém tiép xtic thir nhat 30A trén mit thi nhat F1, dbi dién voi

dau do cua thé va nhiéu miéng dém tiép xtc thu hai 30B trén mét doi dién va th hai
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F2 ctia no, dbi dién voi bang PCB va co khoang cach 16n hon nhiéu miéng dém tiép

xtc thtr nhat 30A.

Theo mat c6 1¢i cua sang ché, phuong phép duge md ta cho phép san xuét, bing
cach str dung k¥ thuéat gidng nhau, cé hai vung trén 21 va vung 161 22, voi loi ich cua

viéc ¢6 su chinh x4c 16n trong su hinh thanh cta cac duong dan dién & ca hai vung.

Ngoai ra, phuong phap nay co thé duge sir dung dé san xuét vung trén 21, thuc
hién bién ddi khong gian c6 khoang cich tdt va trong do do day cua mdi 16p dién moi
va khoang céach gitta cac miéng dém tiép xtic lién quan dén viéc str dung céc ky thuat
san xuét tot; ving 151 22 ¢o6 thé duoc san xuét bang cac quy trinh da dugc biét dén va
sau do két ndi voi vung trén 21, do d6 thu dugc bd chuyén ddi 20 mong mudn. V& mat
loi ich, diéu nay cling cho phép lya chon vat licu cAu thanh cac 16p cta vung 161 22
khac v6i vat liéu cAu thanh cac 16p cia vung thir nhét 21. Thue té da biét rang cac vat
liu v co duge tao thanh st dung cong nghé nén gbm MLC c6 hé s6 gidn nd nhiét
(CTE) khoang 3-8x 106 °C’!, trong khi céac vat liéu hitu co dugc tao thanh st dung
cong nghe nén hitu co MLO ¢6 CTE lén téi 13-14x107 °C-l, do d6 rat gan véi loai
CTE dién hinh cua cac bang PCB chung nhét, n6i chung cao hon 10x10° °Cc,

Trong phuong an dugc ddc biét uu tién, phuong phap duge md ta néu trén
thuong dé san xuét ving trén 21. Vung 181 22 thay vao d6 duoc san xuét bang cic quy
trinh da dugc biét dén, vi du béng cbng nghé nén hitu co MLO, va tiép theo két ndi voi
vung thtr nhét 21, do d6 lva chon cho vung 18i 22 mot vat liéu voi CTE co thé so voi
vat lidu cua bang PCB, dé c6 mot CTE tong thé ciia bo chuyén dbi 20 c6 thé gi6i han
su khac biét nhat vé kich thudc cta cac bo phan cau thanh thé tham do trong giai doan
thtr, do do lam cho no6 ¢co thé st dung duoc ngay ca ¢ nhiét do cao va cling tao diéu

kién cho viéc han gitta da 16p va bang PCB cua thé tham do.

Trong mot phuong an thay thé khong dugc thé hién trong cac hinh v&, phuong
phap theo sang ché c6 thé duoc st dung dé tao thanh phan da 16p bao gb6m ving 15i
trung tam dugc kep gitta hai ving trén c6 khoang dai nho hon.

Vé mat loi ich, phuwong phéap theo sang ché cho phép sy hinh thanh song song cua
nhiéu 16p dién moi chu thanh phan da 16p, khong can quy trinh san xuét cua loai tuan
tu, trong do mdi 16p, mot khi nd duoc trién khai va hoan thanh, tao thanh nén cho 16p

tiép theo dugc trién khai.

19



43413 20/30

Pic bigt 13, phin da 16p do d6 dugc hinh thanh va duoc chia nhé thanh nhicu 16p
dién méi, ¢o thé thuc hién phu hop bién ddi khong gian gita nhiéu miéng dém tiép xuc
thir nhat trén mat tht nhét cia né, & 16p dién moi thir nhit, va nhiéu miéng dém tiép
xtc tht hai trén mat d6i dién va thr hai cta nd, tai 16p dién moi cudi, cac miéng diém
ctia nhidu miéng dém tiép xtic thit hai c6 khoang cach gitra céc tdm cua ching, cu thé
duoc goi la khoang dai, 16n hon khodng cach gifta cac tam cua cac miéng dém cua
nhiéu miéng dém tiép xuc thu nhit va duoc két ndi boi cac dudng dan dién phu hop

tao thanh dinh tuyén cua no.

Pic biét 13, phin da 16p ¢6 thé tao thanh b chuyén ddi ctia thé tham do, nhiéu
miéng dém tiép xuc thtr nhét trong truong hop dugc b6 tri trén mat thi nhét, d6i dién
voi dau do, va c¢6 khoang cach tuwong tu véi khoang cach gitra cac miéng dém tiép xuc
ctia linh kién dugc kiém dinh, trong khi nhiéu miéng dém tiép xic tht hai dugc bb tr
trén mat doi dién va thir hai va n6 c¢6 khoang cach 16n hon d6i v6i nhidu miéng dém
tiép xtc thi nhét va dic biét 1a twong tw nhu khoang céach gitta cac miéng dém tiép xtic

trén bang PCB dé két nbi voi thiét bi kiem dinh.

Ciing c6 thé tao thanh cac duong dan dién 36 trong phan da 16p 30 sao cho hai
hodc nhiéu hon hai miéng dém tiép xuc cla nhiéu miéng dém tiép xtc 30A dugc bb tri
trén mit thr nhat F1 cia phan da 16p 30 tiép xtic voi mot cung miéng dém tiép xtic ctia
nhidu miéng dém tiép xtic 30B duoc bé trf trén mat dbi dién va thi hai F2 cla phan da
16p 30, & mat 16 ra cta 16p dién mdi cudi 30n, do do két ndi mot vai nhiéu miéng dém.
Bang cach nay co thé giam tong s6 luong miéng dém cta cac miéng dém tiép xic 30B

dugc bd tri trén mat F2.

V& mat loi ich theo sang ché, nhiéu 16p dién mo1 duoc chéng 14n sao cho mdi ciu
trac dan dién cua nhiéu cAu trac dan dién cia mdi 16p dién mo1 tiép xtc voi ciu trac
dan dién tuong Gmg cua nhidu cau trac dan dién cua lop dién moi tiép giap tiép theo
trong phan da 16p nhu vay dé tao thanh nhidu duong dan dién thiét 1ap mot két ndi

dién gitra nhiéu miéng dém tiép xtic duoc bo tri trén cdc mét doi dién cua phan da 16p.

M6t cach hop ly, so luong va do day cua cac 16p cua nhiéu 16p dién moi cua

phan da 16p ¢6 thé khac nhau phu thudc vao bién dbi khong gian mong mudn.

Vé mit loi ich, phuong phép theo sang ché ¢ thé duoc dung dé san xuét toan bd

bd chuyén d6i hodc tham chi chi mét phan cua no, vi du vung trén cua no trong do cac
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han ché khoang cach gifta cac miéng dém phirc tap hon.

Cubi cung, vé lgi ich theo sang ché, phuong phép da md ta cho phép tao thanh
trén moi 16p dién moi cua cac ciu trac di qua trong do ca cac 16 thong qua va céc héc
duoc hinh thanh bing phuong phap ct laze, ma khong can phai dong lai trén mang
phim can trén bé mit ctia mdi 16p dién mdi, do d6 tranh phai sir dung mat na, tiét kiém

dang ké cac chi phi san xuat.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét phan da 16p (30) cta thé tham do (1) dung cho thiét bi kiém

dinh cac linh kién dién tir, bao gom cac budc:

cung chp nhidu 16p dién méi (30a-30n) bt dau tir 16p dién modi dau (30a) t6i
16p dién moi cubi (30n);

tao, bang phuong phap cat laze, trong mdi 16p dién mdi (30a, 30b) cia nhiéu
16p dién mdi (30a-30n) nhiéu ciu tric di qua (31a, 31b) c6 mat véi s6 luong phu hop
trong mdi 16p dién mdi (30a, 30b), s6 luong phu hgp céc cAu tric di qua (31a, 31b)
duoc diéu chinh dé 1am cho cac mit dbi dién cia mdi 16p dién mdi (30a, 30b) tiép Xuc

vO1 nhau;

lam diy nhiéu cAu trac di qua (31a, 31b) bang vat liéu dan dién dé tao trong

mdi 16p dién méi (30a, 30b) nhiéu cu triic dan dién (34a, 34b); va

chdng nhiéu 16p dién mdi (30a-30n) sao cho mdi cu tric dan dién (34a) cla
nhidu ciu tric din dién cia mdi 16p dién moi (30a) tiép xuc voi cau tric dan dién
twong ung (34b) cua nhicu cau trac dan dién cua 16p dién moi twong ung va tiep giap

(30b) trong phﬁn da 16p (30) va tao thanh nhiéu duong dan dién (36);

cac duong dan dién (36) thiét 1ap két nbi dién gitra nhiéu miéng dém tiép xtc
tha nhét (30A) dugc tao trén mét thi nhit (F1) cua phan da 16p (30) tuong ng cua
mit 10 ra cta 16p dién moi dau (30a) va nhiéu miéng dém tiép xtc tht hai (30B) dugc
tao trén mat dbi dién va tha hai (F2) cua phﬁn da 16p (30), twong Ging ciia mat 10 ra cua
16p dién mo1 cubi (30n), nhiéu miéng dém tiép xuc thir hai (30B) ¢6 khoang dai 16n
hon nhiéu miéng dém tiép xtc thi nhét (30A), do d6 phan da 16p (30) thuc hién bién
d6i khong gian gitra nhidu miéng dém tiép xic (30A, 30B) duoc két ndi thong qua céc
duong két nbi (36),

khac biét & chd budc tao trong mdi 16p dién moi (30a, 30b) nhiéu ciu trac di
qua (31a, 31b) bao gdm bude tao it nhat mot 16 thong qua (32a, 32b), 16 thong qua
(32a, 32b) nay m¢ rong theo chiéu ngang va két ndi cac mat déi dién cta 16p dién moi
twong tng (30a, 30b), va

trong d6 budc tao trong moi 16p dién moi (30a, 30b) nhidu ciu trac di qua

(31a, 31b) con bao gdm budc tao it nhat mot hic (33a, 33b), hdc (33a, 33b) kéo dai bat
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dau tr mot 10 thong qua (32a, 32b) ¢ bé mat cua l6p dién moi (30a, 30D).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiéu miéng dém tiép xtc (304, 30B) duoc tao
ra trong cac vung lién két bé mat (35a, 35b) cua céc cAu trac dan dién (34a, 34b) tuong

mg ctia cdc mit 1§ ra cua cac 16p dién moi dau va cudi (30a, 30n).

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budce tao cac 16 thong qua (32a, 32b) tao cac 16
thong qua (32a, 32b) c6 mot khoang cach din din 16n hon bét dau tir 16p dién moi dau
(30a) dan dan vé phia 16p dién moi cubi (30n) va budce tao cac héc (33a, 33b) tao cac
héc twong tng (33a, 33b) ¢ phan m& rong theo chiéu doc twong tu vo6i khoang cach
(DF) gifta cac mat dbi dién cta céac 16 thong qua tuong ung (32a, 32b) dugc tao trong

céc 1op dién moi tuong Umg va tiép giap (30a, 30b).

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc lam day cac cAu truc di qua (31a, 31b) bao
géln budce két tia c6 chon loc cta vat liéu dan dién trén moi 16p dién moi (30a, 30b),
dé chi lam day day céc cdu trac di qua (31a, 31b) va tao thanh céc ciu tric din dién

(34a, 34b).

5. Phuong phap theo diém 4, trong do6 budc két tiia c6 chon loc cua vat lidu dan dién

bao gom quy trinh in bang lua.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc lam diy cac cau trac di qua (31a, 31b) bao
gém bude két taa khong chon loc cta vat liéu dan dién trén toan bo bé mat ctia moi
16p dién méi (30a, 30b) va trong cac ciu trac di qua (31a, 31b), dé tao thanh cac cau
trac dan dién (34a, 34b) va 1op din dién bé mat (37a, 37b) trén bé mat caa mdi 16p
dién moi (30a, 30b).

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gom bude loai bd
bang cach phii 16p dan dién bé mat (37a, 37b) dugc tao thanh bai vét liéu dan dién trén
bé mit ciia mbi 16p dién moi (30a, 30b).

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude cudi lién
két cac 16p dién moi chéng 1én nhau (30a-30n).

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi 16p dién moi ca nhiéu 16p dién moi (30a-
30n) duoc tao boi vat liéu vo co.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 vat liéu vo co duge chon tir vat liu gbm, thiy

tinh hodc thily tinh gém.
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11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 vat liéu vo co la silic nitrua.
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