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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng do quang hoc va phuong phap do quang hoc
v6i cach bd tri cho phép do dic tinh quang hoc véi do chinh xac cao hon ngay ca
khi dac tinh quang hoc 1a dac tinh quang hoc cua mau ma c6 thé duge do véi do
chinh xac kém khi n6 dugc do bang thiét bi do quang hoc thong thudng. Hé thdng
do quang hoc bao gdm ngudn anh sang ma tao ra anh sang do dé chiéu xa mau
v6i1 no, bd phat hién quang phé ma nhan anh sang dugc phan xa boi hoac dugc
truyén qua mau khi noé dugc chiéu xa véi anh sang do, va thiét bi xtr Iy ma thu két
qua phat hién tir bo phat hién quang phd. Thiét bi xtr Iy dugc tao cdu hinh dé c6
kha nang thyc hién: qua trinh tinh toan pho thir nhat dua vao két qua phat hién tir
bd phat hién quang phd; qua trinh xac dinh & phd thir nhit ving ma trong do su
thay doi vé bién do so véi bude song thoéa man diéu kién quy dinh; va qué trinh
tinh toan dic tinh quang hoc cia mau bang cach st dung phd thir hai thu duoc
bang cach loai bo thong tin cta ving dugc xac dinh khoi pho thir nhat.
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Linh vuwe k§ thuat duoc dé cip

Sang ché d& cap dén hé thdng do quang hoc va phuong phap do déc tinh
quang hoc nhur d6 day mang ctia mau ching han.
Tinh trang k§y thuit clia sang ché

Thong thuong, k¥ thuat do ddc tinh quang hoc nhu d6 day mang ctia mau
chang han biang cach quan sat 4nh séang xuét hién tir su nhidu quang di duoc biét
dén. Chang han, don yéu cdu cip bang sang ché Nhat Ban s6 2009-092454 boc
16 thiét bi phéan tich mang nhidu 16p ma c6 thé do véi do chinh xac cao hon dd
day mang ctia mau mang nhiéu 16p o 18 thudc vao bude séng. Pon yéu cau cap
béng sang ché Nhat Ban sb 2018-205132 boc 16 thiét bi do quang hoc ma cé thé
do su phéan bd trong mit phing cia do diy mang cia mau & tde do cao hon véi
do chinh xac cao hon.

Khi d6 day mang ctia mau nhu vat liéu tinh thé long hoac vat liéu polyme
(mang PET chéng han) dugc do c6 su dung thiét bi do quang hoc nay nhu néu
trén, d6 chinh xac do bi suy giam khi cac vat liéu nay 1a di hudng, 1a mot vén dé.
Ngoai ra, d6 chinh xdc do ciing bi suy giam khi mau vé mit ciu tric ¢6 nhiéu
hon mét d6 day dugc do, ciing 1a mot van dé.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 12 d& xuat cach bé tri cho phép do dic tinh quang
hoc véi do chinh x4c cao hon ngay ca khi dac tinh quang hoc la dac tinh quang
hoc ctia mau ma ¢6 thé dugc do véi do chinh xéac kém khi né duoc do béng thiét
bi do quang hoc thong thuong.

Theo khia canh cta sang ché, hé thong do quang hoc bao gdm ngudn anh
sang ma tao ra 4nh sang do dé chiéu xa miu véi nd, bd phat hién quang phd ma
nhan anh sang dugc phan xa bdi hodc dugc truyén qua mau khi mau dugc chiéu
Xa v6i anh sang do, va thiét bi xtr ly ma thu két qua phét hién tir bo phat hién
quang phd. Thiét bi xr Iy duogc tao ciu hinh dé thyc hién: qua trinh tinh toan phd
tht nhét dua vao két qua phat hién tur bd phat hién quang phé; qué trinh x4c dinh
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& phd thir nhit ving ma trong dé su thay ddi vé bién do so véi buéde song thoa
mén diéu kién quy dinh; va qua trinh tinh toan dic tinh quang hoc ctia mau bing
cach str dung phd thi hai ma thu dugc bang cach loai bo thong tin cua vung
duoc xéac dinh khoi phd tht nhét.

Qua trinh x4c dinh ¢ thé bao gdm qua trinh thiét dit tuln tu dbi v6i phd
thtr nhit ctra s6 danh gia co chiéu rong budc séng dinh trudc, va qua trinh xac
dinh xem viing twong g v6i mdi ctra s6 ¢6 thoa méan didu kién quy dinh khong,
dua vao su thay do6i vé bién do ctia phd thir nhét ¢6 trong mdi cira sé danh gid.

Qua trinh xac dinh xem vung twong Gng voi mdi cira sé danh gia c6 thoa
mén diéu kién quy dinh khéng c6 thé bao gdm qua trinh tinh todn mutrc do thay
ddi vé bién do6 ctia pho thir nhat trong ving tuong tmg véi mdi cira s6 danh gia.

Khi muc d6 thay ddi vé bién do ctia phd thir nhit trong ving tuong tmg
v6i mdi ctra s6 danh gia 1a dudi tri sb ngudng quy dinh, c¢6 thé xac dinh ring
ving tuong g véi cira sb danh gid d6 thoa mén diéu kién quy dinh.

Cira s6 danh gid ¢ thé c6 chiéu rong budc song duoc dinh trude déi véi
timg loai mau. Qu4 trinh tinh toan dic tinh quang hoc cia mau c6 thé bao gdm
qua trinh tinh toan dé day mang dua vao dinh xuét hién trong két qua cta viéc
tién hanh bién d6i Fourier pho thir hai.

Qua4 trinh tinh toan phd thr nhét c¢6 thé bao gébm qua trinh tinh toan, khi
phd thir nhét, phd phan xa ctia mau dua vao két qua phat hién thu duoc véi bd
phat hién quang phd.

Qua trinh tinh toan phd tht nhat c6 thé bao gdm qua trinh tinh todn, khi
phé thir nhit, phd phan xa bang cach loai bo théng tin bét ngudn tir 16p trong
mau ma khong phai 1a dich do, khoi phd phan xa ctiia mau dugc tinh toan dua
vao két qua phat hién thu duoc véi bd phat hién quang phd.

Qua4 trinh tinh toan phd thd nhét ¢ thé con bao gdm qua trinh tinh toan
phd thir ba bang cach bién dbi phd phan xa cia mau véi su bién ddi Fourier, qua
trinh xac dinh & phd thir ba dinh bat ngudn tir 16p trong mau ma khong phai 1a
dich do, va qud trinh tinh toan phd tht tu bang cach loai bé thong tin cta dinh
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duoc xé4c dinh va théng tin & ving lan cn ctia dinh khoi pho thir ba.

Qua trinh tinh toan phd thi nhat c6 thé con bao gém qua trinh tinh toan
phé thtr nhét bang cach bién d6i pho thir tu véi su bién ddi Fourier nguoc.

Theo khia canh cta sang ché, phuong phap do quang hoc bao gdm cac
budce: tinh toan phd thir nhét dua vao két qua phat hién thu dugc véi bd phét
hién quang phé nhan anh sang ma dugc phan xa boi hodc duoc truyén tr mau,
khi mau duogc chiéu xa voi anh sang do dugc phat ra tir nguén anh sang; xac
dinh & phd thi nhit ving ma trong d6 su thay d6i vé bién d6 so véi bude séng
thoa man diéu kién quy dinh; va tinh toan dic tinh quang hoc ctia mau bang cach
str dung phd th hai ma thu duoc bang cach loai bo thong tin ctia ving dugc xac
dinh khoi phd thir nhat.

Céc ddi tuong, cac dac diém, céc khia canh va cac uu diém nay va cac dbi
tuong, cac dac diém, cac khia canh va cac uu diém khéc ctia sang ché s& tré nén
rd rang hon tir phdn mo ta chi tiét dudi ddy cia sang ché khi dugc thuc hién c6
dua vao cac hinh vé kém theo.

M ti vin tit cac hinh vE

Fig.1 14 so do thé hién cach sap xép vi du ctia hé théng do quang hoc theo
phuong an cua sang ché.

Fig.2 1a so dd thé hién cdu trac vi du & mit cat ngang cla bd phét hién
quang pho c6 trong hé théng do quang hoc theo phuong 4n cua séng ché.

Fig.3 1a so dd thé hién cach sép xép vi du cta thiét bi xtr ly c¢6 trong hé
théng do quang hoc theo phuong 4n cua séng ché.

Fig.4 13 so d6 dé minh hoa nguyén ly ctia phuong phép do quang hoc
thong qua su do giao thoa quang hoc.

Fig.5 14 so d6 dé minh hoa vi du veé két qua do thu duoc bang phuong
phéap do quang hoc thong qua su do giao thoa quang hoc.

Fig.6 1a so d6 dé minh hoa tinh luéng chiét xay ra trong mau di hudng.

Fig.7 la so dd d& minh hoa phuong phap loai bé anh hudng cua thanh

phin c6 tan s6 thap trong phuong phap do quang hoc theo phuong 4n cua sang
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ché.

Fig.8 1a luu dd cta tién trinh ctia phuong phap do quang hoc theo phuong
4n thir nhét cua sang ché.

Fig.9 1a so do dé minh hoa qué trinh x4c dinh vung déy trong phuong
phap do quang hoc theo phuong én thir nhét clia sang ché.

Fig.10 1a luu dd cta tién trinh cu thé hon cta bude S4 trong phuong phap
do quang hoc theo phuong an thir nhét duoc thé hién trén Fig.8.

Fig.11 14 biéu dd thé hién vi du do bang phuong phép do quang hoc theo
phuong 4n thir nhét ctia sang ché.

Fig.12 1a luu dd cta tién trinh ctia phuong phip do quang hoc theo
phuong an thtr hai clia sang ché.

Fig.13 1a so do thé hién cau trac vi du ctia mAu ma 1a dich do.

Fig.14 14 biéu db thé hién vi du do bang phuong phép do quang hoc theo
phuong an thtr hai clia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Bay gid, cac phuong 4n cia sang ché s& duoc mo ta mot cach chi tiét hon
c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Trén cac hinh v€, cac bo phan giéng nhau
hodc tuong ing duoc ky hiéu gidng hét nhau va s& khong duge mo ta 1p lai.

A. Hé théng do quang hoc

Ban dau, cach sip xép vi du ctia hé théng do quang hoc 1 theo phuong 4n
clia sang ché s& dugc mo ta.

Fig.1 1a so dd thé hién cach sép Xép vi du cua hé théng do quang hoc 1
theo phuong an cua sang ché. Hé théng do quang hoc 1 bao gdm ngudn 4nh
sang 10 ma tao ra anh sang do dé chiéu xa mau 2 v&i nd, bd phat hién quang phé
20 ma nhéan 4nh sang quan sat, ma dugc phan xa hodc dugc truyén anh sang nhu
s& dugc mo ta sau day, gdy ra & mau 2 khi mau 2 dugc chiéu xa véi anh sang do,
va thiét bi xt 1y 100 ma thu két qua phat hién tir bd phat hién quang phd 20.
Thiét bi xtr Iy 100 tinh todn dic tinh quang hoc (dién hinh 13 d6 day mang) cta
mAau 2 dua vao két qua phat hién thu dugce tir bd phat hién quang pho 20. Ngudn

anh sang 10 va bd phat hién quang phd 20 duoc két ndi quang hoc théng qua soi
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kiéu chit Y 4 ¢6 cbng chiéu xa dugc hudng vé mau 2.

Trong hé théng do quang hoc 1, mau 2 dugc chiéu xa v&i anh sang do
duoc phat ra tir nguon anh séang 10, va 4nh sang ma xuét hién théng qua su nhiéu
quang giy ra bén trong mau 2 dugc quan st dé do d6 day mang cia mot hodc
nhiéu mang c¢6 trong mau 2.

Trong khi Fig.1 thé hién nhu mau dién hinh, hé quang hoc phan xa ma
chiéu xa mau 2 véi anh sang do va quan sat anh sang dugc phan xa boi mau 2,
hé quang hoc truyén duoc ma chiéu xa miu 2 véi anh sang do va quan sat 4nh
sang duoc truyén qua mau 2 ¢ thé dugc 1am thich tng thay thé.

Ngudn anh sang 10 tao ra anh sang do ¢ chiéu réng budc séng quy dinh.
Chiéu rong budc song cia 4nh sang do dugc x4c dinh phu thudc vao pham vi
thong tin ctia bude song dugce do tir mau 2 hoic mau tuong tu. Nguon 4nh sang
10 1a dén halogen, den LED tréng hoac deén tuong tu chéng han.

Fig.2 12 so do thé hién cau tric vi du & mit cit ngang cia bd phat hién
quang phd 20 c¢6 trong hé théng do quang hoc 1 theo phuong 4n clia séng ché.
Dua vao Fig.2, bd phat hién quang phé 20 bao gébm céach tir nhidu xa 22 ma
nhiéu xa 4nh sang t6i thong qua soi kiéu Y 4, bod phén nhan 4nh sang 24 ma
duoc bd tri lién két véi cach tir nhidu xa 22, va mach giao dién 26 dugc ndi dién
véi bd phan nhan 4nh séng 24 dé xuit ra két qua phat hién téi thiét bi xt 1y 100.
B6 phan nhén 4nh sang 24 bao gdm bd cam bién dong, bd cam bién hai chicu,
hodc bo cam bién tuong tu, va cd thé xuit ra cuong d6 cho tung bd phan tan sd
nhu két qua phat hién.

Fig.3 1a so dd thé hién cach sap xép vi du cta thiét bi x{r Iy 100 c6 trong
hé thdng do quang hoc 1 theo phuong 4n cla séng ché. Dua vao Fig.3, thiét bi
xtr Iy 100 bao gdm b xir Iy 102, bd nhé chinh 104, bo phan dau vao 106, bd
phan hién thi 108, bd luu trit, giao dién truyén thong 120, giao dién mang 122,
va 6 thiét bi 124.

Bo xt 1y 102 thuong 1a bd xtr ly nhu CPU (Central Processing Unit - B
xu 1y trung tdm), GPU (Graphics Processing Unit - Bo xu ly do hoa) hodc bo xtr
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ly tuong tu chéng han, va doc mot hoac nhiéu chuong trinh dugc luu trlt trong
bo luu trit vao trong bd nhd chinh 104 va chay chuong trinh. B6 nhé chinh 104
12 bd nhd ¢b dinh nhu DRAM (Dynamic Random Access Memory — B¢ nhd
truy nhap ngau nhién dong) hodc SRAM (Static Random Access Memory — Bo
nhé truy nhap ngau nhién tinh) ching han, va hoat dong nhu bo nhé lam viée
cho phép bo xr Iy 102 chay chuong trinh.

B0 phan dau vao 106 bao gém ban phim, chudt, va/hodc bo phén tuong tu,
va thu théng tin tir ngudi ding. BO phan hién thi 108 xudt ra téi nguoi ding két
qua chay chuong trinh béi b xur ly 102.

B6 luu trir 110 bao gdm bd nhd ¢b dinh nhu dia cimg hodc bd nhd chdp
chéng han, va luu triv nhiéu loai chuong trinh va dr liu. Cu thé hon, bo luu trix
gitt hé didu hanh 112 (0S), chuong trinh do 114, két qua phat hién 116, va két
qua do 118.

Hé diéu hanh 112 tao ra moi truong trong d6 bd xtr 1y 102 chay chuong
trinh. Chuong trinh do 114 dugc chay bdi bo xur ly 102 dé thyc hién phuong
phap do quang hoc hodc phuong phéap tuong tu theo phuong an cua sang ché.
Két qua phét hién 116 bao gom dit liéu dugc xuét ra tir b phat hién quang phd
20. két qua do 118 bao gém tri s6 dugc tinh toan dic tinh quang hoc nhu do day
mang thu dugc bang cach chay chuong trinh do 114 chéng han.

Giao dién truyén thong 120 diéu dinh sy truyén di liéu gitta thiét bi xu 1y
100 va bd phat hién quang phé 20. Giao dién mang 122 didu dinh sy truyén dir
liéu gifta thiét bi xir Iy 100 va thiét bi may chu bén ngoai.

O thiét bi 124 doc dit lidu can thiét tir phuong tién ghi 126 (dia quang
ching han) ma luu trit chuong trinh dugc chay béi bo xir Iy 102, va luu trlr dir
liéu trong bo luu trit. Luu y 13, chuong trinh do 114 hodc chuong trinh tuong tu
chay trong thiét bi xir Iy 100 c6 thé duoc cai dat qua phuong tién ghi 126 hoac
phuong tién tuong tu, hodc co thé duoc tai xudng tir thiét bi may chu thong qua
giao dién mang 122 hodc giao dién tuong tu.

Chuong trinh do 114 ¢6 thé 1a chuong trinh ma goi mot trong cdc moédun
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chuong trinh can thiét ma duoc bd trf nhu mot phén cua hé diéu hanh 112, theo
trinh tu quy dinh, theo thoi gian theo quy dinh, va khién cho né thuc hién quy
trinh. Trong truong hop do, chuong trinh do 114 ma khong bao gém modun do
cling nam trong pham vi ciia séng ché. Chuong trinh do 114 co thé duoc két hop
trong mot phan cia chuong trinh khac va duge bé tri nhu vay.

Luu y 1a, chirc nang dugc tao ra béi thiét bi xtr ly 100 bo xtr ly 102 chay
chuong trinh do 114 co thé duogc thuc hién toan bd hoic mot phén boi phén
cing chuyén dung.

B. Van dé va giai phép

Sau dy s& dugc mo ta vin dé ma dugc phat hién boi cdc tac gia sang ché
trong phuong phap do quang hoc théng qua su do giao thoa quang hoc.

Fig.4 1a so d6 dé minh hoa nguyén Iy cta phuong phap do quang hoc
thong qua su do giao thoa quang hoc. Dya vao Fig.4, nhu mau don gian nhét,
mau 2 (d6 day mang: d;) bao gbém phuong tién 1 (chi sd khic xa: n;) duge gia
dinh. Gia dinh rﬁng, nhu dugc nhin trén méat phéng ctia hinh v&, mau 2 c6 phia
trén tiép xuc véi phuong tién 0 (chi sé khic xa: ng) va phia dudi tiép xic véi
phuong tién 2 (chi s6 khuc xa: ny).

Trong diéu kién nay, mau 2 duoc chiéu xa véi anh sang do duoc phat ra
tir ngudn 4nh sang dugc bb tri & phia ctia phuong tién 0. Mot phan ctia 4nh sang
do dugc phan xa trén bé mit cia mau 2 ma anh sang t6i trén d6 (hodc giao dién
gifta phuong tién 0 va phuong tién 1) (d0 phan xa: R1). Phan khéc ctia 4nh sang
do di vao mau 2 va lan truyén qua mau 2, va sau dé duoc phan xa & bé mat di
dién (hodc giao dién gilra phuong tién 1 va phuong tién 2), va con lan truyén
qua mau 2 theo huéng nguoc lai va thoat ra tir mAu 2 théng qua bé mat ma anh
sang da di vao mau thong qua d6 (dd phan xa: R2). Ngoai ra, mac du khong
duoc thé hién, nhidu phan xa xay ra trong mau 2, va két qua 13, anh sang phéan xa
tuong (mg v6i anh sang dugc phat ra tir mau 2 dugc quan sat.

D4i véi anh sang do nay, do phan xa Roj, cia tdng anh sang dugc phan xa

& bé mit cua mau 2 va dugc phan xa phia bén trong mau 2 s¢ la tong ciia moi do
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phan xa (R1 + R2 + R3 + ...). Nhu dugc biéu thi bang phuong trinh (1-1) dudi
day, do phan xa Ro» s& 1a hinh vudng cua d§ phan xa phuc roj2. DO phan xa

phtc 112 dugce tinh toan bdi phuong trinh (1-2) dudi day.

Ry, =R, +R, + Ry +---
2
:"’oul ..(1-1)
For 1, exp(=if)

= e 1_2
forz 1+ 1,7, exp(—if) (1-2)

trong do
ro1 12 dd phéan xa cla giao dién ciia phuong tién 0 va phuong tién 1, va
r12 1a d6 phan xa cua giao dién cua phuong tién 1 va phuong tién 2.

Pha B trong phuong trinh (1-2) dugc tinh toan boi phuong trinh (1-3) dudi day.

3 4 N,d,

B cos 6, ..(1-3)

Mic dit cic phuong trinh tir (1-1) dén (1-3) biéu thi d6 phan xa déi véi
anh sang do c6 budc song cu thé A, hé théng do quang hoc 1 dugc thé hién trén
Fig.1 st dung éanh sang do co chiéu rong budc séng quy dinh va st dung b phat
hién quang pho 20 dé quan sat anh sing dugc phan xa dé quan sat 4nh sang phan
xa (hoac anh sang truyén) ddi véi mdi bude séng, va do dé hé théng c6 thé do
do phan xa dbi v&i mau 2 dbi voi mdi bude séng (sau ddy con dugc goi la “phé
phéan xa"). Phd phan xa tuong tng v6i do phan xa quang phé.

Dua vao dinh xuat hién & phé nang lugng thu duoc béng cach bién doi
phé phan xa dugc do véi sy bién ddi Fourier, d6 day mang cta dich hodc mau 2
hodc do day cua mdi 16p c6 trong mau 2 cé thé dugc tinh toan. P day mang cua
dich hodic mAu 2 hodc do day ctia mdi 16p ¢ trong mau 2 ¢6 thé duoc tinh toan

twong tu khi phd truyén duge tinh toan tir 4nh sang truyén duoc st dung.
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Fig.5 la so do dé minh hoa vi du vé két qua do thu dugc bang phuong
phap do quang hoc thong qua su do giao thoa quang hoc. Fig.5(A) thé hién vi du
v& phé phan xa dugc do tir miu di hudng, va Fig.5(B) thé hién vi du vé phd
nang lugng dugc tinh toan tu phé phan xa cta Fig.5(A). Luu ¥ 13, truc ngang
trén Fig.5(B) biéu thi tri s thu duoc bing cach nhan d6 day mang d béi chi so
khuc xa n (1) ctia mdi budc séng (sau ddy con duoc goi la "do day mang quang
hoc" hoac "nd").

Nhu duoc thé hién trén Fig.5(A), phd phan xa c6 dic diém 12 bién do thay
ddi dinh ky vé& cudong do dbi véi bude séng. Trong phd ning lugng duoc thé
hién trén Fig.5(B), ba dinh P1, P2, va P3 xuét hién. Tuy nhién, cac dinh lién ké
P1 va P2 tuong tng véi cung 16p, va nén xuét hién & cung vi tri. Nghia 13, dinh
thuc nén xuat hién gitta dinh P1 va dinh P2. Khi dugc xac dinh sai rang, dinh P1
va dinh P2 ton tai, cac d6 day mang twong Ung cua chiing c6 thé dugc xuit ra
nhu qua do.

Diéu dugce tin tudng 13 mot trong cac ly do tai sao hai dinh xut hién & cac
vi trf gan nhu vay 1a mau c6 tinh di huéng.

Fig.6 1a so d6 dé minh hoa tinh ludng chiét xay ra trong mau di huéng.
Tinh di huéng cé nghia 13 vé bén ngoai (ddc tinh quang hoc) thay d6i phu thudc
vao hudng quan sat. Dua vao Fig.6, trong mAu di hudng, chi sé khuc xa n, d6i
véi mot hudng truc (truc x) va chi s6 khic xa ny dbi véi hudng truc (truc y) truc
giao v&i mot hudng truc khong phu hop mét cach can thiét (tac 14, ny # ny). Hai
dinh 1idn ké nhu duoc thé hién trén Fig.5(B) c6 thé dugc coi 1a hiéu qua cla su
khéc biét nho An (= |nk - ny|) gilta cac chi s6 khiic xa d6i voi céc truc.

Céc dinh lién k& ciing ¢6 thé xuat hién khong chi phu thudc vao tinh di
huéng ma con phu thude vao cAu tric cua mau. Hon nita, khi mau cé két ciu
nhiéu 16p ¢6 tinh di huéng, s& c6 anh hudng do tinh ludng chiét trong mdi 16p.

Do d6, khi mau di huéng hodc mau cé két cAu cu thé duoc do thong qua
su do giao thoa quang hoc, phép do co thé tao ra két qua véi 16i gia ting. Hon

nita, d6i voi mau c6 két cau nhiéu 16p, 10i gia tang nay sé bi gdy ra & moi 16p.
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Néu tinh ludng chiét (hodc su khac nhau vé chi sé khtic xa) duoc chi dinh
cho tinh di huéng 1a nguyén nhan duy nhét, duong nhu 1a né c6 thé duoc giai
quyét bang cach quan sat chi 4nh séng theo hudng truc cu thé bang cach st dung
tAm phan cuc hozc tim tuong tu. Tuy nhién, thuc té 13, thanh phan c6 trong dnh
sang quan sat thay do6i phu thudc vao moi quan hé vi tri quang hoc (hodc gdc)
gifta mAu va tm phan cuc, va theo d6, s& 14 can thiét dé diéu chinh nghiém ngat
mbi quan hé vi tri quang hoc khi phép do duge thyuc hién. Déi vé6i ly do nay, ting
dung thuc t& dd khé khan trong ing dung nay trong d6 cac mau dugc do mot
cach tuan tu.

Phuong tién dé giai quyét van dé xay ra trong phuong phap do quang hoc
thong qua su do giao thoa quang hoc nhu néu trén s& dugc phac thao dudi day.

Phé phéan xa cla anh sang dugc quan sat tur mau di huéng nhu néu trén
cac nhip. Viéc tao nhip nhu vay dugc khai quat nhu sau: n6 duge biét nhu mot
hién tuong trong dé séng téng hop bao gdm cac song gbi 1én nhau cé cac tan sd
hoi khéc nhau biéu thi bién do ting din va giam dan. Ching han, ddi véi phd
phan xa dugc do tu mau ¢ tinh ludng chiét ny va ny, su khai quat co thé duoc

thuc hién s dung phuong trinh (2) duéi day:

— +
R(K):[cosB(nx2nyj-sinB(nx2nyj+C ..(2)

Trong do

I: mat do bién do,

B =4nd/\, va

C: giao diém.

Nhu duoc biéu thi trong phuong trinh (2), ph6 phan xa s& bao gbém bd
phan tan b phu thudc vao su khac nhau cua céac chi sb khuc xa cua cac thanh
phan cta tinh ludng chiét (tic 13, ny - ny) (sau ddy con duge goi la “bd phén tan
s thAp") va bd phan tan sé phu thudc vao téng cac chi so khuc xa cia céc thanh
phin ctia tinh ludng chiét (ttc 13, ny + ny) (sau ddy con duge goi 1a “bd phén tan

s6 cao"). O day, thanh phan c6 tin sé thip ¢ nghia 1a thanh phan c6 bién do
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thay dbi v& khoang thoi gian dai hon (hodc c6 budc séng dai hon) va bo phén
tAn sb cao c6 nghia la thanh phan c6 bién do thay dbi vé khoang thoi gian ngén
hon (hoac cé budc song ngén hon).

Trong sb céc bo phan tan sb nay, dich do thuc té 1a bd phan tan s cao phu
thudc vao tong cac chi sb khic xa cta cac thanh phan cta tinh ludng chiét (ttc
1a, ny + ny), ma tuong Ung vai tri s6 do day mang trung binh, va thanh phan ¢6
tin s thip phu thudc vao sy khac nhau cta cac chi sb khic xa cua céc thanh
phin ctia tinh ludng chiét (ttc 13, n, - ny) 1a thong tin gia ma khong ton tai thuc
té (nghia 13, hé s6 151).

Vi du, dbi véi séng 4m hodc twong tu c6 c6 bién do thay doi theo thoi
gian, quan st song trong khoang thoi gian du dai cho phép thanh phan co tan so
thap duge do. Ngugce lai, séng anh sang khong thé duoc quan sat trong mién thoi
gian, va theo do, chiéu rong budc séng quan sat duge duge xac dinh phu thude
vao ngudn anh sang va su thuc hién ctia bd phat hién quang phé). Hon ntra, khi
chiéu rong budc soéng va do phan giai bude séng duge xac dinh phu thude vao
do day mang dugc do (hoac bd phan tan sd cao), khong dé quan sat song cua
thanh phan ¢6 tan so thap trong cing phép do.

Do d6, néu thanh phan c6 tan sb thdp s& it nhat 1 mot phén nim trong
chiéu rong budc séng quan sat duge, nd cd thé tao ra 16i do tang. Nghia 14, 4nh
sang quan sat s& 1a phép nhan cua thanh phan c6 tan s6 thip va bo phan tan so
cao, va do do cling anh hudng dén dich do thuc té hodc bd phén tan sb cao
(nghia 13, thong tin chi dan ciia do day mang). Thanh phan c6 tan sb clia tan s
thap hodc (khoang thoi gian thay ddi bién do) phu thudc vao mau, va do do
khong thé duoc xac dinh trudc.

Fig.7 1a so dd dé minh hoa phuong phap loai bé anh hudng cia thanh
phan c6 tan so thap trong phuong phép do quang hoc theo phuong an ctia sang
ché. Fig.7(A) thé hién vi dy v& thanh phan c¢6 tin s6 thdp cta pho phan xa,
Fig.7(B) thé hién vi du vé& bo phén tin sb cao ciia phd phan xa, va Fig.7(C) thé
hién vi du v& phd phan xa thu dugc bang phép nhan cta bd phan tan sb cao va

thanh phan cé tan s6 thap. Pé thuan tién, Fig.7 thé hién dang soéng duogc don
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gian hoa.

Dua vao Fig.7(A) thé hién thanh phn c6 tan sb thap ctia ph6 phan xa, khi
ving c6 bién dd nho, hoac vung day (hodc nut), dugc luu y, bat chip sy c6 mat
cta bién do cta bd phan tan sd cao clia phd phan xa tuong Ung véi nd (xem
Fig.7(B)), vung cé bién dd giam trong pho phan xa clia séng tdng hop dugc thé
hién trén Fig.7(C), va do d6 c¢6 thé dugc hiéu rang thong tin chi dan cta do day
mang bi mét. Su mét théng tin chi dan clia d6 day mang nay c6 thé gay ra 16i do.

Céc tac gia sang ché luu vy 13, ving ddy (hodc nut) bi gdy ra trong thanh
phan ¢6 tin sd thap cua phd phan xa, nhu néu trén, 12 nguyén nhan cia 16i do, va
theo d6, x4c dinh ving day cta thanh phan c6 tan sb thap trong phd dugc do va
loai bo thong tin ¢ mat ¢ it nhét mot phan cua ving day duogc xac dinh va/hodc
théng tin c6 mit & vung 1an can cta vung day, va sau do tinh todn dac tinh
quang hoc. B chinh x4c do giam dugc ngin chdn béang cach loai bo théng tin c6
mit & it nhat mot phan ciia ving day va thong tin ¢ mat ¢ ving lan cén cta
vung day.

Sau day s& duogc mo ta viée thuc hién y tudng cong nghé duoc phat hién
bdi cac tac gia sang ché.

C. Phuong éan thu nhét

Khi phuong an thtr nhét s& duoc mo ta quy trinh duge thuc hién khi phd
phan xa dugc do tir mau bao gdm s luong tuong déi nho cac bd phén tan sb
(hodc cac dinh). Phuong phép do quang hoc theo phuong an thu nhét thuong c6
thé 4p dung duoc dé do do diy mang cia mau ctia mang mot 16p.

(cl: Tha tuc cta quy trinh)

Piu tién s& md ta thi tuc clia quy trinh dbi véi phuong phép do quang hoc
theo phuong an thu nhAt cta sang ché.

Fig.8 12 luu db ctia thu tuc cia phuong phép do quang hoc theo phuong an
thir nhét cta sang ché. Fig.8 thé hién cac budc chinh, ma thudong duge thuc hign
béi thiét bi xtr Iy 100 bo xir Iy 102 m& rong chuong trinh do 114 (xem Fig.3)
trong bd nhd chinh 104 va chay chuong trinh.

12
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Dua vao Fig.8, ban dau, hé théng do quang hoc 1 dugc chuin bi (budc
S1). Trong bude S1, s¢1 kiéu Y 4 ¢4 trong hé théng do quang hoc 1 c6 cong
chiéu xa ctia né duoc can théng, viéc xur Iy hiéu chinh dugc thuc hién trong bo
phat hién quang phé 20, va bo tuong tu. Sau dd, dich do, hodc mau 2, dugc dit &
vi tri quy dinh trong hé théng do quang hoc 1 (budc S2).

Sau do, qua trinh tinh toan phé duoc thuc hién. Cu thé hon, nguén anh
sang 10 phat ra anh sang do dé chiéu xa mAu 2 véi né va bd phat hién quang phd
20 nhin 4nh sang dugc phan xa boi hodc dugc truyén qua mau 2 duoc chiéu xa
véi anh sang do dé thu duoc két qua phat hién, ma duge st dung dé tinh toan
phé. Theo phuong 4n thtr nhét, khi qué trinh tinh toan phd, qua trinh tinh toan
phd phan xa ctia mau 2 dya vao két qua phat hién thu duge véi bo phat hién
quang pho 20 dugc thuc hién.

Cu thé hon, phd phan xa dugc do bang cach nhan bai bd phat hién quang
phd 20 4nh sang dugc phan xa tlr mAu 2 khi miu 2 dugc chiéu xa véi 4nh sang
do dugc phét ra tir ngudn 4nh sang 10 (budc S3). Qua trinh tinh todn phd phan
xa ctia mAu 2 dua vao két qua phat hién thu dugc v6i bd phét hién quang phd 20
¢ thé duoc thuc hién trong bd phat hién quang phé 20 hoac co thé duogc thuc
hién trong thiét bi xr ly 100. Phd phan xa dugc do trong budc S3 duoc luu trix
trong bo luu trit cuia thiét bi x& 1y 100 nhu 13 két qua phat hién 116 (xem Fig.3).

Khi qué trinh tinh toan phd, qua trinh tinh toan phd truyén ctia mau 2 dua
vao két qua phat hién thu dugc véi b phat hién quang phd 20 ¢6 thé dugc lam
thich Ung.

Sau do, thiét bi xur 1y 100 thuc hién qua trinh x4c dinh trong phé tinh toan
vung ma trong dé su thay ddi vé bién do so voi bude séng théoa min diéu kién
quy dinh. Cu thé hon, thiét bi xir 1y 100 xé4c dinh ving ddy ctia thanh phéan c6
tan s6 thap c6 trong phd phan xa dugc do, va loai bo thong tin clia ving day
dugc xac dinh (budc S4).

Sau do, thiét bi xu ly 100 thuc hién qua trinh tinh toan dic tinh quang hoc

ctia mau 2 bang cach st dung phé thu duge sau khi théng tin cua ving xéac dinh
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dugc loai bé khdi pho tinh toan.

Cu thé hon, thiét bi xtr Iy 100 tinh toan phd ning lugng bang cach loai bo
thong tin khoi phé phan xa va bién ddi phd phan xa bién doi véi su bién doi
Fourier (budc S5). Luu ¥ 13, dién hinh 13, su bién doi Fourier ¢6 thé 1a FFT (Fast
Fourier Transform — Bién dbi Fourier nhanh). Ngoai ra, thiét bi x& ly 100 tim
kiém dinh bét ky trong phd ning lugng dugce tinh toan & bude S5 (bude S6), va
tinh toan d6 day mang ctia mau 2 nhu dic tinh quang hoc cua mau 2 dua vao vi
tri ctia dinh tim kiém trén phd ning lugng (budce S7). Sau d6, quy trinh do quang
hoc két thuc.

Nhu duoc biéu thi trong cac bude tir S5 dén S7, qué trinh tinh todn dic
tinh quang hoc ctia mau 2 bao gdm qua trinh tinh toan do day mang dua vao
dinh xuét hién trong két qua cua su bién ddi Fourier ciia phd phan xa c6 thong
tin ctia ving ddy duoc loai bo khéi dé. Déi véi thu tuc xir 1y chi tiét hon dé tinh
toan do day mang cia mau 2 dugc biéu thi trong cac budc tir S5 dén S7, xem
don yéu ciu cAp bing sang ché Nhat Ban s& 2009-092454 (PTL 1) chang han.

Néu can do d6 day mang cta mau 2 nhiéu 1an hodc do d6 day mang cuia
mau 2 & nhiéu vi tri, cac bude tir S3 dén S7 duoc lap lai nhiéu 14n khi can.

(¢c2: Xac dinh viung day)

Sau diy, qua trinh x4ac dinh viung day dugc biéu thi trong budc S4 trén
Fig.8 s& dugc mo ta mot cach cu thé hon.

Qua trinh x4c dinh viing day tuong Gng véi qud trinh xdc dinh trong phd
phan xa vung ma trong do su thay dbi vé bién dod so véi budc séng thdéa méan
diéu kién quy dinh. O day, diéu kién quy dinh c6 nghia la thanh phé“tn 6 tan sb
thép c6 trong phd phan xa c6 bién do twong déi nho. Néi cach khac, dieu kién
quy dinh c6 nghia la phd phan xa tuong Ung v6i nut cia song.

Theo phuong an thu nhit, vung day dugc xac dinh dua vao do 16n cua
phé phan xa thay d6i vé bién do trong ving don vi nhu thé nao. Bién do gan hon
v6i nit cta song ding thé hién sy thay dbi nho hon, trong khi bién do gén hon

v6i bung song cua song dung thay déi dang ké. Theo do, su thay do6i vé bién do
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dugc danh gia theo do 16n déi véi mdi ving don vi, va ving véi sy thay doi
twong d6i nho vé bién do dugce x4c dinh 1a ving déy.

Fig.9 14 so dd dé minh hoa qud trinh x4c dinh ving déy trong phuong
phap do quang hoc theo phuong én thir nhat cua sang ché. Fig.9(A) thé hién vi
du v& phé phan xa duge do tir mAu. DSi v6i phd phan xa nhu duge thé hién trén
Fig.9(A), clra s6 danh gia 30 c6 chidu rong bude song dinh trude duoc thiét dat
tudn tu trong khi vi tri bude séng ctia né bi dich chuyén. Thong tin chi dan cua
do 16n cta su thay doi vé bién do dugc tinh toan dua vao thong tin cta ving cla
phd phan xa ma c6 trong mdi clra s6 danh gia 30.

Do d6, qua trinh xac dinh ving ddy bao gdm qua trinh thiét dit tuan tu
ctra s6 danh gia 30 c6 chiéu rong budc séng dinh trude d6i v6i phd phan xa, va
qua trinh x4c dinh xem vung tuong tng voi mdi ctra s6 danh gia 30 c6 théa man
diéu kién quy dinh khong, dua vao su thay ddi vé bién do cua phé phén xa co
trong moi cira s6 danh gié 30.

Su thay d6i vé bién do xem diéu kién quy dinh c6 dugc théa man khong
¢6 thé 12 mtc do thay dbi vé bién do trong ving tuong tng véi mdi cira s6 danh
gia 30. Nghia la, khi mot phan cta qua trinh x4c dinh xem ving tuong Gng véi
mbi ctra s6 danh gia 30 c6 thoa mén diéu kién quy dinh khong, thiét bi xir Iy 100
thuc hién qua trinh tinh toan mtrc d¢ thay d6i vé bién do cta phd phan xa trong
ving tuong Gng véi mdi clra s6 danh gia 30.

Pién hinh 13, mc do thay dbi vé bién do c6 thé 1a su thay doi hogc do
léch chudn. Nigoai ra, né ¢6 thé 1a sy khac nhau gitta tri s6 16n nhat va tri s6 nho
nhit & bién do ¢6 mat trong mdi ctra s6 danh gid 30. Do do, tri s6 mong mudn
bét ky c6 thé duoc st dung lam théng tin chi bao mic do thay doi vé bién do
trong ving tuong ung véi mdi cta sb danh gia 30. Trong phan mo ta dudi day,
vi du str dung "su bién dbi" 1am vi du dién hinh s& duoc mo ta.

Fig.9(B) thé hién su bién ddi déi v6i mdi bude séng duge tinh toan bang
céch thiét 1ap tudn tu ctra s danh gia 30 dbi v6i phd phan xa duge thé hién trén

Fig.9(A) (sau ddy con dugc goi 1a “phd bién déi"). ving day duge xéc dinh bang
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cach dénh gia phd bién doi dugc thé hién trén Fig.9(B).

Nhu vi du dién hinh, tri s§ ngudng duoc thiét 1ap trude dbi véi phd bién
ddi duoc thé hién trén Fig.9(B), va ving v6i su bién dbi co tri sé dudi tri s
ngudng quy dinh dugc xac dinh 1a ving day 32. Noi cach khac, khi phd phan xa
trong ving tuong Gng véi mdi cira s danh gia 30 ¢6 bién do véi muc do bién
dbi (su bién ddi ching han) dudi ngudng quy dinh, thiét bi xur 1y 100 xac dinh
rang ving tuong ung véi cira s6 danh gid d6 30 thoa man diéu kién quy dinh.

Ctra s6 danh gid 30 cb chiéu rong budc song dugc xac dinh, khi thich hop,
dua vao toan bd chiéu rong budc song cua phé phan xa, d6 phan giai budc song,
va dang tuong tu. Ngoai ra, cira s6 danh gia 30 ¢6 thé c6 chiéu rong budc séng
duogc diéu chinh dong dé dam bao do chinh x4c do quy dinh. Ngoai ra, tri s6
ngudng cd thé 1a tri sb ¢ dinh dinh trude, hodc cé thé dugc xac dinh dong dua
vao d6 16n cia su bién ddi vé bién dé cua toan bd phd bién doi duge tinh toan.

Hon nita, chiéu rong budc song cla clra s6 danh gia 30 va/hodc do 16n cla
tri s6 ngudng c6 thé duoc dinh trudce d6i v6i ting loai mau 2. Trong trudong hop
d6, thiét bi xu 1y 100 c6 thé luu trit trude thong tin vé ¢cong thirc dbi véi timg
loai mau 2, va phé duyét thong tin vé cong thic twong tng véi loai mau 2 dugc
do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9(C), phd phan xa da dugc loai bo khoi do
thong tin ctia ving day duoc xac dinh. Trong quy trinh dé tinh todn d6 day mang
ctia mAu, phd phén xa trai qua bién doi Fourier. Theo d6, khi loai bo thong tin
cua vung day dugc xac dinh, qua trinh cap nhat vé khong bién do (hodc do phan
xa) cua budc séng tuong ung voi noé (hodc tri sé tham chiéu dinh trudc) co thé
duoc thuc hién.

Qua mot loat qué trinh nhu néu trén, viung day cua thanh phﬁn o tin sb
thdp c6 trong phd phan xa dugc do dd dugc xac dinh va thong tin cla ving day
duoc xac dinh da duoc loai bo.

Fig.10 14 Iuu d6 cta tién trinh cu thé hon ctia budc S4 trong phuong phap
do quang hoc theo phuong an thir nhét duge thé hién trén Fig.8. Dua vao Fig.10,
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thiét bi xir Iy 100 thiét dit ctra s danh gia 30 & vi tri ban dau déi véi pho phan
xa duoc do (bude S41). Thiét bi xir Iy 100 tinh toan su bién doi dbi véi ving cua
phé phan xa trong cira sb danh gia dugc thiét 1ap 30 (budc S42). Thiét bi xu ly
100 xé4c dinh xem cira sé dénh gia 30 da duoc thiét lap dbi voi tat ca cac vi tri
(budc S43) chua.

Néu ctra sd dénh gia 30 khong duoc thiét 1ap dbi véi tt ca cac vi trf (NO
trong budc $43), thi thiét bi xur 1y 100 thiét dat ctra s6 danh gid 30 & vi tri tiép
theo (budc S44). va bude S42 duoc lap lai nhiéu 1an.

Khi ctra s& dénh gia 30 da duoc thiét 1ap ddi véi tat ca cac vi tri (YES
trong bude $43), thiét bi xir Iy 100 tinh toan phé bién dbi dwa vao sy bién doi
dugc danh gia dbi v6i mdi ctra s6 danh gia 30 (budc S45), va xac dinh ving
duéi tri sb ngudng trong phd bién dbi dugc tinh toén 1a ving déy 32 (budc S46).
Sau do, thiét bi xur ly 100 cap nhat vé khong do phan xa cua mdi budc séng cd
trong vung ddy dugc xac dinh 32 (budc S47).

Do d6, qua trinh xac dinh vung ddy cua thanh phin c6 tan s6 thip c6 trong
phé phan xa dugc do, va loai bo thong tin cta vung day dugc xac dinh, duoc
hoan thanh.

(c3: Vi du do)

Sau day, vi du do sir dung phuong phép do quang hoc theo phuong én thir
nhéit s& duoc mo ta.

Fig.11 14 biéu dd thé hién vi du do bing phuong phap do quang hoc theo
phuong 4n thtr nhét ctia sang ché. Fig.11(A) thé hién vi du vé phd phan xa dugc
do tir mAu di huéng. Fig.11(B) thé hién vi du vé phd ning lugng thu duoc bang
cach bién ddi Fig.11(A) phd phan xa véi su bién ddi Fourier. Nhu dugc thé hién
trén Fig.11(B), khi phd phan xa duoc do tir mAu di huéng trai qua bién doi
Fourier, nhiéu dinh s& xuét hién & cac vi tri gﬁn k&, va d6 chinh xac do co thé
duoc giam.

Fig.11(C) thé hién vi du v& phd bién dbi dugc tinh toan bang céch thiét

lap tudn tu cira sb danh gid 30 ddi voi phd phan xa duoc thé hién trén Fig.11(A).
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Ving duéi tap tri sb ngudng ddi voi phd bién dbi duge thé hién trén Fig.11(C)
duoc x4c dinh 1a ving day 32. Sau dé, bang cach cap nhat vé khong d6 phan xa
ctia moi budc séng cé trong ving day 32, phd phan xa c6 thong tin cua ving day
duoc loai bo khoéi do, nhu duoc thé hién trén Fig.11(D), thu dugc.

Viéc dua phd phan xa cé thong tin cia ving day duoc loai bo khoi do,
nhu duoc thé hién trén Fig.11(D), sang bién ddi Fourier c¢6 thé ngan chin cac
dinh 1ién k& nhu duoc thé hién trén Fig.11(E), va nhd d6 co thé thdy rang do
chinh xac do giam c6 thé duoc ngan chan.

(c4: Uu diém)

Trong phuong phap do quang hoc theo phuong an thir nhat, hiéu qua tao
nhip (hoac sy thay ddi gdy ra bdi cac b phan tan s6 khac nhau duoc két hop
cling nhau) xuét hién trong phé duge do tr mau di huéng hodc mau tuong tu
duoc loai bo, va dac tinh quang hoc clia mau sau d6 dugc tinh toén. Diéu nay co
thé ngan chin do chinh xéac do giam.

D. Phuong é&n thur hai

Theo phuong an thur nhét, mau ciia mang mot 16p di huéng duge st dung
nho vi du. Mau duoc st dung thuc su thuong 12 mang nhiéu 16p bao gém nhiéu
16p. Khi do mau ctia mang nhiéu 16p di hudng, khong nhitng &nh hudng cua 16p
g4y ra céc nhip gép phdn vao tinh ludng chiét ma con anh hudng cua 16p khac
cling dugc nhan, va cé thé kho loai bo hiéu ung cta nhip. Theo do, dbi véi
phuong an th hai, phuong phap do quang hoc thich hop dé do do day mang cia
mAu clia mang nhiéu 16p s& duge mo ta.

(d1: Tong quan vé quy trinh)

Ban dau, quy trinh dbi voi phuong phép do quang hoc theo phuong an thir
hai s& dugc phac thao.

Trong phuong phap do quang hoc theo phuong 4n thar hai, thong tin cua
dinh bét ngudn tir 16p khong phai 1a dich dé do d¢ day mang va thong tin & ving
lan can cua dinh duoc loai bod khoi cac dinh xuét hién trong phé nang lugng thu

duoc bang cach bién doi phod phan xa duoc do tir mau di hudéng véi sy bién doi
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Fourier. Ngoai ra, ph6 ning lugng di dugc loai bo khoi dé thong tin ciia dinh va
thdng tin & vung lan cédn cua dinh duogc bién dbi véi su bién ddi Fourier nguoc,
dé tinh toan phd phan xa d& dugc loai bo khoi do thong tin bat ngudn tir 16p ma
khong phai 1a dich do (sau ddy con dugc goi 1 “phd phan xa khir tiéng 6n").
Tuong tu nhu duge thuc hién trong phuong phéap do quang hoc theo phuong an
tht nhét, quy trinh loai bd anh hudng clia thanh phan ¢6 tin sb thip c6 thé duoc
ap dung cho pho phan xa khtr tiéng on duoc tinh todn dé tinh toan do day mang
déi véi 16p dich do c6 trong mau dich.

(d2: Thu tuc quy trinh)

Sau day, thu tuc cta quy trinh dbi v6i phuong phap do quang hoc theo
phuong an tht hai s€ dugc mo ta.

Fig.12 1a luu d6 cla tién trinh ctia phuong phap do quang hoc theo
phuong an thtr hai cua sang ché. Fig.12 thé hién cac budc chinh, ma thuong
duoc thuc hién béi thiét bi xir Iy 100 bd xtr Iy 102 m& rong chuong trinh do 114
(xem Fig.3) trong bd nhd chinh 104 va chay chuong trinh. Trong luu do trén
Fig.12, budc bat ky vé co ban gidng hét véi bude dugce bidu thi trong luu db trén
Fig.8 dugc biéu thi gidng hét nhau.

Dua vao Fig.12, ban dau, hé théng do quang hoc 1 dugc chuén bi (budc
S1). Trong bude S1, so1 kiéu Y 4 c6 trong hé thong do quang hoc 1 ¢ cong
chiéu xa cta né dugc cin théng, viéc xtr 1y hiéu chinh duoc thuc hién trong bo
phat hién quang phé 20, va bd tuong tu. Sau do, dich do, hoac mau 2, duoc dit &
vi tri quy dinh trong hé théng do quang hoc 1 (budc S2).

Sau d6, qua trinh tinh toan phé duoc thuc hién. Cu thé hon, nguén anh
sang 10 phat ra anh sang do dé chiéu xa mau 2 v4i nd va bd phat hién quang phd
20 nhén 4nh sang dugc phan xa boi hodc dugc truyén qua mau 2 duoc chiéu xa
véi anh sang do dé thu duoc két qua phat hién, ma duoc sir dung dé tinh toan
phd.

Theo phuong &n th( hai, khi qua trinh tinh toan phd, qua trinh tinh toén
phé phan xa khir tiéng dn duge thuc hién (céc bude S3, S11, S12, S13, S14).
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Trong quy trinh nay, phd phan xa cia mau 2 dugc tinh toan dua vao két qua phat
hién thu duoc véi b phat hién quang phé) 20 da duoc loai bo khoi do thong tin
bit ngudn tir 16p trong mAu 2 ma khong phai 1a dich do, dé toa ra pho phan xa
khir tiéng 6n.

Cu thé hon, phd phan xa duoc do bang cach nhan béi bd phat hién quang
phé 20 anh sang duoc phan xa tir mau 2 khi mau 2 dugc chiéu xa véi anh séng
do dugc phat ra tu ngudn anh sang 10 (budc S3). Qua trinh tinh toan pho phan
Xa cua mau 2 dua vao két qua phat hién thu duge véi by phat hién quang phd 20
¢ thé duoc thuc hién trong bd phat hién quang phé 20 hodc ¢6 thé duoc thuc
hién trong thiét bi xtr ly 100. Phé phan xa dugc do trong budc S3 duoc luu trix
trong bo luu trlt ctia thiét bi xir Iy 100 nhu két qua phat hién 116 (xem Fig.3).

Ban diu, thiét bi xi Iy 100 tinh toan phd ning luong bing cach bién doi
phé phan xa duoc do tir mAu 2 vé6i su bién déi Fourier (bude S11) va thiét bi xur
ly 100 xac dinh dinh c6 trong phé nang luong dugc tinh toan va bat ngudn tir
16p khong phai 1a dich dé do d6 day mang (budc S12). Nghia 13, thiét bi xir Iy
100 x4c dinh trong phd ning lugng dinh bét ngudn tir 16p ma cé trong mau 2 va
khong phai dich do.

Ngoai ra, thiét bi xu ly 100 loai bo thong tin cua dinh duogc xac dinh va
thong tin & ving lan cin cua dinh (budc S13). Nghia la, thiét bi xur ly 100 tinh
toan phé nang luong di dugc loai bo khoi dé thong tin cua dinh dugc xac dinh
v théng tin & ving 1an can cta dinh (ttc 13, phd cong sudt loai bo tiéng on).

Cudi cing, thiét bi xir Iy 100 bién d6i phd ning luong da duoc loai bd
khoi @6 thong tin cua dinh va thong tin ¢ ving lan can cia dinh voi su bién dodi
Fourier nguoc, dé tinh toan phd phan xa khu tiéng 6n (budc S14).

Sau do, thiét bi xur Iy 100 thuc hién qua trinh x4c dinh trong phd phan xa
khu tiéng dn duoc tinh toan ving ma trong d6 su thay d6i vé bién do so véi
bude song théa man diéu kién quy dinh. Cu thé hon, thiét bi xtt ly 100 xac dinh
ving ddy cua thanh phan c6 tan sd thap co trong phd phan xa khir tiéng 6n dugc

tinh toan, va loai bd thong tin cua vung day duoc xac dinh doé (budc S4A). Mac
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du quy trinh trong budc S4A khac véi quy trinh trong budc S4 duge thé hién
trén Fig.8 trong loai phd nao dugc loai bé, quy trinh co ban gidng véi quy trinh
theo phuong an thi nhat ctia sang ché.

Sau do, thiét bi xu ly 100 thuc hién qué trinh tinh toan déc tinh quang hoc
ctia mau 2 bang cach str dung phé thu duge sau khi thong tin cua ving xéac dinh
duoc loai bo khoi phd tinh toan.

Cu thé hon, thiét bi xtt Iy 100 tinh todn phd nang lugng bang cach loai bd
thong tin khoi phéd phan xa va bién dbi phd phan xa bién doi véi su bién doi
Fourier (budc S5). Ngoai ra, thiét bi xir Iy 100 tim kiém dinh bat ky trong pho
nang luong dugc tinh todn ¢ bude S5 (bude S6), va tinh toan do day mang cua
mau 2 dua vao vi trf caa dinh tim kiém & phd ning lugng (bude S7). Sau do, quy
trinh do quang hoc két thic.

Néu can do d6 day mang ctia mau 2 nhiéu lan hodc do do day mang cua
mau 2 & nhiéu vi tri, cac bude tir S3 dén S7 bao gém cac budce tir S11 dén S14
duoc 1ap lai nhiéu lan khi can.

(d3: Vi du do)

Sau day, vi du do st dung phuong phap do quang hoc theo phuong &n thu
hai s& duoc mo ta.

Fig.13 1a so dd thé hién cAu trac vi du cua mau 2 ma 1a dich do. Dua vao
Fig.13, mau 2 ma la dich do c6 cAu tric trong d6 16p phu duge bd trf trén nén va
16p boc duoc bé tri trén 16p phi. Dién hinh 14, trén 16p phit va 16p boc bao gom
nhua bét ky.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, 16p cua nén 1a dich do va do day mang cua
16p phu va 16p boc khong phai dich do nhim minh hoa.

Fig.14 1a biéu dd thé hién vi du do bang phuong phap do quang hoc theo
phuong an thtr hai cua sang ché. Fig.14 (A) thé hién vi du vé phd phan xa dugc
do tir mau 2 duoc thé hién trén Fig.13. Trong phé phan xa duoc thé hién trén
Fig.14(A), khong cé "nhip" xuét hién trong phd phan xa dugc do tir mau cla

mang mot 16p (xem Fig.9 (A)) ching han c6 thé dugc xac nhan mot cach 13 rang.
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Tuy nhién, luu ¥ ring diéu nay khéng c6 nghia 1a khong c6 nhip ton tai; ding
hon, c6 thé néi rang hiéu tng clia nhip duoc an khi nhan duge hiéu tmg cua 16p
khac.

Fig.14(B) thé hién vi du vé& phd ning luong thu dugc bang cach biéu doi
Fourier ph6 phan xa trén Fig.14(A). Trong phd nang luong dugc thé hién trén
Fig.14(B), dinh twong Ung véi mdi 16p c6 trong mau 2 xuét hién. Dinh bét
ngudn tir 16p ma co trong phd nang lugng duoc tinh todn va khong phai la dich
dé do dd day mang (trong mau duoc thé hién trén Fig.13, 16p boc) duge xéac dinh.
Nhu duoc thé hién trén Fig.14(B), dinh tuong Ung vai 16p boc co cong sut 16n
nhét. Thong tin cua dinh duoc x4c dinh va thong tin ¢ ving lan cén cta dinh
duoc loai bo khoi phd cong suét.

Thong thuong, miu 2 c¢6 cAu tric cua nd duge biét dén tir trude, va lidu
mdi 16p ¢6 trong mau 2 1a dich do ¢6 thé duogc xac dinh truéc khong. Ngoai ra,
16p ma khong phai 1a dich do cling c6 d6 day mang cta né duge biét dén tir
trude, va trong d6 dinh xuat hién trong phé ning lugng co thé duoc thiét 1ap
trude dudi dang diéu kién. D6i véi Iy do ndy, qua trinh xac dinh trong phd ning
luong dinh bit ngudn tir 16p khong phai 1a dich d& do d6 day mang ¢6 thé dugc
thuc hién mdt cach tu dong béng cach st dung thong tin so bo.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.14, trong khi dich do 1a 16p cta nén,
thong tin twong Gng vai trén 16p phu tiép xuc véi dich do hodc nén khoéng bi loai
bo nhu thong tin duoc yéu cau trong viée tinh todn do day mang cua dich do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14(B), c6 thé thay rang, ngoai trir dinh dugc
loai bo, ¢6 hai dinh phét sinh tai céc vi trf 1ién ké. Didu nay c6 nghia la pho phan
xa dugc do "cac nhip."

Fig.14(C) thé hién vi du vé phd phan xa khu tiéng dn dugc tinh todn bang
cach bién déi phd nang luong dd dugc loai bo khéi d6 thong tin cia dinh va
thong tin & ving 1an can cta dinh vdi su bién déi Fourier ngugc. Dé thuan tién,
trén Fig.14(C), truc ngang biéu thi sb song (= gia tri nghich ddo cua budc song).

Bang cach biéu thi s6 séng doc truc ngang, "viéc tao nhip" c6 trong phd phéan xa
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c6 thé duoc x4c nhén 16 rang.

Fig.14(D) thé hién vi du vé phd phan xa c6 thong tin cia ving ddy dugc
loai bd khéi d6, ma duoc tinh toan bang cach ap dung phuong phép do quang
hoc theo phuong an thtr nhit véi phd phan xa khir tiéng 6n duoc thé hién trén
Fig.14(C). Luu y 14, khi d§ day mang quang hoc cua nén va trén do day mang
quang hoc cua 16p phu gin v6i nhau, phd phan xa duge biéu thi trén Fig.14(D)
¢6 hai dinh ("nén " va "16p phu") & céc vi tri lién ké, ma khong duoc cho 1a tao
nhip.

C6 thé thdy ring viéc loai bo thong tin ciia ving day khoi phd phan xa
khir tiéng dn, nhu duoc thé hién trén Fig.14 (D), va sau do lai tién hanh bién doi
Fourier phé 6 thé ngéan chan cac dinh lién ké va do dé ngéan chan do chinh xac
do giam.

d4: Uu diém

Trong phuong phdp do quang hoc theo phuong én thtr hai, phd nhu phd
phan xa dugc do tur mau chéng han dugc bién ddi véi su bién ddi Fourier va tur
két qua cua no, thong tin bit ngudn tir 16p ma khong phai 1a dich do duoc loai bo,
va pho sau d6 dugc khoi phuc thanh phd tuong tng véi phd gdc clia né va dic
tinh quang hoc ctia mau sau d6 dugc tinh toan. Cling nhu phuong phap do quang
hoc theo phuong an tht nhat duge mb ta & trén, phuong phap do quang hoc theo
phuong an thir hai cé thé duoc loai bo hiéu qua tao nhip nay sinh trong phé duoc
khoi phuc (tuc la, su thay ddi gdy ra boi cac bo phan tan sé khac nhau dugc két
hop cung nhau) va do d6 ngéan chan do chinh xac do giam.

E. Két luan

Viéc mé ta chi tiét sang ché néu trén s& gitip hiéu dugc van dé méi duge
phat hién boi céc tac gia sang ché duogc giai quyét trong phuong phap do quang
hoc théng qua su nhiéu quang va rang phuong tién duogc phat hién bdi cac tac
gid sang ché dé giai quyét van dé 13 hiru hiéu.

CAn hiéu rang, cac phuong an dugc boc 16 & day dd duge mo ta chi nham

muc dich minh hoa va theo cach khong gidi han & bét ky khia canh ndo. Pham vi
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cua sang ché dugc xac dinh bai cac thuét ngir cia cac diém yéu cau bao ho, va
s& ¢ cac stra doi bat ky vé nghia va pham vi tuong duong véi cac thuat nglr cua

cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng do quang hoc bao gbm:

ngudn anh sang ma tao ra dnh sang do dé chiéu xa mau véi no;

bd phat hién quang ph6 ma nhan anh sang duoc phan xa boi hodc duoc
truyén qua mau khi mau dugc chiéu xa v6i anh sang do; va

thiét bi xr Iy ma thu két quéa phat hién tir bo phat hién quang pho,

thiét bi xtr Iy duoc tao cau hinh dé thuc hién:

qué trinh tinh toan ph tht nhat dua vao két qua phat hién tir bd phat hién
quang phé) ;

qua trinh x4c dinh & phé thtr nhét vung ma trong do su thay dbi vé bién do
so v6i buge séng thoa man didu kién quy dinh; va

qua trinh tinh toan ddc tinh quang hoc cua mAu bang cach st dung phd
thtt hai ma thu duogc bing cach loai bo thong tin cua ving dugc xac dinh khoi
phd th nhét, trong d6

qua trinh xac dinh bao gom:

qué trinh thiét dat tudn tu déi v6i phod thi nhét ctra sd danh gid co chidu
rong budc song dinh trudce; va

qué trinh xac dinh xem murc dg thay ddi vé bién do cua phé) tht nhét trong
ving tuong tmg véi mdi clra s6 c6 théa man diéu kién quy dinh khong, dua vao
su thay dbi vé bién do ctia phd tha nhét ¢ trong mdi clra sO danh gié.
2. Hé théng do quang hoc theo diém 1, trong d6 khi mrc do thay doi vé bién do
ctia phd tht nhat trong ving tuong mg véi mdi cira sd danh gia 1a dudi tri s6
ngudng quy dinh, xac dinh rang ving twong ng vdi cua s6 danh gia d6 thoa
man diéu kién quy dinh.
3. Hé théng do quang hoc theo diém 1 hodc 2, trong do cira s6 danh gia co chiéu
rong bude song duoc dinh trude doi véi timg loai mau.
4. Hé théng do quang hoc theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong
dé qud trinh tinh toan dac tinh quang hoc cua mAu bao gébm qué trinh tinh todn

do day mang dua vao dinh xuat hién trong két qua ctia vigc tien hanh bién doi
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Fourier phd thir hai.
5. Hé thdng do quang hoc theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 qua trinh tinh to4n phé thir nhat bao gdm qua trinh tinh toan, khi pho tht nhat,
phd phan xa ctia mau dya vao két qua phét hién thu dugc véi bd phét hién quang
phd.
6. Hé théng do quang hoc theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 qué trinh tinh toan phd thir nht bao gbm qua trinh tinh toan, khi pho th nhat,
phd phan xa bang cach loai bé thong tin bét ngudn tir 16p trong mau ma khéng
phai la dich do, khoi phd phan xa ctia miu dugce tinh toan dua vao két qua phat
hién thu dugc v6i b phét hién quang pho.
7. Hé théng do quang hoc theo diém 6, trong d6 qua trinh tinh todn phd thir nhét
con bao gom:

qua trinh tinh todn phd thr ba bing cach bién déi phd phan xa cua mau
véi su bién ddi Fourier;

qua trinh x&c dinh & phé thir ba dinh bt ngudn tir 16p trong miu ma
khong phai 1a dich do; va

qué trinh tinh toén phd tht tu bang cach loai bo thong tin ctia dinh duoc
x4c dinh va thong tin ¢ vung 1an can cua dinh, khoi phé thir ba.
8. Hé thdng do quang hoc theo diém 7, trong d6 qua trinh tinh todn phd thir nhét
con bao gdm qué trinh tinh todn phd thir nhét bang cach bién déi pho thi tu véi
su bién ddi Fourier nguoc.
9. Phuong phéap do quang hoc bao gdm cac budc:

tinh todn phd thir nhat dua vao két qua phat hién thu dugc v6i bd phat
hién quang phd nhéan anh sang ma duge phan xa boi hodc dugce truyén tir mau,
khi mau duge chiéu xa voi anh sang do dugc phat ra tir ngudn anh sang;

xé4c dinh & phd thir nhat ving ma trong d6 su thay dbi vé bién do so véi
budc song thdéa man diéu kién quy dinh; va

tinh toén dac tinh quang hoc ctia mau bang cach sir dung phé thit hai ma

thu duoc bing cach loai bo théng tin ciia ving dugc xéc dinh khoi phd thir nhét,
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trong do

bude xac dinh bao gdm céc budc:

thiét dit tudn tu ddi v6i phd thir nhét cira sb danh gia c6 chiéu rong budc
song dinh trudce; va

xé4c dinh xem muc do thay doi vé bién do cua phd tha nhét trong ving
tuong Gmg véi moi cura s6 ¢6 théa man diéu kién quy dinh khong, dua vao su

thay doi vé bién do cta pho thtr nhat c6 trong moi ctra s6 danh gia.
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FIG.10
(Buc'fc S4 trén Fig.8 )
S41
Thiét @4t cira s6 danh gid 6 vi trf ban dau
do61 véi pho phan xa dugce do
L S42
Tinh toan sy bién ddi doi véi ving
clia pho phén xa trong ctra s6 danh
gia dugc thiet lap
543
Thiét dt cira s6 dénh gia Co
cho tat ca cac vi tri?
S44 S45
Thiét dat cura s6 danh gia & Tinh toan phé bién df)i dua vao su bién
vi tri tiép theo do6i duge tinh toan doi voi moi cura sO
déanh gia
~S46
Xéc dinh vang bén dudi tri s6 nguong
trong pho bién ddi dugc tinh toan 1a
vung day
~SA4T
Cép nhat dén khong d6 phan xa cua mdi
budc song cb trong vung ddy duoc xac
dinh

( Quay tro lai )
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FIG.12

Ghuong phap do quang hoc theo
phuong an thir hai

S1 S5
Chuan bj hé thong do quang hoc Tinh toan phd cong suit bing
céch loai bo thong tin khoi phd
S2 phén xa va bién d6i pho phan xa
bit dich do, hogc mau ¢ vi tri quy dinh trong duoc bién ddi voi sy bién doi
hé thong do quang hoc Fourier
S3 S6
Chiéu xa méu v6i 4nh séng t6i dé do phd Tim kiém dinh bat ky trong pho
phan xa cong suat dugc tinh toan
~S11 ,S1
Tinh todn phd cong suit bing cach bién doi Tinh toan do day mang clia mau
phd phan xa duoc do véi su bién dbi Fourier dwa vao vi tri cua dinh phuc hoi déi
v6i phd cong sudt
S12

X4c dinh dinh ¢6 trong pho cong suit

dugec tinh toan va bat ngudn tir 16p ma ( Kétthic )

khong phai 1a dich dé do d6 day mang

J, S13

Loai bo théng tin cua dinh xac dinh
va thong tin ¢ vung lan can cua dinh

S14

Bién dbi phd cong suit da loai bo khoi do
thong tin ctia dinh va thong tin & Vung lan
can cua dinh voi su bién d6i Fourier nguoc
dé tinh toan pho phén xa duoc loai bo
tiéng on

S4A

Xéc dinh ving ddy cua thanh phan tan sb
thap c6 trong phd phan xa dugc loai bd tiéng

on va loai bé théng tin cia vung day duoc
xac dinh do
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