(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0043402

(51)202001 HO4W 48/20 (13) B

(21) 1-2020-02664 (22) 14/11/2018

(86) PCT/CN2018/115424 14/11/2018 (87) WO 2019/096162 23/05/2019

(30) 62/585,607 14/11/2017 US

(45) 25/02/2025 443 (43) 25/08/2020 389A

(73) FG INNOVATION COMPANY LIMITED (CN)
Flat 2623, 26/F Tuen Mun Central Square, 22 Hoi Wing Road, Tuen Mun, New
Territories, Hong Kong, China

(72) CHENG, Yuhsin (CN); CHEN, Hungchen (CN); CHOU, Chieming (CN).

(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG VA THIET BI NGUOI DUNG



(21) 1-2020-02664

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén théng dung cho thiét bj ngudi ding
(user equipment - UE), thiét bi ngudi dung va phuong phap truyén théng dung
cho tram gdc. Phuong phép truyén thong nay gém cac budc: thu, qua mach thu
ctia UE, anh bit khdi tin hiéu dong bo (Synchronization Signal - SS) tir té bao
chinh (PCell), anh bit khdi SS ¢6 mét hodc nhiéu bit khéi SS tuong Gmg véi mot
hodc nhiéu chi s6 khdi SS; theo ddi hodc do, qua mach thu, mét hoac nhiéu khoi

SS tir té bao phu (SCell) dua trén anh bit khéi SS.
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Linh vuc ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén truyén théng khong day, va cu thé hon 13, hoat
dong truyén duoc mang hd trg véi nhiéu séng mang thanh phan.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong cac hé thong truyén théng khong day tién hoa dai han (Long-
Term-Evolution - LTE) thé hé thi tu (4™ generation - 4G), dé st dung hoat dong
truyén da séng mang, thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) can thiét 1ap két
néi v6i t& bao chinh (primary cell - PCell) trude tién, thyc hién cac hoat dong do
dé dap lai cac cu hinh do thu dugc tir PCell, va gui cdc bdo cédo do tuong umg
dén tram gbc phuc vu hién thoi d& x4c dinh mot hodc nhidu séng mang thanh
phan (component carrier - CC) (vi dy cac té bao phu (secondary cell - SCell)) dé
két ndi. Trong cac mang truyén thong khong day thé hé tiép theo (vi du, radio
méi (New Radio - NR) thé hé thr nam (fifth generation - 5G)), cac hoat dong
truyén da séng mang, nhu td hop séng mang (carrier aggregation - CA) va két
ndi kép (dual connectivity - DC), s& hoat dong trong céac dai tan cao hon. Nhu
vay, hoat dong truyén da séng mang trong cac mang truyén thong khong day thé
hé tiép theo co thé can bu cho tdn hao dudng truyén cao trong cac dai tan cao.

Céc hoat dong chum trong cac dai tan cao, nhu diéu ché cao (vi du
64QAM), can duge hd tro boi céac tin hiéu chét luong cao. Do vy, cic mang
truyén thong khong day thé hé tiép theo can sir dung d6 loi tao chum thu nhén
duoc tir cdc mang anten pha dinh hudng dé ting cac toc do dit liéu. Do loi tao
chim ¢6 thé thu nhan duoc trén ca cc anten truyén (transmission - TX) va thu
(reception - RX). Trong khi d6 loi tao chum c6 thé lam giam su suy gidm tinh
ning gdy ra béi ton hao dudng truyén, tao chim c6 thé dan dén do rong chum
duoc giam. Do vay, mang va cac UE phai thuc hién cac thu tuc bd sung dé sip
hang céc chum vé phia cac huéng dich cho ca tao chum TX va RX dé duy tri toc
do di liéu cao.

Tht tuc sép hang chum thong thuong c6 thé gdy ra su tiéu thu dién qué
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mtic va d6 tré nghiém trong vi UE can thyc hién quét chum RX d6i véi timng
chum TX tu tram géd dén khi UE tim thdy cdp chum RX va TX, ma thoa mén
yéu ciu cong suét thu duoc. Trong trudng hgp cia td hop séng mang ctia nhém
t& bao, su kich hoat v& su khtt kich hoat ctia té bao phu (SCell) ¢6 thé xuét hién
thuong xuyén. S€ la khong chép nhan dugc va/hodc khong dugc mong mudn
néu thu tuc sép hang chum tiéu ton thoi gian can dugc thue hién cho tung kich
hoat SCell. Ngoai ra, di v6i bd sung SCell chinh (primary SCell - PSCell) trong
két ndi kép, vi cac cdu hinh RACH chuyén dung c6 thd dugc cung cp dua trén
thong tin chum tr nat chinh, tha tuc sdp hang chim nhanh cho bb sung PSCell
c6 thé cling dugc mong mubn.

Do vay, can c6 thi tuc sép hang chum dugc cai thién cho ca kich hoat
SCell va bd sung PSCell dé truyén trong nhiéu séng mang thanh phén trong céac
hé théng truyén thong khong ddy thé hé tiép theo (vi du 5G NR).

Ban chét k§y thuit ciia sing ché

Séng ché d& xuit phuong phép, thiét bi, va hé théng dung cho hoat dong
truyén dugc mang hd tro véi nhidu séng mang thanh phan.

Trong khia canh thur nhét ctia phan boc 10 sang ché, phuong phap truyén
thong dung cho thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) dugc mo ta, phuong
phép gdm céc budc: thu, qua mach thu ciia UE, anh bit khéi tin higu dong bd
(Synchronization Signal - SS) tir té bao chinh (PCell), anh bit khdi SS c6 mot
hosic nhidu bit khéi SS tuong timg véi mot hode nhidu chi s6 khdi SS; do, qua
mach thu, mot hodc nhidu khéi SS tir t& bao phu (SCell) dya trén anh bit khi
SS.

Trong mot dang thuc hién cua khia canh thu nhét, phuong phap con
gdm budce cung clp, bang mach truyén cta UE, béo cdo do dén PCell, bao cdo
do ¢6 cac gia tri do lién quan dén chim ctia SCell.

Theo céch thirc thuc hién khac cta khia canh thir nhét, PCell va SCell 13
clia cing nhom té bao.

Theo céch thic thuc hién khéac nita ctia khia canh thir nhét, PCell va
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SCell 12 ciia cac nhém té bao khac nhau.

Theo cach thirc thuc hién khdc nita ctia khia canh thir nhét, mot hodc
nhiéu chi s6 khdi SS tuong tng v&i mdt hodc nhidu vi trf khéi SS trong cum tir
SCell.

Theo céch thirc thuc hién khic nita cua khia canh thtr nhét, mot hodc
nhidu bit khéi SS 12 “1” chi bao 1a mot hodc nhiéu khdi SS tuong Umg s& duoc
do bdi UE; mét hodc nhidu bit khdi SS 13 “0” chi béo 12 mdt hodc nhiéu khdi SS
twong Ung s& khong duoc do bsi UE,

Trong khia canh thir hai cua phan boc 16 sang ché, thiét bi nguoi dung
(UE) dugc mo ta, UE gdm: mot hodc nhiéu phuong tién doc dugc bang may tinh
khong tam thoi co cac 1énh co thé thuc thi duoc béng may tinh dugc chuira trén
d6; it nhdt mét bd xit ly duge ghép nbi v6i mot hodc nhiéu phuong tién doc
duoc bang may tinh khong tam thoi, va dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh
¢6 thé thuc thi duge bing méy tinh dé: thu, qua mach thu cta UE, anh bit khoi
tin hiéu ddng b (Synchronization Signal - SS) tir té bao chinh (PCell), anh bit
Kkhéi SS c6 mot hodc nhidu bit khéi SS twong tmg v6i mot hode nhiéu chi s6
khéi SS; do, qua mach thu, mot hodc nhidu khdi SS tir té bao phu (SCell) dua
trén anh bit khoi SS.

Trong mdt dang thuc hién cta khia canh tht hai, it nhat mot bd xir ly
con duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh c6 thé thuc thi dugc béng may tinh
dé: truyén, bang mach truyén ctia UE, bdo cdo do dén PCell, bdo cdo do c6 cac
gia tri do lién quan dén chum cta SCell.

Theo céach thtc thuc hién khéc cua khia canh tht hai, PCell va SCell 1a
ctia ciing nhom té bao.

Theo cach thitc thuc hién khac nfta cua khia canh tht hai, PCell va
SCell 1a ctia cac nhém té bao khac nhau.

Theo céach thic thuc hién khéac nfta clia khia canh thir hai, mét hoac
nhidu chi s6 khdi SS twong tmg véi mot hodc nhidu vi trf khéi SS trong cum tur

SCell.
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Theo céach thitc thuc hién khac nita cua khia canh thr hai, mot hodc
nhidu bit khéi SS 12 “1” chi bao 12 mot hodc nhidu khéi SS tuong tng s& dugc
do bsi UE; mot hodc nhidu bit khéi SS 1a “0” chi béo 1a mot hodc nhiéu khoi SS
tuong ung s& khong duoc do bsi UE.

Trong khia canh thtr ba cua phan boc 16 sang ché, phuong phap truyén
thong dung cho tram gbc dugc mo ta, phuong phap gbdm cac budc: thu, qua
mach thu cua tram gbc, bao céo do ¢ cac gia tri do lién quan dén chum cua té
bao phu (SCell) cua tram gbc tur thiét bi nguoi dung (UE); cung c4p, qua mach
truyén ctia tram gbc, anh bit khéi SS dén UE tir té bao chinh (PCell) cla tram
gbc; trong d6 anh bit khdi SS bao gdm mot hogc nhiéu bit khéi SS tuong tng
v6i mot hodic nhiéu chi s6 khéi SS.

Trong mdt dang thuc hién cta khia canh thir ba, anh bit khdi SS dugc
truyén dén UE qua truyén tin hiéu didu khién tai nguyén radio (Radio Resource
Control - RRC) tur PCell cua tram gbe.

Theo céch thirc thuc hién khac cta khia canh thir ba, PCell va SCell 1a
cua cung nhom té bao.

Theo cach thitc thuc hién khac nita ctia khia canh thi ba, PCell va SCell

13 cta cac nhom té bao khac nhau.

Theo céch thtc thuc hién khac nita clia khia canh tha ba, mot hodc
nhidu chi s khdi SS tuwong tmg v&i mot hodc nhidu vi trf khéi SS trong cum tir
SCell.

Theo céch thtc thuc hién khac nita cia khia canh th ba, mot hoac
nhidu bit khdi SS 12 “1” chi bao 13 mot hogc nhidu khéi SS twong tng s& dugc
do boi UE; mdt hodc nhidu bit khdi SS 13 “0” chi bao 1a mot hodc nhiéu khéi SS
twong tmg s& khong duoc do boi UE.

M5 ta vén tit cac hinh vé

Céc khia canh cua phén bdc 16 sang ché vi du dugc hiéu 3 rang nhét tir

phan mb ta chi tiét dudi day khi dugc doc véi cac hinh v& kém theo. Cac dau

hiéu khac nhau khong duoc vé theo ty 1€, cac kich thudc cua cac dau hi€u khac
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nhau c6 thé duogc ting hodc giam tuy y dé phan ban luan 3 rang.

Fig.1 12 so db thé hién cho phép va khong cho phép t6 hop song mang
trong hé thong khong day 4G LTE.

Fig.2 1a so dd thé hién cho phép va khdng cho phép két ndi kép trong hé
théng khong day 4G LTE.

Fig.3 minh hoa thu tuc sép hang chim ma khong c6 thong tin chum.

Fig.4 minh hoa thu tuc sdp hang chum, ma tram gbc cung cép thong tin
chim @ hd trg UE tim thdy cac chum phan hdi yéu céu, theo modt dang thuc
hién vi du cta sang ché yéu cau bao hd.

Fig.5 1a so d thd hién co ché cta cac bdo céo do mirc té bao va muc
chum.

Fig.6A la so dd thé hién tram gbc goi ¥ cac chum l4n cén, theo mot dang
thuc hién vi du cua sang ché yéu cau bao ho.

Fig.6B la so dd thé hién tram gbc goi ¥ céc tin hiéu tham chiéu khong
phai 1a tin hiéu tham chiéu dugc chira trong béo cdo do, theo mot dang thuc hién
vi du cta sang ché yéu cau bao hd.

Fig.7A, 7B, 7C, va 7D la cac so dd cua truyén tin hiéu RRC va ndi dung
didu khién truy cap moi trudng-phan tr didu khién (Media Access Control-
Control Element - MAC-CE) cho chi b4o hai giai doan, theo céc dang thyc hién
vi du cua sang ché yéu cau bao ho.

Fig.8 1a so dd thé hién cdu hinh SCell v6i théng tin chum cta bang dugc
truyén thuc khéi SS, theo mdt dang thue hién vi du ctia sang ché yéu cau bao ho.

Fig.9 13 so dd thé hién thong tin chim cu thé trong MAC-CE, theo mot
dang thuc hién vi du ciia sang ché yéu cau bao hd.

Fig.10 13 so dd thé hién thong tin chim cu thé trong MAC-CE, theo mot
dang thuc hién vi du ciia sang ché yéu cau bao hd.

Fig.11 1a so dd thé hién thong tin chum cta cAu hinh gan nhu cung vi tri

(Quasi Co-Location - QCL), theo mot dang thuc hién vi du cua sang ché yéu cau
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bao ho.

Fig.12 13 so dd thé hién kich hoat SCell va chi bao cau hinh truyén
(Transmission Configuration Indication - TCI) cho théng tin chim trong DCI,
theo mot dang thue hién vi du cua sang ché yéu cau bao hd.

Fig.13 1a so dd thé hién cAu hinh nhém t€ bao phu (Secondary Cell
Group - SCG) véi thong tin chum trong tin nhén tao cdu hinh lai két ndi RRC,
theo mdt dang thuc hién vi du cua sang ché yéu cau bao ho.

Fig.14A 14 luu dd cua phuong phép truyén thong dung cho UE, theo
mot dang thuc hién vi du cla sang ché yéu cau bao hd.

Fig.14B la luu dd ctia phuong phap truyén théng dung cho tram gbc,
theo mot dang thuc hién vi du ciia sang ché yéu cau bao hd.

Fig.15 minh hoa so dd khéi ctia nut cho truyén thong khong day, phu
hop véi céc khia canh khac nhau cta sang ché yéu cau bao ho.

M3 ta chi tiét sang ché

Phin mé ta dudi day chira thong tin cu thé gan lién véi cac dang thuc
hién vi du trong phan boc 1 sang ché yéu cau bao hd. Céc hinh v& trong phan
boc 16 sang ché yéu cAu bao ho va phe‘in mé ta chi tiét kém theo ctia ching dugc
huéng t6i cac dang thuc hién chi la vi du. Tuy nhién, phan bdc 10 séng ché yéu
cau bao hd khong bi gidi han & cac dang thuc hién chi 1a vi du nay. Cac thay do6i
va cac dang thuc hién khéc cua phan bdc 16 sang ché yéu cau bao hd s& 18 rang
d6i véi ngudi 6 hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thudt nay. Trir khi dugce luu
y theo nghia khéc, cac phén tir gidng nhau hogc twong Gmg gifta cac hinh vé& c6
thé duoc chi bao béi cac sd chi dan gidng nhau hodc twong tng. Hon nita, cac
hinh v& va cdc minh hoa trong phan bdc 1§ sang ché yéu cau bao hd néi chung
khong theo ty 18, va khong dugce du dinh dé twong tmg véi cdc kich thude twong
dbi thue.

Nhim muc dich nhit quan va dé hidu, cac ddu hiéu gibng nhau duoc
nhan dang (mac du, trong mot s6 vi du, khong duoc thé hién) bang céc s trong

cac hinh v& vi du. Tuy nhién, cdc dau hiéu trong cic dang thuc hién khac nhau
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c6 thé khac nhau trong cc goc d khac, va do vay s& khong bi gidi han thu hep
& nhimng gi duoc thé hién trong cac hinh v&.

Céc tham chiéu dén “mdt dang thuc hién”, “dang thuc hién vi du”, “cac
dang thuc hién khéc nhau”, “mdt sd dang thuc hién”, “cac dang thuc hién cua
sang ché yéu cu bao hd”, v.v., co thé chi bo 13 (cac) dang thuc hién ctia sang
ché yéu cau bao ho duge md ta nhu vay co thé bao gdbm d4u hiéu, ciu trc, hodc
dac trung cu thé, nhung khong phai moi dang thuc hién c6 thé cua sang ché yéu
cAu bao hd nhét thiét bao gé)m dAu hiéu, cAu trac, hodc dic trung cu thé. Hon
nita, viéc st dung lap lai clia cym tir “trong mot dang thuc hién”, hodc “trong
mot dang thuc hién vi dy”, “mét dang thyuc hién”, khong nhat thiét n6i dén cing
dang thuc hién, mac du co thé. Hon nita, viéc st dung bét ky cta cac cum tu
gidng nhu “cac dang thuc hién” lién quan v6i “sang ché yéu cu bao ho” khong
bao gio ¢ nghia khéc biét 1a tAt ca cac dang thuc hién cua sang ché yéu cau bao
ho phai bao gbém dAu hiéu, cdu tric, hodc dic trung cu thé, va thay vi vay nén
duoc hiéu 1a 6 nghia “it nhit mot sb dang thuc hién cta séng ché yéu cau bao
ho” bao gém d4u hiéu, chu trac, hodc dic trung cu thé dugc néu ra. Thuit ngit
“duoc ghép ndi” duoc dinh nghia la duge ndi, truc tiép hoac gian tiép qua cac
thanh phan xen gitta, va khong nhét thiét bi gidi han & céc két nbi vat ly. Thuat
ngtt “gém”, khi dugc st dung, c6 nghia “bao gbm, nhung khong nhét thiét bi
gidgi han”; no6 cu thé chi bao su ké vao hodc thanh vién khong han ché trong két
hop, nhém, chudi dugc md ta nhu vdy va dang tuong duong.

Ngoai ra, nhm muc dich gii thich va khong giéi han, cac chi tiét cu
thé, nhu cac thuc thé chic ning, cac k¥ thuat, cac giao thic, ti€u chudn, va
tuong tu dugc néu ra dé gitp hiéu 16 k¥ thuat dugc mo ta. Trong céc vi du khac,
phan mb ta chi tiét ctia cac phuong phép, k¥ thudt, hé thdng, céac kién trac, va
twong tu da dugc biét 1 duge bo qua dé khong 1am khé hiéu phan mé ta véi céc
chi tit khong can thiét.

Ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vyc k§ thuét nay s& ngay 1ap tic

nhin ra rang (cac) chirc ning mang hodc (cac) thuét toan bt ky dugc md ta
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trong phan boc 16 séng ché yéu cau bao ho c6 thé duge thuc hién bang phan
ctng, phan mém hodc két hop cta phﬁn mém va phan cing. Céc chirc ning
duoc md ta c6 thé tuong g v6i cdc moédun ma cé thé 13 phan mém, phan cimg,
phﬁn sun, hodc két hop bét ky cta chung. Dang thuc hién phén mém c6 thé gém
cac lénh co thé thuc thi dugc bang may tinh dugc luu trit trén phuong tién co thé
doc duoc béng mdy tinh nhu bd nhé hodc loai thiét bi luu trit khac. Vi dy, mot
hodic nhidu bd vi xir 1y ho#ic cac mdy tinh da nidng véi kha néng xu ly truyén
thong c6 thé duoc 1ap trinh véi céc 1énh c6 thé duoc thuc thi twong Gng va thuc
hién (cac) chitc ning mang hodc (c4c) thuat toan dugc md ta. Cac bd vi xtr ly
hodc cdc may tinh da ndng co thé duogc tao thanh bdi mach tich hop danh riéng
cho tmg dung (applications specific integrated circuitry - ASIC), cac mang logic
¢6 thé 1ap trinh duoc, va/hodc sit dung mdt hoge nhicu bo xir ly tin hiéu 36
(digital signal processor - DSP). Méc du mot s6 dang thuc hién vi du dugc md ta
trong ban mo ta nay dugc hudng dén phan mém dugc cai dit va chay trén phan
cing may tinh, dau vay, cac dang thyc hién vi dy thay thé duoc thuc hién & dang
phan sun hodc & dang phén ctmg hodc két hop ctia phan climg va phan mém déu
nim trong pham vi cta phén boc 16 séng ché yéu cau bao ho.

Phuong tién co thé doc dugc bang mdy tinh bao gbém nhung khéng bi
giéi han ¢ bo nhé truy cép ngau nhién (random access memory - RAM), bo nhé
chi doc (read only memory - ROM), by nh& chi doc c6 thé 18p trinh dugc cé thé
x6a dugc (erasable programmable read-only memory - EPROM), bo nhé chi doc
c6 thé lap trinh dugc cd thé x6a dugc bang dién (electrically erasable
programmable read-only memory - EEPROM), b6 nhé tia chdp, bd nhé chi doc
dia nén (compact disc read-only memory - CD ROM), cac hop bang tur, bang ttr,
phuong tién luu trit dia tir, hodc phuong tién tuong duong khac bat ky co thé luu
trlr cac 1énh co thé doc duoc béng may tinh.

Kién tric mang truyén thong radio (vi du, hé thdng LTE, hé thong LTE
nang cao (Advanced (LTE-A), hodc hé théng LTE-Advanced Pro) dién hinh bao
gdm it nhét mot tram géc, it nhat mdt UE, va mot hodc nhiéu phﬁn tir mang tuy

chon ma cung cép két ndi dén mang. UE truyén thong véi mang (vi du, mang 16i

8
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(core network - CN), mang 18i goi tién hoa (evolved packet core - EPC), mang
truy cap radio mat d4t toan cau tién hoa (Evolved Universal Terrestrial Radio
Access network - E-UTRAN), 161 thé hé tiép theo (Next-Generation Core -
NGC), hoic internet), qua mang truy cép radio (radio access network - RAN)
duoc thiét 1ap boi tram gbe.

Can luu ¥ ring, trong séng ché yéu cau bao hd, UE c6 thé bao gdm,
nhung khéng bi gi6i han &, tram di dong, ddu cudi hoc thiét bj di dong, dau
cubi radio truyén thong ngudi ding. Vi dy, UE c6 thé 1a thiét bi radio c6 thé
mang theo, ma bao gé)m, nhung khong bi giéi han ¢, dién thoai di dong, may
tinh bang, thiét bi deo dugc, bd cam bién, hodc may hd trg cd nhan k¥ thuét s6
(personal digital assistant - PDA) v6i kha néng truyén thong khong day. UE
duoc tao cAu hinh dé thu va truyén céc tin hiéu trén giao dién khong khi dén mot
hodc nhiéu té bao trong mang truy cép radio.

Tram goc co thé bao gdbm, nhung khong bi giéi han &, nut B (NB) gidng
nhu trong UMTS, niut B tién hoa (evolved node B - eNB) gidng nhu trong LTE-
A, bo diéu khién mang radio (radio network controller - RNC) gidng nhu trong
UMTS, bd diéu khién tram gdc (base station controller - BSC) gidng nhu trong
GSM/GERAN, NG-eNB giéng nhu trong tram gbc E-UTRA lién quan véi 5GC,
nit B (gNB) thé hé tiép theo gidng nhu trong SG-AN, va thiét bj khac bét ky ¢6
thé didu khién truyén thong radio va quan ly céc tai nguyén radio trong té bao.
Tram géc c6 thé lién két dé phuc vu mét hodc nhiéu UE qua giao dién radio véi
mang.

Tram gdc c6 thé dugc tao céu hinh d& cung cp céc dich vu truyén thong
theo it nhit mot trong sb cac k¥ thuét truy cap radio (radio access technology -
RAT) sau: kha nang tuong tac toan cAu véi truy cip viba (Worldwide
Interoperability for Microwave Access - WiMAX), he thdng truyén thong di
dong toan cau (Global System for Mobile communications - GSM, thudng dugc
goi 12 2G), GSM EDGE mang truy cép radio (radio access Network) (GERAN),
dich vu radio géi tong hop (General Packet Radio Service - GRPS), hé théng



vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunication System -
UMTS, thudng duge goi 1a 3G) dua trén da truy cép phén chia ma dai rong
(wideband-code division multiple access - W-CDMA) co s0, truy cap gbi toe do
cao (high-speed packet access - HSPA), LTE, LTE-A, eLTE (evolved LTE),
New Radio (NR, thuong dugc goi la 5G), va/hoac LTE-A Pro. Tuy nhién, pham
vi ctia sang ché yéu ciu bao hd khong nén bi giéi han ¢ cac giao thuc néu trén
day.

Tram gdc ¢ th hoat dong dé cung cAp su pht séng radio cho ving dia
ly cu thé str dung nhiéu té bao tao thanh mang truy cép radio. Tram géc hd tro
cac hoat dong cua céac té bao. Timg té bio co thé hoat dong dé cung clp cac dich
vu cho it nhat mdt UE trong pham vi phi séng cua n6. Cu thé hon 13, timg té bao
(thuong duge goi la té bao phuc vu) cung cép cac dich vu dé phuc vu mot hodc
nhidu UE trong pham vi phu séng radio ctia n6, (vi du tung t& bao lap lich cac tai
nguyén duong xubng va tiy chon dudng 1én dén it nhat mot UE trong pham vi
phu séng radio cua né cho cac hoat dong truyén géi dudng xubng va tiy chon
duong lén). Tram gbc c6 thé truyén thong véi mot hodc nhidu UE trong hé thong
truyén thong radio qua nhidu té bao. Té bao c6 thé cip phat cic tai nguyén lién
két bén (sidelink - SL) d hd tro dich vu tim gén (proximity service - ProSe). Té
bio c6 thé 13 t& bao NR-U (ttc 13, té bao dugc lién két véi dai khong duge cho
phép). Timg t& bao c6 thé c6 cac ving phii séng bi chong lan véi cac t& bao
khéc.

Nhu dugc ban luén trén day, cAu tric khung cho NR la hd trg cac chu
hinh linh hoat d& phu hop céc yéu cAu truyén thong thé hé tiép theo khac nhau
(vi du 5G), nhu bang réng di dong néng cao (enhanced mobile broadband -
eMBB), truyén thong loai méy c& 16n (massive machine type communication -
mMTC), truyén thong siéu tin cdy va truyén théng do tré thap (ultra reliable
communication and low latency communication - URLLC), trong khi phan hoi
cac yéu cau db tin cay cao, tdc do dir liéu cao va dd tré thip. K thuat ghép kénh
phan chia tin sb truc giao (orthogonal frequency-division multiplexing -

OFDM) nhu duogc chép thuan trong 3GPP co thé dung lam dudng co s& cho
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dang song NR. S hoc (numerology) OFDM c6 kha ning thay d6i, nhu nhu
khoang song mang phu thich Gng, bang thong kénh, va tién t6 vong (Cyclic
Prefix - CP), c¢6 thé cling duogc st dung. Ngoai ra, hai so d6 mi hoa duoc can
nhic cho NR: (1) mé kiém chén 1& mat do thip (low-density parity-check -
LDPC) va (2) mi cuc (Polar Code). Sy thich img so dd m3 hoa c6 thé dugc tao
cAu hinh dua trén céc diéu kién kénh va/hodc céc ing dung dich vu.

Hon nita, cling dugc can nhéc 13 trong khoang thoi gian truyén TX clia
khung NR don, dit liéu truyén duong xubng (downlink - DL), khoang bao v¢, va
dit liéu truyén duong 1én (uplink - UL) nén it nhat dugc bao gdm, trong d6 cic
phan tuong (mg cta dit liéu truyén DL, khoang bao vé, dit lidu truyén UL cling
nén cé thé tao cu hinh dugc, vi du, dua trén cac dong luc mang cua NR. Ngoai
ra, tai nguyén lién két bén c6 thé cling duge cung cap trong khung NR dé hd tro
cac dich vu ProSe.

Fig.1 14 so db thé hién cho phép va khong cho phép to hop séng mang
trong hé théng 4G LTE. Nhu dugc thé hién trong Fig.1, so dd 100 bao gém céc
thao tac 112, 114, 116, 118, 120, 122, 124, 126, va 128. Trong thao tac 112, UE
102 thiét lap két ndi didu khién tai nguyén radio (radio resource control - RRC)
v6i tram gbc qua PCell 104. Trong thao téc 114, UE 102 thuc hién cac hoat
dong do gifra cac tan s6 dé tim thdy mot hodc nhiéu t& bao phan hdi yéu cau dua
trén cc cau hinh do, va gl bao céo do dén tram gdc qua PCell 104. Trong thao
tac 116, tram gdc, qua PCell 104, giri UE 102 tin nhén bao gdm phan tir thong
tin SCellToAddModList dén UE 102 d tao cau hinh céc t& bao nay 1a cac SCell
cho UE 102. Phin tir théng tin SCellToAddModList bao gom, vi du,
SCelllndex, Cellldentification, RadioResourceConfigCommonSCell,  va
RadioRgsourceConﬁgDedicatedSCell nhu duge thé hién trong Fig.2. Trong thao
tac 118, tram gbc quyét dinh bét dau hoat dong truyén to hop séng mang. Trong
thao tac 120, tram gbc, qua PCell 104 gui didu khién truy cap moi trudng-phan
ttr didu khién (Media Access Control-Control Element - MAC-CE) kich hoat
SCell dn UE 102 dé kich hoat dugc tao cAu hinh SCell qua MAC-CE. Trong hé
théng 4G LTE, néu UE 102 thu MAC-CE kich hoat SCell trong khung con #n
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d& kich hoat SCell 106, UE 102 c6 thé bat dau theo d8i PDCCH trén SCell 106
va PDSCH cho SCell 106 khong sém hon khung con #n+8 va khong mudn hon

khung con #n+24 hodc #n+34, tuong Umg,.

Trong thao tac 122, UE 102 gii tin nhén phan hdi kich hoat SCell dén
PCell 104. Trong thao tac 124, SCell 106 bit dau truyen dir liéu sau khi kich
hoat. Trong thao tac 126, PCell 104 g tin nhén khir kich hoat SCell dén UE
102 qua MAC-CE. Trong thao tac 128, UE 102 khtr kich hoat SCell 106 khi thu
tin nhén khir kich hoat SCell hodc sau khi bd dinh thoi khir kich hoat SCell hét
han.

Néu cac thao tac trong so dd 100 s& duogc thuc hién trong hé théng
truyén thong khong day thé hé tiép theo (vi du 5G NR), UE 102 s& phai thuc
hién sdp hang chum cho SCell dé tim thiy cac chum phan hdi yéu céu sau khi
SCell 106 duoc kich hoat. Xt ly sip hang chum s& gdy ra sy tiéu thu dién
nghiém trong va do tré tang, vi UE 102 s& can thuc hién quét chum RX dbi véi
timg chim TX tir SCell 106 dén khi UE 102 tim thdy cgp chim RX va TX ma
théa man yéu cau céng suét thu duogc. Dé thuc hién sap hang chum dé kich hoat
dwoc tao céu hinh SCell, UE 102 ciing s& can theo ddi tat ca cac khdi SS cua
SCell 106 va tim thdy cac chum phéan hdi yéu cau cho hoat dong truyén t6 hop
séng mang sau khi UE 102 thu MAC-CE kich hoat SCell. Thu tuc quét chum
nay s€ lam tang do tré va su tiéu thu dién ma 1a thiét yéu cho tinh nang hé théng.
Mic du théng tin chum cua SCell 106 thu dugc trude khi kich hoat SCell, thu
tuc sap hang chum 12 can thiét, va 1am ting do tré, vi dy, do tinh di dong UE.

Fig.2 14 so dd thé hién cho phép va khong cho phép két ndi kép trong hé
théng 4G LTE. Nhu dugc thé hién trong Fig.2, so dd 200 bao gdm cac thao tac
212, 214, 216, 218, 220, 222, va 224. Trong thao tac 212, UE 202 thiét 1ap két
nbi RRC v6i nhém té bao chinh (Master Cell Group - MCG) (vi du MeNB 204).
Trong thao tac 214, UE 202 do va khoi dong céc bao cdo do khi chét luong tin
hiéu ciia mot hodc nhiéu té bao 1an cén phan hdi yéu cau. Trong thao tac 216,
MeNB 204 giri yéu cau bd sung SCG dén SCG (vi du 06 SeNB 206) dé tao cau
hinh két ndi kép. Trong thao tac 218, SCG (vi du qua SeNB 206) gui béo nhén
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yéu cau bd sung dén MeNB 204. Trong thao tac 220, MCG (vi du qua MeNB
204) guri PSCellToAddMod va cac phan tir thong tin SCellToAddModListSCG
cho UE 202 d tao cAu hinh céc t& bao nay 1a PSCell va cac SCell ctia SCG cho
UE 202. Phan t& thong tin SCellToAddModListSCG bao gbm, vi du,
SCelllndex, Cellldentification, RadioResourceConfigCommonSCell  va
RadioResourceConfigDedicatedSCell. Trong thao tic 222, MeNB 204 gui tin
nhén két thic tao cdu hinh lai SeNB dén SeNB 206. Trong thao tac 224, khi
MeNB 204 quyét dinh bét dau hoat dong truyén két ndi kép, UE 202 thuc hién
tht tuc truy cdp ngiu nhién (random access - RACH) dé thiét 1ap két ndi véi
PSCell theo truyén tin hiéu (vi du tao c4u hinh lai cho bd sung SCG). Trong tao
¢4u hinh lai cho bd sung SCG, UE 202 c¢6 thé thuc hién thi tuc RACH bang
cach st dung cac tai nguyén RACH duoc chi béo bdi cac cdu hinh RACH
chuyén dung. Néu cAu hinh RACH chuyén dung khong c6 mat, UE co thé du
phong dé st dung cac cAu hinh RACH chung, vi du. Pé kich hoat PSCell, UE
202 s& can thuc hién thi tuc sép hang chum, ma s€ gay ra do tré va su tidu thu
dién hon nita, ngay ca khi thong tin chum dugc chira trong phan tir thong tin
PSCellToAddMod nhu 14 thong tin chum c¢é thé khong cap nhat.

Fig.3 minh hoa thu tuc sap hang chum ma khong c6 thong tin chum.
Nhu duoc thé hién trong so dd 300, UE 302 can thuc hién quét chum RX dé
quét chum TX cua tAt ca cac khdi SS (vi du tdp hgp cum SS) tir tram gbc 308 dé
tim thay chim phan hdi yéu cau cho truyén DL. Vi ¢6 thé c6 dén 64 khoi SS clia
chc chim DL TX khac nhau tir tram géc 308, n6 c6 thé din dén sy tiéu thy dién
va d6 tré truy cép cao.

Fig.4 minh hoa thu tuc sap hang chum, ma tram gbc cung cép thong tin
chum dé hd trg UE tim thiy céc chum phéan hdi yéu cau, theo mot dang thuc
hién vi du cua séng ché yéu cau bao hd. Nhu dugc thé hién trong so dd 400,
tram gdc 408 cung cAp thong tin chum DL TX (vi du chi sé khéi SS) dén UE
402 trude khi sép hang chum. Do véy, UE 402 biét thoi gian chinh xac dé theo
d5i khdi SS duoc chi bao bai tram gde 408, do vdy ngam biét chim DL RX nao

dé sir dung dua trén, vi duy, thong tin lién két cap chum (Beam Pair Link - BPL).

13



43402 s

Hon thé nita, do cac hoat dong phan bang théng (Bandwidth Part -
BWP) trong cac hé théng 5G NR, DL BWP hoat dong ban dau cua SCell c6 thé
khong chira céc khéi SS cho UE dé thuc hién sép hang chiim, va tinh dinh ky
cia thong tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu (channel state information-
reference signal - CSI-RS) hodc tin hiéu tham chiéu bam sat (tracking reference
signal - TRS) dugc chtra trong DL BWP hoat dong ban dAu ctia SCell c6 thé 1a
qué dai dé thoa man yéu cau do tré.

Theo cac dang thyc hién cla sang ché yéu ciu bao ho, thu tuc sép hang
chum dudng xudng (downlink - DL) dugc st dung cho UE d8 tim thdy it nhat
mét chim DL TX va DL RX phéan hdi yu cu bing céch theo ddi nhiéu tin hiéu
tham chiéu (reference signal - RS) (vi du cac khéi tin higu ddng bd (cac khoi SS)
hodc CSI-RS) dugc truyén boi tram gbe.

Céc dang thuc hién clua sang ché yéu ciu bao hd st dung bdo céo do
muc chum gifra cac té bao va thong bao UE vé thong tin lién quan dén chim
truée khi khéi dong t& hop séng mang hodc két néi kép, nho vy tiét kiém phi
tdn tht tuc sip hang chum cho td hop séng mang hodc hoat dong truyén két ndi
kép.

Trong cac dang thuc hién khac nhau cua sang ché yéu cAu bao hd, cdu
hinh béo cdo do c6 thé bao gdm cac tin hidu tham chiéu cu thé nhu (c4c) khdi SS
hodic (cc) chi sb tai nguyén CSI-RS cho UE dé do va béo céo chét luong mirc
chum.

Fig.5 1a so d6 thé hién co ché cta cac béo cdo do mirc té bao va muc
chim. Béo cdo muc chum cé thé duge chtra trong bdo céo do néu mot hoic
nhidu chét luong RS tao chim do dugc phan hdi diéu kién khoi dong bdo céo.
UE ¢6 thé béo c4o cac chim theo thi tu ctia chat luong. Vi du, theo cau hinh do,
néu chét lugng ctia Té bao A phan hoi diéu kién khoi dong twong Ung va bao
céo do sau d6 duoc khoi dong dé duge gui dén tram gbc. Béo céo do dugc khoi
dong boi su kién c6 thé chira chét lugng té bao ciia Té bao A cling véi thong tin
chum twong ung. Vi duy, chét luong cia khéi SS 2 cua Té bao A, ma & trén

ngudng dugc tao cAu hinh (vi du ngudng RSRP hodc ngudng RSRQ) sau khi loc

14



43402 15/48

16p 3. Chét lugng té bao va théng tin chim c6 thé cling thu duge dya trén (céc)
CSI-RS. Do do, khi thu bao céo do, tram géc ¢6 thé biét chum DL TX nao phan
hdi yéu cau cho UE, vi du khdi SS 2. Sau d6, tram géc c6 thé sir dung thong tin
chum DL TX nay dé goi y tp hop cta cac RS dugc lign két véi chum DL TX
trong DL BWP hoat dong thtr nht ctia SCell. Luu y 1a DL BWP méc dinh cua
SCell c¢6 thé 13 BWP hoat dong thtr nhét cia SCell hodc khong phai (phu thude
vao cu hinh cta gNB). Luu y 13 tram gbc 6 thé suy luan goi y bb sung chim
DL TX dua trén béo c4do do mirc chum. Vi dy, néu bdo céo do mirc chum chira
chi khéi SS 1 ma biéu thi chuim DL TX 2, tram gbe ¢ thé goi y UE theo ddi c4c
RS duoc lién két v6i chum DL TX 14an cén cua chum DL TX 1 nhu dugc thé
hién trong Fig.6A. Trong truong hop khac, tram gbc c6 thé goi y céac tap hop cla
céc RS duoc lién kbt v6i céc chim thé hon hogc min hon dén UE so v6i chim
DL TX 1 nhu dugc thé hién trong Fig.7B. Néu RS duoc chira trong bdo céo do
muc chum khong chira DL BWP hoat dong thu nhét ctia SCell, tram gbc c6 thé
goi ¥ UE céac RS khong phai 1a RS dugc chira trong bdo cao do. Vi dy, néu DL
BWP hoat dong thtt nhat ctia SCell khong chira khéi SS, tram gdc ¢6 the goi ¥
UE mdt hodc nhidu tap hop tai nguyén CSI-RS ma dugc ép dung theo chidu
chum tuong tu v6i RS duge chia trong bao cao do nhu dugce thé hién trong
Fig.6B.

Péi véi t6 hop song mang trong TRUONG HOP 1, & TRUONG HGP
1-1, khi UE gtri b4o cdo do mtrc chum ctia mot hodc nhiéu SCell dén tram géc,
tram gbc co thé thong bdo UE vé théng tin chiim SCell bd sung trong cdu hinh
SCell qua tin nhin tao cAu hinh lai két ndi RRC ctia PCell. Thong tin chum c6
thé 13 chi sb khéi SS, anh bit dugc truyén thuc khdi SS (vi du anh bit SSB-
ToMeasure), chi sb tai nguyén CSI-RS, théng tin cdng anten, hoic céu hinh
QCL dé théng bao (c4c) chum phan hdi yéu cau beam ctia SCell dua trén bio
c4o do trude. Luu ¥ 1a c6 thé chi 1a mot bit dé chi bao 1a SCell sir dung cliing gia
dinh QCL cua PCell cho truong hop ma cAu hinh QCL & trong SCell. Sau do,
tram gdc c6 thé gui tin nh#n kich hoat SCell qua MAC-CE ctia PCell. Néu UE
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thu thanh céng MAC-CE dé kich hoat SCell, UE giri tin nhén béo nhén dén tram
gdc qua PCell, va theo ddi thong tin 1ap lich trong SCell.

Do vay, UE c6 thé st dung thong tin chum dugc chira trong tin nhén tao
cAu hinh lai két nbi RRC dé ngin sap hang chum bd sung sau khi thu tin nhén
kich hoat SCell trong MAC-CE.

Sau khi UE tra 16 MAC CE kich hoat SCell, UE c¢6 thé ¢6 thu kénh dit
liéu hodc kénh diéu khién trong SCell.

D4i voi truong hop ctia kich hoat SCell ma khong c6 thong tin chum,
UE cin thuc hién sip hang chum béng céach theo ddi tat ca cac RS quan ly chum
(vi du cac khdi SS hodc CSI-RS) trong SCell dé tim théy (c4c) chum phan hoi
yéu ciu dé thu.

P&i véi trudng hop cua kich hoat SCell véi thong tin chum (vi du khi
UE d3 giri bao c4o do mure chim dén tram gbe trude khi kich hoat SCell), UE ¢6
thé thu nhan thong tin chum dya trén chu hinh SCell. Do vay, UE c6 thé str dung
théng tin chim tir céc 16p cao hon (vi du MAC-CE hodc RRC) dé tiét kiém tai
nguyén trong khi sip hang chum L1 bang cach chi theo ddi cac RS quan ly
chum dugc tao cu hinh. Hon thé nita, néu UE that bai khong thu duge thong tin
I4p lich trong SCell dua trén thdng tin chim duoc tao cAu hinh, UE ¢6 thé gui
béo céo do mai ctia SCell dua trén két qua do duge trong khi theo ddi thong tin
1ap lich trong SCell. Béo cdo do méi ¢ thé chira chi bao céo do muc té bao hoic
chita ca céc béo céo do murc té bao va mac chum. Néu khong c6 bao céo do mirc
chum tir UE, tram gdc s& khong bao gbm thong tin chum trong céu hinh SCell.
UE s& theo doi tit ca vi tri co thé ctia hoat dong truyén khdi SS trong SCell dé
theo ddi thong tin 1dp lich.

Trong TRUONG HOP 1-2-1, théng tin chim c6 thé bao gdm chi béo
hai giai doan bing céch truyén tin hi¢u RRC va MAC-CE. Ngoai MAC-CE chtra
kich hoat SCell, TRUONG HGP 1-2-1 ciing bao gdbm MAC-CE mdi chira théng
tin lién quan dén chum.

Théng tin chum c6 thé bao gdm chi s6 khéi SS, &nh bit duge truyén thuc

khéi SS, chi s6 tai nguyén CSI-RS, thong tin cé)ng anten hodc chi bao QCL dé
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thong béo chiim phan hdi yéu cu cia SCell dya trén bao cdo do trude. Doi voi
trudng hop ciia chi bdo QCL, UE c6 thé gia dinh 1a SCell sit dung cau hinh QCL
gibng nhu PCell. Giai doan thir nht ¢6 thé bao gdm thong tin chum chi tiét (vi
du &nh bit duoc truyén thuc khédi SS hodc cdu hinh QCL) dugc chira trong tin
nhén tao cAu hinh lai két ndi RRC, va giai doan tht hai 1a chi bao chum cu thé
(vi du cac chi sb khdi SS hodc chi bio QCL) duge chira trong MAC-CE. MAC-
CE c6 thé chi bao cac chi s& RS cu thé v6i phép toan nhi phan khong phai 13 anh
bit RS chi tiét trong truyén tin hiéu RRC cho UE dé theo ddi/do nhu dugc thé
hién trong Fig.7A, 7B, 7C, va 7B. Fig.7A la truong hop ma tram gbc chi chi bao
mot chum. Fig.7B la truong hop ma tram gbc chi bao ba chum lan can cho UE.
Fig.7C 1a trudng hop cho chi bdo chum bing cdu hinh QCL chta cac RS do
duoc. Trong trudng hop nay, UE theo tht tu clia cdc RS duge chira trong chu
hinh QCL dé tim thdy céc RS tuong ung dua trén MAC-CE. Fig.7D 1a truong
hop cho chi bao tap hop chum bing cdu hinh QCL chira mot s6 RS do dugc.
Trong trudng hop ndy, UE theo thir tu clia cac RS duge chira trong c4u hinh
QCL dé tim théy c4c RS tuong tmg dua trén MAC-CE béng chiéu dai nhém con
RS duoc tao cAu hinh qua tin nhin RRC hogc MAC-CE. Chi bdo chum nhém
con ¢6 thé cling duoc st dung cho anh bit duoc truyén khéi SS thuc, ma UE s&
theo ddi/do cdc chim ndy, ma dugc chi béo bdi ca MAC-CE va anh bit duoc
truyén khéi SS thye. Luu ¥ 1a ddu d& con ctia MAC-CE c6 thé chira chieu dai
ctia MAC-CE cho UE d& biét thong tin lién quan dén bao nhiéu chum dugc chi
bao duoc chira trong MAC-CE kich hoat SCell. Néu UE khong thu théng tin 14p
lich trong SCell dya trén thong tin chum dugc tao cAu hinh, UE c¢6 thé gii béo
céo do méi cia SCell dua trén két qua do dugc trong khi theo ddi thong tin 1ap
lich trong SCell. Luu y 1a bado céo do mdi co thé dya trén 4nh bit dugc truyén
thue khdi SS duge chia trong tao cu hinh lai két ni RRC. Béo céo do méi co
thé chira chi bdo cdo do murc té bao hodc chira ca cc bdo cdo do mirc té bao va
mirc cham. Néu chi ¢6 béo céo do muc té bao, tram gbc co thé khong chira

thong tin chum trong cAu hinh SCell. UE ¢6 thé can theo ddi/do tat ca vi trf c6
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thé ctia hoat dong truyén khdi SS trong SCell dé thu kénh dit liéu hodc kénh didu
khién.

Néu MAC-CE kich hoat SCell kich hoat nhidu SCell dong thoi, sb
luong cua thong tin chum dugc chi bao co thé dugc dinh trudc hodc duge tao
chu hinh gibng nhu s luong cho timg SCell. Vi du, néu c6 64 bit thng tin duge
stt dung cho thong tin chum khi MAC-CE va 10 SCell dugc kich hoat bdi cung
MAC-CE kich hoat SCell. Sau do, khi chi 8 SCell dugc tao c4u hinh véi thong
tin chim trén MAC-CE tao cAu hinh SCell, va timg SCell ¢4 thé ¢6 8 bit thong
tin d& bao céo thong tin chum trong MAC-CE. Trong mét dang thuc hién ¢
nhiéu kich hoat SCell, khi c6 mot s6 SCell duoc kich hoat véi théng tin chum
cho sép hang chum va mot s6 SCell dugc kich hoat ma khong c6 thong tin chum
cho sép hang chum, hai MAC-CE khéac nhau dugc st dung, mét cho céc SCell
duoc kich hoat véi théng tin chum va con lai cho cac SCell duoc kich hoat ma
khéong c6 théng tin chum. LCID cia MAC-CE cho MAC-CE kich hoat SCell
v6i thong tin chim khac LCID tuong g cia MAC-CE cho MAC-CE kich hoat
SCell ma khong c6 thong tin chum.

Trong TRUONG HQP 1-2-2, cing LCID ¢6 thé dugc st dung, nhung
céc gia tri khéc nhau c6 thé duge thiét 1ap cho bit du phong (Reserve bit) dugc
chtra trong MAC-CE cho truong hop nhidu kich hoat SCell. Vi du, néu bit du
phong 14 1, MAC-CE chira théng tin chum cho mot hodc nhiéu SCell. Mit khéac,
néu bit du phong 1a 0, MAC-CE khong chira thong tin chum bét ky.

Trong TRUONG HQP 1-3, tram gbc c6 thé st dung anh bit MAC-CE
d& chi bao khéi SS nao 14 thich hop cho sép hang chum ma khoéng c¢é thong tin
lién quan dén chim bét ky trong truyén tin hiéu RRC. Vi dy, “1” ¢6 the chi bdo
1a khéi SS dugc truyén thuc va cudng do tin hiéu ciia n6 du manh (vi du lon hon
ngudng dinh trudc), va “0” co thé chi bao 12 khdi SS khéng dugc truyén hogc
cudng do tin hiéu do dugc 1a khong t6t (vi du nhé hon ngudng dinh trudce khéc).
Luu y 13 chidu dai anh bit c6 thé bing chidu dai ctia anh bit dugc truyen thuc
khdi SS, va anh bit duoc truyén thuc khdi SS c6 thé 1 anh bit chi tiét giong nhu

trong truyén tin hiéu RRC hodc anh bit nhém nhu dugce truyén trong truyén tin
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hiéu phét rong. Khi UE thu anh bit, sy uu tién cia sip hang chim vé phia khoi
SS cu thé (cac loai dugce chi dinh véi “17 trong anh bit) 1a tuy thudc su thuc hién
UE. Luu y 1a UE c6 thé phan biét MAC-CE véi thong tin chum va MAC-CE
khong c6 thong tin chum bang MAC-CE hoic céc bit du phong gibng nhu duogc
md ta trong TRUCGNG HOP 1-2.

Trong TRUONG HQP 1-4, MAC-CE kich hoat SCell duoc truyén b
DCI va théng tin chim 14 hai giai doan dugc chi bao bsi DCI va truyén tin hiéu
RRC. Trong TRUONG HOP 1-4, UE theo dbi dinh dang DCI cia PDCCH trong
PCell @ thu nhan SCell ID va thong tin chum ctia SCell. Théng tin chum c6 thé
bao gdm cac chi s6 (vi du chi bao cAu hinh truyén (Transmission Configuration
Indication - TCI)) ma c6 thé chi bao mot trong s6 cAu hinh QCL. S6 lugng ctia
céc bit cho TCI sau d6 dugc ngdm biét boi UE theo s6 luong cua cac chum dugce
chira trong cdu hinh RRC QCL. Vi du, néu s6 luong clia cac chum trong ciu
hinh RRC QCL 14 8, UE biét 1a c6 3 bit TCI trong DCI. Céu hinh QCL dugrc
chira trong cdu hinh SCell trong tao cAu hinh lai két ndi RRC. Luu y 1a néu UE
khong tim thay c4u hinh QCL trong c4u hinh SCell trong khi ¢6 TCI dugc chira
trong DCI cho 14p lich SCell, UE c6 thé st dung lai gia dinh QCL cta PCell cho
thong tin chum cta SCell. Néu UE khong thu thong tin 14p lich trong SCell dya
trén thong tin chim dugc tao cAu hinh, UE ¢6 thé gii bdo cdo do méi theo mé ta
trude. Luu y 14 néu cé thong tin chum dugc chira trong chu hinh SCell, UE ¢6
thé theo di dinh dang DCI bd sung ma duoc st dung dé truyén kich hoat SCell
véi thong tin chum.

Péi voi két nbi kép, khi UE da bii béo cao do mire chim ctia céc té bao
trong SCG dén MCG, tram gdc c6 thé thong bdo UE vé thong tin chum bd sung
clia céc té bao trong SCG qua cAu hinh SCG duoc chira trong tin nhin tao chu
hinh lai két ndi RRC qua MCG. Thong tin chim c6 thé 14 anh bit dugc truyén
thue khéi SS ma c6 thé dugce tao cdu hinh cho timg t€ bao. Vi dy, timg té bao
trong SCG ¢o thé sir dung anh bit dugc truyén thuc khdi SS duoc tao ciu hinh
duoc chira trong cAu hinh SCG. Luu y 1a céc té bao, ma cé thé duoc tao cAu hinh

b&i cAu hinh SCG, c6 thé bao gdm ca PSCell va (cac) SCell. Vi cac hoat dong
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kich hoat SCell trong MCG va SCG theo thu tuc gidng nhu trong trudng hop t6
hop soéng mang, cac thu tuc tuong tu trong td hop séng mang co thé 4p dung.
Can luu ¥ 13 thi tuc RACH 1la thiét yéu cho kich hoat SCell. Khong c6 su hé tro
ctia thong tin chim, UE cin theo dai/do tat ca céc khoi SS trude khi giri MSG1
dé tim thdy chum phan hdi yéu cau. Néu khong c6 anh bit duoc chira trong cAu
hinh SCG, UE cin theo d&i/do tAt ca cac vi tri c6 thé cia hoat dong truyén khéi
SS d& tim thdy chum phan hdi yéu cu cho thi tuc RACH nhu duge thé hién
trong Fig.3. Mt khac, khi c6 anh bit dugc truyén thuc khdi SS duoc chira trong
céu hinh SCG, UE c6 thé tiét kiém tai nguyén va thoi gian ma theo cdch khac thi
duoc str dung cho thu tuc sdp hang chum nhu duoc thé hién trong Fig.4.

Trong TRUONG HOP 1 cho t6 hgp séng mang dugc mé ta trén day,
thong tin chum chi ¢ trong tao cAu hinh lai két nbi RRC. UE c6 thé thuc hién do
t& bao va gui bdo cédo do muc chum dén tram gdc qua PCell khi két qua do &
trén ngudng dinh trudc. Khi tram gbc thu bdo cédo do mire chim ctia mét hogc
nhiéu té bao (vi du cac SCell), tram gbe cb thé bao gém thdng tin chum cia
bang dugc truyén thuc khdi SS trong RadioResourceConfigCommonSCell (hodc
ServingCellConfig) cua cdu hinh SCell (SCellConfig) 800 nhu duoc thé hién
trong Fig.8. Luu y 1a thong tin chum c6 thé dugc chira trong phan tir thong tin
con trong cdu hinh SCell nhu RadioResourceConfigCommonSCell hodc
RadioResourceConfigDedicatedSCell. Thong tin chum c6 thé 14 chi s6 khdi SS,
anh bit duoc truyén thuc khéi SS (vi du 64 bit), chi s6 tai nguyén CSI-RS, thong
tin céng anten hodc chi bdo QCL. Mat khac, néu tram géc chi thu bao céo do
me t& bao ctia SCell, cAu hinh SCell s& khdng chtra thong tin chum. Sau khi UE
thu cdu hinh SCell qua truyén tin hiéu RRC cta PCell, tram géc c6 thé gui
MAC-CE kich hoat SCell trong PCell, va theo ddi/do phan hdi ctiia UE dé khoi
dong truyén SCell. UE c6 thé tra 10i bédo nhén (acknowledgement - ACK) néu
UE thu tin nhén kich hoat SCell thanh céng. Khi phan hdi ctia MAC-CE kich
hoat SCell 14 tin nhédn ACK, tram gbe ¢6 thé c¢6 kha nang 1ap lich truyén dit liéu
trén SCell cho UE. Trong truong hop ma cAu hinh SCell khéng chira thong tin
chum, UE c6 thé thuc hién sép hang chim béng cach theo dbi tt ca RS quéan ly
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chum (vi du céc khéi SS hodc CSI-RS) trong SCell dé tim thdy chum DL TX va
chum DL RX phan hdi yéu cau d8 thu kénh dit liéu hodc kénh diéu khién. Mat
khéc, dbi v6i truong hop ma cAu hinh SCell chira thong tin chim, UE c6 thé tiét
kiém mot sd tai nguyén cua sip hang chum. Vi duy, néu UE thu anh bit, UE c6
thé chi can theo ddi/do tém khdi SS du tién cho sip hang chum.

Khi UE khéng thu dit liéu hodc thdng tin diéu khién trong SCell, UE ¢6
thé thuc hién do trong SCell va gui béo cao do dén tram gbc qua PCell. Bdo cdo
do ¢6 thé 1a mirc té bao hogc mirc chum.

Khi tram gbc thu bao cdo do cua SCell, tram gbc c6 thé gui ciu hinh
SCell lai 14n nita dé 1am mdi thong tin chum néu két qua do mtrc chum la du tbt
cho truyén SCell. Néu két qua do & dudi ngudng cia kich hoat SCell ma dugce
tao cdu hinh tr trude, tram gbe ¢o thé gui sira ddi SCell hodc giai phong SCell
qua tao c4u hinh lai két ndi RRC.

Trong TRUGNG HOP 1-2 duoc md ta trén ddy, thong tin chum & trong
tao cAu hinh lai két ndi RRC v MAC-CE. UE c6 thé thuc hién do té bao va gui
bao cao do muc chum dén tram gdc qua PCell néu két qua do & trén ngudng
dinh trudc. Khi tram géc thu bdo cdo do mtrc chum ctia mdt hodc nhiéu té bao,
tram gdc c6 thé bd sung thong tin chum clia bang duoc truyén thuc khéi SS
trong RadioResourceConfigCommonSCell (hodc ServingCellConfig) cua cau
hinh SCell (SCellConfig) 800 nhu dugc thé hién trong Fig.8. Luu y 1a thong tin
chum cé thé duogc chtra trong phan tir thong tin con bét ky trong cau hinh SCell
nhu RadioResourceConfigCommonSCell hodc
RadioResourceConfigDedicatedSCell. Thong tin chum co6 thé 13 chi sb khéi SS,
anh bit duoc truyén thuc khéi SS, chi sb tai nguyén CSI-RS, thong tin cong
anten ho#c bang QCL. Mt khac, néu tram géc chi thu bdo céo do murc té bao
ctia SCell, cAu hinh SCell khong chira thong tin chum. Sau khi UE thu cAu hinh
SCell qua truyén tin hiéu RRC cua PCell, tram gbe co thé gii MAC-CE kich
hoat SCell va thong tin chum cu thé qua MAC-CE trong PCell nhu dugc thé
hién trong Fig.9. Sau do, tram gbc c6 thé theo dai phan hdi ctia UE dé khoi dong
truyén SCell. UE c6 thé tra 161 ACK néu UE thu MAC-CE kich hoat SCell thanh

21



43402 22/48

cong. Khi phan hdi ctia MAC-CE kich hoat SCell 14 tin nhin ACK, tram gbc c6
thd bt dAu truyén SCell véi ca PCell va SCell. Pbi véi truong hop ma céu hinh
SCell khong chira thong tin chum, UE c6 thé thuc hién sép hang chim béng
cach theo ddi/do tit ca RS quén 1y chim (vi du cac khéi SS hodc CSI-RS) trong
SCell dé tim thdy chim DL TX va chim DL RX phan hdi yéu cau dé thu kénh
dit liéu hodc kénh didu khién. Mt khac, dbi véi truong hop ma cau hinh SCell
chtra thong tin chum, UE cé thé tiét kiém tai nguyén cla sép hang chum. Vi du,
néu UE thu anh bit va thdng tin chum, UE ¢6 thé chi can theo ddi/do, vi dy, khi
SS #2 cho sdp hang chum. Néu UE khéng thu dit liéu hodc théng tin diéu khién
trong SCell, UE c6 thé thuc hién do trong SCell va gii bdo céo do dén tram géc
qua PCell. Béo cdo do co thé 1a mtc té bao hodc murc chum. Sau khi tram gbc
thu bao céo do ctia SCell, tram gbe c6 thé gui cu hinh SCell lai 14n nita dé lam
méi théng tin chim néu két qua do mac chim 12 di tét cho truyén SCell. Néu
két qua do & dudi ngudng cta truyén SCell, tram gdc 6 thé gui stra doi SCell
hodc giai phong SCell qua tin nhén tao cdu hinh lai két nbi RRC.

Trong TRUGNG HOP 1-3 duge md ta trén day, thong tin chum & trong
MAC-CE. UE ¢6 thé thuc hién do té bao va giri bdo céo do mirc chim dén tram
gbc qua PCell néu két qua do & trén ngudng dinh trude. Néu tram gbc thu bdo
c4o do mirc chim cua céc té bao, tram gbe ¢6 thé bd sung théng tin chum cta
bang anh bit duoc truyén thyc khéi SS trong MAC-CE nhu dugc thé hién trong
Fig.10. Luu ¥ 1a thong tin chim c6 thé 13 anh bit duge truyén thuc khéi SS ma
¢6 thé 14 anh bit chi tiét hodc anh bit nhém. Chiéu dai clia cac bit théng tin chum
cho anh bit chi tiét gibng nhu s lugng cia cac khéi SS duoc truyén. Vi du,
MAC-CE cho thong tin chum chtra 64 bit va ting bit bidu thi mot khéi SS dugc
truyén tuong Umg bing thtr tu chi sb. Sau khi UE thu cAu hinh SCell qua truyén
tin hiéu RRC cua PCell, tram gbc co thé kich hoat SCell va cung cép thong tin
chum cu thé qua MAC-CE trong PCell nhu dugc thé hién trong Fig.10. Sau do,
tram gdc c6 thé theo ddi phan hdi ctia UE d8 khéi dong 1ap lich cta truyén
SCell. UE ¢6 thé tra 161 ACK néu UE thu MAC-CE kich hoat SCell thanh cong.
Néu phan hdi ctia MAC-CE kich hoat SCell 1a ACK, tram gbc c6 thé bat dau
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truyén SCell véi ca PCell va SCell. PSi voi truong hop ma ciu hinh SCell
khong chira thong tin chim, UE ¢6 thé thyc hién sép hang chum béng cach theo
doi/do tit ca RS quan ly chum (vi du céc khdi SS hodc CSI-RS) trong SCell dé
tim thdy chum DL TX va cham DL RX phan hdi yéu cau dé thu kénh dir lidu
hodic kénh didu khién. Mit khac, dbi véi truong hop ma céu hinh SCell chira
thong tin chum, UE ¢6 thé tiét kiém tai nguyén cua sp hang chum. Vi du, néu
UE thu anh bit va thong tin chum nhu dugc thé hién trong Fig.10, UE chi can
theo doi/do khdi SS #0~#9 cho sép hang chum. Néu UE thét bai khong thu di
liéu hoac diéu khién trong SCell, UE c6 thé thuc hién do trong SCell va glri bdo
cdo do dén tram gbc qua PCell. Béo céo do co thé 13 murc t& bao hodc mirc
chum. Sau khi tram gdc thu bao cdo do ctia SCell, tram gbc b thé g c4u hinh
SCell lai 14n nita d& 1am méi thong tin chim néu két qua do mérc chum 13 du t6t
cho truyén SCell. Néu két qua do & duéi ngudng cla truyén SCell, tram gbe ¢o
thé giri stra d6i SCell hodc giai phong SCell qua tao cAu hinh lai két n6i RRC.
Trong TRUGNG HQP 1-4 dugce md ta trén day, thong tin chum ¢ trong
DCI va tin hiéu RRC. UE c¢6 thé thyc hién do té bao va giri bdo cao do mirc
chum dén tram gdc qua PCell néu két qua do & trén ngudng dinh trude. Néu
tram géc thu bao c4do do murc chum ctia mdt hodc nhidu té bao, tram géc 6 thé
bd sung thong tin chum  cua ciu hinh QCL  trong
RadioResourceConfigCommonSCell cia cAu hinh SCell nhu dugc thé hién trong
Fig.11. Luu y 1a thong tin chum c6 thé duoc chira trong phan tir thong tin con
b4t ky trong cAu hinh SCell nhu RadioResourceConfigCommonSCell hodc
RadioResourceConfigDedicatedSCell. Thong tin chim c6 thé 14 chi s khoi SS,
anh bit dugc truyén thuc khdi SS, chi sb tai nguyén CSI-RS, thong tin cong
anten hodc bang QCL. Mat khac, néu tram géc chi thu b4o cdo do muc té bao
cta SCell, cdu hinh SCell ¢6 thé khéng chita thong tin chum. Sau khi UE thu
c4u hinh SCell qua truyén tin hiéu RRC ctia PCell, tram gbc c6 thé giri 1énh kich
hoat SCell va TCI qua DCI trong PCell nhu dugc thé hién trong Fig.12. Vi du,
néu UE thu cdu hinh QCL nhu duge thé hién trong Fig.11 va TCI nhu duge thé
hién trong Fig.12, UE c6 thé chi theo ddi/do tai nguyén CSI—RS #1 trong SCell
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#2. UE c6 thé tra 10i ACK néu UE thu kénh dit liéu hogic kénh diéu khién trong
SCell thanh céng. Néu UE khong thu dit liéu hodc diéu khién trong SCell, UE c6
thé thuc hién do trong SCell va guri bao céo do dén tram gdc qua PCell. Béo céo
do ¢6 thé 13 mirc t& bao hodc mic chum. Sau khi tram gbc thu béo céo do cua
SCell, tram géc c6 thé giri cAu hinh SCell lai 1an nita d 1am méi thong tin chum
néu két qua do mitc chim 1a du tdt cho truyén SCell. Néu két qua do & dudi
ngudng cua truyén SCell, tram gdc ¢6 thé ghri sta ddi SCell hodc giai phéng
SCell qua tao c4u hinh lai két ndi RRC.

| Péi véi két ndi kép trong TRUONG HQP 2, thong tin chum chi & trong
tao c4u hinh lai két ndi RRC. UE c6 thé thuc hién do cho céc té bao trong SCG
va gui bdo cao do mirc chum dén MCG néu két qua do & trén ngudng. Néu
MCG thu bao céo do mirc chim cta SCG, tram gdc c6 thé bd sung thong tin
chum trong cdu hinh SCG 1300 nhu dugc thé hién trong Fig.13. Luu y 1a thong
tin chum c¢6 thé duge chira trong ca PSCell va cac cu hinh SCell. Thong tin
chum c6 thé 13 anh bit duoc truyén thuc khéi SS. Mt khac, néu tram géc chi thu
bao cdo do mirc té bao ctia SCG, cAu hinh SCG c6 thé khong chira théng tin
chim. Sau khi UE thu c4u hinh SCG, UE c6 th8 bét dau tht tuc RACH cho truy
cap ban dau trong PSCell ctia SCG. Péi voi trudng hop c4u hinh PSCell khong
chtra thong tin chum, UE ¢6 thé cAn theo d&i/do tit ca cac khoi SS véi chum DL
RX khac dé thuc hién sép hang chum trudc khi bat dau thu tuc RACH. Mt
khéc, néu c6 thong tin chum trong chu hinh PSCell, UE c6 thé tiét kiém tai
nguyén cta thii tuc sip hang chim. Vi dy, néu UE thu anh bit nhw dugc thé hién
trong Fig.10, UE c6 thé chi cAn theo dai/do tam khdi SS dAu tién cho sap hang
chim. Sau khi tim thdy chum phan hdi yéu ciu, UE c6 thé thyc hién thu tuc
RACH dé truy cap PSCell ctia SCG. Néu UE thét bai khong truy cap PSCell,
UE ¢6 thé thuc hién do cho cac t& bao trong PSCell, va gl béo cdo do dén
MCG. Béo cdo do c6 thé 1a muc té bio hodc mic chum. Sau khi MCG thu bao
céo do ctia PSCell, tram gbc c6 thé guri cAu hinh PSCell lai 1an nita dé 1am moi

thong tin chum néu bao céo do mic chim 1a du tét cho truyén SCell. Néu két
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qua do ¢ dudi ngudng cua truyén SCell, tram gbc ¢ thé thyc hién tao cau hinh
lai PSCell qua tao cAu hinh lai két ndi RRC.

Fig.14A 14 luu dd cua phuong phap truyén théng dung cho UE, theo
mot dang thuc hién vi du cua sang ché yéu cau bao hd. Trong Fig.14A, luu d6
1420 bao gém céc thao tac 1422, 1424, va 1426. Trong thao tac 1422, UE c6 thé
cung cép, béng mach truyén cia UE, bdo cdo do dén PCell, bao céo do c6 cic
gia tri do lién quan dén chum ctia SCell. Trong thao tac 1424, UE cé thé thu, qua
mach thu, anh bit khéi SS tir PCell, anh bit khéi SS ¢6 mét hogc nhiéu bit khoi
SS tuong tmg véi mot hodc nhidu chi sé khéi SS. Trong thao tac 1426, UE c6
thé theo dsi/do, qua mach thu, mot hodc nhiéu khdi SS tir SCell dya trén anh bit
khéi SS. Mot vi du cta anh bit duoc thé hién trong Fig.8 hogc 13. Can luu y 1a
mot hodic nhidu bit khéi SS 1a “1” chi béo 13 mot hoge nhiéu khdi SS twong tng
s& duoc do bsi UE, trong khi mot hodic nhidu bit khéi SS 1a “0” chi béo 1a mét
hoic nhiéu khdi SS tuong tmg sé& khong dugc do boi UE.

Fig.14B 1a luu dd cua phuong phap truyén théng dung cho tram gbe,
theo mdt dang thuc hién vi dy cta sang ché yéu cAu bao ho. Trong Fig.14B, luu
dd 1440 bao gdm cac thao tac 1442 va 1444. Trong thao tac 1442, tram gbe ¢co
thé thu, qua mach thu cua tram géc, bao cdo do ¢ cac gia tri do lién quan dén
chum cuia Scell tir UE. Trong thao tac 1444, tram gbc ¢6 thé cung cép, qua mach
truyén clia tram gbc, anh bit khéi SS dén UE tir Pcell, anh bit khdi SS c6 mot
hodic nhidu bit khéi SS tuong tmg v6i mdt hodc nhiéu chi s6 khéi SS, ma anh bit
khéi SS duoc truyén dén UE qua truyén tin hiéu RRC. Mot vi du clia anh bit
dugc thé hién trong Fig.8 hoc 13. Cn luu ¥ 1& mot hoge nhiéu bit khoi SS 1a
“1” ¢hi bao 1 mét hodc nhiéu khéi SS tuong tmg s& duge do boi UE, trong khi
mdt hoiic nhidu bt khéi SS 1a “0” chi bao 1 mot hoge nhiéu khoi SS tuong tmg
s& khong dugc do boi UE.

Fig.15 minh hoa so d6 khéi ctia nat cho truyén théng khong day, phu
hop voéi céc khia canh khic nhau cua sang ché yéu ciu bao ho. Nhu duoc thé

hién trong Fig.15, nat 1500 ¢6 thé bao gdm b truyén thu 1520, bd xir 1y 1526,
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bd nhd 1528, mot hodc nhiéu thanh ph?m trinh bay 1534, va it nhAt mot anten
1536. Nat 1500 c6 thé ciing bao gébm modun dai phé RF, modun truyén thong
tram gbc, modun truyén thong mang, va modun quén 1y truyén thong hé théng,
céc cng nhap/xuat (I/0), cac thanh phan /0, va ngudn dién (khong dugc thé
hién rd rang trong Fig.15). Tung thanh phan nay c6 thé truyén théng véi nhau,
truc tiép hodc gidn tiép, trén mot hoic nhiéu buyt 1540.

Bo truyén thu 1520 c6 bd truyén 1522 va bd thu 1524 cé thé duoc tao
cAu hinh dé truyén va/hodc thu thong tin tach tai nguyén thoi gian va/hodc tan
s6. Trong mot s6 dang thuc hién, b truyén thu 1520 c6 thé duoc tao cAu hinh dé
truyén céc loai khac nhau cua cac khung con va céac khe bao gbm, nhung khong
bi gidi han & cac khung con va cic dinh dang khe sir dung duoc, khong st dung
duoc, va sir dung dugc linh hoat. B truyén thu 1520 c6 thé duge tao cAu hinh
dé thu dit liéu va cac kénh diéu khién.

NGt 1500 c¢6 thé bao gdm nhiéu loai phuong tién doc dugc bing may
tinh. Phuong tién doc duogc bang may tinh c6 thé 1a phuong tién kha dung bat ky
ma c6 thé duoc truy cap béi nit 1500 va bao gdm ca phuong tién kha bién va
bét kha bién, phuong tién théo ra duge va khéng théo ra duge. Bang vi dy, va
khong gidi han, phuong tién doc dugc bang may tinh c6 thé gdbm cac phuong
tién luu trit mdy tinh va céc phuong tién truyén thong. C4c phuong tién luu trit
may tinh bao gdm ca phuong tién kha bién va bét kha bién, phuong tién théo ra
duoc va khong thao ra duge duge thyc hién trong phuong phap hodc ky thuat
bét ky dé luu trir thong tin nhu cc 1énh doc duge bang may tinh, cic chu trac dir
liéu, cac mddun chuong trinh hodc dit liéu khac.

Cac phuong tién luu trir may tinh bao gdm RAM, ROM, EEPROM, bd
nhé tia chép hodc k§ thudt bo nhé khac, CD-ROM, dia da nang sd (digital
versatile disk - DVD) hodc phuong tién luu trit dia quang khac, cac hop bang tu,
bang tir, phuong tién luu trit dia tir hodc cac thiét bi luu trit tir khac. Cac phuong
tién luu tri¥ méy tinh khong gdm tin hidu dit liéu duoc lan truyén. Cac phuong

tién truyén thong dién hinh embodies cac 1énh doc duge biang méy tinh, céc céu
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trac dit liéu, cdc moédun chuong trinh hodc dir liéu khéac trong tin hiéu dit liéu
duoc didu ché nhu séng mang hodc co ché van chuyén khéac va bao gdm céc
phuong tién cép thong tin bt ky. Thudt ngit “tin hiéu dit lidu duge diéu ché” co
nghfa 13 tin hiéu ma c6 mot hodc nhidu dic trung ctia né duge thiét 1ap hogc thay
d8i theo cach d& ma héa thong tin trong tin hidu. Bang vi dy, va khong gidi han,
cac phuong tién truyén théng bao gbm céac phuong tién c6 st dung ddy nhu
mang cé st dung day hodc két ndi c6 st dung day truc tiép, va cac phuong tién
khong day khac nhu am thanh, RF, hdng ngoai va cac phuong tién khong day
khac. Cac két hop cua loai bat ky trén day nén cling dugc bao gbém trong pham
vi clia phuong tién doc dugc bang may tinh.

B6 nhé 1528 ¢6 thé bao gdm céc phuong tién luu trlt mdy tinh ¢ dang
b6 nhé kha bidn va/hodc bat kha bién. By nhé 1528 c6 thé 1a loai théo ra duge,
khéng loai théo ra dugc, hodc két hop ctia chung. B nhé vi du bao g@)m bd nho
trang thai ran, cac b dia ctng, cac 6 dia quang, v.v.. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.15, bo nhé 1528 ¢4 thé luu trit cac 1énh doc duge biang maéy tinh, cac 1énh co
thé thuc thi duoc bing may tinh 1532 (vi du céc mé phan mém) ma duge tao cau
hinh dé, khi duoc thuc thi, 1am cho bd xt ly 1526 thuc hién céc chire ndng khac
nhau dugc mo ta & day, vi dy, cé dua vao 1 dén 14B. Theo cach khéc, cac 1énh
1532 ¢6 thé khong duoc thuc thi truc tiép bdi bd xir ly 1526 nhung dugc tao cau
hinh dé 1am cho nat 1500 (vi du khi duoc bién dich va duoc thuc thi) thyc hién
c4c chirc ning khac nhau duge md ta & day.

Bo xr Iy 1526 c6 thé bao gdm thiét bi phan ctng thong minh, vi du bo
x 1y trung tAm (central processing unit - CPU), bd vi diéu khién, ASIC, v.v.. Bo
Xt 1y 1526 ¢6 thé bao gdm bd nhé. Bo xir Iy 1526 c6 thé xir Iy dir ligu 1530 va
cc 1énh 1532 thu duge tir bd nhé 1528, va thong tin qua bd truyén thu 1520,
mddun truyén thong dai co sé, va/hodc médun truyén thong mang. Bo xtr ly
1526 ¢6 thé cling xtr 1y thong tin s& dugc gui dén b6 truyén thu 1520 dé truyén
qua anten 1536, dén médun truyén théng mang dé truyén dén mang 15i.

Mbt hozic nhidu thanh phan trinh bay 1534 trinh bay cac chi bao dit lidu
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dn ngudi hodc thiét bj khéc. Mot hojc nhiéu thanh phan trinh bay vi du 1534
bao gém thiét bi hién thi, loa, bo phan in, b phén rung, v.v..

Tir phdn mo ta trén ddy, rd rang 13 cac k¥ thuét khac nhau co thé duoc
st dung dé thuc hién cac khai niém dugc mé ta trong yéu cu bao hd cua sang
ché ma khong ndm ngoai pham vi ctia cac khai niém nay. Hon nita, trong khi cac
khai niém da dugc mo ta voi tham chiéu cu thé dén cac dang thuc hién nhét
dinh, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt ndy s& nhén ra la cac
thay dbi c6 thé dugc thuc hién & dang va chi tiét ma khong nim ngoai pham vi
clia cac khai niém nay. Nhu vay, cdc dang thuc hién duge mo ta s&€ dugc xem
xét trong tat ca cac goc do nhu minh hoa va khéng han ché. Can hiéu 1 sang ché
yéu cAu bao ho khong bi giéi han & cac dang thuc hién duge mo ta trén day,
nhiéu cach sp xép lai, stra dbi, va thay thé 1a c6 thé ma khong nim ngoai pham

vi ctia phan boc 10 sang cheé yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén théng dung cho thiét bi ngudi dung (user equipment -
UE), phuong phap gdm cac budc:

thu, qua mach thu ctia UE, anh bit khéi tin hiéu déng bd (Synchronization
Signal - SS) cho té bao phu (Secondary cell - SCell) hodc té bao phu chinh
(Primary secondary cell - PSCell) tu tram gbc, anh bit khéi SS c¢6 mot hodc
nhidu bit khéi SS tuong tmg véi mot hodc nhidu chi s6 khdi SS;

thu nhéan vi tri tai nguyénv cua mot hodc nhidu khdi SS tir SCell hoic
PSCell dya trén anh bit khéi SS,

trong do anh bit khdi SS dugc tao cAu hinh bdi tram géc, dua trén cac gia
tri do lién quan dén chum cta SCell hodc PSCell, qua truyén tin hidu chuyén
dung khi tao cAu hinh UE véi SCell hodc PSCell.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con gbdbm budc cung
cép, bang mach truyén cua UE, bdo céo do dén té bao chinh (Primary cell -
PCell) ctia tram gdc, béo cdo do c6 cac gia tri do lién quan dén chum ctia SCell
hodc PSCell.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 anh bit khdi SS thu dugc tir té bao chinh
(PCell) cua tram gbc, PCell va SCell 1a ctia cung nhom t& bao, hodc PCell va
PSCell 12 ctia cing nhém té bao.
4. Phuong phép theo diém 1, trong do anh bit khdi SS thu dugc tir t€ bao chinh
(PCell) cita tram gbc, trong d6 PCell va SCell 14 clia cac nhom té bao khac nhau,
hoic PCell va PSCell 14 ctia cdc nhém té bao khac nhau.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu chi s6 khdi SS tuong tmg
v61 mot hoac nhiéu vi tri khéi SS trong cum tir SCell hogc PSCell.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6:

mdt hogc nhidu bit khdi SS 1 “1” chi béo la mot hoge nhiéu khoi SS
tuong Gng s€ dugc do boi UE,

mdt hodc nhidu bit khéi SS 1a “0” chi bdo 1a mdt hode nhiéu khdi SS
tuong ung s& khong dugc do béi UE.
7. Thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) gbm:
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mot hodc nhidu phuong tién doc dugc bang mdy tinh khong tam thoi co
cac lénh co thé thuc thi duoc bé‘tng mdy tinh dugc chura trén do;
it nhit mot bo xt Iy duge ghép ndi véi mot hodc nhiéu phuong tién doc
dugc bing mdy tinh khong tam thoi, va dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh
¢6 thé thuc thi dugc bang may tinh dé:
thu, qua mach thu ctia UE, anh bit khéi tin hiéu dong bd (Synchronization
Signal - SS) cho té bao phu (SCell) hogc t€ bao phu chinh (PSCell) tir tram gbe,
anh bit khéi SS c6 mot hodc nhidu bit khdi SS twong tng véi mdt hode nhiéu chi
s6 khbi SS;
thu nhan vi tri tai nguyén ctia mot hodc nhiéu khdi SS tir SCell hodc PSCell
dua trén 4nh bit khéi SS;
trong do anh bit khéi SS duoc tao cau hinh béi tram géc, dua trén cac gia
tri do lién quan dén chum cta SCell hodc PSCell, qua truyén tin hidu chuyén
dung khi tao cAu hinh UE véi SCell hodc PSCell.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 it nhat mot bd xir Ij con duge tao cAu hinh dé
thuec thi céc 1énh ¢6 thé thuc thi duge bing méy tinh dé:
truyén, bing mach truyén ctia UE, béo cdo do dén té bao chinh (PCell)
clia tram gdc, bao cdo do co cac gid tri do lién quan dén chum cia SCell hodc
PSCell.
9. Thiét bi theo diém 7, trong dé anh bit khéi SS thu dugc tir t& bao chinh
(PCell) cua tram gbc, PCell va SCell la ctia cing nhom té bao, hodc PCell va
PSCell 12 ctia cing nhém té bao.
10. Thiét b theo diém 7, trong d6 anh bit khéi SS thu duoc tir t& bao chinh
(PCell) cua tram gbc, PCell va SCell la cua cac nhom té bao khac nhau, hodc
PCell va PSCell 12 cta cac nhém té bao khéc nhau.
11. Thiét bi theo didm 7, trong d6 mot hodc nhiéu chi s khdi SS tuong tmg voi
m6t hodc nhidu vi tr khéi SS trong cum tir SCell hodc PSCell.
12. Thiét bi theo diém 7, trong dé:
mdt hodic nhidu bit khdi SS 1a “1” chi béo 13 mot hogc nhiéu khoi SS

tuong Ung s€ dugc do baoi UE;
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mot hogc nhidu bit khéi SS 1a “0” chi bdo 1a mdt hodc nhiéu khdi SS
twong ung s& khong duoc do boi UE.
13. Phuong phap truyén thong dung cho tram gbc, phuong phép gdm cac budc:

thu, qua mach thu cua tram gbc, bao cdo do co cac gid tri do lién quan dén
chiim ciia t& bao phu (SCell) hodc té bao phu chinh (PSCell) ctia tram gde tir
thiét bi nguoi dung (user equipment - UE); |

tao chu hinh SCell hoic PSCell va anh bit khéi tin hiéu dong bo
(Synchronization Signal — SS) cho SCell hodc PSCell cho UE, anh bit khoi SS
duoc tao cau hinh dua trén céc gid tri do lién quan dén chum cta SCell hodc
PSCell;

cung cdp, qua mach truyén cla tram gbc, anh bit khéi SS dén UE qua
truyén tin hiéu chuyén dung tir té bao chinh (PCell) ctia tram gbe;

trong d6 anh bit khéi SS bao gdm mat hoge nhiéu bit khéi SS twong tng
v6i mét hodic nhiéu chi sé khodi SS.
14, Phuong phép theo diém 13, trong d6 anh bit khéi S8 duoc truyén dén UE
qua truyén tin hidu didu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC)
tir PCell ctia tram gdc.
15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 PCell va SCell 1a clia cung nhém té
bao, hodc PCell va PSCell 1a ciia cing nhom té bao.
16. Phuong phép theo diém 13, trong d6 PCell va SCell 1a ciia c4c nhém té bao
khac nhau, hodc PCell va PSCell 1a ctia cdc nhom t& bao khac nhau.
17. Phuong phép theo diém 13, trong d6 mot hodc nhiéu chi sb khdi SS tuong
{mg v6i mdt hodic nhidu vi tri khoi SS trong cum tlr SCell hodc PSCell.
18. Phuong phap theo diém 13, trong do:

mdt hogc nhidu bit khéi SS 1a “17 chi bao l1a mdt hodc nhiéu khdi SS
tuong ung sé& duoc do baéi UE;

mét hodc nhidu bit khéi SS 1a “0” chi béo 1a mét hodc nhiéu khdi SS
twong tmg s& khong duge do bsi UE.
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sCellToAddMod:
- SCellindex
- cellldentification
- radioResourceConfigCommonSCell
- SS block actualtransmitted bitmap
-1111111100000000
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
- radioResourceConfigDedicatedSCell

FIG. 8
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| SCG-Configuration:
- scg-ConfigPartSCG
- pScellToAddMod
- SCellindex
- cellldentification
- radioResourceConfigCommonSCell
- SS block actual transmitted bitmap
-1111111100000000
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
- radioResourceConfigDedicatedSCell

FIG. 13
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1420

W

Cung cap, bdng mach truyén, bao cao do dén PCell, bao cao do cb cac
1422~ gia tri do lién quan dén chum cua SCell

Thu, qua mach thu, anh bit khdi SS tir PCell, anh bit khoi SS co mot
1424 A ho&c nhiéu bit khéi SS twong (ng véi mét hodc nhiéu chi s khéi SS

Y

Theo déi/do, qua mach thu, mdt hoac nhiéu khéi SS tir SCell dya trén
anh bit khdi SS, trong dé6 mot hodc nhidu bit khéi SS la “1” chi bao 1a mot
ho&c nhiéu khdi SS twong (rng sé dwoc do b&i UE, trong khi mot hoac

1426  ~ nhiéu bit khéi SS 1a “0” chi bao la mét hodc nhigu khoi SS twong ting &
khéng dwoc do bdi UE

FIG. 14A
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Thu, qua mach thu, bado cao do cé cac gia tri do lién quan dén chum cla

1449 Scell tir UE

A

Cung cép, qua mach truyén, anh bit khéi SS dén UE tir Pcell, anh bit khoi
SS c6 mot hodc nhiéu bit khdi SS twong (rng v&i mot hodc nhiéu chi sb
khdi SS, ma anh bit khdi SS dwoc truyén dén UE qua truyén tin hiéu
RRC, va trong do mot hodc nhiéu bit khdi SS 1a “1” chi bao la moét hoac
1444 nhiéu khéi SS tvong (rng sé& dwoc do b UE, trong khi mét hogc nhiéu

bit khéi SS 1a “0” chi bao la mot hodc nhiéu khoi SS twong rng sé khong
duwoc do boi UE

FIG. 14B
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