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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat nhién lidu sinh khéi ran bao
gom: budc nung néng dé than hoa khéi sinh khéi da ép khudn duoc tao ra bang
cach ép khudn sinh khéi nguyén liéu, trong 16 quay kiéu nung néng ngoai, trong
d6 10 quay nay bao gdm viing khdng nung néng dugc b tri ¢ phia trude cua
than 10 va khong cd bd phan nung néng trén mat bao quanh bén ngoai, vung
khéng nung néng bao gom ludi xoan trén mit bao quanh bén trong, va trong
budc nung nong, khéi sinh khéi da ép khudn dugc dua vao ving khéng nung

nong cua than 0.
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Linh vue ky thuat dwee deé cap

Sang ché @& cap dén phuong phép san xut nhién lidu sinh khéi rén va
thiét bi san xuét nhién li¢u sinh khéi rén.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Tur linh vuc lién quan, phuong phap ép khuén va sau d6 nung néng sinh
khéi d& duge cho 1a phuong phap san xudt nhién liu sinh khdi rén trén co s6
g0 (vi du, tham khéo tai liéu sang ché 1).

Danh muyc tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché

Tai lidu séng ché 1: Cong bb don quéc té s6 2016/056608

Trong truong hop san xuit nhién liéu sinh khéi rén bang phuong phap
dugc mo ta trong tai lidu sang ché 1, 10 nung néng kiéu nung néng ngoai
thuong dugc st dung dé nung néng sinh khéi. Tuy nhién, trong trudng hop ma
trong d6 sinh khéi d& ép khudn duge cho vao 10 nung néng, su dinh hinh cta
sinh kh&i ¢ thé bi ph4 héng do hoi 4m hodc tuong tu duge tao ra tir sinh khéi
trong giai doan trudc cta 10 nung néng, va sinh khéi c6 thé bam vio 10 nung
néng. Ngoai ra, dic tinh ty nung noéng ctia nhién li¢u sinh khéi ran thu duoc
bang cach nung néng sinh khdi v& vun c6 thé tang 1én.
Eﬁn chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Séang ché d3 duoc tao ra khi xem xét cac trudng hgp duge moé ta & trén, va
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muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phap san xuét nhién liéu sinh khéi ran
va thiét bi san xuét nhién lidu sinh khéi rin ma c6 thé san xuét nhién liéu sinh
khéi rén trong do6 su ting dic tinh ty nung néng dugc ngan ngua trong khi su
v& vun trong qua trinh san xudt duoc ngin chan.

Giai phap giai quyét van @&

Pé dat duoc muc dich duge md ta & trén, phuong phap san xuét nhién liéu
sinh khdi rin theo mot khia canh ctia sang ché 1a phuong phap san xuét nhién
liéu sinh khéi rén bao gdm: bude nung néng dé than héa khéi sinh khéi da ép
khuén duoc tao ra bang cach ép khudn sinh khéi nguyén liéu, trong 10 quay
kidu nung néng ngoai, trong d6 16 quay nay bao gbém ving khéng nung néng
duoc bd tri & phia trude cta than 10 va khong c6 bd phéan nung néng trén mat
bao quanh bén ngoai, ving khéng nung néng nay bao gdm ludi xo#n trén mit
bao quanh bén trong, va trong buéc nung nong, khéi sinh khéi di ép khudn

duoc dua vao ving khdng nung néng ctia than 10.

Ngoai ra, thiét bi san xuit nhién liéu sinh khéi rin theo mdt khia canh cua
sang ché 13 thiét bi san xuét nhién liéu sinh khéi rin bao gom: 10 quay kiéu
nung néng ngoai d8 than hoa khéi sinh khdi da ép khudn dugc tao ra bang cach
ép khudn sinh khéi nguyén liéu, trong d6 1o quay nay bao gdm ving khong
nung nong dugc b tr{ & phia trudc clia than 10 va khong c6 bo phan nung néng
trén mit bao quanh bén ngoai, va ving khong nung nong bao gém ludi X04n
trén mat bao quanh bén trong.

Theo phuong phép san xuét nhién liéu sinh khéi ran va thiét bi san xuét
nhién lidu sinh khdi rdn duge mo ta & trén, trong vung khong nung néng & phia

trude cua 10 quay dé than hoa khoi sinh khoi da ép khuon, ludi xoan dugc bo tri
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trén mit bao quanh bén trong. Vi ly do nay, khéi sinh khdi da ép khudn dugc
cho vao 10 quay dugc di chuyén ngay t6i phia sau nho ludi X0&n, trong ving
khéng nung néng trong d6 bd phén nung néng khong duoc b tri trén mit bao
quanh bén ngoai. Do d6, khdi sinh khdi da ép khuon c6 thé duoc ngan khoi bi
v& vun trong ving khéng nung néng, va do do, su ting déc tinh tu nung nong
do than héa sinh khéi ép khuon bi v& vun ¢6 thé duoc ngan chan. Nhu dugc mo
ta & trén, theo phuong phép san xuét nhién lidu sinh khéi rin va thiét bi san
xuét nhién lidu sinh khéi rn dugc md ta & trén, nhién liéu sinh khéi ran ma
trong d6 su tang dic tinh ty nung néng dugc ngan nglra trong khi hién tugng v&

vun trong qué trinh san xuat dugc ngan chan c6 the dugce san xuat.

J day, trong 10 quay, theo mét khia canh, nhiét d6 than héa trong vung
nung néng ma trong d6 bd phan nung néng duoc bb tri trén mit bao quanh bén

ngodi ctia than 16 ¢ thé thap hon 300°C.

Trong truong hop ma trong d6 nhiét do than hoéa trong ving nung néng
cua lo quay la thap hon 300°C, sy tdng nhiét do ctia ving khong nung noéng lién
ké véi ving nung néng duge ngdn chén, va do do, sy ngung tu ctia hoi &m duoc
tao ra & thoi didm nung néng khéi sinh khéi d& ép khuon xay ra tuong d6i dé
dang. Trong 15 quay ndy, hoi 4m c6 thé bam vao khéi sinh khoi da ép khuon
trong ving khdng nung néng, va hién tuong v& vun co thé tang lén. Ngugce lai,
ludi xoin dugc bd tri trén mat bao quanh bén trong trong vung khéng nung
néng & phia truée, va do d6, khdi sinh khéi da ép khuén c6 thé tot hon 1a duge

ngan khéi bi v& vun trong ving khong nung ndng.
Hiéu qua co lgi cua sang ché

Theo séng ché, phuong phép san xuét nhién liéu sinh khéi rén va thiét bi
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san xuat nhién liéu sinh khoi ran c6 thé san xuat nhién liéu sinh khoi ran trong
d6 cac dic tinh tu nung néng giam di trong khi hién tugng v& vun trong qué

trinh san xuét duoc ngin chin duoc d xuit.
MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a luu dd mb ta so luge vé phuong phap san xuat nhién lidu sinh khéi
r&n theo mot khia canh cua sang ché.

Fig.2 13 so d cAu tao so luge ciia thiét b san xudt nhién lidu sinh khéi ran

theo mot khia canh cia sang ché.

Fig.3 la so dd mo ta phan bén trong cta thén 16 cia 16 quay.

Fig.4(a) va Fig.4(b) 1a cac so dd mé ta ludi & bén trong than 10.
M ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cic cach thirc & thyc hién sdng ché s& duge md ta chi tiét dua
vao céc hinh v& kém theo. Luu ¥ ring, trong phan md ta cac hinh v& nay, cac sd

chi din gidng nhau s& dugc 4p dung cho céc bo phéan gidng nhau, va phan mo ta

lap lai s& duoc bo qua.

Fig.1 12 luu dd mé ta so luge vé phuong phap san xuat nhién lidu sinh khéi
rén theo mot khia canh cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, sinh khéi
d lam nguyén liéu ctia nhién lidu sinh khdi ran tré thanh khdi sinh khéi ép
khudn dang vién (vién trang (white pellet): sau ddy, dugc goi la "WP") qua
budc nghidn thanh bt (SO1) va bude ép khudn (S02). WP dugc than hoa béng
cach duge nung néng trong bude nung néng (S03) va tro thanh nhién liéu sinh
khéi rén (ép vién trude khi nung (pelletizing before torrefaction): sau day, dugc
goi la "PBT"). Néu can, PBT tré thanh san phim qua budc phén loai va lam
ngudi (S04).
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Budc nghién thanh bot (S01) 1a bude nghién va sau d6 nghién thanh bt
sinh khéi d& lam nguyén liéu (sinh khdi nguyén liéu). Loai sinh khoi dé 1am
nguyén liéu 1a khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé duge chon tir sinh khéi trén
co s& gd va sinh khdi thuc vat. Cac loai cdy, vi tri, va twong tu cua sinh khéi dé
lam nguyén liéu 1a khong bi giéi han cu thé, va vi dy, theo mot khia canh, c6
thé 13 nguyén liéu chua it nhat mot loai duoc chon tir nhém bao gbm cay bach
dan, cay keo, céc loai ciy ho dau (Dipterocarpaceae), cdy thong, va hon hop
cia cdy théng rung 14, cdy van sam, va cdy bul6. Cay thong rung 14, cdy van
sam, va cay bulo co thé doc lap duge st dung lam sinh khéi 1a nguyén liéu, va
hdn hop cua hai hoac nhiéu loai cua ching, tdt hon 14 ba loai ciia ching ¢ thé
duoc str dung. Ngoai ra, nguyén liéu chura it nhat mot loai dugc chon tir nhém
bao gdm hén hgp cua cdy van sam, cdy thong, va cay l1anh sam Nhét Ban (co

thé 13 hdn hop cuia hai loai hodc ba loai ciia chiing) ¢6 the dugc sir dung.

Ngoai ra, cac loai cdy khac voi cdc cly néu trén cling ¢6 thé dugc dung
1;‘1m nguyén liéu. Theo mot khia canh cua sang ché, ham luong ctia mdt hoac
nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gdm cay bach dan, cdy keo, céc loai cay ho
dau (Dipterocarpaceae), cdy thong, va hdn hop clia cdy thong rung 14, cdy van
sam, va cay buld t6t hon 13 16n hon hodc bang 50% trong luong, va t5t hon nita
13 16n hon hodic bang 80% trong lugng, va cd thé 12 100% trong lugng, so voi

tong trong lugng clia sinh khéi 1a nguyén liéu.

Luu y rang, cdy linh sam Douglas, cay thiét sam phuong tay, cdy thong
tuyét Nhat Ban, cay bach Hinoki, cdy thong do chau Au, cdy hanh nhén gia, vo
hanh nhan, vé qua 6c chd, cdy co bot, chum qua rong (empty fruit bunch, EFB:
phan con lai ciia qua trinh ché bién dAu co), cdy sén (meranti), va tuong tu c6

thé duoc st dung 1am nguyén liéu.
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Puodng kinh hat cda sinh khéi sau khi duoc nghién thanh bot 1a khong bi
gidi han cu thé, va trung binh c6 thé nim trong khoang tir 100pm dén 3000pm,
va tét hon 13 c6 thé ndm trong khoang tir 400pm dén 1000pm. Luu y rang,
phuong phép do da biét c6 thé duge st dung lam phuong phap do duong kinh
hat ctia bot sinh khéi.

Bude ép khudn (S02) 1a budc dé ép khudn sinh khéi da nghién thanh bt
thanh dang cuc bing cach sir dung cong nghé ép khudn da biét. Khéi sinh khéi
da ép khuon (WP) 1a cuc sinh khdi sau khi duoc ép khuén co thé duoc goi 1a
vién hogc banh. Kich thuéc cia WP ¢6 thé duoc thay dbi thich hop. Luu y réng,
trong budc ép khudn, sinh khdi d nghién thanh bot duge ép khudn bang cach

nén va ép ma khong co chét két dinh nhu chat két dinh dugc bd sung.

Budc nung néng (S03) 1a bude nung néng khdi sinh khoi dd ép khudn
(WP) & nhiét d6 ndm trong khoang tir 150°C dén 400°C (than héa nhiét do
thip) dé thu duge nhién liéu sinh khéi rén (PBT) c6 d§ bén va do bén nudc
trong khi gitt dugc hinh dang nhu khéi duge ép khuén. Budc nung nong dugc
thue hén bing céch sir dung thiét bi san xuét nhién lidu sinh khéi ran 100 duoc
mo ta dudi day.

Luu ¥ rang, nhiét do nung néng (nhiét d§ nung nong cua PBT trong than
16 20: con duoc goi 1a nhiét d6 than héa) duge xac dinh thich hgp theo hinh
dang va kich thudc cta sinh khéi dé lam nguyén liéu va cuc sinh khéi, va la
thip hon 300°C. Ngoai ra, nhiét d6 nung néng co thé cao hon hodc bang 200°C
va thip hon 300°C, va ¢6 thé cao hon hogc bing 230°C va thip hon 300°C.
Ngoai ra, nhiét do nung noéng co thé nam trong khoang tir 230°C dén 280°C.
Ngoai ra, thoi gian nung néng trong budc nung nong 1a khong bi gidi han cu
thé, va c6 thé nim trong khoang tir 0,2 gi&y dén 3 gio.

6
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Budc phén loai va 1am ngudi (S04) la bude phan loai va lam ngudi PBT
ma thu duogc trong budc nung nong d8 tro thanh san phdm. Viéc phan loai va
viéc lam ngudi co thé dugc bd qua, hodc chi mét budce cua né co thé duge thuc
hién. Néu can, PBT d3 phan loai va lam ngudi tro thanh san phim nhién liéu
ran.

T4t hon néu trong nhién liéu sinh khéi ran thu duoc sau budc nung néng
(S03), nhu cAu oxy hoéa hoc (chemical oxygen demand, COD) cua nudc ngam &
thoi diém ngadm nhién liéu sinh khdi rén trong nudc 1a nhé hon hodc béang
3000ppm. O day, nhu cu oxy héa hoc (COD) (con duge goi don gian la
"COD") cua nudc ngdm & thoi diém ngdm nhién ligu sinh khdi rén trong nuée
cho biét gi4 tri COD thu dugc bing cach diéu ché mau nuée ngm dé xac dinh
COD theo phuong phap chuin hoa kim loai hodc tuwong tur chira trong chét thai
cdng nghiép theo Thong bdo cua Co quan modi truong Nhat Ban 36 13 (A) ndm

1973, va phén tich m&u bang JIS K0102 (2016)-17.

Ngoai ra, trong nhién liéu sinh khéi rén thu duoc sau budc nung néng, chi
s6 kha nang nghién Hardgrove (hardgrove grindability index, HGI) dwa trén JIS
M 8801 tét hon 14 16n hon hodc b%mg 15 va nho hon hodc bé‘mg 60, va tot hon
nita 13 16n hon hodc bing 20 va nhé hon hodc bang 60. Ngoai ra, trong nhién
liéu sinh khéi rén, dién tich bé mit riéng BET t6t hon la n&m trong khoang tur
0,15 m%/g dén 0,8 m%/g, va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,15 m%g dén
0,7 m?/g. Ngoai ra, trong nhién li¢u sinh khéi rén, d6 4m can bang sau khi ngam
nudce tdt hon 1 ndm trong khoang tlir 15% trong luong dén 65% trong luong, va
tdt hon nita 13 tir 15% trong lugng dén 60% trong luong.

Ngoai ra, trong nhién liéu sinh khéi rén thu duoc sau budc nung néng, ty
1& nhién liéu (ham lugng cacbon lién két/chét dé bay hot) nam trong khoang tir

7
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0,2 dén 0,8, nhiét trj cao trén co s& kho nam trong khoang tir 4800 kcal/kg dén
7000 keal/kg, ty 1& mol O/C cua oxy O véi cacbon C nam trong khoang tir 0,1
dén 0,7, va ty 16 mol H/C cua hydro H véi cacbon C nam trong khoéang tur 0,8
dén 1,3. Chi sb dic tinh vat ly ctia nhién liéu sinh khdi rin sau budc nung ndng
duoc diéu chinh trong khoang dugc mod ta 6 trén, va do do6, hién tuong rd thanh
bot c¢6 thé giam di trong khi COD trong nudc thai trong qua trinh bao quan
giam di va khéa nng xtt ly trong qua trinh bao quén co thé duoc cai thién. Luu y
ring, chi sé ddc tinh vAt Iy ciia nhién liéu sinh kho rén, vi du, c6 thé dugc diéu
chinh trong khoang dugc md ta & trén béng cach diéu chinh céac loai cay cua
sinh khéi ma duoc st dung lam nguyén liéu, vi tri clia no, nhiét d6 nung nong
trong budc nung néng, va tuong tu. Luu y rang, & day, gia tri phan tich gan
dtng, gia tri phan tich nguyén t8, va nhiét tri cao 12 dua trén JIS M 8812, 8813,
va 8814.

Ngodi ra, trong nhién li¢u sinh khéi rin thu dugc sau budc nung nong,
nhiét do dat dugc cao nhét cua thir nghiém dic tinh tu nung néng 1a thap hon
200°C. Luu ¥ rang, thir nghiém déc tinh ty nung nong 14 thir nghiém dugc xac
dinh trong tai liéu: "United Nations: Recommendations on the Transport of
Dangerous Goods: Manual of Test Method and Criteria for Determination: 5th

Edition: self-heating property test".

Ngoai ra, trong truong hop ma trong do mat do khdi ctia cuc sinh khéi
chua duoc nung néng trude bude nung néng (thu duge bang céach ép khudn
sinh khéi nghién thanh bdt) duge dat 1a A, va méat do khéi clia cht rén dugc
nung nong sau bude nung néng duge dit 1a B, t6t hon néu B/A=0,7 dén 1. Gia
tri cia mat do khdi A 1a khong bi gidi han cu thé mién 1a gia tri nay nam trong

khoang da biét trong d6 cyc sinh khdi khong duge nung néng thu duge béang

8
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cach ép khuoén bt sinh khéi. Ngoai ra, mat do khéi cling duge thay dbi theo
loai sinh khdi nguyén liéu, va do do, co thé duoc diéu chinh thich hop. Ngoai ra,
trong trurong hgp ma trong dé chi sé kha nang nghién (HGI, dugc mo ta trong
JIS M 8801) cta cuc sinh khéi khong duge nung néng duoc dat 1a H1, va HGI
cta chét rén duoc nung néng dugc dat la H2, t6t hon néu H2/H1 = 1,1 dén 2,5.
Qué trinh nung néng duoc thuc hi¢n sao cho gia tri cua bat ky mdt trong s6
hodc ca hai trong sb B/A va H2/H1 dugc mo ta & trén nam trong khoang dugc
mé t4 & trén, va do do, nhién liéu sinh khéi rén trong d6 hién twong ré thanh bot
giam di trong khi COD trong nudc thai trong quéa trinh bao quan giam di va kha

ning x1 Iy trong qua trinh bao quan dugc cai thién ¢6 thé thu duoc.

(5 day, thiét bi san xudt nhién ligu sinh khéi ran 100 duge sir dung trong
buéc nung nong (S03) s& dugc mo ta dya vao Fig.2 dén Fig.4. Fig.2 1a so a6
cAu hinh so Iugc md ta thiét bi san xuét nhién liéu sinh khdi rin dugc st dung
trong budc nung nong. Nhu duge minh hoa trén Fig.2, thiét bi san xuét nhién
liéu sinh khéi rén 100 bao gébm bd phan phéu 1 va 16 quay 2 (10 nung néng). Bo
phan phéu 1 va 1o quay 2 duoc didu khién bang bd phan didu khién (khong
duoc minh hoa).

B6 phan phéu 1 ¢6 chiic nang chira khéi sinh khéi da ép khudn (WP). WP
chtra trong bd phéan phéu 1 dugc cép lién tuc cho 10 quay 2, va duge nung nong
trong 16 quay 2. Nhién liéu sinh khéi ran (PBT) duge san xuét bang cach nung

néng WP. PBT dugc san xuét bang 16 quay 2 dugc van chuyén bang bang tai 3.

Lo quay 2 12 10 quay duge goi la 16 quay kiéu nung néng ngoai. Lo quay 2
bao gom than 16 20 d8 duwa WP 1a dbi tuong can duge nung ndng vao bén trong
dé duoc nung nong (than héa nhiét dd thdp), va bd phan nung néng dé nung
néng than 16 20. Bo phan nung noéng nay cung cap khi néng tur ngudn nhiét bén

9
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ngoai 4 tur cira d3n khi vao 21 dugc bd tri trén phia mat bao quanh bén ngoai
cua than 10 20, va thao khi néng tir ctra dan khi ra 22 qua duong din khi ndng
23. Pudng dan khi néng 23 duoc bd tri quanh than 1o 20, va do do, phan bén
trong ctia than 10 20 dugc nung nong gian tiép. Tc 13, duong dan khi néng 23
hoat dong nhu bo phén nung néng dé nung nong than 10 20 trong 10 quay 2.
Ngudn nhiét bén ngoai 4 duge didu khién bing bd phan didu khién (khong dugc
minh hoa), va do d6, nhiét do ¢ clira dan khi vao 21 cua duong dan khi néng 23
duoc thay dbi thich hop, va nhiét do cta thén 1o 20 cua 10 quay 2 duogc didu
chinh. Luu y rang, 16 quay 2 trén Fig.2 la 10 quay kiéu dong ngugc trong do
huéng chuyén dong clia dbi tuong (WP) can duqé nung nong (hudng nham vé
phia bang tai 3 tir phia bo phén phéu 1) dbi dién véi hudng chuyén dong cia
khi noéng, va co thé 14 10 quay kiéu dong song song. Luu y rang, néng do oxy

trong 10 quay 2 dugc didu chinh nhé hon hodc bang 10%.

Than 10 20 c¢6 dang gan hinh try, trong d6 khéi sinh khéi da ép khuén
(WP) la dbi tuong can dugc nung nong dugc dua vao phan bén trong tir phan
dau & mdt phia, va nhién liéu sinh khédi rén (PBT) sau khi dugc nung nong
(than héa nhiét do thip) duoc thao tir phan dau & phia con lai. Than 16 20 duoc
d& dé c6 thé quay quanh duong truc kéo dai theo hudng chuyén dong ctia WP,
nhod con lan 25 & phia trude va con 1an 26 ¢ phia sau. Tt 13, truc tAm cua than
16 20 13 truc quay cta than 10 20. Duong dan khi néng 23 duoc bd tri trén mat
bao quanh bén ngoai cua than 10 20 dugc dat o vi tri khong chdng chéo véi cac
con 1an 25 va 26, ttc 13, gifta cac con lan 25 va 26. Vi ly do nay, phia trudce tu
duong dan khi nong 23 (ving gy can trd con lan 25) va phia sau tir duong dan
khi néng 23 (ving gdy can tré con lan 26) 1a ving trong d6 viéc nung nong

bing khi néng 12 kho khan. Do do, trong than 16 20, ludi bén trong & phia trudce
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tir dudng dan khi néng 23 ¢6 hinh dang khac véi hinh dang cda ludi dugc bb tri

trong ving ma trong d6 duong dan khi néng 23 dugc bd tri va & phia sau.

Luu y rang, than 16 20 dugc l5p dat o trang thai nghiéng sao cho phia
trude (phia bd phan phéu 1) 1a phia trén va phia sau (phia bang tai 3) 1a phia
duéi. Goc 1&p dit cta than 16 20 c6 thé duogc thay doi thich hop theo kich thude

ctia than 10 20, tde dd chuyén dong ctia WP trong than 16 20, hodc tuong tur.

Fig.3 14 hinh v& so lugc md ta cAu tric bén trong cua than 16 20 cua 10
quay 2. Ngoai ra, Fig.4 1a so dd md ta hinh dang cua ludi duoc bd tri bén trong

than 10 20.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, phan bén trong ctia than 16 20 c6 cAu tao
¢dm viing thir nhit R1, viing thir hai R2, va viing thi ba R3. Ving thtr nhét R1
va ving thtr ba R3 1a ving trong d6 duodng din khi néng 23 khong duogc b tr
trén mit bao quanh bén ngoai cta than 16 20, va trd thanh ving khong nung
néng. Mit khac, vung thir hai R2 la vung trong d6 duong dan khi nong 23 dugc
b tri trén mit bao quanh bén ngoai cta than 16 20, va trd thanh vung nung
néng. Trong ving nung nong, phan bén trong cta thén 16 20 duge nung nong

t41 nhiét @6 dugc xac dinh trudce bing dudng dan khi néng 23.

Trong sb cac ving ndy, ludi xo#n 31 duge bd tri trong ving thir nhat R1 &
phia trude. Ludi nang 32 duge bd tri trong ving thtr hai R2 va ving tha ba R3
& phia sau cta ving thir nhét R1. Luu ¥ réng, ranh gidi gita ving trong do ludi
xo#n 31 duoc bd tri va ving trong do ludi ning 32 duogc bb trf co thé khong
tring voi ranh gidi gitta ving thir nhit R1 va vung tht hai R2. Do d6, vi du,
ranh gidi gitta ving trong d6 ludi x0én 31 duoc bd tri va ving trong do6 1udi

nang 32 duogc bd tri c¢6 thé duoc tao ra trong ving thlr nhit R1. Luu ¥ rang,
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trong ving thi hai R2 la ving nung néng, ludi nang 32 c6 thé duoc bb tri bén
trong than 10 20, va do do, t6t hon 1a PBT c6 thé dugc nung néng trong ving

thtr hai R2.

Ludi xoén 31 cia vung tht nhit R1 duoc tao thanh hinh xoan dc khi nhin
theo huéng truc quay ctia than 16 20. Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.4(a),
trong mat cit vubng goc véi truc quay, ludi xoan 31 kéo dai doc theo mét bao
quanh bén trong 20a cuia than 10 20. Huong x0én clia ludi xodn 31 (hudng xodn
¢ cta ludi xodn 31) va hudng quay cua 10 13 khac nhau khi nhin tir phia ctra
vao cta 10. Ngoai ra, goc nghiéng cta ludi x0&n 31 (gbc cta ludi xo4n 31 kéo
dai t6i mat cit vudng gdc voi hudng truc quay) va bude xo0an (budc gifta cac
lui xo&n lidn k& 31 theo hudng dudng truc trén mat bao quanh bén trong 20a)
c6 thé dugc thay dbi thich hop theo kich thude cua than 16 20, do dai cia ving
th nhit R1, géc nghiéng cta than 16 20, hodc tuong tu. Ngoai ra, sé luong
vong xo4n ciia ludi nay c6 thé duge thay doi thich hop theo gée nghiéng ctia
ludi xoén 31 va do dai cua ving ma trong do6 ludi xo#n 31 dugc bd tri (theo

phuong 4n nay la d6 dai clia vung thtr nhét R1).

Lu®i ning 32 cta vung thtr hai R2 va ving thr ba R3 kéo dai doc theo
huéng song song véi truc quay cla thén 1o 20, va nhiéu ludi duge bd tri &
khoang cach dugc xé4c dinh trude doc theo mat bao quanh bén trong ctia than 16
20. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4(b), mdi trong sb cac ludi nang 32 nhd vé
phia huéng tryc quay tir mét bao quanh bén trong 20a cua than 10 20 trén mat
cit vudng gdc véi truc quay. Sb luwong ludi nang 32 va khoang cach cta no
duoc thay dbi thich hop.

Khi bude nung noéng dugce thue hién, than 16 20 bao gbm ving thi nhat R1,
ving thtr hai R2, va ving tht ba R3 duge mo ta & trén dugc quay quanh truc
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quay nhd cac con lan 25 va 26, & s6 vong quay dugc xac dinh trude. Ngoai ra,
khi néng dugc cung cép cho duong dan khi néng 23 tir ngudn nhiét bén ngoai 4,
va do do, trong phé“m bén trong ctia than 10 20, vung thir hai R2 trong do6 duong

dan khi néng 23 dugc bd tri trén mit bao quanh dugc nung noéng bang khi néng.

Trong trudng hgp ma trong d6 WP duoc cho vao than 10 20 tir phia trudce,
trude hét, WP duge di chuyén trong ving thir nhét R1 trong than 10 20, theo
chuyén dong quay cua thén 16 20. Luc nay, trong vung tht nhit R1, ludi xoin
31 duogc bb tri trén mit bao quanh bén trong 20a, va do d6, WP dugc di chuyén

vé huéng ving thir hai R2 trong khi duge ép dun to1 phia sau nho ludi xodn 31.

Tiép theo, trong trudng hop ma trong d6 WP dén t6i ving thr hai R2, WP
duoc di chuyén trong than 16 20 trong khi dugc dAy 1én phan trén nho ludi ning
32 trén mit bao quanh bén trong 20a. Ludi nang 32 ndng WP 18n, theo chuyén
dong quay cta than 10 20, va tha WP xubng nhd trong lyc. Nhu duge mo ta &
trén, trong vung thtt hai R2, WP duoc di chuyén téi phia sau trong khi dugc
tron bang ludi nang 32. Ngoai ra, trong ving ma trong d6 dudng dan khi nong
23 duoc bd trf trén mit bao quanh bén ngoai, khoang khong trong than 16 20 ¢6
nhiét d6 cao do khi néng di qua duong dan khi néng 23, va do do, WP dugc
nung néng (than hoéa nhiét do thap) trong khi duoc tron bang ludi nang 32 trong

than 16 20. Do d6, WP tr¢ thanh PBT.

Sau d6, PBT duogc di chuyén trong ving thir ba R3 trong do ludi nang 32
duoc tao ra trén mat bao quanh bén trong 20a, giéng nhu véi vung thir hai R2,
va dugc thdo ra bén ngoai than 10 20 tlr phia sau cua than 16 20.

Nhu dugec mo ta ¢ trén, trong thiét bi san xuAt nhién liéu sinh khéi ran 100

theo phuong 4n ndy va phuong phép san xuét nhién lidu sinh khdi rén st dung

13

13/23



43401

thiét bi san xuat nhién liéu sinh khdi rén 100, ludi xo#n 31 dugc bd tri trén mit
bao quanh bén trong 20a, trong vung thir nhét R1 13 ving khong nung néng &
phia trudc cta thén 10 20 trong 16 quay 2 d8 than hoa khéi sinh khéi di ép
khuén (WP). Vi Iy do nay, khéi sinh khoi da ép khudn dugc cho vao than 16 20
cda 10 quay 2 duoc di chuyén ngay t6i phia sau nho ludi xo0dn 31, trong ving
khéng nung néng ma trong d6 duong dan khi néng 23 d& lam bd phan nung
nong khong dugc bd tri trén mat bao quanh bén ngoai. Do do, khéi sinh khéi da
ép khudn co thé duoc ngan khéi bi v& vun trong vung khong nung néng, va do
d6, su ting dic tinh ty nung néng do than hoa khéi sinh khdi ép khudn v& vun

c6 thé dugc ngén chin.

Tir linh v lién quan, da biét ring nhién liéu sinh khéi rén duge san xuét
bang cich nung néng khéi sinh khéi dd ép khuén trong 10 quay 2 (than hoéa
nhiét do thap). Tuy nhién, theo cAu tric ctia 10 quay 2, ¢b ving nung néng trong
d6 qua trinh nung néng dugc thyc hién béng cach nung néng bén ngoai va vung
khong nung néng trong d6 qué trinh nung nong khong thé duge thyc hién bing
cach nung néng bén ngoai, trong than 16 20 chira khéi sinh khéi da ép khudn
(WP). Trong vung nung néng, hoi 4m duoc tao ra khi WP dugc than héa. Hoi
4m nay duogc ngung tu trong vung khong nung néng ma nhiét do cua né khong
ting 1én so v4i vung nung nong (cu thé 13, & phia gén voéi mit bao quanh bén
ngoai cua than 1o 20). Hoi am ngung tu nay co thé bam vao WP ma duoc di

chuyén trong ving khong nung nong.

Cu thé 13, trong truong hop ma trong d6 hoi 4m (hoi nudc) dugc bam vao
WP truée khi duoc than héa, do bén nudc ciia WP 1a thap, va do d6, WP ¢6 thé
bi v& vun va ra thanh bot. Trong truong hop nay, hinh dang cta nhién liéu sinh

khéi rin sau khi duoc than hoa cling bi v& vun, va do do, toc do thu hoi nhién
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liéu sinh khdi rén ¢6 hinh dang duoc xdc dinh trudce co thé giam di. Ngoai ra,
WP bi v& vun va rd thanh bot co thé bam vao mat bao quanh bén trong, 1udi,
hoic twong tu trong than 10 20, va do do, chirc néng nhu 10 quay 2 ¢6 thé giam
di. Hon nita, trong nhién liéu sinh khdi rén thu dugc bang cach than héa truc
tiép WP d3 v& vun va ri thanh bot, nhiét dugc truyén dé dang so v6i WP dugc
ép khudn, va qua trinh than héa xay ra & nhiét do cao, va do dd, cac dac tinh tu

nung nong co thé tang lén.

Nguqc'lai, trong thiét bi san xuét nhién liéu sinh khdi rén 100 theo phuong
4n nay va phuong phap san xuét nhién lidu sinh khéi rén st dung thiét bi san
xuét nhién liéu sinh khdi rén 100, ludi xo04n 31 duoc bd tri trén mit bao quanh
bén trong 20a trong viing khong nung néng ¢ phia trude, tirc 1a, ving trong d6
khéi sinh khéi da ép khudn trude khi duge than héa duge di chuyén, trong than
16 20. Trong trudng hop ma trong d6 ludi xodn 31 dugc bd tri, tbe do chuyén
d6ng ctia khéi sinh khéi da ép khudn trong thén 10 20 ting lén, so v4i ludi nang
ctia linh vuc lién quan. Vi ly do nay, nguy co hoi A4m bam vao khdi sinh khéi da
ép khuon trude khi duoc nung noéng cd thé giam di, va nhién liéu sinh khéi rén
trong d6 cac dic tinh ty nung nong giam di trong khi hién tuong v3 vun trong

qué trinh san xuat dugc ngan chan c6 the dugc san xuat.

0 day, trong 16 quay 2, nhiét d6 than hoa trong ving nung néng ma trong
dé bd phan nung néng dugc bd trf trén mit bao quanh bén ngoai cta than 10 20
c6 thé thap hon 300°C. Nhu dugc mo ta & trén, trong truong hop ma trong do
nhiét do than hoa trong ving nung nong (vung thtr hai R2) 1a thip hon 300°C,
trong than 16 20 cua 10 quay 2, su tdng nhiét do trong vung khéng nung nong
lién ké v6i ving nung néng dugce ngan chan, va do do, sy ngung tu cta hoi 4m

duoc tao ra & thoi didm nung néng khéi sinh khoi d& ép khudn xay ra tuong ddi
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dé dang. Trong budc san xudt nhién liéu sinh khdi rin noi chung, qué trinh
nung néng duoc thuc hién & nhiét do than hda cao hon hodc béng 500°C, va do
d6, ving khong nung néng quanh ving nung nong ciing c6 nhiét do tuong doi
cao, va su ngung tu hoi Am hau nhu khong xay ra. Mat khac, nhu véi thiét bi
san xuét nhién liéu sinh khéi ran 100 theo phuong 4n nay, trong trudng hop ma
trong d6 nhiét do than hoa la thép hon 300°C, su ting nhiét d§ trong vung
khong nung néng lién k& v&i vung nung néng giam di (vi dy, thap hon khoang
100°C). Vi ly do nay, su ngung tu hoi 4m dé dang xay ra, va két qua 13, hién
tuong v& vun va rad thanh bot cua khéi sinh khdi dd ép khudn ting lén. Trong 10
quay ndy 2, nhu dugc md ta trong phuong an nay, trong truong hop ma trong
d6 ludi xodn 31 duoc bd trf trén mit bao quanh bén trong trong vung Khong
nung ndng & phia trude, tac dung ngan nglra hién tuong vo vun va ra thanh bot
ciia khdi sinh khéi da ép khudn 1a dang ké, so véi 10 quay cua linh vuc lién
quan, va hiéu qua hon 14, nhién ligu sinh khéi rén trong d6 cac dac tinh tu nung
néng giam di trong khi hién tuong v& vyn trong qua trinh san xuét dugc ngin

chin ¢6 thé dugc sdn xuat.

O day, ngay ca trong truong hop ma trong do nhiét 6 than héa trong than
16 20 14 cao hon hodc bang 300°C, cAu hinh duoc md ta trong phuong an néu
trén c6 thé dugc ap dung. Ngoai ra, ngay ca trong trudng hop ma trong d6 nhiét
d6 than hoa trong than 16 20 1a cao hon hodc bang 300°C, tac dung ma cho
phép san xudt nhién liéu sinh khéi rén trong d6 cac déc tinh tw nung néng giam
di trong khi hién tuong v& vun trong qua trinh san xuét duoc ngan chan c6 thé

thu dugc bang cach ap dung cAu hinh dugc mo ta trong phuong an néu trén.

Nhu duoc mo ta & trén, phuong an theo sang ché da dugc mo ta, nhung

séng ché khong bi gidi han ¢ phuong én dugc mo ta & trén, va cac thay doi
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khac nhau c6 thé duoc thuc hién.

Vi du, cAu hinh, su bd tri, va tuong tu cla mdi bd phan cua thiét bi san
xuét nhién liu sinh khéi rén 100 bao gdm 16 quay 2 c6 thé duogc thay doi thich
hop. Vi dy, hinh dang hodc su bd trf cta cira vao cua khdi sinh khbi da ép
khudn, ctra ra ciia nhién liéu sinh khdi rén, va tuong tu cling cé thé dugc thay

d6i thich hop.
Danh muc céc ky hiéu chi dan

1: bd phan phéu, 2: 16 quay, 3: bang tai, 4: ngudn nhiét bén ngoai, 20: than
10, 20a: mit bao quanh bén trong, 21: cira dAn khi vao, 22: cira dan khi ra, 23:

dudng dan khi néng, 31: ludi x04n, 32: ludi nang.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuét nhién lidu sinh khéi rén bao gbm:
bude dua khdi sinh khéi da ép khudn dugce tao ra bang cach ép khuén
sinh khéi nguyén lidu vao trong ving khong nung néng cua 16 quay;
budc truyén khéi sinh khéi da ép khuon vao trong ving nung nong cua lo
quay;
bude than héa khdi sinh khdi da ép khudn trong viung nung néng cta 16
quay,
trong do:
ving khong nung néng kéo dai huéng truc doc theo phia trudc cua than
16 hinh tru va khoéng c¢6 bo nung néng trén méat bao quanh bén ngoai,
ving nung néng kéo dai hudng truc doc theo phia sau cta vung khong
nung néng va c6 bd nung néng trén mat bao quanh bén ngoai cuia nd sao cho
mit bao quanh bén trong clia né dugc nung nong,
vung khong nung néng bao gom ludi xo#n trén bé mit bao quanh bén
~ trong dugc tao cAu hinh dé truyén khéi sinh khdi da ép khudn tir ving khong
nung néng dén ving nung ndng,
vung nung néng bao gbm ludi nang kéo dai hudng truc doc theo toan bd
chidu dai ctia bé mit bao quanh bén trong clia nd, ludi nang nho ra huéng vé
phia truc quay cta 16 quay tur bé mit bao quanh bén trong cia viing nung ndng.
2. Phuong phap san xuét nhién lidu sinh khéi rén theo diém 1,
trong d6 trong 10 quay, nhiét do than hoa trong vung nung néng ma
trong d6 bd phan nung nong duge bd tri trén mit bao quanh bén ngoai ctia than
16 12 thdp hon 300°C.
3. Thiét b san xuAt nhién liéu sinh khéi rén bao gom:
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10 quay kiéu nung néng ngoai dé than héa khéi sinh khéi dd ép khudn
duoc tao ra bing cach ép khudn sinh khéi nguyén liéu,

trong do:

10 quay nay bao gdm ving khoéng nung néng kéo dai hudng truc doc
theo phia trudce cta than 10 hinh try va khong c6 bd nung néng trén mat bao
quanh bén ngoai,

10 quay con bao gbm ving nung néng ma kéo dai hudng truc doc theo
phia sau cta ving khong nung néng va c6 bo nung nong trén mat bao quanh
bén ngoai clia n6 sao cho mit bao quanh bén trong ctia nd dugc nung néng,

vung khong nung néng bao gom ludi x0én trén bé mit bao quanh bén
trong duogc tao cAu hinh dé truyén khéi sinh khdi da ép khuon tir ving khong
nung néng dén ving nung néng,

vung nung néng bao gbm ludi nang kéo dai hudng truc doc theo toan bo
chidu dai ciia bé mit bao quanh bén trong clia nd, va

ludi ndng nhd ra hudng vé phia truc quay cua 1o quay tir bé mit bao

quanh bén trong ctia ving nung nong.
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