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(21) 1-2021-03415

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi van chuyén va phuong phap van chuyén, ma dé
dang cho phép cac tim mong quang hoc tach ra theo chiéu van chuyén va chiéu
vubng goc véi chiéu van chuyén. Thiét bi van chuyén (100) theo sang ché bao
gom: bang chuyén phia ngugce dong (1) duge dit ¢ phia nguoc dong theo chiéu
van chuyén cua cac tim mong quang hoc (F), bang chuyén phia ngugce dong dugc
c4u tao dé van chuyén céc tdm mong quang hoc (F) & toc do thap; bang chuyén
phia xubi dong (2) duoc dat ¢ phia xudi dong caa chiéu van chuyén cua cac tim
mong quang hoc, bang chuyén phia xudi dong duoc cau tao dé van chuyén nhanh
cac tam mong quang hoc (F); truc lan van chuyén phia nguoc dong (3) duoc cau
tao dé kep va van chuyén cac tim méng quang hoc (F) giira truc ldn van chuyén
phia ngugc dong (3) va bang chuyén phia nguoc dong (1); truc lan van chuyén
phia xudi dong (4) dugc cau tao dé kep va van chuyén cac tim mong quang hoc
(F) gitra truc 1an van chuyén phia xudi dong (4) va bang chuyén phia xudi dong
(2); va cac truc 1an van chuyén trung gian (5) dugc dit gitra bang chuyén phia
nguoc dong (1) va bang chuyén phia xudi dong (2) va dugc cau tao dé kep va van
chuyén nhanh cac tim mong quang hoc (F). Truc lan van chuyén phia nguoc dong
(3) va céc truc 1an van chuyén trung gian (5) duoc sap xép theo cach so le theo
chiéu vudng goc vai chiéu van chuyén caa cac tam mong quang hoc (F) ¢ khoang
cach (P) twong Gng véi kich thuéc (W) cia mot trong s cac tam mong quang hoc
(F) theo chiéu vudng gdc véi chiéu van chuyén.
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Linh vie ky thuét duoe dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi van chuyén va phuong phap van chuyén dé van
chuyén nhidu tim méng quang hoc ma mdi tAm dugc cit thanh hinh chit nhat va dugc
bb tri 16p chat dinh nhay 4p, cac tim mong quang hoc dugc sap xép ¢ dang ma tran,
theo cach ma cap cac bé mat cat ddi dién clia cc tAm méng quang hoc song song véi
chidu van chuyén. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi van chuyén va phuong phap vin
chuyén, ma d& dang cho phép cac tim moéng quang hoc tach ra theo chiéu van chuyén
va ciing d& dang cho phép cac bé mit cit clia cic tim méng quang hoc duoc tach ra

song song vai chiéu van chuyén.
Tinh trang ky thuit ctia sang cheé

Thong thudng, dbi v6i cac thiét bi hién thi hinh anh va tuong tu nhu thiét bi hién
thi tinh thé 1ong va thiét bi hién thi dién phat quang hitu co, cac tim moéng quang hoc
da duoc st dung, ma bao gdm nhidu mang quang hoc nhu cac mang phéan cuc va céc

mang lam chim, va 16p chét dinh nhay ap.

Nhin chung, céc tim méng quang hoc duoc san xudt bang cach cho mang gdc
dang dai dai trai qua cac xu ly khac nhau theo cach tuan tu trong khi mang gbc duoc
van chuyén theo chidu doc. Sau d6, vi du, trong khi tim mong quang hoc dang dai dai
duoc cudn duoc trai cudn va dugc van chuyén, né duge cit thanh nhiéu tAm mong
quang hoc, mdi trong s& ching c6 céc kich thudc phit hop vé6i tmg dung. Theo cach
khéc, tim mong quang hoc dang dai dai nhu vay c6 thé duoc cat thanh cac tAm mong
quang hoc 16n, va sau dé, mdi trong sb cac tim mong quang hoc 16n ¢ thé dugc cét
thanh nhiéu tdm mong quang hoc, mdi trong s6 ching ¢6 cac kich thude phi hop véi
ung dung.

Céc tAm méng quang hoc duge cét thuong dugce van chuyén boi thiét bi van
chuyén duoc b trf thiét bi truyén, va dugc tha roi theo trong luc tir dau xudi dong theo
chidu van chuyén cua thiét bi truyén dé gom chung.

Vi du, d6i v&i mot thiét bi van chuyén dugc mo ta & trén nhu vay, thiét bi van

chuyén duoc mé ta trong tai liéu sang ché 1 dugc dé xuét. Thiét bi van chuyén theo tai
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liéu sang ché 1 bao gbm bang chuyén phia ngugc dong dugc dit ¢ phia nguoc dong
theo chiéu van chuyén ctia cac mang phan cuc duge cét va dugc ciu tao dé van chuyén
cac mang phéan cuc dat trén do, va bang chuyén phia xu6i dong dugc dat ¢ phia xubi
dong theo chiéu van chuyén ctia cac mang phan cuc va duge chu tao dé van chuyén cac
mang phan cuc dét trén do. Thiét bi van chuyén duoc cau tao sao cho téc do van chuyén
clia cac mang phéan cuc dugc dan dong boi bang chuyén phia xuéi dong 16n hon toc do
véan chuyén ctia cic mang phan cuc dugc din dong bdi bing chuyén phia nguoc dong

dé tach cac mang phan cuc thanh cac doan.

Nhu duge mo ta trong tai liéu sang ché 1, trong trudng hop ma trong do chiéu cét
va chiéu véan chuyén cia cac mang phan cuc khong tring nhau (cac bé mit cét clia cac
mang phan cuc khong song song véi chiéu van chuyén), dugc xem xét rang thiét bi van
chuyén duoc mo ta trong tai liéu sang ché 1 ¢6 thé tich cac mang phan cuc tuong a6i

dé dang va c6 thé gom thanh cong cdc mang phan cuc dugc tach.

Luu y rang k¥ thuat tch nhiu san pham bang cach lam cho tdc d6 van chuyén &
phia xudi dong 16n hon téc do van chuyén ¢ phia nguge dong nhu duge md ta ¢ trén
khéng bi gi6i han ¢ linh vuc mang quang hoc ma dugc su dung trong nhiéu linh vuc

khac nhu duge mo ta trong céc tai liéu sang ché 2 va 3.

Tuy nhién, trong trudng hop cta thiét bi van chuyén dé van chuyén nhiéu tim
mong quang hoc ma mdi tAm dugc cit thanh hinh chit nhat va duge bd tri 16p chét dinh
nhay ap, cac tAm mong quang hoc dugc sdp xép & dang ma tran, theo cach ma cap cac
bé mit cét d6i dién cua céac tAm mong quang hoc song song véi chiéu van chuyén, thi
mic di cac tim mong quang hoc ¢6 thé duoc tach theo chidu van chuyén (cac bé mat
cat cla cac tAm mong quang hoc vudng gdc véi chidu van chuyén c6 thé duoc tach)
bang cach 1am cho tdc do van chuyén & phia xu6i dong 16n hon téc do van chuyén &
phia ngugc dong nhu dugc moé ta & trén, nhung cac bé mat cit clia cac tAm mong quang
hoc song song véi chidu van chuyén c6 thé khong dugc tach ra.

Fig.3A va Fig.3B minh hoa bang d6 hoa vi du vé cu tao gian luge cua thiét bi van
chuyén theo k¥ thuat da biét. Fig.3A 1a hinh chiéu bang va Fig.3B 1a hinh v& mat dau C-C
cua Fig.3A. Trén Fig.3, phan phia nguoc dong ctia bang chuyén phia nguoc dong 1 va phéan
phia xudi dong ctia bang chuyén phia xu6i dong 2 khong duge minh hoa.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B, thiét bi van chuyén theo k¥ thuat da
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biét 200 12 thiét bi van chuyén dé van chuyén nhiéu tAm mong quang hoc F ma mdi tim
duoc ct thanh hinh chit nhat (theo vi du dugc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B, hinh
chit nhat c6 canh dai va canh ngén) va dugc b6 tri 16p chat dinh nhay &p, cdc tim mong
quang hoc dugc sap xép ¢ dang ma tran, theo cach ma c@p cac bé mit cit d6i dién cta
cac tim mong quang hoc song song véi chiéu van chuyén. Theo vi du dugc minh hoa
trén Fig.3A va Fig.3B, cac tAm mong quang hoc F dugc vén chuyén theo chiéu canh

dai (tr phia trai sang phia phai cua Fig.3A va Fig.3B).

Thiét bi van chuyén 200 bao gém béng chuyén phia nguoc dong 1 duge dat ¢ phia
ngugc dong theo chiéu van chuyén cta cac tim mong quang hoc F (& phia trai ciia Fig. 3A
va Fig.3B) va duoc chu tao dé van chuyén cac tAim mong quang hoc F dat trén do, va
bang chuyén phia xu6i dong 2 dugc dit ¢ phia xubi dong theo chidu van chuyén cia cac
tam mong quang hoc F (& phia phai ciia Fig.3A va Fig.3B) va dugc chu tao dé van chuyén
cac tim mong quang hoc F dét trén d6. Theo vi du duge minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B,
bang chuyén phia nguoc dong 1 1a bang chuyén dugc b tri bd quay phia ngugc dong
(khong dugc minh hoa), bd quay phia xudi dong 11, va day dai lién vong 12 duoc nbi
lién vong trén bd quay phia nguoc dong va bo quay phia xudi dong 11. Bang chuyén phia
xudi dong 2 cling 1a bang chuyén duoc bd tri bd quay phia nguoc dong 21, bd quay phia
xuoi dong (khong dugc minh hoa), va day dai lién vong 22 duge ndi lién vong trén bd
quay phia nguge dong 21 va bo quay phia xudi dong. Thiét bi van chuyén 200 dugc thiét
1ap theo cach quan hé V1<V3 dugc théa man, trong d6 V1 1a tc do van chuyén cua cac
tam mong quang hoc F duoc dan dong béi bing chuyén phia nguoc dong 1 (tuong duong
v6i tde d6 theo chu vi ctia b quay phia xudi dong 11), va V3 la tdc d6 van chuyén ca
cac tAm mong quang hoc duoc d&n dong béi bing chuyén phia xu6i dong 2 (tuong duong

v6i tde @6 theo chu vi ctia bd quay phia nguoc dong 21).

Theo thiét bi van chuyén 200, tbc d6 van chuyén V3 & phia xudi dong 16n hon tbe
d6 van chuyén V1 & phia nguoc dong, va nho dé luc kéo c6 thé tac dong 1én cac bé mat
c&t duoc dit gitta cac tim mong quang hoc F di dén bang chuyén phia xudi dong 2 va cac
tAm moéng quang hoc F con & bang chuyén phia nguge dong 1, ngha la, cac bé mit cat
vudng goc v6i chiéu van chuyén (theo vi du dugc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B, céc
bé mit cit kéo dai theo chiéu canh ngén cia cac tam mong quang hoc F). Theo do, tham
chi néu céac bé mat cit dinh véi nhau nho 16p dinh nhay ép, thi viéc dinh c6 thé dugc loai

b6 boi luc kéo, va cac tim mong quang hoc F di dén bang chuyén phia xudi dong 2 va
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cac tim mong quang hoc F con & trén bang chuyén phia nguoc dong 1 ¢6 thé duogc tach

ra theo chiéu van chuyén va dugce van chuyén nhu dugce minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B.

Tuy nhién, theo s6 luong nhét dinh (bén theo vi du dugc minh hoa trén Fig.3A va
Fig.3B) cua céc tAm mong quang hoc F duge bd tri & clng vi tri & chidu van chuyén,
khong ¢6 su chénh 1éch dugc tao ra gifta cac tdc dd van chuyén ngay ca khi tbc do van
chuyén V3 & phia xudi dong 1én hon tdc d6 van chuyén V1 & phia ngugc dong. Theo do,
luc khong tac dong 1én cac bé mit cét song song v6i chidu van chuyén (theo vi du dugc
minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B, cac bé mat cét kéo dai theo chiéu canh dai cia cac tAim
moéng quang hoc F), va do d6, khi céc bé mit ct dinh v6i nhau nhd 16p cht dinh nhay
ap, cac bé mit cit song song voi chiéu van chuyén khong thé duoc tach ra dé van chuyén,
nhu dugc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B.

Trix khi cac bé mit cit song song véi chidu van chuyén cia cac tAm mong quang
hoc F ¢6 thé duoc tach, thi s6 luong nhét dinh cia céac tAm mong quang hoc F dugc bd
tri & cung vi tri theo chiéu vudng goc véi chidu vén chuyén c6 thé bi in tic va roi xudng
khi cac tAim mong quang hoc F bi tha roi xudng theo trong luc tir dau xudi dong theo
chiéu van chuyén ctia bang chuyén phia xu6i dong 2 dé thu gom chung. Diéu nay c6
thé gay ra su bat tién khi gom cac tdm mong quang hoc F.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: KR10-2009-0067615
Tai liéu sang ché 2: JP2019-116382A
Tai liéu sang ché 3: JP2019-93524A
Bin chit k§ thuit clia sang ché

Vén d@ can giai quyét boi sang ché

Sang ché dugc thuc hién dé giai quyét van dé cua k¥ thuat da biét ma dugc mo ta
& trén, va muc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét bi van chuyén va phuong phép van
chuyén dé van chuyén nhiéu tim méng quang hoc ma mdi tAm duoc cét thanh hinh chit
nhat va duoc bd tri 16p chat dinh nhay 4p, cac tAm mong quang hoc dugc sip xép &
dang ma trén, theo cach ma cap cac bé mit cit ddi dién cia cac tAm mong quang hoc

song song véi chidu van chuyén, thi€t bi van chuyén va phuong phap vén chuyén dé
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dang cho phép cic tim mong quang hoc tach ra theo chiéu vén chuyén va cling dé dang
cho phép cac bé mit cit cua cac tam mong quang hoc dugc tach ra song song voi chicéu

van chuyén.
Céch thirc giai quyét van dé

Dé giai quyét van dé néu trén, sang ché d& xuét thiét bi van chuyén dé van chuyén
nhiéu tim mong quang hoc ma mdi tAim duge cét thanh hinh chit nhat va dugce bb tri 16p
chét dinh nhay 4p, cac tim méng quang hoc dugce sip xép & dang ma tran, theo cach ma
cap cac bé mit cét d6i dién cua cac tAm mong quang hoc song song véi chiéu van chuyén,
thiét bi van chuyén bao gdm: bang chuyén phia nguoc dong duge dit & phia nguge dong
theo chidu van chuyén cia cac tim mong quang hoc, bang chuyén phia ngugce dong duge
cAu tao dé van chuyén cac tAim méng quang hoc dugc dat trén do; bang chuyén phia xubi
dong dugc dat ¢ phia xudi dong cua chiéu van chuyén cta cic tim mong quang hoc, bang
chuyén phia xu6i dong duoc cAu tao dé van chuyén cac tim moéng quang hoc dugc dat
trén do; truc 1an van chuyén phia nguoc dong duge bé tri dé hudéng vé bang chuyén phia
nguoc dong, truc lan van chuyén phia ngugc dong dugc cAu tao dé kep va van chuyén
cac tim mong quang hoc gitta truc 1n vén chuyén phia nguoc dong va bang chuyén phia
nguoc dong; truc lan van chuyén phia xuéi dong dugc bb tri dé hudng vé bang chuyén
phia xudi dong, truc lan van chuyén phia xu6i dong duge chu tao dé kep va van chuyén
cac thm mong quang hoc gifta truc ldn van chuyén phia xudi dong va bang chuyén phia
xudi dong; va céc truc lan van chuyén trung gian dugc dat gifta bang chuyén phia ngugc
dong va bang chuyén phia xudi dong theo chidu van chuyén ctia cac tAm mong quang
hoc, céc truc lan van chuyén trung gian dugc chu tao dé kep va véan chuyén cac tdm mong
quang hoc, trong d6 truc lan van chuyén phia nguoc dong va cac truc lan van chuyén
trung gian dugc sap xép theo cach so le theo chiéu vudng gbc v6i chiéu van chuyén ctia
cac tam mong quang hoc & khoang cach tuong tmg véi kich thude cia mot trong s cac
tAm méng quang hoc theo chiéu vudng goc véi chidu vén chuyén, va thiét bi van chuyén

thoa man cong thire (1), cong thic (2), va cdng thic (3) sau day:

V1<V2 .. (1)
VI<V3 ...(2)
V2=V3 .. (3)

trong d6 V1 1a téc do van chuyén cua céac tam mong quang hoc dugc dan dong
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béi truc 1an van chuyén phia nguge dong va bang chuyén phia nguoc dong, V2 la tde
d6 van chuyén cia cac tam mong quang hoc duoc dan dong boi cac truc 1an vén chuyén
trung gian, va V3 1a toc dd van chuyén cua cac tam mong quang hoc dugce dan dong boi

truc 1an van chuyén phia xudi dong va bang chuyén phia xudi dong.

Thiét bi van chuyén ding cho cic tim mong quang hoc theo sang ché bao gdom
truc 1dn van chuyén phia nguoc dong dugc chu tao dé kep va van chuyén céc tim mong
quang hoc gitta truc 1dn van chuyén phia ngugc dong va bang chuyén phia nguoc dong,
truc lan van chuyén phia xu6i dong duogc céu tao dé kep va van chuyén céc tAm mong
quang hoc gitra truc lan van chuyén phia xuéi dong va bang chuyén phia xudi dong, va
c4c truc 13n van chuyén trung gian dugc dit gilta bang chuyén phia nguoc dong va bang
chuyén phia xudi dong va dugc chu tao dé kep va van chuyén cic tdm mong quang hoc.
Sau dé, truc lan van chuyén phia nguoc dong va cac truc ldn van chuyén trung gian
duoc sip xép theo cach so le theo chiéu vudng goc véi chiéu van chuyén cia céc tim
moéng quang hoc & khoang cach tuong tmg véi kich thuge cua mot trong sd cac thm
mong quang hoc theo chiéu vudng goc vai chiéu van chuyén. Theo d6, khi nhiéu tdm
mong quang hoc dugc b trf theo dang ma tran duge nhin tix chidu vudng goc véi chicu
van chuyén, cac tim mong quang hoc duoc kep va duge van chuyén gilta truc lan van
chuyén phia ngugc dong va bang chuyén phia nguoc dong (sau ddy, dugc goi la "cic
tam moéng quang hoc tha nhAt" khi can thiét) va cac tim moéng quang hoc dugc kep va
duoc van chuyén bai cac truc ldn van chuyén trung gian (sau day, duoc goi 1a "cac tam

mong quang hoc thir hai" khi can thiét) co thé xuét hién theo cach luan phién.

Céc tAim mong quang hoc thir nhit mdi tAm c6 thé duge van chuyén nho dau dan
huéng cua chung (dau & phia xudi dong theo chidu van chuyén) duoc kep gita truc lan
van chuyén phia nguoc dong va bang chuyén phia ngugc dong, va sau do, duoc van
chuyén nho ddu dan huéng dugc kep gitra truc 1an van chuyén phia xu6i dong va bang
chuyén phia xudi dong. Trong thiét bi van chuyén theo sang ché, do "t§¢ d6 van chuyén
V1 clia cac tAm moéng quang hoc dugc dan dong bdi truc lan véan chuyén phia ngugc
dong va bang chuyén phia nguoc dong" < "tdc d6 van chuyén V3 clia cac tAm mong
quang hoc dugc din dong bai truc lan van chuyén phia xudi dong va bang chuyén phia
xudi dong", nén cac tim méng quang hoc thir nht mdi tAm duoc van chuyén nhanh sau
khi dau dan hudng duge kep gitta truc lan van chuyén phia xu6i dong va bang chuyén

phia xubi dong, va luc kéo c6 thé tac dong 1én cac bé mat cdt vudng goc voi chiéu van
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chuyén dugc dat gitta mot s6 tAm mong quang hoc thi nhat ma duoc van chuyén nhanh
va cac tAm mong quang hoc thir nhit khac duge dit nguge dong cua céc tAm mong
quang hoc thur nhét di trude. Theo do, thAm chi néu cac bé mat cit dinh v6i nhau nho
16p chét dinh nhay 4p, viéc dinh c6 thé dugc loai bo bai luc kéo, va cac tAm mong quang

hoc thtr nhat c¢é thé dugc tach ra theo chiéu van chuyén va duoc véan chuyén.

Mit khac, cac tAim mong quang hoc thir hai mbi tAm ¢6 thé duoc van chuyén nho
dau dan hudng cta chiing duoc kep gitta cac truc lan van chuyén trung gian, va sau do,
duoc van chuyén nho dau dan huéng dugc kep gitra truc 1an van chuyén phia xu6i dong
va bang chuyén phia xu6i dong. Trong thiét bi van chuyén theo sang ché, "toc d van
chuyén V1 cua céc tam mong quang hoc duoc dan dong bdi bing chuyén phia ngugc
dong" < "téc¢ d6 van chuyén V2 cta cac tAm mong quang hoc duogc din dong boi cac truc
lan van chuyén trung gian," va V1<V3 nhu dugc mo ta. Két qua 13, cac tdm mong quang
hoc thtr hai mdi tAm dugc van chuyén nhanh sau khi dau dan hudng duge kep gitra cac
truc lan van chuyén trung gian, va luc kéo co thé tac dong 1én cac bé mit cit vudng goc
v6i chidu van chuyén duogc dit gitta mot s6 thm mong quang hoc tht hai ma duge véan
chuyén nhanh va céc tdm mong quang hoc thtr hai khac duoc dat ngugc dong cla cac
tam mong quang hoc thir hai di trude. Theo do, tham chi néu cac bé mat cit dinh véi
nhau nho 16p chét dinh nhay 4p, viéc dinh c6 thé dugc loai bo boi luc kéo, va cac tAm

mong quang hoc thi hai c6 thé dugc tach ra theo chieu véan chuyén va duoc van chuyén.

Céc tAm mong quang hoc thi nhit mdi tAm c6 thé duoc van chuyén nhanh sau khi
dau dan hudng duoc kep gitta truc 1an van chuyén phia xudi dong va bang chuyén phia
xudi dong, trai lai cac tim mong quang hoc tht hai mdi tAm c6 thé duoc van chuyén
nhanh sau khi dau dan huéng dugce kep gifta cac truc lan van chuyén trung gian duoc dat
nguoc dong cua truc lan van chuyén phia xuéi dong va bang chuyén phia xu6i dong. Néi
cach khac, do cac tim mong quang hoc thir hai duge vén chuyén nhanh ¢ thoi diém trude,
nén luc truogt co thé tac dong 1én céc bé mat cat gifta cac tAim 1ién ké trong sb cac thm
méng quang hoc thir nhét va céc tAm mong quang hoc thi hai (céc bé mit cit song song
v6i chidu van chuyén). Theo d6, tham chi néu cac bé mat cét dinh voi nhau nho 16p chét
dinh nhay ap, viéc dinh c6 thé duoc loai bo bai luc truot, va cac tAm mong quang hoc thir
nhét va cac tim mong quang hoc thi hai c6 thé duoc van chuyén nho céc bé mat cat song

song v&i chiéu van chuyén duoc tach.

Ngoai ra, theo thiét bi van chuyén ding cho cic tAm mong quang hoc theo sang
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ché, ngay ca khi mot trong s6 cac tAm mong quang hoc thtt hai dugc vén chuyén trong
khi né dugc kep gitta cac truc lan van chuyén trung gian va & cuing thoi diém duoc kep
gilta tryc lan van chuyén phia xu6i dong va bang chuyén phia xudi dong, do tbc do van
chuyén V2 ctia cac tAm mong quang hoc thit hai dugc din dong bdi cac truc lan van
chuyén trung gian va tdc do van chuyén V3 ctia cac tAm mong quang hoc thit hai duoc
dan dong béi truc lan van chuyén phia xudi dong va bing chuyén phia xudi dong 1a
bang nhau, nén luc kéo theo chidu vén chuyén khéng téc.d(f)ng 1én mot trong sb cac tim
mong quang hoc thu hai dudi diéu kién nhu duge mé ta & trén. Két qua 13, c¢6 uu diém
1a c4c dic tinh quang hoc va tuong tu cla cac tAm mong quang hoc thi hai ¢6 thé khong
bi anh huéng theo cach bét 1oi.

Theo sang ché, "hinh chit nhat" chi béo khai niém ma khong nhét thiét chi gisi
han & hinh chit nhat hoan héo (hinh thudn, hinh vuéng) ma bao gom dang bat ky gan
nhu hinh chit nhat. Vi du, cac hinh dang ma c6 goc bat ky duoc bo tron hodc ¢é canh
bat ky bi 16m phu thudc vao tmg dung ctia cac tAm mong quang hoc ciing dugc bao gbm

trong "hinh chit nhat" theo sang ché.

Ngoai ra, theo sang ché, thuat ngit "duoc b tri theo dang ma tran" c6 nghia rﬁng,
ngay lap tuc sau khi dugc cit, cac tAm mong quang hoc hinh chit nhét & trang thai dugc
sap xép & dang ma tran (cac tdm lién ké trong s cac tim mong quang hoc dugce sap xép

theo dudng thing theo chiéu van chuyén va chiéu vudng géc v6i chieu vén chuyén).

Ngoai ra, theo sang che, thuét ngft "cip cac bé mat cat doi dién song song voi
chidu van chuyén" chi bao khdi niém ma khong bi gidi han & truong hop trong do goc
duoc tao ra giita cip cac bé mit cat doi dién cua cac tam mong quang hoc va chiéu van

chuyén chinh x4c 12 0° ma bao gbém khoang 0+5°.

Ngoai ra, theo sang ché, thuat ngit "khoang céach tuong g v&i kich thude ctia mot
trong s6 cac tim méng quang hoc theo chiéu vudng gbc véi chidu van chuyén" chi bao
khai niém ma khong nhat thiét bi gidi han & trudng hop khop chinh xac véi kich thude
theo chiéu vuéng goc véi chidu van chuyén cta cac tam mong quang hoc (vi du, chiéu
dai cta canh ngin). Trong pham vi khi didu kién sau day duoc théa mén: trong s6 cac
tAm lién k& trong sb cac tim mong quang hoc theo chiéu vudng géc v6i chiéu van chuyén
clia cac tAm mong quang hoc, mdt tap cac tim moéng quang hoc (cac tAm mong quang
hoc tht nhat) dugc van chuyén nhe dau dan hudng duge kep gitra truc lan van chuyén

phia ngugc dong va bang chuyén phia nguge dong, va sau d6, dugc vén chuyén nho dau
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dan hudng duoc kep gitta truc 1an van chuyén phia xu6i dong va bang chuyén phia xudi
dong, trong khi tap con lai cla cac tdm mong quang hoc (cac tAm mong quang hoc thir
hai) dugc van chuyén nhd dau din hudng duge kep gitta cac truc lan van chuyén trung
gian, va sau do, dugc van chuyén nho dau dan huéng duge kep gittra truc lan vén chuyén
phia xu6i dong va bang chuyén phia xuéi dong, khai niém dugc mé ta ¢ trén bao gbm
khoang cach bét ky ma léch so véi kich thude theo chiéu vudng goc véi chidu van chuyén

cla cac tam mong quang hoc.

T4t hon 13, truc 1dn van chuyén phia ngugce dong va truc lan van chuyén phia xu6i
dong duge sip xép ¢ khoang cach xa nhau, khoang cach bang hodc 16n hon kich thude
clia mot trong s6 cac tam mong quang hoc theo chiéu van chuyen theo chi€u van chuyén

cla cac tam mong quang hoc.

Theo cAu tao uu tién dugc mo ta & trén, trang thai ma trong d6 mot trong sb céac
tAm moéng quang hoc thtr nhat dugce van chuyén trong khi né duge kep gifta truc lan van
chuyén phia ngugce dong va bang chuyén phia ngugc dong va & cung thoi diém dugc
kep gilta truc 1an van chuyén phia xudi dong va bang chuyén phia xudi dong c6 thé
khong xay ra, hoac néu né xay ra, thi no la nhit thoi. Theo do, luc kéo khong thé tac
dong 1én mot trong sd cac tim mong quang hoc thur nhét theo chiéu van chuyén. Két
qua 1a, cé uu diém 1a cac dic tinh quang hoc va tuong tu cua céc tAm mong quang hoc

thar nhét c6 thé khong bi anh hudng theo cach bét 10oi.

Ngoai ra, dé giai quyét van d& néu trén, sang ché dé xuét phuong phap vén chuyén
dé van chuyén nhiéu tAm moéng quang hoc ma mdi thm dugc cdt thanh hinh chit nhat va
duge bb tri 16p chét dinh nhay ép, cac tdm mong quang hoc dugc sép xép & dang ma tran,
theo cach ma cép céc bé mit ¢t d6i dién cta cac tdm mong quang hoc song song vai
chiéu van chuyén, phuong phép van chuyén bao gdm cac bude: kep va vén chuyén cac
tim moéng quang hoc gitta bang chuyén phia ngugc dong dugc dat ¢ phia nguoc dong
theo chiéu van chuyén ctia cac tAm mong quang hoc va truc 1an van chuyén phia ngugc
dong duoc b tri dé hudng vé bang chuyén phia nguoc dong; kep va van chuyén cac tim
mong quang hoc gifta bang chuyén phia xu6i dong duge dat ¢ phia xudi dong ctia chiéu
vén chuyén cia cac tim moéng quang hoc va truc lan van chuyén phia xu6i dong dugc bd
tr{ & huéng vé bang chuyén phia xudi dong; va kep va van chuyén cac tim méng quang
hoc boi céc truc lan van chuyén trung gian duogc dat gitta bang chuyén phia ngugc dong

va bang chuyén phia xuéi dong theo chiéu van chuyén ctia cac tam mong quang hoc,
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trong do truc lan van chuyén phia nguge dong va céc tryc lan van chuyén trung gian duoc
sap xép theo céach so le theo chidu vudng géc véi chiéu véan chuyén cta cac tAm mong
quang hoc ¢ khoang cach tuong tng véi kich thude cia mot trong sd cac tAm mong quang
hoc theo chidu vudng goc véi chidu van chuyén, va phuong phéap van chuyén thoa man

cong thire (1), cdng thic (2), va cong thirc (3) sau day:

VI<V2 ... (1)
VI<V3 ... (2)
V2=V3 ... (3)

trong d6 V1 1a téc d6 van chuyén cia cac tim méng quang hoc dugc dan dong
bé&i truc 1an van chuyén phia nguge dong va bang chuyén phia nguoc dong, V2 1a tbe
d6 van chuyén cta cac tAm mong quang hoc duge dan dong bdi cac truc 1an van chuyén
trung gian, va V3 1a tbc d6 van chuyén cua cac tim mong quang hoc dugce dan dong boi
truc 1dn van chuyén phia xuoi dong va bang chuyén phia xu6i dong.

Phuong phap van chuyén dé van chuyén nhiéu tim méng quang hoc theo sang ché 6t
hon 1a dugc st dung, vi du, khi cac tim mong quang hoc bao g6m mang phan cuc.
Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, co thé dé dang tach cac tdm moéng quang hoc theo chiéu véan
chuyén va dé dang tach cac bé mit cit ciia cac tAim mong quang hoc song song voi chiéu
véan chuyén. Theo d6, cac tAm moéng quang hoc dugc tach co thé duoc gom thanh cong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cit minh hoa vi du vé cau tao gian lugc cua tam can mong

quang hoc can dugc véan chuyén bai thiét bi van chuyén theo phuong an cia sang che.

Fig.2A va Fig.2B minh hoa bang dd hoa vi du vé cdu tao gian luge cua thiét bi

van chuyén theo phuong an cta sang che.

Fig.3A va Fig.3B minh hoa béng dd hoa vi du vé c4u tao gian luoc cia thiét bi

véan chuyén theo k¥ thuét da biét.
M5 ta chi tiét sang ché

Thiét bi van chuyén ding cho cac tAm mong quang hoc theo phuong an ctia sang

ché (sau day, dugc goi don gian 1a "thiét bi van chuyén" khi can thiét) s& dugec mo ta
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mo ta chi tiet c6 dua vao cac hinh vé kém theo.
Vi du vé cau tao cta tam mdong quang hoc

Fig.1 1a hinh v& mat cit minh hoa vi du c4u tao gian lugc cua tAm can mong quang
hoc F can dugce van chuyén béi thiét bi van chuyén theo phuong an nay. Can luu y rang
Fig.1 chi 1a minh hoa va céc kich thudc, céac ty 1€, va cac hinh dang cua cac bd phan va
tuong tu trén hinh vé co thé 1a khac so vdi trong thuc té. Diéu tuong tu cling 4p dung
véi cac hinh vé khac.

Tam can méng quang hge F duge minh hoa trén Fig.1 1a tAm can mong quang hoc
bao gdm mang phan cuc 6. Cu thé 13, tAm can mong quang hoc F bao gdm mang phan
cuc 6, 10p chét dinh nhay 4p 7, va 16p 16t boc duge 8 ma dugce tao 16p theo thir tu nay.
Mang phan cuc 6 dugce tao thanh tir 16p phén cuc 61 va cac mang bao vé 62 va 63 duge
dinh vao cac phia d6i dién ctia 16p phéan cyuc nhd 16p chét dinh (khéng duoc minh hoa).

Lép phéan cuc 61 dugc san xuét bang cach, vi du, cho mang polyme ua nudc trai
qua céac xu ly khac nhau da biét nhu xr ly 1am nd ra, qua trinh nhudm, xu 1y tao lién

két ngang, x1r 1y kéo cing, va xu ly lam kho.

Mang polyme ua nudc khong bi gidi han cu thé, va mang bét ky trong linh vuc
k¥ thuat da biét c6 thé duoc sir dung. Cu thé 13, mang polyme wa nudc bao gbm, vi du,
mang gdc ruou polyvinyl (PVA), mang gbc PVA duogc foman hda mot phén, mang
polyetylen terephtalat (PET), mang gbc etylen-vinyl axetat copoplyme, va mang dugc
x4 phong hoa mot phan ctia chting. Thay vi cac mang néu trén, mang dinh huéng polyen
nhu PVA dugc khit nude va polyvinyl clorua dugc dehydroclorinat héa, va mang gbc
polyvinylen dugc dinh huéng kéo cang co thé duoc st dung. Trong s cac mang ndy,
mang polyme géc PVA la dic biét uu tién cho kha nang nhudm tuyét voi boi cac chét

ludng sdc.

D9 day ctia 16p phéan cuc 61 khong bi giéi han cu thé, va do day thich hop bat ky
6 thé dugc chép nhén tuy thudc vao muc dich. B$ day cta 16p phan cuc 61 thuong
theo tht tu tir 1 dén 80 um. Theo mot khia canh, d§ day 16p phan cuc 61 t5t hon 1a 30
um hodc nhd hon.

Pdi v6i cac mang bao vé 62 va 63, tot hon 14 st dung céc vat liéu c6 do trong sudt,
d6 bén co hoc, @6 6n dinh nhiét, tinh ngan hoi 4m, tinh dang hudng va tuong tu tuyét voi.
Céc vat lidu nay bao gém, vi du, polyme gbc polyeste nhu polyetylen terephtalat va

polyetylen naphtalat, polyme gbc xenluloza nhu diaxetyl xenluloza va triaxetyl xenluloza,
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polyme acrylic nhu polymetyl metacrylat, polyme gbc styren nhu polystyren va
acrylonitril-styren copolyme (nhua AS), va polyme gbc polycacbonat. Ngoai ra, cac vi
du vé cac polyme ma tao thanh cic mang bao vé 62 va 63 bao gdém polyetylen,
polypropylen, polyolefin c6 cAu trac xyclo- hodc norbornen, polyme gbc polyolefin nhu
etylen-propylen copolyme, polyme gbc vinyl clorua, polyme gbc amit nhu nylon va
polyamit thom, polyme gbc imit, polyme gbc sulfon, polyme gdc polyetesulfon, polyme
gbc polyeteeteketon, polyme gbc polyphenylensulfua, polyme gbc rugu vinyl, polyme
gbc polyvinyliden clorua, polyme gbc vinyl butyral, polyme gbc arylat, polyme gbc

polyoxymetylen, polyme gbc epoxy, va hon hop clia cac polyme néu trén.

Cac mang bao v€ 62 va 63 duogc xép chéng 1én 16p phan cuc 61 bang cach, vi du,
stt dung chat dinh c6 thé hoa ctng bdi tia ning lugng hoat tinh vao cac bé mat lién két
clia cac mang bao vé 62 va 63 va/hodc 16p phan cuc 61, sau d6 dinh cac mang bao vé
62 va 63 vao cac phia dbi dién ctia 16p phan cuc 61, chiéu xa 16p chét dinh nho tia néng

luong hoat tinh dé hoa cing, va 1am kho.

Déi v6i chit dinh nhay 4p ma tao thanh 16p chét dinh nhay &p 7, vi du, chét dinh
nhay 4p acrylic, chat dinh nhay 4p uretan, chét dinh nhay ap silicon, va tuong tu c6 thé

dugc sir dung.

Ddi véi 16p 16t boc duge 8, vi du, mang boc khudn polyetylen terephtalat co thé

duoc st dung.

Trong viéc st dung, tAm can mong quang hoc F duoc c4u tao nhu vay duoc ap
dung v6i 6 tinh thé 16ng cua thiét bi hién thi tinh thé 1ong hozc tuong tu nho 16p chét
dinh nhay 4p 7 vé6i 16p 16t boc dugce 8 duoc loai bo.

Mac du phén md ta d3 dugc thuc hién theo Fig.1 dbi voi truong hop trong d6 tAm
can mong quang hoc F 14 tm can méng quang hoc ma bao gdm mang phan cuc 6 lam
vi du. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & ddy, va trong pham vi nhu 16p chét dinh
nhay &p 7 dugc dé xuét, c6 thé &p dung céc loai khac nhau ctia cac tAm mong quang hoc

nhu tam c4n méng quang hoc ma bao gom mang lam cham.
Cau tao cua thiét bi van chuyén

Fig.2A va 2B minh hoa bang dd hoa vi du vé cu tao gian luogc cla thiét bi van
chuyén theo phuong 4n nay. Fig.2A 1a hinh chiéu bang, Fig.2B 13 hinh v& mat dau A-
A trén Fig.2A, va Fig.2C la hinh v& mat dau B-B trén Fig.2A. Luu y rang, trén Fig.2,

phia ngugc dong cia bang chuyén phia nguge dong 1 va phia xudi dong cua bang
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chuyén phia xu6i dong 2 khong dugc minh hoa. Ngoai ra, cac truc quay cua truc lan
van chuyén phia ngugc dong 3, truc lan van chuyén phia xudi dong 4, va céc truc ldn
véan chuyén trung gian 5 khong dugce minh hoa. Trén Fig.2B, mac du khong c6 bat ky
truc 1an van chuyén bén trén 52 trong thuc té, nhung vi tri twong ng véi truc 1an vén
chuyén bén trén 52 duoc minh hoa béng duong nét dat dé tham khao. Ngoai ra, trén
Fig.2C, mac du khong c6 bat ky truc lan van chuyén phia nguoc dong 3 trong thuc té,
nhung vi tri trong ung vai truc lan van chuyén phia nguoc dong 3 dugc minh hoa bang
dudng nét dut dé tham khao.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, dbi voi thiét bi van chuyén theo k¥ thuat da biét
200 nhu duge mo ta vién dan t6i Fig.3, thiét bi van chuyén 100 theo phuong an nay 1a
thiét bi van chuyén dé van chuyén nhiéu tAm moéng quang hoc F ma mdi tim dugc cat
thanh hinh chit nhat (theo vi du dugc minh hoa trén Fig.2A va Fig.2B, hinh thudn c6
canh dai va canh ngén) va duoc b tri 16p chét dinh nhay 4p 7 (xem Fig.1), cac tdm
moéng quang hoc dugc sép xép & dang ma trén, theo cach ma cap cac bé mat cat ddi dién
clia cac tAm mong quang hoc song song voi chidu van chuyén. Theo vi du dugc minh
hoa trén Fig.2A va Fig.2B, cac tim méng quang hoc F dugc van chuyén theo chiéu
canh dai (tir phia trai sang phia phai ctia Fig.2A va Fig.2B). Luuy rang thuat ngit "nhiéu
tAm moéng quang hoc F duoc sap xép & dang ma tran" c6 nghia rang, ngay lap tirc sau
khi duoc cét, cac tim mong quang hoc hinh chit nhét F & trang thai dugc sap xép o dang
ma tran (céc tAm lién ké trong s6 cac tAm mong quang hoc F dugc sap xép theo hang

theo chiéu van chuyén va chiéu vudng goc véi chiéu van chuyeén).

Di véi thiét bi van chuyén theo k¥ thuat da biét 200, thiét bi van chuyén 100 theo
phuong an nay bao gdm bang chuyén phia ngugc dong 1 va bang chuyén phia xudi
dong 2. Trai véi thiét bi van chuyén theo k¥ thuat da biét 200, thiét bi van chuyén 100
theo phuong 4n nay con bao gdm truc lan van chuyén phia nguoc dong 3, truc 1an van

chuyén phia xudi dong 4, va céc truc lan van chuyén trung gian 5.

Biang chuyén phia nguoc dong 1 dugc dinh vi & phia nguoc dong cua chiéu van
chuyén ctia cac tim méng quang hoc F (& phia trai cua Fig.2A va Fig.2B), va ¢6 thé
van hanh dé van chuyén cac tim moéng quang hoc F dat trén do. Bang chuyén phia
ngugc dong 1 theo phuong an nay la bang chuyén duoc bd tri bd quay phia ngugce dong
(khdng duoc minh hoa), bd quay phia xudi dong 11, va day dai lién vong 12 duoc nbi
lién vong trén bd quay phia ngugc dong va bd quay phia xudi dong 11. Kich thudce cta

day dai lién vong 12 theo chiéu vudng goc véi chiéu van chuyén bang hodc 16n hon
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kich thuéc L0 cta toan bd cac tim mong quang hoc F dugc bd tri theo dang ma tran
theo chiéu vudng goc véi chidu van chuyén. Theo cach nay, tat ca cAc tAm mong quang
hoc F 1a dugc van chuyén boi bang chuyén phia nguoc dong 1. Tuy nhién, séng ché
khong bi gidi han ¢ day, va cac bang chuyén khéc bét ky nhu bang chuyén truc ln c6

thé dugc str dung cho bang chuyén phia nguoc dong 1.

Bing chuyén phia xudi dong 2 dugc dinh vi & phia xudi dong clia chidu vén chuyén
clia cac tAm mong quang hoc F (& phia phai cua Fig.2A va Fig.2B), va c6 thé van hanh
dé van chuyén céc tim mong quang hoc F dit trén d6. Bang chuyén phia xu6i dong 2
theo phuong 4n nay 1a bang chuyén duoc bb trf bd quay phia nguoc dong 21, bd quay
phia xudi dong (khong dugc minh hoa), va day dai lién vong 22 duogc nbi lién vong trén
bd quay phia nguoc dong 21 va bd quay phia xudi dong. Kich thudc cta day dai lién
vong 22 theo chiéu vudng goc véi chiéu van chuyén bang hozc 16n hon so v6i kich thude
L0 cla toan bd céc tAim moéng quang hoc F dugc b tri theo dang ma tran theo chiéu
vudng goéc voi chidu van chuyén. Theo cach nay, tat ca cac tAim mong quang hoc F 1a
duge van chuyén boi bang chuyén phia xudi dong 2. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i
han & dy, va cc bang chuyén khac bat ky nhu bang chuyén truc lan c6 thé dugc st dung

cho bang chuyén phia xudi dong 2.

Truc l&n van chuyén phia ngugc dong 3 dugc sap xép hudng vé bang chuyén phia
ngugc dong 1. Cu thé 13, truc 1an van chuyén phia ngugc dong 3 theo phuong an nay
duoc sép xép bén trén bo quay phia xudi dong 11 dugc b6 tri trén bang chuyén phia
nguoc dong 1 dé huéng vé bo quay phia xudi dong 11. Kich thudce clia khoang tréng
gifta truc 1an van chuyén phia nguge dong 3 va day dai lién vong 12 duoc bb tri trén
biang chuyén phia nguoc dong 1 dugc x4c dinh 1a trong tu voi (giéng hozc hoi nho hon)
do day cua cac tAm mong quang hoc F. Theo cach nay, truc lan van chuyén phia nguoc
dong 3 1a dé kep cac tAm mong quang hoc F gifta truc 1&n van chuyén phia ngugc dong

3 va bang chuyén phia nguoc dong 1 dé van chuyén.

Luu y rang truc lan van chuyén phia ngugc dong 3 ¢ thé 1a truc lan dan dong
duoc dan dong boi ngudn dan dong nhu dong co quay, hodc co thé 1a truc lan dugc dan
dong ma don gian la dugc lam cho quay.

Truc lan van chuyén phia xu6i dong 4 dugc sdp xép dé hudng vé bang chuyén
phia xudi dong 2. Cu thé 13, truc 13n van chuyén phia xudi dong 4 theo phuong an nay
duoc sép xép bén trén bd quay phia nguoc dong 21 duoc b6 trf trén bang chuyén phia

xudi dong 2 dé huéng vé b quay phia ngugc dong 21. Kich thudc cia khoang trong
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gifta truc 1an van chuyén phia xudi dong 4 va day dai lién vong 22 duoc b tri trén bang
chuyén phia xudi dong 2 dugc xac dinh 1a tuong tu (giéng hodc hoi nho hon) do day
clia cac tAim mong quang hoc F. Theo cach nay, truc lan van chuyén phia xu6i dong 4
1a dé kep cac tAm mong quang hoc F gifra truc 1an van chuyén phia xu6i dong 4 va bang
chuyén phia xu6i dong 2 dé van chuyén. Ngoai ra, chiéu dai ctia truc lan van chuyén
phia xu6i dong 4 theo chiéu truc quay (chiéu lén va xubng trén Fig.2A) bang hozc 16n
hon so v&i kich thuée L0 cta toan bd cac tim méng quang hoc F duge bb tri theo dang
ma trin theo chiéu vudng gdc vdi chiu van chuyén. Theo cach nay, tat ca cac tAm mong
quang hoc F duoc kep va duoc van chuyén giita truc 1an van chuyén phia xu6i dong 4

va bang chuyén phia xudi dong 2.

Luu ¥ rang truc 1an van chuyén phia xu6i dong 4 c6 thé 1a truc lan dan dong dugc
dan dong boi ngudn dan dong nhu dong co quay, hodc co thé 1a truc lan dugc dan dong

ma don gian 1a dugc lam cho quay.

Céc truc 13n van chuyén trung gian 5 duoc sap xép gifta bang chuyén phia nguoc
dong 1 va bang chuyén phia xu6i dong 2 theo chidu van chuyén cua céc tAm mong
quang hoc F. Céc truc lan van chuyén trung gian 5 bao gbm tryc lan van chuyén bén
dudi 51 va truc 1an van chuyén bén trén 52 dugc sap xép bén trén truc lin van chuyén

bén dudi 51 dé hudng vé truc 1an van chuyén bén duéi 51.

Chidu dai ctia truc lin van chuyén bén dudi 51 theo chidu truc quay (chiéu 1én va
xudng trén Fig.2A) bang hogc 16n hon so véi kich thude L0 clia toan bg cac tAm mong
quang hoc F dugc bd tri theo dang ma tran theo chidu vudng goc véi chiéu van chuyén.
Theo cach nay, tAt ca cac tAim mong quang hoc F dugc van chuyén qua trén truc 1dn van
chuyén bén dudi 51. Diéu nay lam giam rui ro 1a cac tam mong quang hoc F roi xubng
hodc van chuyén khong 4n dinh gitta bang chuyén phia ngugc dong 1 va bang chuyén
phia xu6i dong 2. Tuy nhién, sang ché khong nhét thiét chi giéi han & day, va c6 thé
chép nhén ciu tao khéac dugc bd tri cac truc lan van chuyén bén duéi 51 ma mdi trong
s6 chung c¢6 d6 dai tuong tu véi truc lan van chuyén bén trén 52 nhiéu nhu céc truc lan
van chuyén bén trén 52 chi bén dudi truc lan van chuyén bén trén 52 dé hudng vé truc
lan van chuyén bén trén 52.

Kich thudc cta khoang trdng gitta truc lan vén chuyén bén trén 52 va truc lan van
chuyén bén dudi 51 duge xac dinh 1a twong tu véi (gidng hodc hoi nho hon) d§ day cta
cac tAm mong quang hoc F. Néi cach khac, truc lan van chuyén bén trén 52 va truc lan van

chuyén bén dudi 51 cung nhau tao thanh truc lan kep chat. Theo cach nay, mot vai trong
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s6 cac tAm mong quang hoc F di qua bén dudi truc lan van chuyén bén trén 52 (cc tam
mong quang hoc thi hai F2) duoc kep va duge van chuyén gifta cac truc lan van chuyén

trung gian 5 (truc lan van chuyén bén trén 52 va truc lin van chuyén bén dudi 51).

Luu V rang it nhat mot trong s6 truc ldn van chuyén bén dudi 51 va truc lan van
chuyén bén trén 52 14 truc lan dan dong dugc dan dong boi ngudn dan dong nhu dong

co quay.

Truc 1an van chuyén phia nguoc dong 3 va cac truc ldn vén chuyén trung gian 5
duoc sdp xép theo cach so le theo chidu vudng géc véi chidu van chuyén cia cac tim
mong quang hoc F & khoang cach P twong tng véi kich thudce cua mot trong s6 cac tAm
mong quang hoc F theo chiéu vudng géc vai chidu van chuyén. Cu thé 1, truc lan van
chuyén phia nguoc dong 3 va truc lan van chuyén bén trén 52 ma cau thanh cac truc lan
van chuyén trung gian 5 duoc sip xép theo cach so le theo chidu vudng géc véi chidu
van chuyén cua cac tim mong quang hoc F & khoang céach P tuong ung voi kich thude

ctia mot trong so cac tam mong quang hoc F theo chiéu vudng goc v6i chiu van chuyén.

Theo phuong 4n nay, khoang cach P khép véi kich thudce ctia mt trong sd cac
tAm mong quang hoc F theo chiéu vudng goc véi chidu véan chuyén (trong phuong 4n
nay, chiéu dai W cua canh ngin) (nghia 1a P=W). tuy nhién, khoang cach P khong bi
gidi han & kich thudce khép chinh xadc W clia mot trong s6 cac tim moéng quang hoc F
theo chiéu vudng gbc v6i chidu van chuyén. Trong pham vi diéu kién sau day duoc thoa
man: trong sb cac tdm lién ké ctia cac tim mong quang hoc F theo chiéu vuéng goc véi
chidu van chuyén cta cac tAm méng quang hoc F, mot tap cac tdm mong quang hoc F
(c4c tAm mong quang hoc thir nhat F1) dugc vén chuyén nho dau dan huéng (dau &
phia xuo6i dong theo chiéu van chuyén) duoc kep gifta truc lan van chuyén phia nguoc
dong 3 va bang chuyén phia nguge dong 1, va sau do, duge van chuyén nho dau dan
huéng duge kep gitta truc lan van chuyén phia xudi dong 4 va bang chuyén phia xubi
dong 2, trong khi tap khac ctia cac tim moéng quang hoc F (céc tAm mong quang hoc
thir hai F2) dugc van chuyén nho dau din huéng dugc kep gitra cac tryc lan vén chuyén
trung gian 5, va sau do, dugc van chuyén nho dau din hudng dugc kep giita truc lan
vén chuyén phia xudi dong 4 va bang chuyén phia xu6i dong 2, khoang cach P khac bat
ky ma léch vdi kich thuéc W ctiia mdt trong s6 cac tAm mong quang hoc F theo chiéu
vudng goc véi chidu van chuyén duoc bao gdm. Ngoai ra, trong phuong an nay, khoang
cach P bat ky c6 cung gia tri (3 khoang cach P dugce minh hoa trén Fig.2A c6 cung gia

tri). Tuy nhién, cac khoang cach P khong nhét thiét c6 cing gi tri, ma cé thé c6 cac gia
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tri khac nhau trong pham vi diéu kién dugc mo ta ¢ trén dugc théa méan.

Thiét bi van chuyén 100 duoc thiét 1ap theo cach ma cong thire (1), cong thirc (2),

va cdng thic (3) sau day duoc théa man:

V1<V2 ... (1)
V1<V3 ... (2)
V2=V3 ... (3)

trong d6 V1 1a téc d6 van chuyén ctia céc tdm mong quang hoc F dugc dan dong
béi truc 1an van chuyén phia nguoce dong 3 va bang chuyén phia ngugc dong 1 (tuong
g v6i tdc d6 theo chu vi clia truc 1an vén chuyén phia nguoc dong 3 va by quay phia
xudi dong 11), V2 1a tdc dd van chuyén cua cac tim mong quang hoc F dugc dan dong
b6i céc truc 13n van chuyén trung gian 5 (twong tmg véi tdc d6 theo chu vi ctia truc lan
van chuyén bén dudi 51 va truc lan van chuyén bén trén 52), va V3 1a tdc do van chuyén
clia céc tim mong quang hoc F duoc dan dong béi truc 1an vén chuyén phia xu6i dong 4
va bang chuyén phia xudi dong 2 (twong tng voi tdc d6 theo chu vi cda truc lan van

chuyén phia xudi dong 4 va bd quay phia nguoc dong 21).

Tt hon 13, téc d6 van chuyén V2 duoc thiét lap 1a hai 14n hodc 16n hon dén sau
14n hodc nhé hon so véi tdc d6 van chuyén V1. Tuong tu, tdc d6 van chuyén V3 tdt hon
1a duogc thiét 1ap 1a hai 14n hodc 16n hon dén sau 14n hodc nho hon so véi toe dd van

chuyén V1.

Trong phuong 4n nay, déi véi cAu hinh wu tién, truc lan van chuyén phia nguoc
dong 3 va truc lan van chuyén phia xudi dong 4 duoc sap xép o khoang céch xa nhau
va khoang cach bang hodc 16n hon so véi kich thude ctia mét trong s6 cac tAim mong
quang hoc F theo chiéu van chuyén (trong phuong 4n nay, chiéu dai L ctia canh dai)
theo chidu van chuyén cua céc tim mong quang hoc F. Noi cach khéc, khoang gidn
cach (khoang cach gitta cac truc tAm ctia cac truc 1an 3 va4) LL gitta truc lan van chuyén
phia ngugc dong 3 va truc lan van chuyén phia xudi dong 4 dugc thiét 1ap bang hozc
16n hon so v6i kich thuée L ctia mot trong s6 cac tim mong quang hoc F theo chiéu
vén chuyén. Cu thé 13, khoang gidn cach LL gifra truc lan van chuyén phia ngugc dong
3 va truc lan van chuyén phia xudi dong 4 duoc thiét 1ap hoi 16n hon kich thudc L ctia

cac tam mong quang hoc F theo chicu vén chuyén.

Theo thiét bi van chuyén 100 duoc ciu tao nhu duge mo ta & trén, khi nhiéu tAm

mong quang hoc F duogc bd tri theo dang ma tran dugce nhin tir chiéu vudng goc véi
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chiéu van chuyén, mét sd tAm moéng quang hoc F duoc kep va duge van chuyén gilra
truc 1&n van chuyén phia nguoc dong 3 va biang chuyén phia ngugc dong 1 (céc tam
mong quang hoc thir nhét F1) va cac tim mong quang hoc F khéc dugce kep va dugce
vén chuyén béi céc truc 1an van chuyén trung gian 5 (céc tAm mong quang hoc thir hai

F2) c6 thé xuét hién theo cach luan phién.

Céc tAm mong quang hoc thir nhit F1 dugc van chuyén nho dau dan huéng duge
kep gifta truc lan van chuyén phia ngugc dong 3 va bang chuyén phia nguoc dong 1, va
sau d6, dugc van chuyén nhd ddu din hudéng duoc kep giita truc ldn van chuyén phia
xubi dong 4 va bang chuyén phia xu6i dong 2. Thiét bi van chuyén 100 theo phuong 4n
nay thoa mén cong thire (2). Noi cach khéc, "tdc do van chuyén V1 cia cac tim mong
quang hoc F dugc dan dong bdi truc lan van chuyén phia ngugc dong 3 va bang chuyén
phia nguge dong 1" < "toc do van chuyén V3 ctia cac tim moéng quang hoc F duge dan
dong béi truc lan van chuyén phia xudi dong 4 va bang chuyén phia xudi dong 2". Céc
tim mong quang hoc thi nhét F1 mdi tim duoc van chuyén nhanh sau khi dau dan
huéng duoc kep gitta truc lan van chuyén phia xu6i dong 4 va bang chuyén phia xudi
dong 2, va luc kéo cd thé tac dong 1én cac bé mit cit (trong phuong 4n ndy, cac bé mat
cit kéo dai theo chiéu canh ngén) vudng géc véi chiéu van chuyén duoc dat gitta mot
54 tAm mong quang hoc thir nhat F1 ma duge van chuyén nhanh va cac tim mong quang
hoc thtr nhat F1 khéac dugc dit nguoc dong cla cac tAm mong quang hoc thit nhat di
trude. Theo dé, thdm chi néu cac bé mit c&t dinh v6i nhau nhd 16p chat dinh nhay 4p 7,
viéc dinh c6 thé dugc loai bd boi luc kéo, va cac tAm mong quang hoc thir nhéit F1 ¢6

the duoc tach ra theo chiéu van chuyén va dugc van chuyén.

Mt khac, cac tim méng quang hoc thtt hai F2 dugce van chuyén nhd dau dan hudng
duoc kep gifta céc truc lan van chuyén trung gian 5, va sau do, dugc van chuyén nhd dau
dan hudéng duoc kep gifta truc 1an van chuyén phia xubi dong 4 va bang chuyén phia xuéi
dong 2. Thiét bi van chuyén 100 theo phuong 4n nay thda mén cong thirc (1). N6i cach khéc,
"tde d6 van chuyén V1 clia cac tAm mong quang hoc F dugc dan dong béi bang chuyén phia
nguoc dong 1" < "tdc d6 van chuyén V2 clia cac tAm mong quang hoc F dugc dan dong boi
cac truc lan van chuyén trung gian 5", va V1<V3 nhu dugc mo ta. Két qua la, cac tAm mong
quang hoc thr hai F2 mdi tAm duoc van chuyén nhanh sau khi dau dén hudng duogc kep gifta
c4c truc 1an van chuyén trung gian 5, va luc kéo c6 thé tac dong lén cac bé mit cdt (trong
phuong an nay, cac bé mat cit kéo dai theo the chiéu canh ngin) vudng goc voi chiéu van
chuyén dugc dit gitta mot s6 tAm mong quang hoc thir hai F2 ma dugc van chuyén nhanh

va cac tim moéng quang hoc thit hai F2 khéc duge dat nguge dong cua cac tAm mong quang
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hoc thit hai di truée. Theo do, tham chi néu céc bé mat cét dinh v6i nhau nhd 16p chét dinh
nhay ap 7, viéc dinh c6 thé duoc loai bo boi luc kéo, va cac tAm mong quang hoc thit hai F2

c6 thé duoc tach ra theo chiéu van chuyén va duogc van chuyén.

Ngoai ra, cac tAm mong quang hoc thtr nhéit F1 mdi tAm c6 thé duge van chuyén
nhanh sau khi ddu dan huéng duoc kep gitra truc lan van chuyén phia xudi dong 4 va
bang chuyén phia xudi dong 2, trai lai cac tAm mong quang hoc thir hai F2 m&i tAm c6
thé duoc van chuyén nhanh sau khi dau din hudng duge kep gitta cac truc lan véan
chuyén trung gian 5 duge dit nguge dong cta truc 1an van chuyén phia xudi dong 4 va
bang chuyén phia xudi dong 2. N6i cach khéc, do cac tdm mong quang hoc thir hai F2
duoc van chuyén nhanh & thoi didm trudc, nén luc truot cd thé tac dong 1én cac bé mit
cét gitra cac tAm lién ké trong sb cac tAm mong quang hoc thir nhat F1 va cac tAm mong
quang hoc thur hai F2 (cac bé mat cat song song véi chiéu van chuyén; trong phuong an
nay, cac bé mat cit kéo dai theo chiéu canh dai). Theo d6, tham chi néu cc bé mat cit
dinh v&i nhau nho 16p chit dinh nhay 4p 7, cdc tim mong quang hoc thu nhat F1 va céc
tAm mong quang hoc thir hai F2 ¢6 thé duoc van chuyén nho cac bé mit cét song song

v6i chiéu van chuyén dugce tach.

Ngoai ra, thiét bi van chuyén 100 theo phuong 4n nay thoa méan cong thirc (3). Noi
céch khéc, toc dd van chuyén V2 ctia cac tim méng quang hoc thtt hai F2 dugc dan dong
boi cac truc ldn van chuyén trung gian 5 va toc d van chuyén V3 ctia cac tAm mong
quang hoc thir hai F2 dugc dan dong bai truc lan van chuyén phia xuéi dong 4 va bang
chuyén phia xu6i dong 2 1a bang nhau. Theo d6, ngay ca khi mot trong sb cac tim mong
quang hoc thir hai F2 duoc van chuyén trong khi dugc kep gitta cac truc lan van chuyén
trung gian 5 va & ciing thoi diém dugce kep gifta truc lan van chuyén phia xudi dong 4 va
bang chuyén phia xuoi dong 2, thi luc kéo theo chiéu van chuyén khong tac dong 1én mot
trong s6 cac tim moéng quang hoc tht hai F2 dudi diéu kién nay. Két qua 13, c6 wu diém
la cac dic tinh quang hoc va tuong tu cua cac tim mong quang hoc thtt hai F2 ¢6 thé
khong bi anh huong theo cach bét loi.

Nhu duge mb t& & trén, theo thiét bi van chuyén 100 theo phuong 4n nay, c6 thé dé
dang tach cac tim mong quang hoc F theo chiéu van chuyén va dé dang tach cac bé mit
cat clia cac tAim mong quang hoc F song song véi chidu van chuyén. Theo d6, cac tam
mong quang hoc F dugc tach co thé dugc gom thanh cong. Ddi voi phuong phap gom,
c6 thé chap nhén, nhung khong giéi han &, phuong phap cho phép céc tim mong quang

hoc F roi xudng theo trong luc tir dau xubi dong theo chiéu vén chuyén cta bang chuyen
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phia xu61 dong 2 dé gom ching, nhu ddi voi k¥ thuat da biét.

Ngoai ra, trong thiét bi van chuyén 100 theo phuong 4n nay, d6i véi cdu hinh wu
tién, khoang gidn cach LL giita truc lan van chuyén phia nguoc dong 3 va truc ldn van
chuyén phia xudi dong 4 duoc thiét 1ap 16n hon kich thudc L ctia mét trong s6 cac tAm
moéng quang hoc F theo chiéu van chuyén, nhu dugc md ta & trén. Theo do, trang thai
trong d6 mot trong s cac tim méng quang hoc thir nhét F1 duoc van chuyén trong khi
duoc kep gifra truc lan van chuyén phia ngugc dong 3 va bang chuyén phia ngugc dong
1 va & ciing thoi diém duoc kep gitta truc 1dn van chuyén phia xudi dong 4 va bang chuyén
phia xudi dong 2 co6 thé khong xay ra, hodc néu no xay ra, thi n6 1a nhéat thoi. Theo do,
luc kéo c6 thé khong tac dong 1én mot trong s6 cac tAm mong quang hoc thtt nhét F1 theo
chiéu van chuyén. Két qué 13, co6 uu diém 1a cac dic tinh quang hoc va tuong tu cua cac
tAm mong quang hoc thir nhat F1 c6 thé khong bi anh huéng theo cach bt loi.

Danh muc céac sb chi dan

1 bang chuyén phia ngugc dong

2 bang chuyén phia xudi dong

3 truc lan van chuyén phia nguoc dong

4 tryc lan van chuyén phia xu6i dong

5 c4c truc lan van chuyén trung gian

100,200  thiét bj van chuyén

F cac tAm mong quang hoc

W kich thuéc cua mot trong s6 cac tim méng quang hoc theo chiéu vudng goc
v6i chiéu véan chuyén

P Kkhoang cach
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi van chuyén dé van chuyén nhiéu tAm moéng quang hoc ma moi tam duoc cat
thanh hinh chit nhat va duoc b trf 16p chit dinh nhay ap, cac tim méng quang hoc
duoc sép xép ¢ dang ma tran, theo cdch ma cap cac bé& mat cat ddi dién cua cac tAm

moéng quang hoc song song vdi chiéu van chuyén, thiét bi van chuyén bao gom:

bang chuyén phia nguoc dong dugc dit & phia nguge dong theo chidu van chuyén
clia cac tAm mong quang hoc, bang chuyén phia nguoc dong dugc ciu tao dé van chuyén

cac tAm mong quang hoc duoc dit trén do;

biang chuyén phia xu6i dong dugc dit & phia xudi dong cua chiéu vén chuyén cua
cac tam mong quang hoc, bang chuyén phia xuéi dong duoc cau tao dé van chuyén céc

tam mong quang hoc duoc dit trén do;

truc 13n van chuyén phia nguoc dong duoc bd tri dé hudng vé bang chuyén phia
nguoc dong, truc ldn van chuyén phia ngugc dong dugc chu tao dé kep va van chuyén
cac tAm mong quang hoc gifta truc lan van chuyén phia nguoc dong va bang chuyén

phia nguoc dong;

truc 1dn van chuyén phia xudi dong dugc bd tri d&é hudng v& bang chuyén phia
xudi dong, truc ldn vin chuyén phia xu6i dong dugc chu tao dé kep va van chuyén céc
tim moéng quang hoc gifta truc lan van chuyén phia xudi dong va bang chuyén phia xuéi
dong; va

céc truc 13n van chuyén trung gian duoc dit gifta bang chuyén phia nguoc dong
va bang chuyén phia xudi dong theo chiéu van chuyén cta cac tAm mong quang hoc,
céc truc 13n van chuyén trung gian dugc céu tao dé kep va van chuyén céc tAm mong

quang hoc,

trong d6 truc lan véan chuyén phia nguoc dong va céc truc lan van chuyén trung
gian duqé sap xép theo cach so le theo chidu vudng goc v6i chiéu van chuyén cta cac
tAm mong quang hoc & khoang cach tuong ung véi kich thudc ctia mét trong s6 cac tam
mong quang hoc theo chiéu vuéng goc v6i chidu van chuyén, va

thiét bi van chuyén théa man cong thirc (1), cdng thie (2), va cong thic (3) sau
day:

VI<V2 .. (1)
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V1<V3 ... (2)
V2=V3 ... (3)

trong d6 V1 1a tdc do van chuyén ctia cac tim mong quang hoc duge dan dong
béi truc lan van chuyén phia nguoc dong va bing chuyén phia nguoc dong, V2 1a tbc
dd van chuyén clia cac tAim mong quang hoc dugc dan dong bai cac truc ldn van chuyén
trung gian, va V3 1a téc d6 van chuyén cta cac tAm moéng quang hoc dugc dan dong boi

truc 1an van chuyén phia xu6i dong va bang chuyéen phia xu6i dong.

2. Thiét bi van chuyén d€ van chuyén nhiéu tam mong quang hoc theo di€ém 1, trong
do:

truc 1&n van chuyén phia ngugc dong va truc lan van chuyén phia xudi dong dugc
sap xep & khoang cach xa nhau, khoang cach nay bang hodc 16n hon kich thude cua
mot trong s6 cac tam mdng quang hoc theo chi€u véan chuyén theo chiéu van chuyén

cua cac tam mong quang hoc.

3. Phuong phap véan chuyén dé van chuyén nhidu tAim mong quang hoc ma mdi tam
duoc cét thanh hinh chit nhat va duoc b6 tri 16p chéat dinh nhay ap, cac tam mong quang
hoc dugc sép Xép & dang ma trén, theo cach ma cdp cac bé mat cat ddi dién ctia cac tAm
mong quang hoc song song véi chiéu véan chuyén, phuong phap van chuyén bao gom
cac budc:

kep va van chuyén cac tAm mong quang hoc gifta bang chuyén phia nguoc dong
dugc dat ¢ phia ngugc dong theo chiéu van chuyén cta cac tim moéng quang hoc va
truc lan van chuyén phia nguoc dong dugc bé tri dé hudng vé bang chuyén phia ngugc
dong;

kep va van chuyén cac tim méng quang hoc gitra bang chuyén phia xudi dong
dugc dét ¢ phia xu6i dong cua chiéu van chuyén clia cac tAim mong quang hoc va truc
lan van chuyén phia xu6i dong dugc b6 tri d& hudng vé bang chuyén phia xudi dong;

va

kep va van chuyén cac tdm mong quang hoc béi céc truc 1an van chuyén trung
gian dugc dat gifta bang chuyén phia ngugc dong va bang chuyén phia xuéi dong theo

chiéu van chuyén cua cac tam méng quang hoc,

trong d6 truc 1dn van chuyén phia ngugc dong va céc truc 1an van chuyén trung
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gian duoc sap x€p theo céach so le theo chicu vudng goc voi chi€u van chuyén cua cac
tam mong quang hoc & khoang cach tuong ting véi kich thude ciia mot trong s6 cac tam

mong quang hoc theo chiéu vudéng géc vai chieu van chuyén, va

phuong phap van chuyén thoa mén cong thire (1), cdng thire (2), va cong thire (3)

sau day:
VI<V2 ... (1)
VI<V3 .. (2)
V2=V3 .. (3)

trong d6 V1 1a téc d6 van chuyén cia cic tAm mong quang hoc dugc dan dong
b&i truc lan van chuyén phia nguoc dong va bang chuyén phia nguoc dong, V2 la tbe
dd van chuyén cia cac tim mong quang hoc dugc dan dong bdi cac truc lan van chuyén
trung gian, va V3 1a tbc d6 van chuyén clia cac tAm moéng quang hoc dugc dan dong boi

truc 1&n van chuyén phia xudi dong va bang chuyen phia xudi dong.

4. Phuong phép véan chuyén dé van chuyén nhiéu tim mong quang hoc theo diém 3,

trong do:

c4c tam mdng quang hoc bao gdm mang phéan cuc.

23



43396 24/26

FIG.1

63— _F




____________

43396 25/26

Fig. 2C
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