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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nguoi dung (UE). UE bao gdm mot hodc nhiéu
phuong tién doc dugc bang may tinh loai khong tam thdi c6 cac 1énh c6 thé thuc
thi b1 may tinh dugc chira trong do va it nhat mot bd xir 1y dugc lién két véi
mot hodc nhiéu phuong tién doc dugc béng may tinh loai khong tam thoi. ft nhat
mot bo xir Iy duoc cau hinh dé thyc thi cac 1énh ¢6 thé thuc thi bang may tinh dé
thue hién cic hanh dong sau day: thu, tir tram gdc, gidi han lién quan dén ty 16
16i khéi (block error rate, BLER) cho mdi trong sb cac kénh logic dugc cau
hinh; thu, tir tram géc, tham sd cép quyén duong 1én (uplink, UL); thu nhan dac
tinh lién quan dén BLER ctia tham s cap quyén UL; Iwa chon, trong s cac
kénh logic duoc cau hinh, mdt hoic nhiéu kénh logic cho tham sb cap quyén
UL, theo dic tinh lién quan dén BLER cua tham sb cip quyén UL va giéi han
lién quan dén BLER cho mdi trong s6 cac kénh logic dugc cau hinh khi diéu
kién tht nhat dugc dap tng; cip phat tham sb cip quyén UL cho mot hodc nhiéu
kénh logic dugc lya chon. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap lua chon

kénh logic dugc thuc hién bdi UE.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén truyén thong khong day, va cu thé hon 13, dén thu tuc
lwa chon kénh logic cho cac mang truyén théng khong day thé hé tiép theo.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc nd luc khac nhau di dugce thuc hién dé cai thién cac khia canh khac
nhau cua truyén thong khong day, nhu tdc do dir lidu, d6 tré, do tin cay va tinh
di dong, cho cac hé théng truyén théng khong day thé hé tiép theo (vi du, 5G
New Radio (NR)). Véi muc dich hd tro cc trudng hop st dung khac nhau nhu
bing réng di dong ting cudong (enhanced Mobile Broadband, eMBB), truyén
thong d6 tré thidp d6 tin cdy cao (Ultra-reliable and Low Latency
Communications, URLLC) va truyén thong kiéu may c& 16n (massive Machine
Type Communication, mMTC), c4u tric khung vo tuyén va hau hét cac thu tuc
16p diéu khién truy nhap méi trudng (medium access control, MAC) trong NR
duoc thiét ké dé c6 tinh linh hoat cao. Ngoai ra, NR cling gio1 thiéu loai méi cda
tai nguyén vo tuyén ma cé dic tinh manh mé& hon (vi du, ty 1& 15i khdi (block
error rate, BLER) thip). Loai méi cta tai nguyén vo tuyén nhim muc dich dat
dugc BLER dich 1a 107,

Mot thu tuc trong 16p MAC la tao mtc uu tién kénh (logic channel
prioritization, LCP), ma dugc &p dung khi truyén dan méi dugc thuc hién. Khi
tram gbc (vi du, eNB, ng-eNB, gNB) gan céc tai nguyén dudng 1én cho thiét bi
ngudi ding (UE) dé truyén dir lidu dudng 18n, UE c6 thé thuc hién thi tuc LCP
dé cAp phat cac phép gan tai nguyén dudng 1én cho cac kénh logic thich hop.
Thu tuc LCP ¢6 thé bao gém thu tuc lga chon kénh logic dé nhan dién cac kénh
logic ¢6 gia tri dé tao ra don vi dit liéu giao thic (PDU) MAC. Trong céc hé
thdng truyén thong khong ddy NR, c¢6 nhu cdu cung cip phuong phap dé lya
chon kénh logic dé phan biét theo cach thich hop viéc sir dung tai nguyén vé
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tuyén gitta eMBB va céc dich vu URLLC.
Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Sang ché dé& xuét thi tuc lya chon kénh logic cho cic mang truyén théng
khéng day thé hé tiép theo.

Theo mot khia canh cua sang ché, UE duoc dé xuét. UE bao gém mot hodc
nhiéu phuong tién doc dugc b.%lng may tinh loai khong tam thoi c6 céc 1énh co
thé thuc thi bdi may tinh duoc chira trong d6 va it nhat mét bd xir Iy duogc lién
két véi mot hodc nhiéu phuong tién doc dugc béng may tinh loai khong tam
thoi. It nhat mdt bd xir 1y duoc cAu hinh dé thuc thi cac 1énh c6 thé thuc thi bang
may tinh dé thuc hién cac hanh dong sau day: Thu, tir tram géc, gi61 han lién
quan dén ty 18 16i khéi (block error rate, BLER) cho mdi trong s6 céc kénh logic
dwoc cdu hinh. Thu, tr tram gbc, tham s cip quyén duong lén (uplink, UL).
Thu nhén dic tinh lién quan dén BLER cta tham s6 cap quyén UL. Luya chon,
trong sb cac kénh logic dugc cAu hinh, mot hodc nhiéu kénh logic cho tham s6
cap quyén UL, theo dic tinh lién quan dén BLER cta tham s6 cp quyén UL va
gi6i han lién quan dén BLER cho mdi trong s6 céc kénh logic dugc cau hinh khi
diéu kién thtr nhat duoc dap tng. Cap phat tham sb cap quyén UL cho mét hodc
nhiéu kénh logic duoc lua chon.

Theo khia canh khac cta sang ché, phuong phép lua chon kénh logic dugc
thuc hién béi thiét bi ngudi ding (UE) duge d& xuit. Phuong phéap bao gbm:
thu, tir tram gdc, giéi han lién quan dén ty 16 161 khdi (block error rate, BLER)
cho mbi trong sb6 cac kénh logic dugc c4u hinh; thu, tir tram géc, tham s6 cr?ip
quyén duodng 1én (uplink, UL); thu nhan dic tinh lién quan dén BLER ctia tham
$6 cép quyén UL; lua chon, trong s6 cac kénh logic dugc cAu hinh, mot hodc
nhiéu kénh logic cho tham sé cp quyén UL, theo dic tinh lién quan dén BLER
ctia tham sé cip quyén UL va giéi han lién quan dén BLER cho mbi trong sb
cac kénh logic duoc ciu hinh khi diéu kién thir nhét dugc dép tmg; va cép phat
tham s6 cdp quyén UL cho mét hozc nhiéu kénh logic dugc lwa chon.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Cac khia canh cta sang ché dugc hiéu t8t nhat tir phén md ta chi tiét sau
day khi dugc doc vdi cac hinh vé kém theo. Cac dAu hiéu khac nhau khong duoc
v& theo ty 1€, cac kich thudc cua cac dAu hiéu khéac nhau c6 thé duoc tang 1én
hodc giam xubng tiy y nhdm muc dich mo ta rd rang.

Fig.1 1a so d6 minh hoa ngin xép giao thirc ctia UE, theo cach thuc thyuc
hién vi du cta sang ché.

Fig.2 13 so d minh hoa nhiéu kénh logic dugc két hop véi thuc the MAC,
theo céch thic thuc hién vi du cia sang ché.

Fig.3 13 luu d6 cho phuong phép lua chon kénh logic duge thuc hi¢n boi
UE, theo cach thirc thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.4 th hién mot dinh dang ctia ciu hinh kénh logic, theo cach thirc thuc
hién vi du cia sang ché.

Fig.5 thé hién quy trinh lya chon kénh logic dugc thuc hién boi thuc thé
MAC, theo céch thirc thuc hién vi du cia sang ché.

Fig.6 thé hién quy trinh lya chon kénh logic dugc thuc hién boi thuc thé
MAC trong Case#1-a, theo cach thirc thuc hién vi du cta sang ché.

Fig.7 thé hién quy trinh lya chon kénh logic dugc thuc hign boi thuc thé
MAC trong Case#1-b, theo céch thtrc thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.8 thé hién quy trinh lya chon kénh logic dugc thuc hign boi thuc thé
MAC trong Case#1-c, theo cach thirc thyc hién vi du cta sang ché.

Fig.9 thé hién quy trinh lua chon kénh logic dugc thuc hién béi thuc thé
MAC trong Case#1-c, theo cach thirc thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.10 thé hién quy trinh Iya chon kénh logic dugc thuc hién béi thuc the
MAC trong Case#1-d, theo cach thtrc thyc hién vi du cua sang ché.

Fig.11 thé hién quy trinh Iya chon kénh logic dugc thuc hién béi thuc thé
MAC trong Case#1-e, theo cach thirc thyc hién vi du cta sang ché.

Fig.12 thé hién quy trinh lya chon kénh logic dugc thuc hién bdi thue thé
MAC trong Case#1-¢, theo cach thirc thuc hién vi du cua sang ché.
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Fig.13 thé hién quy trinh lua chon kénh logic dugc thuc hién boi thuc thé
MAC trong Case#1-f, theo cach thitc thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.14 thé hién quy trinh lya chon kénh logic dugc thyuc hién boi thuc thé
MAC trong Case#2-a, theo cach thirc thyc hién vi du cua sang ché.

Fig.15 thé hién quy trinh lya chon kénh logic dugc thuc hién boi thuc thé
MAC trong Case#2-b, theo cach thtrc thyuc hién vi du cua sang ché.

Fig.16 minh hoa so db khdi cta thiét bi truyén thong khong day, theo céc
khia canh khéc nhau cia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Phén mo ta sau day chira thong tin cu thé theo cac cach thirc thuc hién vi du
trong sang ché. Cac hinh v& trong sang ché va phan mé ta chi tiét kém theo chi
1a cac cach thirc thuc hién vi du. Tuy nhién, sang ché khéng chi bi gi6i han & cac
cach thirc thuc hién vi du nay. Cac thay ddi va céac cach thuc thuc hién khic cua
sang ché s& 16 rang véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét.
Trur khi duoc mo ta khac, cac thanh phan giéng nhau hodc twong Ung trong s6
c4c hinh v& c6 thé dugc chi bao béi cac sb chi din gibng nhau hoc tuong Ung.
Ngoai ra, cac hinh v&€ va cac phan minh hoa trong sang ché néi chung khéng
tuan theo t}"? 18, va khong nhdm muc dich twong mg véi cac kich thude tuong
dbi thyc té.

Nhim muc dich thdng nhit va d& hiéu, cac du hiu giéng nhau dugc ky
hiéu (mac du, trong mot vai vi du, khong duoc thé hién) bdi cac chir s6 trong cac
hinh v& vi du. Tuy nhién, cac dAu hiéu trong cac cac cach thire thuc hién khac
nhau ¢6 thé khac nhau trong céc khia canh khéc, va do d6 s& khong bi han ché
thu hep & nhiing gi duoc thé hién trong céc hinh v&.

Phan mo ta st dung cac cum tir “trong mot cach thic thuc hién” hodc
“trong mot vai cach thuc thyc hién” ma mdi ching ¢ thé lién quan dén mot
hodic nhiéu céc cac cach thuc thyc hién gidng hodc khac nhau. Thuét ngit “dugc
ghép ndi” dugc hiéu 1a duge két ndi, mot cach truc tiép hoac gian tiép thong qua

c4c thanh phén trung gian, va khong can thiét bi giéi han & cac két ndi vat ly.
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Thuat ngit “bao gém,” khi dugc st dung, c6 nghia 1a “bao gdbm, nhung khong
can thiét bi gi61 han ¢”; thuat ngit nay chi bao mot cach cu thé su bao gém mao
hozc thanh phéan trong su két hop, nhém, chudi va loai trong duong duge mo ta.
Thuat nglr “it nhat mot trong s6 A, B va C” hodc “it nhat mot trong s6 sau day:
A, B va C” nghia 1a “chi A, hoic chi B, hodc chi C, hoic két hop bat ky cua A,
BvaC”.

Ngoai ra, nhdm muc dich giai thich va khéng gi6i han, cac chi tiét cu thé,
nhu cac thuc thé chuc nang, cac k¥ thuét, cac giao thuc, ti€u chuin, va loai
tuong tu dugc thiét 1ap dé hiéu vé k§ thuat duoc md ta. Trong cac vi du khac,
phr:in mb ta chi tiét vé cac phwong phép, cac k¥ thuat, hé théng, cac cu truc, va
loai twong tu da biét dugc bd qua dé khéng gy ra su khong rd nghia dbi véi
phan md ta véi cac chi tiét khong can thiét.

Ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& nhan biét ngay
rang bét ky (cac) chirc niang mang hoic (cac) thuit toan duge mo ta trong sing
ché c6 thé duge thuc hién boi phén cung, phén mém hodc két hop cua phﬁn
ctng va phan mém. Céc chirc ning dugc mb ta c6 thé twong tmg véi cic modun
c6 thé 14 phdn mém, phan cimg, vi chuong trinh, hoic két hop bat ky cia ching.
Cach thurc thuc hién boi phﬁn mém c6 thé bao gém cac lénh c6 thé duge thuc thi
bdi may tinh dugce luu trit trén phuong tién doc duge bdi may tinh nhu bd nhé
hodc cac loai thiét bi luu trit khac. Vi du, mot hodc nhiéu bd vi xtr ly hodc cac
mdy tinh muc dich chung c6 kha ning xi 1y truyén thong c6 thé dugc lap trinh
v6i céc 1énh c6 thé thuc thi duoc tuong tmg va thuc hién (cac) chirc ning mang
hodc (cac) thudt toan dugc mo ta. Cac bd vi xur ly hodc cdc may tinh muc dich
chung c6 thé duoc tao thanh tir mach tich hop cac ting dung riéng (ASIC), cac
mang logic kha trinh, va/hodc st dung mdt hodc nhidu bd xt 1y tin hiéu sb
(DSP). Mac du mdt vai cach thuc thuc hién vi du duge mo ta trong ban mo ta
nay lién quan dén phan mém duoc cai dat va thuc thi trén phan cimg may tinh,
tuy nhién, cac cach thic thuc hién vi du khac dugc thuc hién nhu 1a vi chuong
trinh hodc nhu 13 phan cing hosc két hop ciia phan cing va phin mém déu nim

trong pham vi cua sang ché.
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Phuong tién doc dugc bdi may tinh bao gdm nhung khéng bi gii han & bd
nhé truy nhap ngiu nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc kha
trinh c6 thé xéa duge (EPROM), bd nhé chi doc kha trinh ¢6 thé x6a bang dién
(EEPROM), bd nhé chdp, b nhd chi doc dang dia nén (CD-ROM), hop bang
tir, bang tur, bd luu trit dia tlr, hodc bat ky phuong tién tuong duong khac c6 kha
nang luu trit cac 1énh c6 thé doc duoc boi may tinh.

Kién tric mang truyén thong vo tuyén (vi du, hé thdng phat trién dai han
(LTE), hé théng LTE cai tién (LTE-A), hé thdng LTE cai tién chuyén nghiép,
hodc mang truy nhap vo tuyén 5G New Radio (NR)) thudng bao gdm it nhét
mot tram géc, it nhat mot thiét bi nguoi dung (UE), va mot hodc nhiéu phén tor
mang tlly chon ma cung cip két ndi t6i mang. UE truyén thong véi mang (vi dy,
mang 16i (CN), mang 161 goi cai tién (EPC), mang truy nhap v tuyén mat dat
toan cau cai tién (E-UTRAN), 16i 5G (5GC), hoic internet), thong qua mang
truy nhap vo tuyén (RAN) duoc thiét 14p boi mot hodc nhiéu tram gbe.

Luu ¥ rang, trong sang ché, UE ¢6 thé bao gdm, nhung khong bi gisi han &,
tram di dong, thiét bi ddu cudi di dong hoic thiét bi di dong, thiét bi dau cudi vo
tuyén truyén thong ngudi dung. Vi du, UE ¢6 thé 1 thiét bi v6 tuyén di chuyén
dugc, ma bao gém, nhung khong bi gidi han &, dién thoai di dong, may tinh
bang, thiét bi c¢6 thé deo duoc, bd cam bién, xe hodc thiét bi k¥ thuat s6 hd trg ca
nhan (personal digital assistant, PDA) c6 kha nang truyén thong khéng day. UE
c¢6 chu truc dé thu va truyén céc tin hiéu qua giao dién khong gian t6i mot hoic
nhidu té bao trong mang truy nhap vo tuyén.

Tram gdc ¢ thé ¢6 ciu tric dé cung cip cac dich vu truyén théng theo it
nhit mot trong sd cic k§ thudt truy nhip vo tuyén (RAT - radio access
technologies) sau ddy: Kha ning tuong tac toan cau d6i v6i truy nhép viba
(WIMAX), Hé thdng truyén thong di dong toan cau (GSM, thudng duge goi 14
2G), Mang truy nhap v6 tuyén GSM EDGE (GERAN), Dich vu v6 tuyén géi
chung (GRPS), Hé thdng vién thong di dong toan cau (UMTS, thudng duge goi
la 3G) dua trén Pa truy nhdp phén chia theo ma bang rong (W-CDMA) co ban,
truy nhap géi tbc d6 cao (HSPA), LTE, LTE-A, eLTE (LTE cai tién, vi du LTE

6
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duoe két ndi véi 5GC), Vo tuyén méi (NR, thuong duoc goi 1a 5G), va/hodc
LTE-A chuyén nghiép. Tuy nhién, pham vi ctia sang ché khong bi giéi han & cac
giao thuc néu trén.

Tram géc ¢ thé bao gém, nhung khéng bi gidéi han ¢, nat B (NB) nhu
trong UMTS, nut B cai tién (eNB) nhu trong LTE hozc LTE-A, b diéu khién
mang vo tuyén (RNC) nhu trong UMTS, bo didu khién tram gdc (BSC-base
station controller) nhu trong GSM/GERAN, ng-eNB nhu trong tram gbc E-
UTRA két ndi v6i 5GC, niit B thé hé tiép theo (gNB) nhu trong 5G-RAN, va bat
ky thiét bi khac c6 kha ning didu khién viéc truyén théng vo tuyén va quan ly
c4c tai nguyén v tuyén trong té bao. Tram gbc c6 thé két nbi dé phuc vu mét
hodc nhiéu UE théng qua giao dién vo tuyén toi mang.

Tram gdc ¢ thé dugc hoat dong dé cung cap ving phu séng vo tuyén t6i
ving dia 1y cu thé nho sir dung nhiéu té bao ma tao thanh mang truy nhap vo
tuyén. Tram géc hé trg cac hoat dong cta céc té bao. Mdi té bao ¢ thé duoc
duge hoat dong dé cung cép céc dich vu téi it nhét mot UE trong ving phu séng
v6 tuyén cua té bao. Cu thé hon, mdi t& bao (thuong duoc goi 1a té bao phuc vu)
cung cép cac dich vu dé phuc vu mdt hoic nhiéu UE trong ving phil séng vo
tuyén ctia té bao (vi du, mdi té bao lap lich duong xubng va mot cach tiy chon
cac tai nguyén duong 1én tdi it nhét mot UE trong ving phti séng vo tuyén cia
té bao ddi voi dudng xubng va mot cach tlly chon céc viée truyén goi tin dudng
1én). Tram gdc c6 thé truyén théng v6i mot hodc nhiéu UE trong hé thdng truyén
thong v6 tuyén thong qua nhiéu t& bao. Té bao c6 thé cap phat cac tai nguyén
lién két phu (sidelink, SL) dé hd tro cac dich vu dua trén su 1an can (Proximity
Service, ProSe) hodc dich vu phuong tién dén moi tht (Vehicle to Everything,

V2X). MGi té bao c6 thé c6 cac ving phti séng bi chdng 14n véi céc té bao khéc.

Nhu dugc md ta néu trén, cdu trac khung ding cho NR dé hd tro cac cau
hinh linh hoat dé théa man céc yéu cau truyén thong thé hé tiép theo (vi du, 5G),
nhu bang rong di dong cai tién (eMBB), truyén thong kiéu may c& 1én (mMTC),
truyén thong do tin cdy cao va truyén thong do tré thip (URLLC), trong khi thoa

7
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maén dJ tin cay cao, tdc do dit liéu cao va cac yéu clu do tré thép. K¥ thuat ghép
kénh phén chia theo tan sb truc giao (OFDM) duoc théa thuan trong 3GPP c6
thé déng vai tro 13 co s& cho dang séng NR. Tham s6 s6 hoc OFDM c¢6 kha ning
thay d6i, nhu khoang cich séng mang con thich nghi, bang thong kénh, va tién
t§ tuan hoan (CP) c6 thé ciing dugc sir dung. Ngoai ra, hai phuong phap ma hoa
duge xem xét d6i v6i NR: (1) M kiém tra chin 1é mat do thap (LDPC) va (2)
Ma cuc. Viéc ap dung phuong phap ma hda co thé duoc cau hinh dua trén cac
diéu kién kénh va/hoic cac tng dung dich vu.

Ngoai ra, cling duoc xem xét ring trong khoang thoi gian truyén TX cua
mot khung NR, dit liéu truyén duong xudng (DL), khoang bao vé, va dit lidu
truyén dudng 1én (UL) s& it nhat dugc bao gbm, trong d6 cac phin twong mg
cua dir liéu truyén DL, khoang bao vé, dit liéu truyén UL ciling c6 thé dugc ciu
hinh, vi du, dua trén cac tham s6 dong ciia mang NR. Ngoai ra, tai nguyén lién
két phu cé thé cling duogc bd tri trong khung NR dé hd tro cac dich vu ProSe
hoac cac dich vu V2X.

Fig.1 1a so d6 minh hoa ngin xép giao thirc ctia UE, theo cach thirc thuc
hién vi du cta sang ché. Ngin Xép giao thuc trong UE 100 co thé bao gém 16p
didu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC) 110, 16p giao thic hoi tu dir lidu goi
(PDCP) 120, 16p didu khién lién két vo tuyén (RLC) 130, 16p didu khién truy
nhip moéi truong (MAC) 140, va 16p vat ly (PHY) 150. Céc chirc nang cua 16p
RRC 110 c6 thé bao gdm: phat rong thong tin hé théng, thiét 1ap va giai phéng
két ndi RRC giita UE 100 va mang (vi du, mang truy nhap vo tuyén thé hé tiép
theo (NG-RAN)), cac chtiic nang quan ly chét luong dich vu (QoS), v.v.. Cac
chitc ning ctia 16p PDCP 120 c6 thé bao gdm: ma héa, giai ma, bao vé tinh toan
ven, sao chép cac PDCP PDU, v.v.. Céc chiic nang cua 16p RLC 130 ¢6 thé bao
gém phan doan cac don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, ghép lai SDU, thiét lap
lai RLC, v.v.. Céc chitc ning cta 1dp MAC 140 c6 thé bao gém 4nh xa giira cac
kénh logic va cac kénh truyén tai, ghép cac MAC SDU ma thudc vé mot trong
sé cac kénh logic khac nhau vao cac khéi truyén tai (TB) dugc phan phéi t6i 16p

PHY 150 trén cac kénh truyén tai, x&r Iy quyén wu tién giita cac kénh logic ctia
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UE 100 boi phuong tién la mie wu tién kénh logic, v.v.. Cac chirc nang cta l6p
PHY 150 ¢6 thé bao gdm diu ché séng mang, ma hoa kénh, truy nhap ban dau,
quan ly chum séng, v.v..

Fig.2 1a so dd minh hoa nhiéu kénh logic duogc két hop véi thuc thé MAC,
theo cach thuc thuc hién vi du cta sang ché nay. Fig.2 tip trung vao 16p MAC
140, 16p RLC 130, va 16p PDCP 120 duoc thé hién trong Fig.1. Kién tric 200
trong UE 100 c¢6 thé dugc cdu hinh béi tram gbe (vi du, gNB). Lép MAC 140
cung cap cho 16p RLC 130 cac kénh logic. Néi chung, thuc thé MAC don duoc
cAu hinh cho UE 100. Khi UE 100 dugc cAu hinh béi nhém té bio thi cap
(SCG), hai thuc thé MAC c6 thé dugc céu hinh cho UE 100: mot cho nhom té
bao chi (MCG) va mdt cho SCG. Nhu duoc thé hién trong Fig.2, thuc thé MAC
141 c6 thé dugc két hop véi nhiéu kénh logic LCH1, LCH2, LCH3, LCH4, ma
tuong ung voi nhiéu thuc thé RLC 131, 132, 133, 134, mdt cach tuong Ung.
Trong sudt thu tuc lua chon kénh logic, thuc thé MAC 141 ¢6 thé lua chon mot
hodc nhiéu kénh logic trong sb cac kénh logic LCH1, LCH2, LCH3, LCH4, va
sau d6 cAp phat tham sb cip quyén dudng 1én cho mot hodc nhiéu kénh logic
duoc lua chon.

Theo vi du dugc thé hién trong Fig.2, UE 100 dugc cu hinh béi kién tric
200 ma hd trg chtic ning sao chép PDCP. Theo mdt cach thirc thuc hién, mot
vai trong s cac kénh logic ¢ thé duoc két hop v6i kénh mang vé tuyén duoc
c4u hinh bdi chic ning sao chép PDCP, va mdt vai trong s6 cac kénh logic co
thé dugc két hop véi kénh mang vo tuyén khac ma khéng dugc céu hinh béi
chitc ning sao chép PDCP. Nhu duoc thé hién trong Fig.2, cac kénh logic LCH1
va LCH2 khéng dugc két hop vdi chirc ning sao chép PDCP, va céc kénh logic
LCH3 va LCH4 duogc két hop véi chirc ning sao chép PDCP.

Theo mot cach thire thuc hién, chirc nang sao chép PDCP c6 thé duoc kich
hoat hodc giai kich hoat dong. Do do, d6i véi kénh mang vo tuyén ma khong
dugc két hop véi chiic ning sao chép PDCP (nhu kénh mang vo tuyén cta thuc
thd PDCP 121 hodc thuc thé PDCP 122), céc truong hop kha thi c6 thé bao gom:
(a) kénh mang vo tuyén khong dugc cdu hinh boi chirc ning sao chép PDCP, (b)
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kénh mang vo tuyén duoc cdu hinh béi chirc ning sao chép PDCP nhung chitc
ning sao chép PDCP duoc giai kich hoat, (¢) kénh mang vo tuyén duoc cdu hinh
bdi chirc nang sao chép PDCP trudc nhung hién tai chitc ndng sao chép PDCP
dugc loai bo. Di v6i kénh mang vo tuyén ma duoc két hop vé6i thue thé PDCP
123 ma duogc cdu hinh béi chirc ning sao chép PDCP, hai thuc thé RLC 133 va
134 c6 thé xtt 1y cac PDCP PDU duoc sao chép cho kénh mang vo tuyén duoc
két hop véi thuc thé PDCP 123. Chic ning sao chép PDCP c6 thé duge chu
hinh cho kénh mang v6 tuyén boi RRC. Vi hai dudng truyén, chiic ning sao
chép PDCP c6 thé 1am tdng d6 tin cdy va nho dé co loi cho cac dich vu URLLC.

Dich vu URLLC c6 yéu cau do tin cay cao trén viéc truyén dir li€u cua nd.
Tréi lai, dich vu eMBB quan tdm nhiéu hon vé viée cai thién tdc do dir lidu cua
né. Bé dat duoc yéu cau do tin cdy cao cho dich vu URLLC, 16p vat ly cua NR
c6 thé cung cip tai nguyén vo tuyén maéi ma c¢6 BLER dich thap hon (vi du, 10°
5) so véi loai gbe (vi du, 10). V6i hai loai khac nhau cta tai nguyén vé tuyén,
UE c6 thé duoc tham sb cAp quyén hoidc duoc lap lich nho tai nguyén vo tuyén
dong néu UE dang ky ca hai dich vu URLLC va eMBB. Lam thé nao UE cép
phat tai nguyén vo tuyén duoc tham s cip quyén boéi gNB giira cac dich vu
URLLC va eMBB van 1a mot van dé. Thuc té, dich vu eMBB ¢6 thé dugc thoa
man voi tai nguyén vo tuyén mac BLER théng thudong, nhung dich vu URLLC
thi khong thé. Do d6, khi dir liéu tai nguyén v6 tuyén BLER thap duoc tham sd
cap quyén tir gNB, 16p MAC trong UE c6 thé uu tién tai nguyén vé6 tuyén BLER
thip dé duoc théng qua boi kénh logic (logical channel, LCH) ma phuc vu dich
vu URLLC hon Ia kénh logic ma phuc vu dich vu eMBB. Do cac mic BLER
thip va thong thudng cta tai nguyén vo tuyén dugc tham sé cip quyén dong boi
gNB, ¢6 nhu cdu cung cap thu tuc MAC ting cudng trong UE, dic biét 13 thu tuc
tao muc uu tién kénh logic (LCP), d& dat dugc su van hanh hiéu qua hon. Thu
tuc LCP s& dugc thao ludn mot cach chi tiét trong phﬁn mo ta sau day.

Theo mot cach thire thuc hién, phuong phép lua chon kénh logic dugc thuc
hién boi UE c6 thé bao gébm cac hanh dong sau day. UE c6 thé thu, tir tram gbc,

giéi han lién quan dén BLER cho mdi trong sé cac kénh logic dugc cu hinh.
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UE ¢6 thé thu, tir tram gdc, tham s6 cip quyén dudng 1én (UL). UE c6 thé thu
nhan dic tinh lién quan dén BLER ctia tham sd cép quyén UL. UE c6 thé lya
chon, trong sb céc cac kénh logic duoc cdu hinh, mot hodc nhiéu kénh logic cho
tham s cip quyén UL, theo dic tinh lién quan dén BLER cta tham sb cép
quyén UL va gi6i han lién quan dén BLER cho mdi trong s6 cac kénh logic
duoc ciu hinh. UE c¢6 thé cip phét tham s& cAp quyén UL cho mdt hodc nhiéu
kénh logic dugc lua chon.

Fig.3 1a luu d6 cho phuong phap lya chon kénh logic dugc thuc hién boi
UE, theo cach thirc thyc hién vi du cua sang ché. Phuong phap 300 c6 thé bao
gdm c4c hanh dong 302, 304, 306, 308, v 310. G hanh dong 302, UE c6 thé
thu, tir tram gbc, gidi han lién quan dén BLER cho mbdi trong s6 cac kénh logic
dugc cdu hinh. O hanh dong 304, UE c6 thé thu, tir tram gbc, tham sb cAp quyén
dudng 1én (UL). & hanh dong 306, UE c6 thé thu nhan dic tinh lién quan dén
BLER cta tham sb cép quyén UL. O hanh dong 308, UE co thé lua chon, trong
sb6 cac kénh logic duoc cAu hinh, mét hoic nhiéu kénh logic cho tham sb cép
quyén UL, theo dic tinh lién quan dén BLER cua tham sb cip quyén UL va gidi
han lién quan dén BLER cho mdi trong s6 cac kénh logic dugc cau hinh khi diéu
kién thir nhit duoc dép tmg. O hanh dong 310, UE c6 thé cip phat tham sb cp
quyén UL cho mot hoac nhiéu kénh logic dugc lua chon. Luu y réng tram géc
trong phin mo ta ndy cé thé 13 eNB, ng-eNB, gNB, hodc thiét bi khac c6 kha
ning diéu khién truyén théng vo tuyén va quan ly cic tai nguyén v tuyén trong
té bao. Trong phan sau day, tram gdc c6 thé ciing duge ky hiéu la gNB cho don
gian. Ciing can luu ¥ 1a NR gNB hoic t& bao dugc dé cap trong phan mo ta nay
c6 thé duoc ap dung véi tram gbc bt ky, bét ké cac cong nghé truy nhép vo
tuyén.

Tham s cdp quyén UL & hanh dong 304 c6 thé dugc thu trén kénh diédu
khién dudng xubng vat Iy (PDCCH). Mot khi truyén din méi duoc thuc hién (vi
du, tham sb cap quyén UL duogc thu), UE ¢6 thé thu nhan dic tinh lién quan dén
BLER cua tham sb cip quyén UL & hanh dong 306. Theo mdt cach thic thuc
hién, hanh déng 306 c6 thé bao gdm: thuc thé MAC cta UE thu nhén dac tinh
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BLER ctia tham s6 cdp quyén UL tir 16p vat Iy ctia UE. Déc tinh BLER c6 thé
chi bao mirc BLER ctia tham s6 cip quyén UL. Dic tinh BLER c6 thé 1a gia tri
BLER chinh x4c, chi s6 mtc BLER, hodc mtc BLER dugc phan loai trude.

Theo mét cach thirc thuc hién, thuc thé MAC ¢ thé dugc thong bao, bédi
16p vat Iy, BLER dich cta tham s cép quyén UL (vi du, tai nguyén vo tuyén).
Thong bao BLER tu 16p vat ly tdi thuc thé MAC c¢6 thé 1a mic BLER dua trén
cac muc BLER duoc phén loai trude (vi du, théng thuong hodc thip) hodc gia
tri chinh x4c cia BLER (vi du, 101, 105...v.v.). Theo mdt cach thirc thuc hién,
BLER dich cta tham sd cép quyén UL c¢6 thé duge chi bao bai ky hiéu nhan
dang tam thoi mang v6 tuyén (Radio Network Temporary Identifier, RNTI).
Theo mét cach thirc thuc hién, BLER dich c6 thé duoc phén loai thanh nhiéu
muc boi gNB. Bang anh xa BLER tuong tng c6 thé duogc cung cip tir gNB cho
UE thong qua ban tin RRC duong xubng (vi du, RRCReconfiguration,
RRCResume, RRCReestablishment, RRCSetup hodac ban tin RRC phat don
huéng dudong xubng khéc). Vi du vé bang anh xa BLER dugc thé hién trong
Bang 1 bén duéi.

Bang 1 — Vi du vé bang 4nh xa BLER

Chi s6 miac BLER Gia tri BLER
00 | 10!
01 10
10 107
11 Danh riéng

Dua trén bang 4nh xa BLER, 16p vét Iy c6 thé don gian cung cép chi sb
mitc BLER cho thuc thé MAC dé chi bio BLER cua tham sb cip quyén UL.
Thuc th8 MAC c6 thé tinh toan ra BLER béng céch thu chi sé mic BLER va
tham chiéu bang anh xa BLER. Theo mot céch thure thuc hién, 16p vat 1y c6 thé
khong cung cip dic tinh BLER (vi du, chi s6 mic BLER) t6i thuc thé MAC.

12



43394 13/47

N6i cach khac, 16p vat Iy c¢6 thé cung cép theo cach tiy chon dic tinh BLER téi
thuc thé MAC cho mdi tham s cp quyén UL. Khi thuc thé MAC khéng thu
nhén thanh céng dic tinh BLER ctia tham sé cdp quyén UL tir 16p vat 1y, thuc
thé MAC c6 thé thiét 14p gia tri dinh truéc cho mic BLER cua tham sé cip
quyén UL. Gi4 tri dinh trude c6 thé 13 mic BLER mic dinh (vi dy, duogc xéc
dinh trudc hodc duge cdu hinh trude béi gNB), mic BLER thong thuong hoac
riéng (vi du, dugc xac dinh trude hodc dugce c4u hinh truée boi gNB), hodc muc
BLER cua tham sb cip quyén UL trudc d6. Theo mét cach thirc thuc hién, néu
dac tinh BLER (vi du, chi s mic BLER) khong duoc cung cap tir 16p vat 1y t6i
thue thé MAC, thuc thé MAC c6 thé b6 qua dbi tuong BLER trong thii tuc LCP
cho tham s6 cép quyén UL nay.

Giéi han lién quan dén BLER & hanh dong 302 c6 thé & trong cu hinh
kénh logic dugc cung cép boi gNB téi UE. Theo mét cach thirc thuc hién, gisi
han lién quan dén BLER c6 thé nim trong ban tin RRC dudng xudng (DL) (vi
du, RRCReconfiguration, RRCResume, RRCReestablishment, RRCSetup hoac
ban tin RRC phat don hudng dudng xubng khac bat ky) duge gui tir tram gbe.
Fig.4 thé hién mot dinh dang cua cAu hinh kénh logic, theo cach thirc thuc hién
vi du cta sang ché. Ky hiéu cl phép triru tugng sd mot (Abstract Syntax
Notation One, ASN.1) co thé dugc su dung dé mé ta clu trac dir liéu cla céc
cach thuc thuc hién khac nhau cua ban tin trong sang ché. Nhu duoc thé hién
trong Fig.4, cdu trac dit liéu 400 cta cau hinh kénh logic ¢ thé bao gdm cac
tham sb lién quan dén thu tuc LCP, bao goém priority, prioritisedBitRate,
bucketSizeDuration, vi BLER restriction cia mdi kénh logic.

Sau khi BLER restriction cho mdi LCH duoc cAu hinh boi gNB (vi du,
hanh dong 302 trén FI1G.3), UE c6 thé xem xét BLER restriction dugc cAu hinh
trong thu tuc lya chon kénh logic. Sau khi thuc thé MAC duoc chi bao, bsi 16p
vét 1y, BLER cua tham sé cip quyén UL cho truyén din m&i (vi du, hanh dong
306 trén FIG.3), MAC cé thé lua chon mét hodc nhiéu kénh logic cho moi tham
sd cAp quyén UL ma dap ung gidi han lién quan dén BLER trong qué trinh lua
chon trang thai cac kénh logic trong thd tuc LCP (vi du, hanh dong 308 trén
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FIG.3).

Gidi han lién quan dén BLER c6 thé duoc cdu hinh ré hoic an boi gNB.
Theo mdt cach thirc thuc hién, khi gNB cdu hinh mdi kénh logic cho UE, gNB
c6 thé chi béo rd gi6i han lién quan dén BLER (vi du, BLER restriction dugc
thé hién trong Fig.4) thong qua phan tir thong tin (IE) riéng trong ban tin RRC
dudng xudng riéng (vi du, LogicalChannelConfig IE trong RRCReconfiguration,
RRCResume, RRCReestablishment, RRCSetup hodc ban tin RRC phéat don
huéng dudng xubng khac bét ky).

Fig.5 thé hién quy trinh lga chon kénh logic dugc thuc hién boéi thuc thé
MAC, theo cach thtic thuc hién vi du ctia sang ché. Theo phuong phép 500 dugc
th8 hién trong Fig.5, thuc thé MAC c6 thé lua chon kénh logic ma d4p tmg cac
didu kién khac nhau bao gdm BLER_restriction va cac nhan t6 khac nhu khoang
cach séng mang con, cac té bao phuc vu dugc cho phép, va v.v.. Vidy, thuc thé
MAC c6 thé lua chon LCH néu BLER_restriction tuong tng ctia LCH théa man
didu kién cu thé. C6 mét vai cach khac lién quan dén BLER restriction dugc thé
hién trong Fig.4 va didu kién cu thé duoc thé hién trong Fig.5.

Case#1-a: Mitc BLER cao nhat dugc cho phép

BLER restriction dugc thé hién trong Fig.4 c6 thé 13 ngudng ctia BLER
cao nhit ma duogc cho phép bdi LCH. Trong Case#1-a, BLER_restriction c6 thé
duoc dit tén lai la Allowed Highest BLER. Vi du, néu LCH bi gi6i han dé chi
thong qua tham sb cdp quyén UL ma cé BLER khéng cao hon 107 (vi du, chi
1055 va 1077 ¢6 thé duoc cho phép), BLER restriction dugc thé hién trong Fig.4
c6 thé 1a:

Allowed Highest BLER 107

Theo mét cach thirc thuc hién, gNB c6 thé chi bao ngudng thong qua chi s6
mtc BLER (vi du, chi sé duoc thé hién trong Bang 1) dé thay thé.
BLER_restriction dugc thé hién trong Fig.4 c6 thé 1a:

Allowed Highest BLER 01

Fig.6 thé hién quy trinh lya chon kénh logic dugc thuc hién bai thuc thé
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MAC trong Case#1-a, theo cach thirc thuc hién vi du ciia séng ché. Trong qua
trinh lua chon tha tuc cac kénh logic duoc thé hién trong Fig.5, thuc thé MAC
c6 thé lya chon LCH néu Allowed Highest BLER dugc cdu hinh tuong Ung cua
LCH théa man diéu kién cu thé. Theo phuong phap 600 duogc thé hién trong
Fig.6, diéu kién cu thé c6 thé 13: Allowed Highest BLER khéong thip hon muc
BLER ctia tham sb cdp quyén UL.

Luu y riang phuong phap dugc thé hién trong Fig.6 1a twong ung vai
phuong phép dugc thé hién trong Fig.5. Phan duoc luge bo (...) trén FIG.6 ¢
thé twong tmg véi cac didu kién: cac gia tri chi s6 khoang cach séng mang con
dugc cho phép, maxPUSCH-duration, configuredGrantTypelAllowed, va
allowedServingCells dugce thé hién trong Fig.5. Allowed Highest BLER trén
FIG.6 c6 thé tuong tmg v6i BLER restriction trén FIG.5. Céach biéu dién tuong
tu cling dugc sir dung trén Fig.7 - Fig.15.

Case#1-b: Mitc BLER thép nhét duoc cho phép

BLER restriction dugc thé hién trong Fig.4 c6 thé 13 ngudng ctia BLER
thip nhit ma duoc cho phép boi LCH. Trong Case#1-b, the BLER restriction ¢
thé duoc dat tén lai 1a Allowed Lowest BLER. Vi du, néu LCH bj giéi han dé
chi théng qua tham sé cdp quyén UL ma c¢6 BLER khéng thp hon 107 (vi du,
chi 10! va 105 ¢6 thé duoc cho phép), BLER restriction duoc thé hién trong
Fig.4 c6 thé la:

Allowed Lowest BLER 107

Theo mét cach thirc thyuc hién, gNB c6 thé chi bao ngudng thong qua chi sb
mic BLER (vi dy, chi s duoc thé hién trong Bang 1) dé thay thé.
BLER restriction dugc thé hién trong Fig.4 c6 thé la:

Allowed Lowest BLER 01

Fig.7 thé hién quy trinh lua chon kénh logic dugc thuc hién boi thuc thé
MAC trong Case#1-b, theo cach thirc thuc hién vi du cta sang ché. Trong qua
trinh lya chon th tuc cac kénh logic duoc thé hién trong Fig.5, thuc thé MAC
6 thé lya chon LCH néu Allowed Lowest BLER dugc cAu hinh tuong Ung cda
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LCH théa man diéu kién cu thé. Theo phuong phap 700 dugc thé hién trong
Fig.7, diéu kién cu thé c6 thé 1a: Allowed Lowest BLER khong cao hon mirc
BLER ctia tham sd cép quyén UL.

Case#1-c: Danh sach mic BLER dugc cho phép

BLER restriction dugc thé hién trong Fig.4 ¢ thé 12 danh sich cla céc
muc BLER ma dugc cho phép bdi LCH. Trong Case#1-c, BLER restriction co
thé dugc dit tén lai 1a Allowed BLER List. Vi du, néu LCH bi gi6i han dé chi
thong qua tham s cdp quyén UL ma c¢6 BLER 1a 107 hodc 107,
BLER _restriction dugc thé hién trong Fig.4 c6 thé 1a:

Allowed BLER List {107,107}

Theo mdt cach thire thuc hién, gNB ¢6 thé chi bao danh sach thong qua chi
s6 mic BLER (vi du, chi s§ dugc thé hién trong Bang 1) dé thay thé.
BLER _restriction dugc thé hién trong Fig.4 c6 thé 1a:

Allowed BLER List {00, 01}

Fig.8 thé hién quy trinh lya chon kénh logic dugc thuc hién béi thuc thé
MAC trong Case#1-c, theo cach thirc thuc hién vi du cia sang ché. Trong qua
trinh lua chon thu tuc cac kénh logic dugc thé hién trong Fig.5, thuc thé8 MAC
c¢6 thé lya chon LCH néu Allowed BLER List duoc cdu hinh tuong Ung cua
LCH théa man diéu kién cu thé. Theo phuong phép 800 duoc thé hién trong
Fig.8, diéu kién cu thé c6 thé 1a: tip céc gia tri BLER trong Allowed BLER List
bao gdm mirc BLER ctia tham sé cdp quyén UL.

Theo mét cach thirc thuc hién, danh séch c6 thé dugc chi bao thong qua chi
s6 mic BLER. Phuong phép twong tmg dé lua chon kénh logic c6 thé dugc dé
cap & Fig.9, ma thé hién quy trinh lya chon kénh logic dugc thuc hién bai thuc
thé MAC trong Caset#l-c, theo cach thirc thuc hién vi du cta séng ché. Trong
qué trinh lwya chon thil tuc cac kénh logic duoc thé hién trong F ig.5, thuc thé
MAC c6 thé lya chon LCH néu Allowed BLER List dugc ciu hinh tuong tng
cta LCH thoa man diéu kién cu thé. Theo phuong phap 900 dugc thé hién trong

Fig.9, diéu kién cu thé co thé la: tdp céc chi s6 muc BLER trong

16



43394 17/47

Allowed BLER List bao gdm muc BLER cua tham sb cip quyén UL.
Case#t1-d: Mitc BLER cu thé dugc cho phép

BLER restriction duoc thé hién trong Fig.4 c6 thé 13 mic BLER don ma
dugc cho phép béi LCH. Trong Case#1-d, BLER restriction c¢6 thé dugc dit tén
lai 13 Allowed Specific BLER. Vi du, néu LCH bi gi6i han dé chi théng qua
tham s cép quyén UL ma c¢6 BLER 1a 10, BLER restriction dugc thé hién
trong Fig.4 c6 thé la:

Allowed Specific BLER 107

Theo mdt cach thirc thuc hién, gNB c¢6 thé chi bao mic BLER cu thé thong
qua chi s6 mic BLER (vi du, chi s6 dugc thé hién trong Bang 1) dé thay thé.
BLER restriction duoc thé hién trong Fig.4 c6 thé 1a:

Allowed Specific BLER 01

Theo mdt cach thic thuc hién, Allowed Specific BLER cé thé dugc st
dung dé chi bo liéu LCH c¢6 duoc cho phép dé théng qua tham sé cip quyén
UL ma c6 mtc BLER 14 gi4 tri dugc cdu hinh truée (vi du, gia tri mic dinh).
Gi4 tri mic dinh c6 thé dugc ciu hinh trude boi gNB, va gia tri mic dinh c6 thé
1a riéng cho UE, riéng cho nhém té bao, riéng cho té bao, riéng cho séng mang
(vi du, bang tin thong thuong duong 1én (NUL) hoic bing tan phu dudng 1én
(SUL)), hoic riéng cho phan biang thong (BWP).

Fig.10 thé hién quy trinh lya chon kénh logic dugc thuc hién bdi thuc thé
MAC trong Case#1-d, theo cach thic thuc hién vi du cia séng ché. Trong qua
trinh lga chon thu tuc céc kénh logic dugc thé hién trong Fig.5, thuc thé MAC
c6 thé lya chon LCH néu Allowed Specific BLER dugc céu hinh tuong tmg cua
LCH thoa mén diéu kién cu thé. Theo phuong phap 1000 duoc thé hién trong
Fig.10, diéu kién cu thé c6 thé la: Allowed Specific BLER khép véi micc BLER
ctia tham sb cAp quyén UL.

Casett1-e: Danh sach mic BLER bi ngin cAm

BLER restriction dugc thé hién trong Fig.4 c6 thé 1a danh sach cua céc
mic BLER ma khong dugc cho phép boi LCH. Trong Case#l-e,
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BLER restriction c¢6 thé dugc dat tén lai 1a Prohibit BLER List. Vi dy, néu
LCH bi ngan thong qua tham sb cip quyén UL ma c6 BLER 1a 10" hoic 107,
BLER restriction dugc thé hién trong Fig.4 c6 thé 1a:

Prohibit BLER List {107,107}

Theo mot cach thic thuc hién, gNB cé thé chi bao danh sach thong qua chi
s6 mic BLER (vi dy, chi s dugc thé hién trong Bang 1) dé thay thé.
BLER_restriction dugc thé hién trong Fig.4 ¢6 thé la:

Prohibit BLER List {00, 01}

Fig.11 thé hién quy trinh lya chon kénh logic dugc thuc hién boi thuc thé
MAC trong Case#1-e, theo cach thirc thuc hién vi du cua sang ché. Trong qua
trinh lua chon tha tuc cac kénh logic dugc thé hién trong Fig.5, thuc thé MAC
c6 thé lua chon LCH néu Prohibit BLER List dugc cdu hinh tuong ung cua
LCH théa man diéu kién cu thé. Theo phuong phap 1100 dugc thé hién trong
Fig.11, diéu kién cu thé c6 thé la: tdp cac gia tri BLER trong
Prohibit BLER List khong bao g6m mirc BLER ctia tham sd cp quyén UL.

Theo mét cach thic thuc hién, danh séch co thé duoc chi bao thong qua chi
s6 mtirc BLER. Phuong phap tuong ng dé lwa chon kénh logic ¢6 thé dugc dé
cap ¢ Fig.12, ma thé hién quy trinh lya chon kénh logic dugc thuc hién bai thuc
thé MAC trong Case#1-e, theo cach thtc thyc hién vi du cua sang ché. Trong
qua trinh lya chon thi tuc cac kénh logic dugc thé hién trong Fig.5, thuc thé
MAC c6 thé lua chon LCH néu Prohibit BLER List dugc céu hinh twong tmg
ctia LCH thoa mén didu kién cu thd. Theo phuong phap 1200 dugc thé hién
trong Fig.12, diéu kién cu thé ¢4 thé 1a: tap cac chi s mic BLER trong
Prohibit BLER List khong bao gdm muc BLER cta tham s cép quyén UL.

Case#1-f: Mtrc BLER cu thé bi ngin cim

BLER restriction dugc thé hién trong Fig.4 c6 thé 14 mtc BLER don ma
khong dugc cho phép bdi LCH. Trong Case#1-f, BLER restriction c6 thé duoc
it tén lai 12 Prohibit Specific BLER. Vi du, néu LCH bi ngén thong qua tham
s6 cép quyén UL ma c6 BLER 1a 10, BLER restriction dugc thé hién trong
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Fig.4 c6 thé 1a:
Prohibit Specific BLER 107

Theo mot cach thirc thuc hién, gNB c6 thé chi bdo mic BLER cu thé thong
qua chi s6 mac BLER (vi du, chi s6 duogc thé hién trong Bang 1) dé thay thé.
BLER _restriction dugc thé hién trong Fig.4 c6 thé 1a:

Prohibit Specific BLER 01

Theo mét cach thic thuc hién, Prohibit Specific BLER c¢6 thé dugc st
dung dé chi béo lidu LCH c6 khéng duoc cho phép théng qua tham sb clp
quyén UL ma c6 mtc BLER Ia gia tri dugc c4u hinh trudc (vi dy, gia tri mac
dinh). Gia tri mic dinh c6 thé dugc cau hinh trude bdi gNB, va gia tri mic dinh
c6 thé 14 riéng cho UE, riéng cho nhém té bao, riéng cho té bio, riéng cho séng
mang (vi du, bang tan thong thudng dudng 1én (NUL) hodc biang tin phu dudng
1&n (SUL)), hoc riéng cho phan bang thong (BWP).

Fig.13 thé hién quy trinh lya chon kénh logic duoc thuc hién béi thuc thé
MAC trong Case#1-f, theo cach thttc thuc hién vi du cia sang ché. Trong qua
trinh lga chon tha tuc cac kénh logic duogc thé hién trong Fig.5, thuc thé MAC
c6 thé Iya chon LCH néu Prohibit Specific BLER duoc ciu hinh twong tmg cta
LCH thoa méin diéu kién cu thé. Theo phuong phap 1300 duoc thé hién trong
Fig.13, diéu kién cu thé c6 thé 1a: Prohibit Specific BLER khéng khép véi muc
BLER ctia tham sb cip quyén UL.

Casett1-g: Nhiéu bang 4nh xa BLER

Theo mdt cach thuc thuc hién, ngoai Bang 1 dugc thé hién & trén, gNB c6
thé cdu hinh UE nhd bang anh xa BLER khéc. Bang 1 ¢6 thé dugc goi 13 bang
anh xa BLER thr nhét, va bang anh xa BLER duoc cdu hinh bb sung c6 thé
duoc goi 1a bang anh xa BLER tht hai. Theo mot cach thirc thuc hién, viéc 4nh
xa giita chi sé mc BLER va gi4 tri BLER trong bang 4nh xa BLER thtr hai ¢6
thé 12: mot chi s6 mirc BLER 4nh xa vao nhiéu gi4 tri BLER hodc mot khoang
cac gia tri BLER. Theo moét cach thurc thue hién, gia tri BLER trong bang anh xa
BLER thir hai c6 thé truc tiép thé hién ngudng cta gia tri BLER thip nhét hodc
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cao nhat ¢6 thé chdp nhan.

Theo mot cach thirc thuc hién, bang anh xa BLER tht nhat c6 thé duoc su
dung khi 16p vat 1y chi bdo mitc BLER ctia mdi tham sé cdp quyén UL duoc
tham s6 cdp quyén cho thuc th8 MAC (vi du, hanh d6ng 306 dugc thé hién trong
Fig.3). Mit khéc, bang anh xa BLER thtt hai c6 thé duoc st dung khi gNB céu
hinh mdi kénh logic cho UE (vi du, ciu hinh kénh logic dugc thé hién trong
Fig.4, hanh dong 302 dugc thé hién trong Fig.3). Nhu vay, chi s6 mc BLER c6
thé thé hién gi6i han lién quan dén BLER, nhu dugc mé ta trong case#l-a dén
case#1-f.

Case#1-h: Gi6i han lién quan dén BLER duoc chi bao béi phan bing thong

Theo mét céch thire thyuc hién, giéi han lién quan dén BLER cho mdi trong
sd céc kénh logic dugc cAu hinh c6 thé 1a danh sach ctia cac phan bing théng
(BWP). Danh sach mic BLER duge cho phép, BLER cu thé dugc cho phép,
danh sach mtrc BLER bi ngin c4m va BLER cu thé bj ngin cAm trong case#1-c
dén case#1-f co thé dugc thay thé boi danh saich BWP dugc cho phép, BWP cu
thé duoc cho phép, danh sach BWP bi ngin cdm va BWP cu thé bi ngén cAm,
mot cach tuong tmg. gNB c6 thé didu khién tham s cip quyén UL riéng cho
mirc BLER duogc théng qua bdi LCH cu thé bang cach chi bdo giéi han LCP lién
quan dén BWP (vi du, BLER restriction IE dugc thé hién trong Fig.4) thong qua
IE cu thé trong ban tin RRC duong xubng cu thé (vi dy, LogicalChannelConfig
IE trong RRCReconfiguration, RRCResume, RRCReestablishment, RRCSetup
hodc ban tin RRC phat don huéng duong xudng khéac bét ky). Tham sb cap
quyén UL cu thé cho mirc BLER c¢6 thé dugc tham sé cép quyén bdi gNB chi
trong BWP cu thé. Pic tinh lién quan dén BLER cua tham sé cép quyén UL c6
thé bao gébm chi bio BWP thtr nhét chi bdo BWP ma tham sé cap quyén UL
nim trong. Trong case#1-h, c6 thé c¢6 quan hé 4nh xa 4n gitta BWP va muc
BLER. Bang cach str dung BWP dé cu hinh giéi han lién quan dén BLER cua
mdi kénh logic va chi bao BWP ma tham s c4p quyén UL nim trong, thu tuc

LCP xem xét mdt cach hidu qua gi6i han lién quan dén BLER.
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Case#1-i: Gi6i han lién quan dén BLER duoc chi béo bdi séng mang

Theo mot cach thirc thyc hién, giéi han lién quan dén BLER cho mdi trong
sd cac kénh logic dugc cdu hinh c6 thé 14 danh sach cac song mang. Danh sach
muc BLER dugc cho phép, BLER cu thé duoc cho phép, danh sach mirc BLER
bi ngéan cAm va BLER cu thé bi ngan cAm trong case#1-c dén case#1-f c¢6 thé
duoc thay thé boi danh sach séng mang duoc cho phép, séng mang cu thé dugc
cho phép, danh sich séng mang bi ngin cAm va séng mang cu thé bi ngin cim,
mdt cach twong tmg. gNB c6 thé didu khién tham sb cip quyén UL riéng cho
mirc BLER duoc thong qua bdi LCH cuy thé bing cach chi bao giéi han LCP lién
quan dén séng mang (vi du, BLER restriction IE dugc thé hién trong Fig.4)
thong qua IE cu thé trong ban tin RRC dudng xubng cu thé (vi du,
LogicalChannelConfig IE  trong RRCReconfiguration, = RRCResume,
RRCReestablishment, RRCSetup hoac ban tin RRC phat don hudéng dudng
xudng khac bat ky). Tham sé cdp quyén UL riéng cho mtic BLER c¢6 thé dugc
tham s6 cdp quyén bai gNB chi trong séng mang cu thé. Pic tinh lién quan dén
BLER ctia tham sb cip quyén UL c6 thé bao gdm séng mang thtr nht ma tham
s6 cAp quyén UE st dung. Trong case#l-i, c6 thé c6 quan hé 4nh xa 4n gilra
séng mang va mic BLER. Bing cach st dung séng mang dé cdu hinh gi6i han
lién quan dén BLER cua mdi kénh logic va chi béo séng mang ma tham sb cap
quyén UL st dung, thd tuc LCP xem xét mot cach hi€u qua gidi han lién quan
dén BLER.

Theo mot cach thirc thuc hién, khi gNB cdu hinh mdi kénh logic cho UE,
gNB khéng thé chi bao rd giéi han LCP lién quan dén BLER (vi du,
BLER restriction IE dugc thé hién trong Fig.4) thong qua IE cu thé trong ban
tin RRC duong xubng cu thé (vi du, LogicalChannelConfig IE trong
RRCReconfiguration, RRCResume, RRCReestablishment, RRCSetup hoac ban
tin RRC phat don huéng dudng xudng khac bét ky). Thay vao d6, gNB c6 thé
cau hinh 4n UE & ngin mic BLER cu thé cta tham sb cép quyén UL dugc
thong qua boi LCH riéng. Mot vai phuong an thay thé cta giéi han LCP 4n duoc
mo ta bén dudi.
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Case#2-a: c4c kénh logic dugc két hop véi chirc nang sao chép PDCP

Theo mot cach thirc thuc hién, chi (cac) kénh logic dugc két hop véi chire
niing sao chép PDCP c6 thé 4p dung tham sb cép quyén UL mirc BLER cu thé.
Noi cach khdc, trong thu tuc lua chon kénh logic, tdp hop céc kénh logic Ung
vién c¢6 thé dugc nhan dang trudc, va mét hodc nhidu kénh logic duoc lua chon
c6 thé dugc lya chon tir tap hop céc kénh logic ing vién nay. Tap hop céc kénh
logic tng vién c6 thé dugc két hop véi kénh mang vé tuyén dugc cau hinh béi
chtc néng sao chép PDCP.

Fig.14 thé hién quy trinh lya chon kénh logic duoc thuc hién béi thuc thé
MAC trong Case#2-a, theo cach thuc thuc hién vi du cta sang ché. Xhi UE
dugc tham sb cdp quyén boi gNB véi mic BLER cu thé cua tham sé cap quyén
UL, trong qua trinh lua chon thd tuc cac kénh logic dugc thé hién trong Fig.5,
thuc thé MAC c6 thé lua chon LCH néu LCH théa man diéu kién cu thé. Theo
phuong phép 1400 duoc thé hién trong Fig.14, diéu kién cu thé c6 thé 1a: kénh
logic ctia DRB ma duoc ciu hinh béi chiic ning sao chép PDCP.

Vi du cua Case#2-a c6 thé duogc dé cap téi kién trac 200 duogc thé hién
trong Fig.2. Trong mot trudng hop, cac kénh logic LCH1 va LCH2 khong duoc
két hop véi chirc nang sao chép PDCP, va céc kénh logic LCH3 va LCH4 dugc
két hop véi chirc ning sao chép PDCP. Nhu vay, tdp hop cac kénh logic ung
vién trong Case#2-a c6 thé bao gdm cac kénh logic LCH3 va LCH4, nhung
khong bao gdm céc kénh logic LCH1 va LCH2. G hanh dong 308 duoc thé hién
trong Fig.3, UE c6 thé lua chon mot hodc nhiéu kénh logic tir cac kénh logic
LCH3 va LCH4.

Case#2-b: Cac kénh logic dugc két hop vé6i chiic ning sao chép PDCP, va
chtic nang sao chép PDCP dugc kich hoat

Theo mdt cach thirc thuc hién, chi khi kénh logic dugc két hop v6i chic
nang sao chép PDCP va chiric ndng sao chép PDCP dugc kich hoat, kénh logic
c6 thé 4p dung tham sé cAp quyén UL mirc BLER cu thé. N6i cach khac, trong

tha tuc Iwa chon kénh logic, tip hop cac kénh logic tng vién c6 thé dugc nhan
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dang trudc, va mot hodc nhiéu kénh logic dugc lya chon c6 thé duoc lua chon tir
tap hop cac kénh logic Ung vién nay. T4p hop cac kénh logic tng vién cé thé
duge két hop véi kénh mang vo tuyén dugc cau hinh béi chic ning sao chép
PDCP, va chirc ning sao chép PDCP dugc kich hoat cho tip hop cac kénh logic
ung vién.

Fig.15 thé hién quy trinh lya chon kénh logic dugc thuc hién bdi thue thé
MAC trong Case#2-b, theo cach thuc thuc hién vi du cua sang ché. Khi UE
duoc tham sé cip quyén boi gNB véi mic BLER cu thé cua tham sé cip quyén
UL, trong qua trinh lya chon thu tuc cac kénh logic duge thé hién trong Fig.5,
thuc th8 MAC c6 thé lua chon LCH néu LCH théa man diéu kién cu thé. Theo
phuong phap 1500 duoc thé hién trong Fig.15, didu kién cu thé c6 thé 1a: kénh
logic cia DRB ma duoc cAu hinh bdi chtc ning sao chép PDCP, va chirc nang
sao chép PDCP duogc kich hoat.

Tham khao phuong phép 500 duoc thé hién trong Fig.5, c6 thé c6 mot vai
nhan td can dugc xem xét cho viéc lya chon kénh logic. Trong mot phuong an,
gidi han lién quan dén BLER c6 thé duoc cho phép/khdng cho phép theo cach
tuy chon trong céac didu kién nhét dinh. Vi du, phuong phap 500 ¢ thé xem xét
BLER restriction dudi cac didu kién cu thé, va phuong phap 500 c6 thé b6 qua
BLER restriction dudi cac didu kién cu thé khac. Tham khao phuong phap 300
duogc thé hién trong Fig.3, & hanh dong 308, viéc lua chon mét hoac nhiéu kénh
logic ¢6 thé xem xét gi6i han lién quan dén BLER khi cac diéu kién tha nhat
duoc dap ung. Mot vai didu kién thay thé ctia didu kién th nhat & hanh dong
308 dugc md ta bén dudi.

Case#3-a: Didu kién tht nhét c6 thé dugc dap ung (vi du, UE cho phép gidi
han LCP dbi véi kénh logic dugc gidi thiéu trong case#1-a dén case#1-i) khi cac
kénh logic dugc cAu hinh duoc két hop véi kénh mang v tuyén duoc cdu hinh
béi chirc nang sao chép PDCP.

Case#3-b: Didu kién tht nhit c6 thé dugc dap tng (vi dy, UE cho phép gidi

han LCP dbi véi kénh logic dugc gidi thiéu trong case#1-a dén case#1-i) khi cac
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kénh logic dugc cdu hinh duoc két hop v6i kénh mang vé tuyén duoc ciu hinh
bdi chiic nang sao chép PDCP, va chic nang sao chép PDCP duogc kich hoat.
Case#3-c: Theo mdt cach thirc thuc hién, diéu kién thtr nhét c¢6 thé duoc
dap ung (vi du, UE cho phép gidi han LCP d6i véi kénh logic duoc gidi thidu
trong case#tl-a dén case#1-i) khi UE duogc két nbi véi tram gbc biang cach su
dung séng mang phu dudng 1én (SUL). Nghia 13, song mang UL dugc két ndi
hién tai 1a SUL. Theo cach thirc thuc hién khéc, didu kién thi nhét ¢6 thé duoc
dap tGmg khi séng mang UL duoc két nbi hién tai khong 1a SUL. SUL c6 thé
dugc cdu hinh dé cai thién ving pha UL cia céc trudng hop tin sb cao. Vi
SUL, UE ¢6 thé duoc cAu hinh béi hai UL cho mdt DL cua cung té bao.
Case#3-d: Diéu kién thir nhét co thé duoc dap ung (vi du, UE cho phép gi6i
han LCP cho kénh logic duoc gi6i thiéu trong case#1-a dén case#1-i) khi té bao
cu thé hoic BWP cu thé duoc cAu hinh va/hoic dugc kich hoat boi gNB.
Case#3-e: gNB ¢6 thé ciu hinh nhiéu tip cac tham sd giéi han LCP cho
UE. Méi tdp gid1 han LCP co thé duoc ap dung trong mot tinh huéng cu thé. Vi
du, UE ¢6 thé dugc cAu hinh boi tap cac tham s6 gi6i han LCP ma bao gém gidi
han lién quan dén BLER nhu duogc gi6i thiéu trong case#1-a dén case#1-i, va tAp
khac cta cac tham sd giéi han LCP ma khong bao gém gidi han lién quan dén
BLER nhu dugc gidi thiéu trong case#l-a dén case#1-i. UE c6 thé ap dung tép
hop thir nhét cua tham sé gi6i han LCP trong it nhit mot trong s céc didu kién
sau day: séng mang UL dugc két ndi hién tai khong la SUL, séng mang UL
duoc két ndi hién tai 1a SUL, té bao cu thé dugc cAu hinh, BWP cu thé dugc ciu
hinh va/hodc dugc kich hoat boi gNB. UE ¢ thé 4p dung tap hop tht hai cia
gi6i han LCP khéc.
Case#3-f: Gidi han LCP duoc gidi thiéu trong case#1-a dén case#1-i cho
kénh logic c6 thé bj v6 hiéu héa (vi du, phuong phép 500 trén FIG.5 ¢ thé bo
qua BLER restriction) khi kénh logic ctua dit liéu kénh mang vo tuyén (DRB) da

duoc ciu hinh béi chitc ning sao chép PDCP nhung hién tai chirc ning sao chép
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PDCP bi loai bé (vi dy, chirc ndng sao chép PDCP khong duoc c4u hinh hién tai
bdi gNB).

Case#3-g: Giéi han LCP duoc gidi thiéu trong case#1-a dén case#1-i cho
kénh logic ¢ thé bi v6 hiéu hoa (vi du, phuong phap 500 trén FIG.5 ¢6 thé bo
qua BLER_restriction) khi kénh logic cia DRB d dugc cu hinh bdi chirc ning
sao chép PDCP va tinh trang cla chtrc ning sao chép PDCP dugc thay doi tur
duoc kich hoat sang dugc giai hoat.

Case#3-h: Theo mot cach thirc thuc hién, UE c6 thé cho phép giéi han LCP
cho kénh logic dugc gidi thiéu trong case#l-a dén case#1-i. Tuy nhién, UE c6
thé tu dong vo hiéu hoa mdt hodc nhiéu tham s gi61 han LCP duoc cu hinh cu
thé. Tham sd giéi han LCP cu thé c6 thé bao gdém, nhung khéng gibi han 0, cac
tham sé sau day: allowedSCS-List ma thiét lap (cé4c) khodng céch séng mang
con cho viéc truyén dan, maxPUSCH-Duration ma thiét 14p khoang thoi gian
PUSCH 16n nhét dugc cho phép dé truyén dan, configuredGrantTypel Allowed
ma thiét 1ap liéu loai tham sb cip quyén dugc cdu hinh 1 c6 thé dugc st dung
cho viéc truyén, allowedServingCells ma thiét 14p (céc) té bao duoc cho phép dé
truyén dan.

Case#3-i: Khi bat ky mot trong sb case#3-a dén case#3-h c¢6 van dé, thuc
the MAC c6 thé ap dung tap cu thé khac hodc tdp con cua ul-
SpecificParameters, bao gdbm vi du, priority trong d6 gié tri uu tién ting lén chi
bao muc wu tién thdp hon, prioritisedBitRate ma thiét 1ap ty 18 bit dwoc wu tién
(Prioritized Bit Rate, PBR), bucketSizeDuration ma thiét l4p thoi lwong kich c&
vung chira (Bucket Size Duration, BSD).

Case#3-j: Diéu kién thir nhét c6 thé duoc dap tng (vi du, UE cho phép gi6i
han LCP cho kénh logic duogc gidi thiéu trong case#1-a dén case#1-i) khi eNB
thir cap, gNB thtr cip, nat thu phét thir cdp, hodc nhdém té bao thu cip cu thé
dugc ciu hinh. UE c6 thé & ché do két ndi kép (dual connectivity, DC) trong
case#3-j. Theo mot cach thiic thuc hién, didu kién thir nhét ¢ thé dugc dép tmg

khi UE duogc cdu hinh béi thuc thé MAC thir nhit va thuc th® MAC thi hai.
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Thuc thé MAC thit nhét c6 thé 1a cho nhdm té bao chi (MCG) va thyc thé MAC
thir hai c6 thé 1a cho nhém té bao tht cap (SCG).

Céc phuong an thay thé khac dugc gidi thiéu trong case# 1, case#2, case#3
¢6 thé ciing duoc két hop va dugc 4p dung theo céach logic boi UE mét cach
dong thoi.

DPéi véi viée truyén dit lieu URLLC dya trén tham sd cap quyén, gNB co
thé 4p dung (cac) tham s6 RRC méi dé ciu hinh RNTI riéng cho URLLC. gNB
¢6 thé cling 1am ting céc tiy chon ciia RRC IE “MCS-table” dé chi bao bang
MCS cho viéc truyén dit lidu URLLC. Do yéu cau dd tin cdy cho URLLC va
eMBB 14 khac nhau, bang MCS dugc ap dung cho viéc truyén dir liéu URLLC
va cho viéc truyén dir liéu eMBB c6 thé 12 khac nhau. gNB c6 thé can dé chi béo
it nhat hai bang MCS ddc lap cho UE néu UE hd tro déng thoi ca truyén dir liéu
eMBB va URLLC. Mot bang MCS c6 thé 1a cho eMBB va bang MCS khéc ¢6
thé 1a cho truyén dan dit liéu URLLC. RNTI cu thé duogc cAu hinh cho truyén
din dir lidu URLLC c6 thé duoc goi 1a U-RNTIL, ma c6 thé ciing dugc goi 1a
MCS-C-RNTI trong phan mé ta sau ddy. Mot vai thu tuc lién quan dén MAC
trong thuc thé MAC cua UE c6é quan hé véi tai nguyén vo tuyén dong tham s6
cap quyén tir gNB dugc mo ta dudi day.

Case#4-a: Truyén dit liéu kénh chia sé dudng xubng (Downlink Shared
Channel, DL-SCH)

Cac chi dinh dudng xudng duge thu trén PDCCH chi béo rang c6 mot
truyén dan trén DL-SCH cho thuc thd MAC cu thé va cung cép thong tin yéu
cau lap tu dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ) li€n quan. Néu UE
dugc ciu hinh véi MCS-C-RNTI béi gNB, UE c6 thé 4p dung thu tuc sau day
cho thu tuc truyén dit liéu DL-SCH trong thuc thé MAC ctia no.

Khi thyc thé MAC ¢ C-RNTI, MCS-C-RNTI, C-RNTI tam thoi, hodc CS-
RNTI, thuc thé MAC c6 thé cho mdi co hoi cia PDCCH trong d6 n6 giam sat
PDCCH va cho mbi té bao phuc vu:

1>  nbu chi dinh duong xubng cho co hdi cia PDCCH nay va té bio
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phuc vu ndy di dugc thu trén PDCCH cho C-RNTI, MCS-C-RNTI, hoac C-
RNTT tam thoi cua thuc thé MAC:
2> néu day 1a chi dinh duong xubng thr nhat cho C-RNTI tam
thoi nay:
3> xem xét 1a NDI d3 dugc chuyén déi.
2> néu chi dinh duong xuéng la cho C-RNTI hoac MCS-C-
RNTI cta thuc thé MAC, va néu chi dinh duong xubng trude d6 da chi béo
cho thuc thé HARQ ctia cung xir Iy HARQ hodc 12 chi dinh duong xudng
duoc thu cho CS-RNTI cua thuc thé MAC hoac 1a chi dinh duong xuéng
duoc cAu hinh:
3> xem xét 1a NDI di duoc chuyén dbi bat ké gia tri ctia NDL
2> chi bdo su xut hién cta chi dinh dudng xubng va phan phbi
thong tin HARQ duoc két hop dén thuc thé HARQ.

Case#4-b: Truyén dit liéu kénh chia sé dudng 1én (Uplink Shared Channel,
UL-SCH)

Tham sb cdp quyén dudng 1én c6 thé hodc 13 dugc thu theo cach ddng trén
PDCCH, trong phan hdi truy nhép ngau nhién, hodc duoc cAu hinh theo cach
ban tinh boi RRC. Thuc thd MAC c6 thé c6 tham sb cip quyén dudng 1én dé
truyén trén UL-SCH. D& thuc hién céc truyén dan duoc yéu cau, 16p MAC thu
thong tin HARQ tUr cac 16p thip hon. Néu UE duogc c4u hinh v&i MCS-C-RNTI
bdi gNB, UE c6 thé ap dung thu tuc sau ddy cho thu tuc truyén dit liéu UL-SCH
trong thuc thé MAC ctia no.

Néu thuc thé MAC ¢6 C-RNTI, MCS-C-RNTT, C-RNTI tam thoi, hodc CS-
RNTIL, thuc thé MAC c6 thé cho mdi co hdi cia PDCCH va cho mdi té bao phuc
vu thudc vé TAG ma cé timeAlignmentTimer dang chay va cho mdi tham s6 cép
quyén duoc thu cho co hdi cia PDCCH nay:

1> néu tham sb cdp quyén dudng 1én cho té bao phuc vu nay da dugc
thu trén PDCCH cho C-RNTI, MCS-C-RNTI hoac C-RNTI tam thoi cua thuc
thé MAC; hoic
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1>  néu tham sb cip quyén duong 1én di dugc thu trong phan hdi truy
nhép ngiu nhién:

2> néu tham sd cdp quyén duong 1én 1 cho C-RNTI hodc MCS-
C-RNTI cta thuc thé MAC va néu tham s6 cip quyén dudng 1én trudc do
dugc phan phéi cho thuc thé HARQ cho cung xir Iy HARQ hodc 13 tham sb
cp quyén duong 1én dugc thu cho CS-RNTI cua thuc thé MAC hoic la
tham s6 cip quyén duong 1én duoc c4u hinh:

3>  xem xét 1a NDI da di duoc chuyén dbi cho xtr Iy HARQ
tuong tng bat ké gi tri ciia NDL.

2> néu tham s cép quyén dudng 1én 1a cho C-RNTI hoac MCS-
C-RNTI cua thuc thé MAC, va xuir Iy HARQ dugc nhén dang duoc cu hinh
cho tham sb cip quyén dudng 1én dugc c4u hinh:

3>  khéi dong hodc khoi dong lai configuredGrantTimer cho xu
ly HARQ tuong ung, néu duogc ciu hinh.

2> phan phéi tham sd cAp quyén dudng 1én va thong tin HARQ
duoc két hop cho thuc thé HARQ.

Case#4-c: Thu khong lién tuc (Discontinuous Reception, DRX)

Néu UE dugc céu hinh véi MCS-C-RNTI béi gNB, UE c6 thé 4p dung thu
tuc sau day cho thu tuc DRX trong thuc thé MAC ctia né.

Thue thé MAC c6 thé duoc ciu hinh boi RRC véi chite ning DRX ma diéu
khién hoat dong giam sat PDCCH cua UE cho C-RNTI, MCS-C-RNTI, CS-
RNTI, INT-RNTI, SFI-RNTI, SP-CSI-RNTI, TPC-PUCCH-RNTI, TPC-
PUSCH-RNTI, va TPC-SRS-RNTI cua thuc the MAC. Khi trong
RRC_CONNECTED, néu DRX dugc cdu hinh, thue thé MAC c6 thé gidm st
PDCCH khéng lién tuc st dung thao tic DRX; trai lai thue thé MAC c6 thé
gidm sat PDCCH lién tuc.

Case#4-d: Hoat dong cua phan bang thong (Bandwidth Part, BWP)

Néu thuc thé MAC thu PDCCH cho viée chuyén d6i BWP cho té bao phuc
vu trong khi thi tuc truy nhap ngau nhién duoc két hop véi té bao phuc vu do
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dang dién ra trong thuc thé MAC, tuy thudc vao cach thirc thuc hién cia UE liéu
c¢6 chuyén d6i BWP hay bé qua PDCCH cho viéc chuyén d6i BWP, ngoai trir
viéc thu PDCCH cho viéc chuyén dbi BWP duoc dinh dia chi t6i C-RNTI dé
hoan thanh thii tuc truy nhap ngau nhién thanh céng trong trudng hop UE c6 thé
thuc hién chuyén d6i BWP sang BWP duoc chi bao bdi PDCCH. Vo luc thu
PDCCH cho viéc chuyén déi BWP khéac vdi giai quyét tranh chip thanh cong,
néu thuc thé MAC quyét dinh thuc hién chuyén d6i BWP, thuc thé MAC c6 thé
dimg thu tuc truy nhap ngiu nhién dang dién ra va bit ddu thu tuc truy nhép
ngau nhién trén BWP dugc kich hoat mdi; néu MAC quyét dinh bé qua PDCCH
cho viéc chuyén ddi BWP, thuc thé MAC c6 thé tiép tuc thl tuc truy nhap ngiu
nhién dang dién ra trén BWP hoat ddng. Néu UE dugc cau hinh véi MCS-C-
RNTI bsi gNB, UE c6 thé 4p dung thu tuc sau ddy cho hoat dong cia BWP
trong thuc thé MAC cua né.
Néu bwp-InactivityTimer dugc cAu hinh, thuc thé MAC c¢6 thé cho mdi té
bao phuc vu dugc kich hoat:
1> néu defaultDownlinkBWP dugc cdu hinh, va DL BWP hoat dong
khong 1a BWP dugc chi bao béi defaultDownlinkBW P; hodc
1> néu defaultDownlinkBWP khong duoc cau hinh, va DL BWP hoat
dong khong 1a initial DownlinkBWP:
2>  néu PDCCH duoc dinh dia chi t6i C-RNTI, MCS-C-RNTI
hodc CS-RNTI ma chi béo chi dinh duong xudng hoic tham sé cip quyén
duong 1€n dugc thu trén BWP hoat dong; hoac
2> néu PDCCH duoc dinh dia chi t6i C-RNTI, MCS-C-RNTI
hozc CS-RNTI ma chi bao chi dinh dudng xudng hoic tham sb cip quyén
duong 1€n dugc thu cho BWP hoat dong; hodc
2> néu MAC PDU dugc truyén trong tham sb cip quyén duong
1én duge cdu hinh hodc duoc thu trong chi dinh duong Xuéng duoc ciu
hinh:

3>néu khoéng co tha tuc truy nhap ngiu nhién dang dién ra duogc két
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hop véi t& bao phuc vu nay; hodc
3>néu thi tuc truy nhap ngiu nhién dang dién ra duge két hop vai té
bao phuc vu nay dugc hoan thanh thanh céng vao lac thu PDCCH nay duoc
dinh dia chi téi C-RNTI hodc MCS-C-RNTT:
4> khéi dong hodc khéi dong lai bwp-InactivityTimer duoc két
hop voi DL BWP hoat dong.

Fig.16 minh hoa so dd khéi cua thiét b truyén thong khoéng day, theo cac
khia canh khac nhau cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.16, thiét bi 1600
c6 thé bao gém bd thu phat 1620, bd xtr Iy 1626, bd nhé 1628, mdt hodic nhidu
bo phan trinh dién 1634, va it nhat mot anten 1636. Thiét bi 1600 c6 thé ciing
bao gdm modun bang phd tin s vo tuyén (RF), mddun truyén thong tram géc,
mddun truyén théng mang, va moédun quan 1y truyén thong hé théng, céc cong
vao/ra (I/0), cac bo phan I/O, va ngudn dién (khong dugc thé hién cu thé trén
Fig.16). Mdi bd phéan nay c6 thé truyén théng véi nhau, mot cach truc tiép hodc
gian tiép, trén mot hodc nhidu kénh truyén 1640.

B thu phat 1620 c6 bd truyén 1622 va bd thu 1624 ¢6 thé c6 ciu truc dé
truyén va/hodic thu thong tin phan chia tai nguyén thoi gian va/hoic tan s6. Theo
mot vai cach thirc thuc hién, bo thu phat 1620 c6 thé ¢6 clu tric dé truyén trong
cac loai khe va khung con khac nhau bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, cac
khudn dang khe va cac khung con cé thé str dung duogc, khong thé st dung dugc
va c6 thé duge st dung mot cach linh hoat. Bo thu phat 1620 ¢6 thé c6 cAu trac
dé thu cac kénh diéu khién va dit liéu.

Thiét bi 1600 c6 thé bao gdm nhiéu loai phuong tién doc duoc béi méy
tinh. Phuong tién doc dugc bdi may tinh co thé 13 bat ky phwong tién kha dung
ma c6 thé duoc truy nhap bai thiét bj 1600 va bao gdm ca phuong tién bat bién
va khong bat bién, phuong tién c¢6 thé thio roi va khéng thé thao roi. Bang vi
du, va khong cé su gi6i han, phuong tién doc dugc bdi may tinh ¢ thé bao gém
phuong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén théng. Phuong tién luu trit

maéy tinh bao gém ca phuong tién bét bién va khong bét bién, c6 thé thao roi va
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khéng thé théo roi duoc thuc hién trong bt ky phwong phép hoic k§ thuat dé
lwu trit thong tin nhu céc 1énh ¢6 thé doc duoc boi may tinh, cac céu tric dit
liéu, cac modun chuong trinh hoac dit liéu khac.

Phuong tién luu trlt may tinh bao gé)m RAM, ROM, EEPROM, b0 nhé
chdp hodc k¥ thuat bo nhd khac, CD-ROM, cac dia da nang s6 (DVD-digital
versatile disk) hodc phuong tién luu trir dia quang khéc, cac hdp bang tur, bang
tir, phuong tién luwu trit dia tir hodc cac thiét bi luu trir tir khac. Phuong tién luu
trit may tinh khong bao gdm tin hiéu dir liéu dugc lan truyén. Phuong tién
truyén théng thudng bao gém cac 1énh co thé doc duoc bdi may tinh, cic ciu
truc dir liéu, cac modun chuong trinh hoac dit li€u khac trong tin hiéu di li€u
duge didu ché nhu séng mang hoic co ché truyén tai khac va bao gdm bt ky
phuong tién phan phat thong tin. Thuét ngit “tin hiéu dir lidu duoc didu ché” cé
nghia 1a tin hiéu ma c6 mot hoac nhiéu dic tinh duge thiét lap hoac dugc thay
dbi theo cach thirc dé ma hoa thong tin trong tin hiéu. Bang vi du, va khong giéi
han, phuong tién truyén thong bao gbém phuong tién c¢6 day nhu mang cé day
hodc mang c6 day truc tiép, va phuong tién khong day nhu séng 4m, RF, hdng
ngoai va phuong tién khong day khéac. Cac két hop cua bat ky phuong tién néu
trén cling s& dugc bao gdm trong pham vi cia phuong tién doc duge béi may
tinh.

B6 nhd 1628 c6 thé bao gdm phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh
duéi dang bd nhé bét bién va/hodc khong bit bién. Bo nhd 1628 c6 thé thao roi
duoc, khong thao roi dugce, hodc két hop ctia ching. Bo nhé vi du bao gém bo
nhé thé rén, cac 6 cung, cac b dia quang, va v.v.. Nhu dugc minh hoa trong
Fig.16, bd nhé 1628 c6 thé luu trit cac 1énh c6 thé doc dugc bdi may tinh, cac
1énh ¢6 thé duoc thuc thi bdi mdy tinh 1632 (vi du, cic ma phan mém) ma dugc
cAu hinh dé, khi dugc thuc thi, 1am cho bo xir Iy 1626 thuc hién cac chic ning
khac nhau dugc mé ta & day, vi dy, vién dan t6i céac Fig.1 dén 15. Ngoai ra, cac
1énh 1632 c6 thé khong duge thuc thi truc tiép boi bd xir Iy 1626 nhung duoc
cAu hinh dé lam cho thiét bi 1600 (vi duy, khi dugc chay va thuc thi) thuc hién

cac chtic nang khac nhau dugc mo6 ta ¢ day.
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Bo xtt Iy 1626 c6 thé bao gdm thiét bi phan cling thong minh, vi du, bd x
ly trung tdm (CPU), bd vi xtr ly, ASIC, va v.v Bo xut ly 1626 c6 thé bao gdm bd
nhé. Bo xtr ly 1626 co thé xur ly dit liéu 1630 va cac 1énh 1632 thu duoc tir bo
nhd 1628, va thong tin thong qua b thu phat 1620, modun truyén thong bing
gbc, va/hodc modun truyén thong mang. Bo xt 1y 1626 ¢6 thé cling xtr 1y thong
tin can duoc g téi bd thu phét 1620 dé truyén thong qua anten 1636, t6i médun
truyén thong mang dé truyén t6i mang 15i.

Mot hoac nhiéu bd phan trinh dién 1634 trinh dién chi bao dit lidu téi nguoi
diing hodc thiét bi khac. Vi du v& mot hodc nhiéu bd phan trinh dién 1634 bao
gém thiét bi hién thi, loa, bo phén in, bd phén rung, va v.v.

T phan m6 ta néu trén rd rang rang cac k¥ thuat khac nhau c6 thé dugc str
dung dé thuc hién cac khai niém dugc md ta trong sang ché ma khong di chéch
khoi pham vi ctia cac khai niém ndy. Ngoai ra, trong khi cac khai niém dé duogc
mé ta ¢6 vién din cu thé t6i cac céch thirc thue hién nhét dinh, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ¢6 thé biét rang céac thay d6i c6 thé duoc
thuc hién mdt cach théng nhit va chi tiét ma khong di chéch khéi pham vi cia
cic khai niém nay. Theo d6, cac cach thtrc thyc hién dugc md ta can duogc xem
xét trong tAt c& céc khia canh nhu 1a sy minh hoa va khong bi giéi han. Ciing
can duoc hidu ring sang ché khong bi giéi han & céc cach thire thuc hién cu thé
néu trén, ma nhidu cach bd tri lai, cac cai bién, va thay thé c6 thé duge thuc hién

ma khong di chéch khoi pham vi clia sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi nguoi ding (UE), bao gom:

mdt hodc nhidu phuong tién bét bién doc duoc bdi may tinh ¢ cac 1énh
cb thé duoc thuc thi bdi may tinh dugc luu trit trong do; va

it nhat mot bd xr 1y duoc ghép ndi véi mot hodc nhidu phuong tién bat
bién doc dugc bdi may tinh, va cd cau tric dé thuc thi cac 1€nh c6 thé duoc thuc
thi bdi may tinh deé:

thu, tir tram gdc, gidi han lién quan dén ty 18 16i khéi (BLER - block error
rate) doi vai moi kénh logic dugce cau hinh;

thu, tir tram gbc, tham s cap quyén duong 1én (UL);

thu nhan dic tinh lién quan dén BLER ctia tham s6 cép quyén UL;

lua chon, trong sd cac kénh logic dugc cAu hinh, mot hodc nhiéu kénh
logic cho tham s6 cép quyén UL, theo dic tinh lién quan dén BLER ctia tham s
cap quyén UL va giéi han lién quan dén BLER d6i véi mbi kénh logic duge ciu
hinh khi diéu kién tht nhat dugc théa mén; va

cAp phat tham s6 cdp quyén UL t&i mot hodc nhiéu kénh logic dugc lua
chon;

trong d6 giéi han lién quan dén BLER d6i v6i mdi kénh logic duoc ciu
hinh 1a danh sach cia cac mic BLER bi ngédn cam.

2. Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong d6 gidi han lién quan d&én BLER déi
v4i moi kénh logic duge cau hinh nam trong ban tin diéu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC - radio resource control) duong xuong (DL) thu duoc tir tram goc.

3. Thiét bi ngudi ding (UE) theo diém 1, trong d6 it nhat mot bd xtr 1y con c6
cau trac dé thuc thi cac 1énh ¢6 thé duogc thuc thi boi may tinh dé:

thu nhan, béi thuc thé diéu khién truy nhap moéi truong (MAC - medium
access control) ctia UE, dgc tinh BLER tur 16p vat Iy (PHY - physical) cua UE,
trong d6 dac tinh BLER chi bdo mtc BLER ctia tham s6 cap quyén UL.

4. Thiét bj nguoi ding (UE) theo diém 3, trong d6 it nhét mot bo xir Iy con cé
ciu truc dé thuc thi cac 1énh cé thé dugce thuc thi boi may tinh deé:
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thiét 14p, boi thuc thé MAC ctia UE, mtic BLER clia tham sb cAp quyén
UL thanh gi4 tri dinh truée khi thuc the MAC cua UE khéng thu nhan thanh
cong dac tinh BLER tur 16p PHY cua UE.

5. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong d6 giéi han lién quan dén BLER d6i
véi moi kénh logic dugc cau hinh 1a ngudng BLER.

6. Thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong d6 gi6i han lién quan dén BLER d6i
véi moi kénh logic dugce cau hinh l1a danh sach cua cac muac BLER.

7. Thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong do:

gi6i han lién quan dén BLER déi v6i méi kénh logic duge c4u hinh 13
danh sach cta cac phan bang thong (BWP - bandwidth part); va

dac tinh lién quan dén BLER cta tham so cap quyen UL bao gdm chi béo
BWP thtt nhit ma chi bdo BWP nao ma tham sd cip quyén UL nim trong do.

8. Thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong do:

gidi han lién quan dén BLER d6i véi moi kénh logic dugce cau hinh 1a
danh sach cua cac song mang; va

dac tinh lién quan dén BLER ctia tham sé cAp quyén UL bao gdm séng
mang th( nhat ma tham s6 cap quyéen UL sir dung.

9. Thiét bi ngudi ding (UE) theo diém 1, trong d6 it nhat mot bo xir Iy con co
chu trac dé thyc thi cac 1énh c6 thé dugc thuc thi béi may tinh dé:

nhan dang tdp hop cia cac kénh logic Ung vién trong s6 cac kénh logic
dugc ciu hinh, trong do tap hop ctia cac kénh logic tmg vién duoc két hop téi
kénh mang v6 tuyén duoc c4u hinh véi chtrc nang sao chép giao thtc hoi tu dit
liéu gbi (PDCP - packet data convergence protocol);

trong d6 mdot hodc nhiéu kénh logic dugc lya chon dugc lua chon tur tip
hop cta cac kénh logic tmg vién.

10. Thiét bi nguoi dung theo diém 9, trong dé chirc ning sao chép PDCP dugc
kich hoat dbi véi tdp hop cuia cac kénh logic g vién.

11. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong do diéu kién thir nhat duoc thoa mén
khi cac kénh logic duoc ciu hinh dugc két hop t6i kénh mang vo tuyén dugc cdu
hinh v6i chic ning sao chép giao thirc hoi tu dit liéu goi (PDCP - packet data
convergence protocol).
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12. Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong d6 diéu kién thir nhat dugc théa man
khi UE duoc két noi t6i tram goc bang cach sit dung séng mang duong 1én bo
sung.

13. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong d6 didu kién thir nhat dugc théa man
khi té bao cu thé hodc phan bang thong (BWP) cu thé dugc cau hinh bai tram
goc.

14. Thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong do:

didu kién tht nhét duoc thda man khi UE dugc ciu hinh véi thuc thé didu
khién truy nhap moéi truong (MAC) thir nhat va thuc the MAC thtr hai;

thuc thé MAC th nhét ding cho nhém té bao cha (MCG - master cell
group); va

thuc thé MAC thtt hai ding cho nhém té bao thir cip (SCG - secondary
cell group).

15. Phuong phéap lua chon kénh logic dugc thuc hién boi thiét bi nguoi dung
(UE - user equipment), phuong phép nay bao gom:

thu, tr tram géc, gi61 han lién quan dén ty 1€ 161 khdi (BLER - block error
rate) doi véi mdi kénh logic duoc cau hinh;

thu, tir tram gbc, tham s cp quyén duong 1én (UL);
thu nhéan dic tinh lién quan dén BLER cta tham s6 cap quyén UL;

lva chon, trong sd cac kénh logic dugc cdu hinh, moét hozc nhiéu kénh
loglc cho tham s cép quyén UL, theo dic tinh lién quan den BLER cua tham so
cap quyén UL va giéi han lién quan dén BLER d6i véi mbi kénh logic duge cau
hinh khi diéu kién th&t nhét duoc théa man; va

cap phat tham sb cip quyén UL t6i mot hogic nhiéu kénh logic dugc lya
chon;

trong d6 gidi han lién quan dén BLER d6i v6i mdi kénh logic duge cdu
hinh 1a danh sach cta cac mirc BLER bi ngan cam.

16. Phuong phép theo dlem 15, trong d6 gioi han lién quan dén BLER d6i voi
mdi kénh logic dugc ciu hinh nim trong ban tin didu khién tai nguyeén vo tuyén
(RRC - radio resource control) duong xubng (DL) thu duoc tir tram goc.

17. Phuong phap theo c'hem 15, trong d6 budc thu nhan dic tinh lién quan dén
BLER ctia tham sb cip quyén UL bao gdm:
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thu nhan, béi thuc thé diéu khién truy nhap mdi truong (MAC - medium
access control) cua UE, dac tinh BLER tur 16p vat ly (PHY - physical) cia UE,
trong d6 dac tinh BLER chi bao mirc BLER cua tham s6 cap quyén UL.

18. Phucmg phéap theo d1em 17, trong d6 budc thu nhan mirc BLER ctia tham sb
cép quyén UL con bao gbm:

thiét 1ap, boi thuc thé MAC ciia UE, mirc BLER ciia tham s6 cip quyén
UL thanh gia tri dinh trude khi thue the MAC cta UE khong thu nhan thanh
cong déc tinh BLER tur I6p PHY cua UE.

19. Phuong phép theo diém 15, trong d6 giéi han lién quan dén BLER d6i véi
moi kénh logic dugc cau hinh 1a ngudng BLER.

20. Phuong phép theo diém 15, trong d6 giéi han lién quan dén BLER d6i véi
mdi kénh logic dugc cau hinh 13 danh sach cta cac mirc BLER.

21. Phuong phap theo diém 15, trong do:

gi6i han lién quan dén BLER d6i v6i mdi kénh logic duogc cau hinh la
danh sach cta cac phan bang thong (BWP - bandwidth part); va

dic tinh lién quan dén BLER cta tham so cap quyen UL bao gbm chi bao
BWP thtt nhit ma chi b4o BWP niao ma tham sé cip quyén UL nam trong dé.

22. Phuong phap theo diém 15, trong do:

gi6i han lién quan dén BLER do6i v6i moi kénh logic dugc cau hinh la
danh sach cda cac sobng mang; va

dic tinh lién quan dén BLER cua tham sd cép quyén UL bao gdm séng
mang thr nhat ma tham so cap quyén UL st dung.

23. Phuong phap theo diém 15, con bao gbm:

nhan dang tap hop cua cac kénh logic ing vién trong s6 cac kénh logic
duoc ciu hinh, trong do tap hop cta cac kénh logic Gmg vién duoc két hop toi
kénh mang v6 tuyén dugc cdu hinh véi chitc ning sao chép giao thirc hoi tu dit
liéu gbi (PDCP - packet data convergence protocol);

trong dé mot hoac nhiéu kénh logic duoc lya chon dugc lua chon tu tap
hop cua céac kénh logic tmg vién.

24. Phuong phép theo diém 23, trong dé chiic ning sao chép PDCP duoc kich
hoat doi véi tap hop cta cac kénh logic tmg vién.

36



43394 37147

25. Phuong phép theo dlem 15, trong d6 diéu kién tht nhét duoc thoa man khi
cac kénh logic duoc céu hinh dugc két hop toi kénh mang v tuyén dugc ciu
hinh véi chirc ning sao chép giao thitc hoi tu dit liéu goi (PDCP - packet data
convergence protocol).

26. Phuong phap theo dlem 15, trong d6 diéu kién thtr nhét duoc théa man khi
UE duoc két ndi téi tram gde bang cach st dung séng mang dudng 1én bd sung.

27. Phuong phap theo didm 15, trong d6 diéu kién tha nhat dugc thoa mén khi té
bao cu thé hodc phan bang thong (BWP) cu th duoc cAu hinh béi tram gbc.

28. Phuong phép theo diém 15, trong dé:

didu kién thtr nhét duoc théa man khi UE duge cAu hinh véi thuc thé diéu
khién truy nhap méi truong (MAC) thtr nhét va thuc thé MAC thi hai;

thuc thd8 MAC tht nhit ding cho nhém té bao chi (MCG - master cell
group); va thuc thé8 MAC tht hai ding cho nhém té bao tht cap (SCG -
secondary cell group).
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Thu, ttr tram gbc, gi¢i han lién quan dén BLER cho mdi
kénh logic dwgc cau hinh

A 4

Thu, ttr tram gbc, tham sb cap quyén UL

A

Thu nhan dac tinh lién quan dén BLER ciia tham s6 cap
quyén UL

Y

Lwa chon, trong sb cac kénh logic dwoc cau hinh, mdt hoac

nhiéu kénh logic cho tham s6 cap quyen UL, theo dac tinh

lién quan dén BLER cua tham so cap quyén UL va gioi han

lien quan dén BLER cho méi kénh logic dwoc cau hinh khi
diéu kién ther nhat dwoc dap rng

!

Cép phat tham sé cap quyén UL cho mot hodc nhiéu kénh
logic duworc lya chon

FIG. 3

300
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600

Ve

Thwe thé MAC c6 thé, khi truyén dan méi dwoc thue hién:

1> lwa chon cac kénh logic cho m&i tham sb cap quy&n UL ma thda man tét ca cac diéu kién
sau day:

()

2>Allowed Highest BLER, néu dwoc céu hinh, khéng thdp hon mirc BLER clia tham s6
cap quyéen UL.

FIG. 6

700

v

Thwc thé MAC c6 thé, khi truyén dan méi dwoc thye hién:

1> Iwa chon cac kénh logic cho mdi tham sb cap quy&n UL ma théa man tt ca cac diéu kién
sau day:

(-

2> Allowed Lowest BLER, néu dwgc cau hinh, khéng cao hon mirc BLER clia tham sb
B cap quyén UL.

FIG. 7
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800

v

43/47

Thuc thé MAC c6 thé, khi truyén dan méi dwoc thuc hién:

1> lya chon cac kénh logic cho mi tham sé cip quyén UL ma thda méan tét ca cac diéu kién
sau day:

()

2> tap céc gia tri BLER trong Allowed_BLER_List, néu dwoc cau hinh, bao gdm mirc
BLER clia tham s0 cap quyén UL

FIG. 8

900

v

Thuwc thé MAC c6 thé, khi truyén dan maéi dwoc thwe hién:

1> lya chon cac kénh logic cho mi tham sé c&p quyén UL ma thda mén tat ca cac diéu kign
sau day:

()

2> tap cac chi sb mirc BLER trong Allowed BLER_List, néu dugc cau hinh, bao gdém mirc
BLER cla tham so cap quyén UL

FIG.9
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1000

e

Thuc thé MAC c6 thé, khi truyén dan méi duwoc thye hién:

1> Iya chon cac kénh logic cho m&i tham sb cip quyén UL ma théa man tat ca cac diéu kién
sau day:

(GO

2> Allowed_Specific BLER, néu dugc ciu hinh, khép véi mirc BLER clia tham sb cp quyén UL

FIG. 10

1100

v

Thue thé MAC c6 thé, khi truyén d&n méi dwoc thye hién:

1> Iwa chon céc kénh logic cho mdi tham s& cip quyén UL ma thda méan tét ca cac diéu kién
sau day:

(-

2> tap cac gia tri BLER trong Prohibit BLER_List, néu dwoc cAu hinh, khéng bao gom mirc
BLER cuia tham s6 cap quyén UL

FIG. 11
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1200
Thue thé MAC c6 thé, khi truyén dan méi dwoc thwe hién:
1> Iwa chon cac kénh logic cho méi tham s6 cap quyén UL ma thda man tat ca céc diéu kién
sau day:
(.-
2> tap cac chi sé mirc BLER trong Prohibit BLER_List, néu duoc c&u hinh, khdng bao gébm
mrc BLER cua tham s6 cap quyén UL
1300

'

Thuc thé MAC c6 thé, khi truyén din maéi dwoc thie hién:

1> Iya chon cac kénh logic cho mi tham sb cAp quy&n UL ma théa man tét ca cac diéu kién
sau day:

()

2> Prohibit_Specific_BLER, néu duoc cAu hinh, khdng khép véi mire BLER clia tham s& 1L
cap quyén UL

FIG. 13
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1400

e

Thuwc thé MAC c6 thé, khi truyén d&n mdi dwoc thuc hién:

1> lya chon céc kénh logic cho mdi tham sb cip quy&n UL ma thda man tat ca cac diéu kién
sau day:

),

2> kénh logic clia DRB ma dwoc cdu hinh véi chirc nang sao chép PDCP

FIG. 14

1500

e

1> Iwa chon cac kénh logic cho méi tham sé cAp quy&n UL ma thda man tat ca cac diéu kién
sau day:

(-

2> kénh logic cia DRB ma dwgc cau hinh vai chirc ndng sao chép PDCP, va chirc néng sao |
chép PDCP dworc kich hoat

Thuwc thé MAC c6 thé, khi truyén d&n méi dwoc thuwe hién:

FIG. 15
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1600 1636
B5 nhé 1640
1628
B6 thu phat
D& lidu 1620
1630 B truyén
1622
Lénh Bo thu
1632 1624
BO xtr Iy
1626
[ Doleu |
Céac bo phan | 1630
trinh dién ‘___“____—__
1634 Lénh
I 1632 |

— — —— — —

FIG. 16






