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(57) Sang ché dé xuat phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi nguoi dung,
phuong phap duoc thuc hién boi tram gbc, thiét bi ngudi dung va tram gdc.
Phuong phéap duoc thuc hién boi thiét bi nguoi dung: phat yéu cau bat dau lai két
nbi Kiém soat tai nguyén vo tuyén (RRC) dén tram gdc; thu thong bao phan hdi
RRC dugc phat boi tram gde va duge sir dung 1am phan hdi cho yéu ciu bat dau
lai két n6i RRC; trong trudng hop & d6 UE di phat yéu cau bat dau lai két ndi
RRC trén co sé Truyén dir li¢u sém (EDT), thi thyc hién xur 1y bdo mét thir nhat
trén thong bao phan héi RRC; va trong truong hop ¢ d6 UE chua phat yéu cau bat
dau lai két nd6i RRC trén co sé cua EDT, thi thuc hién xir 1y bado mat thir hai trén

thong bao phan hoi RRC.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k§ thuat cia truyén thong khong déy, va cu thé hon 1a
phwong phap dugc thuc hién béi thiét bi nguoi dung, phwong phap dugc thuc hién béi
tram gdc, thiét bi ngudi ding va tram gbc, dé xir Iy bao mat thong bao phan hdi cia yéu

cAu bt dau lai két nbéi RRC.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hang muc cong viéc méi lién quan dén viéc nang cao thém Internet van vat bang thong
hep (NB-IoT) (xem RP-170852: New WID on Further NB-IoT Enhancements (WID méi trén
su Nang cao thém NB-IoT) va hang muc cong viéc mdi lién quan dén viéc nang cao thém
Truyén thong kidu may (MTC) (xem tai liéu khong phai bang sang ché: RP-170732: WID méi
trén MTC dugc nang cao thém cho LTE) dugc phé duyét tai cudc hop toan thé Dy an dbi tac
thé hé tha ba (3GPP) RAN #75 t6 chuc thang 03 nam 2017. Mot trong nhitng muc tiéu cta
hai hang muc nghién ciru nay la ting cuong phat dich vu g6i dit liéu nho. Khéi lwong dit liéu
dugc phat cho dich vu géi dir liéu nhé trong khoang thoi gian twong d6i nho, vi du: 1.000 bit.
Viée truyén dén dir lidu nay chi cin mét khéi truyén dan cua tang dia ly. Tuy nhién, theo co
ché hién tai, viéc truyén din di liéu chi dugc thuc hién sau khi thiét 1ap két ndi véi giao dién
v tuyén va chuyén sang trang théi két néi RRC, din dén phan dau bao hiéu cta truyén din
g6i dit liéu nho twong dbi 16n. Khéi lugng dit liéu 16n cta thiét bi dau cudi ngudi ding MTC
hozic NB-IoT khién cho phan d4u béo hiéu 16n hon va ngoai ra, phan diu béo hiéu qua 1én lam
cho thiét bi dau cubi nguoi ding tiéu thu ning lwong khong can thiét. Dé phat cac gbi dit lidu
nhé bang cach st dung phan du bao hiéu it hon va dé bao ton nang luong ctia Thiét bi nguoi
dung (UE), nguoi ta d& xuat UE c6 thé thuc hién phat dit liéu ma khong can phai chuyén sang
trang thai dugc két nbi Kiém soat tai nguyén vo tuyén (RRC) nhim tang cudng phat dit lidu
nho trong Phién ban 15. Vi du: dit liéu nhé dugc phat ciing v6i thong bao truy nhap ngau nhién
3 trong quy trinh truy nhap ngau nhién. Tuy nhién, trong mot s trudong hop, UE can quay lai
tir quy trinh phat dit liéu nho dang dién ra sang quy trinh phat dit liéu thong thuong, nghia la
UE cén chuyén sang trang thai duoc két n6i dé phat dit liéu thong qua quy trinh thiét 1ap/bat
d4u lai két ndi RRC. Vi du, bén phia mang dém thém dir liéu ctia UE can phét dén UE, bén
phia mang y€u cau UE, trong quy trinh phét dit liéu nhé dang dién ra, vao trang théi duoc két
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ndi RRC dé thu thém dit liéu dudong xudng. Trong trudng hop nay, UE can quay lai quy trinh
phat dit liéu thong thuong. Giai phap k¥ thuét duoc goi la gii phap t61 vu hoa mit phing
nguoi dung dugc dé xuét trong cong nghé NB-IoT hodc MTC ctia Phién ban 14 va dugce st
dung dé giam phan dAu bao hidu khi chuyén tir trang thai ngat két ndi RRC sang trang thai két
néi RRC. Trong giai phap t6i uu hoa dya trén mt phing ngudi ding, néu UE cén st dung quy
trinh truyén dit liéu nho, thi khac vdi giai phap t&i vu héa mit phang ngudi dung hién tai, UE,
trong khi khoi tao quy trinh truyén dit liéu nho, kich hoat lai (hoac béat dau lai) bao mat tﬁng
truy nhap da huy kich hoat truéce do.

Muc dich cta sang ché 1a giai quyét van dé xir ly bao mét ctia viéc chuyén doi UE tur

trang thai ngt két ndi RRC sang trang thai két nbi RRC.
Ban chét k§ thut ciia sang ché

Sang ché nay dé xuit phurong phap duge thuc hién béi thiét bi nguoi diing, phuong phap

duoc thuc hién boi tram goc, thiét bi ngudi dung va tram goc co6 thé gidi quy€t van d€ néu trén.

Theo phuong an thir nhét clia sang ché, sang ché dé xuit phuong phap dugc thuc
hién boi thiét bi ngudi dung (UE), bao gdm céc bude: phat dén tram goc yéu ciu bat dau
lai két ndi Diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC); thu théng bao phan hdi RRC dugc phat
boi tram gbe va duge st dung 1am phén hdi cho yéu ciu bit dau lai két néi RRC; trong
truong hop UE da phét yéu ciu bit ddu lai két néi RRC cho Truyén dit liéu sém (EDT),
thi thue hién xt 1y bao mat thir nhét trén théng bao phan hdi RRC; va trong trudng hop
UE da phat yéu ciu bit diu lai két ndi RRC khong danh cho EDT, thi thuc hi¢n x Iy bao
mat thtt hai trén thong bao phan hdi RRC.

Theo phuong phap néu trén, N bit trong phan dau Pon vi dit liéu giao thitc (PDU)
clia tAng Giao thirc hoi tu dir liéu goi (PDCP) duge st dung dé chi bdo xem ligu thong
bdo phan hdi RRC 1a thong béo bt dau lai két ndi RRC hay 1a thong bao bo két ndi RRC,
trong d6 N 12 s6 nguyén 16n hon hozc bang 1; trong EDT, dit liéu ban dau dugc bao gdbm

trong thong bao 3 dé phat dudng 1én cing v6i yéu cAu bét ddu lai két ndi RRC.

Theo phuong phap néu trén, trong quy trinh x Iy bdo mét thir nhét, khi thu PDCP
PDU bao gdm théng bao phan hdi RRC, 16p PDCP truc tiép thuc hién xir Iy bao mét trén
thong bao phan hdi RRC; trong quy trinh xi Iy bao m4t th hai, taing PDCP thuc hién xi

Ij bao mat trén co s& két qua xir Iy thong bao phan hdi RRC dugce thyc hién boi ting
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RRC; quy trinh xt 1y bao mét thu nhét va xt 1y bao mat thr hai riéng biét bao gdm viée

xt 1y giai ma va/hodc xur ly kiém tra tinh toan ven.

Theo phuong phép néu trén, trong truong hop xur Iy bao mat tha nhét thanh céng, UE
thure hién hanh dong bt dAu lai két néi trén co s& thong béo bét dau lai két ni RRC, trong d6
hanh dong bt dau lai két ni bao gdm: dimg b¢ dinh thai T300; loai bd ngit canh tang truy
nhip UE duogc luu trit va nhén dang bat du lai dugc luu trit; thuc hién quy trinh tao cAu hinh
tai nguyén vo tuyén trén co so cAu hinh tai nguyén vo tuyén thu dugc; néu thong tin uu tién
lua chon lai 6 va thong tin bu danh riéng cho séng mang dugc chuyén huéng, sau dé loai bo
thong tin uu tién lya chon lai 6 va dugc luu trit va thong tin bu danh riéng cho séng mang dugc
chuyén huéng; néu thong bao bt diu lai két néi RRC bao gom céu hinh do, thi thyc hién quy
trinh cAu hinh do: néu bd dinh thoi didu khién truy nhap dang chay, thi dimg bd dinh thoi diéu
khién truy nhép dang chay; chuyén sang trang thai duoc két ndi RRC; chi béo dén tang cao
hon 12 két n6i RRC tam ngung da duoc bat dau lai; dimg quy trinh lya chon lai 6; xem xét 6
hién tai 12 6 chinh; va giti thong béo hoan thanh két ndi RRC dén tang thp hon dé phat; trong
trudng hop xt 1y bao mat thir nhit khong thanh cong, UE thuc hién hanh dong khi ra khoi
trang thai duoc két ndi RRC va két thuc quy trinh yéu cau bét dau lai két ndi RRC.

Theo phuong phép néu trén, trong trudng hop xtr Iy bao mét thir nhét khong thanh
cong, néu thong bao phan hdi RRC la thong bao bé két ndi RRC, thi tang RRC s& khoi
tao quy trinh thiét 1ap lai két néi RRC va néu thong bao phan hdi RRC 1a thdng bao bét
ddu lai két ndi RRC, thi tAng RRC thuc hién hanh dong khi ra khéi trang thai duoc két
nbi RRC.

Theo phuong phép da dé cap & trén, khi UE thiét 14p két ndi RRC méi, néu B dém
chudi ching tiép theo (NCC) dugc luu trit, thi NCC duoc luu trit s€ bi loai bo va thong
bao yéu cdu thiét 1ap két néi RRC dugc phat.

Theo phuwong phép néu trén, khi UE thyc hién hanh dong ngay khi ra khoi trang thai
dugc két ndi RRC, trong trudng hop ra khoi trang thai két ndéi RRC khong duoc kich hoat
bé“mg cach tam dung két ndi RRC, UE s& thuc hién hanh dong sau: néu B dém chudi

chang tiép theo (NCC) dugce luu trir, thi loai bo NCC da luu tri¥.

Theo phuong 4n thuc hién thtr hai ctia sang ché d& xuét thiét bi nguoi dung (UE) bao
gbm: bd xir ly; va bd nhd, hudng dan luu trit, trong d6 khi dugc chay bai bo xur Iy, huéng

dan s& thuc thi phuong phap dugc mo ta trong tai liéu nay.
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Theo phuong an thir ba clua sang ché, phuong phap dugc thyc hién boi tram gbe
duoc dé xuét, bao gdbm cac budc: thu yéu cAu bat diu lai két ndi RRC dugc phat boi thiét
bi khong day (UE); va phat thong bdo phan hdi RRC dugc st dung 1am phan hdi cho yéu
ciu bit diu lai két néi RRC, trong trudng hop yéu ciu bit diu lai két néi RRC duge phat
danh cho Truyén dit liéu sém (EDT), UE thuc hién xt Iy bao mat thir nhét trén thong bao
phéan hdi RRC va trong trudng hop yéu cAu bit du lai két ndi RRC khong duge phat cho
EDT, UE thuc hién xt ly bao mat tha hai trén thong bao phan hdi RRC.

Phuong an thyc hién thir tu ciia sdng ché dé xuét tram gbc gdm bo xir 1y; va bd nho,
luu trit cac hudng dan, trong d6 khi duge chay boi bo xir 1y, huéng dan sé& thuc thi phuong
phéap dugc mo ta trong tai li€u nay.

Phuong phap cho thiét bi nguoi dung, phwong phap cho tram gbc, thiét bi nguoi
dung va tram gbc do sang ché d& xuét co thé giam phan dau bao hidu trong quy trinh thiét
lap/bt dAu lai két néi Kidm soét tai nguyén vo tuyén (RRC) va 6 thé giam mirc tiéu thy
ning lrong ctia thiét bi nguoi dung (thiét bi ddu cubi nguoi ding).

MO ta viin tit cac hinh vé

Céc tinh ning néu trén va cac tinh ning khac ctua sang ché nay s& tré nén rd rang
qua mo ta chi tiét sau day két hop v6i céc hinh v& di kem.

HINH 1 minh hoa lwu db v& phuong phap 100 cho Thiét bi ngudi dung (UE) dua
trén phuong 4n clua sang ché;

HINH 2 minh hoa luu dd quy trinh xt Iy 200 ctia quy trinh x@ Iy bao mat thi nhét;

HINH 3 minh hoa so db cta quy trinh xtt Iy khac 300 cho truong hop trong d6 qua
trinh x 1y bao mat thi nhét khong thanh cdng (“Khong” trong budc S201 cla HINH 2);

HINH 4 minh hoa vi du trong d6 bit trong phﬁn ddu PDCP PDU dugc st dung dé
chi bdo loai thong béo 4;

HINH 5 minh hoa so dd khdi vé thiét bi ngudi ding 50 theo mot phuong én clia sang
ché; va

HINH 6 14 so dd khéi vé tram gbe 60 theo mot phuong 4n cia sang ché.
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Mo ta chi tiét sang che
Theo md ta chi tiét sau ddy vé cac phuong an vi du ctia sang ché dugc thuc hién
cing véi cac ban v& kém theo, cdc phuong an, 1¢i ich va dic diém nodi bat khéc ctia séng

ché s& duogc cac chuyén gia trong nganh hiéu rd.

Theo phuong 4n, thuit ngt “bao gdbm” va “gém c6” va tir phéi sinh cta chung nghia
1a su bao gom ma khong c6 gidi han; thuat ngit “hodc” c6 thé co nghia bao ham va nghia

la “va/hoac”.

Theo phuong 4n, cidc phuong an khac nhau mo ta cac nguyén téc cua sang ché chi
mang tinh minh hoa va khong nén dugc hiéu theo bat ky cach nao la giéi han pham vi
sang ché. Mo ta sau ddy co lién quan dén cac ban vé di kém duogc sir dung dé tao diéu
kién cho su hidu biét day du vé cac phuong 4n vi du cia sang ché duogc xac dinh boi cac
diém yéu cau bao ho va cac diém tuong duong ctia chiing. M6 ta sau day bao gbdm nhiéu
chi tiét cu thé dé tao didu kién hidu sau, nhung nhiing chi tiét nay chi nén dugc xem 1a vi
du. Do d6, nhitng nguoi ¢6 trinh d§ thong thuong trong nganh nén hiéu ring nhitng thay
ddi va cai bién khac nhau c6 thé duge thuc hién ddi véi cac phwong 4n md ta trong tai
liéu nady ma khong tach roi pham vi va tinh than cua sang ché. Ngoai ra, md ta vé chirc
ning va clu tric da biét duoc bo qua dé tao su ro rang va don gian. Ngoai ra, cdc chit sb
tham chiéu twong tu dugce st dung cho cac chirc ndng va hoat dong tuong tu xuyén subt
cac s6 liéu.

Nhiéu phuong thitc theo sang ché dugc mb ta cu thé dudi day bang cach st dung hé
théng truyén thong di dong LTE va phién ban dugc phat trién tiép theo ctia nd nhu 1a moi
truong ung dung mau. Tuy nhién, can luu vy 1a sang ché khong gi6i han & cac phuong an
sau, nhung co thé duoc 4p dung d6i v6i cac hé théng truyén thong khong day khac nhu hé
théng NB-IoT va hé théng MTC, va cling c6 thé duoc ap dung cho hé théng truyén thong
khong day 5G thé hé tiép theo V6 tuyén méi (NR).

Tram géc theo sang ché c6 thé 1a bét ky loai tram géc nao, bao gém NodeB, diém
nut B (eNB) nang cao, tram gbc gNB trong hé théng truyén thong 5G, tram gbc siéu nho,
tram gbc quy md nhd (picocell base station), tram gbc 16n, hodc tram gbc gia dinh v.v..; 0
¢6 thé 12 6 dugc phit s6ng béi bt ky tram gbc duge md ta & trén. UE c6 thé chi NB-IoT

UE, UE ¢6 muc phtc tap thap co6 bing thong giam (BL), UE trong pham vi phu séng,
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hoic UE khac nhu 5G NR UE. Theo cac phuong 4n sau cua sang ché, chi bao/ su chi bao
va théng bao/su thong bao hogc thong bao/théng tin c6 thé duge thay thé cho nhau.

Céac phuong an khac nhau cling c6 thé dugc két hop voi nhau dé hoat dong.

Tht nhat, mot so khai niém c¢6 trong sang ché dugc mo ta bén dudi. Diéu dang chu
¥ 12 mot s6 tén trong ban md ta sau ddy chi mang tinh minh hoa cho céc vi du thay vi gisi

han va c6 thé st dung cac tén khéac co thé.

Phan hoi truy nhap ngiu nhién (RAR): thong bao thr hai trong quy trinh truy
nhap ngau nhién. Sau khi thu phén mao d4u truy nhap ngau nhién cta UE, tram gbc phan
hdi viéc thu phdn mao dau truy nhap ngau nhién bing cach phat thong bao phan hdi truy
nhdp ngiu nhién. Thong bao phan hdi truy nhap ngau nhién bao gdm trudong ning cao

thoi gian, trudng cAp phép duong Ién, truong nhan dang UE, v.v..

Thong bao 3: thong bao tht ba trong quy nhép truy nhap ngau nhién. Theo sang
ché, thong bao 3 néi chung dé cap dén truyén dan dudng 1én duge UE phat trén tai nguyén
duong 1én dugc chi bao bang cip phép dudng lén c6 trong RAR. Vi du: trong quy trinh
thiét 14p két ndi RRC, thong bao RRC tuong tng trong thong bao 3 la thong bao yéu ciu
thiét 1ap két ndi RRC va trong quy trinh bt dau lai két ndi RRC, théng bao RRC twong

tng trong tin nhén 3 14 thong béo yéu cau bt diu lai két néi RRC.

Thong bao 4: thong bido dudng xudng duoc str dung nhu 12 phan hdi dbi v6i thong
b4o 3 trong quy trinh truy nhap ngau nhién, trong d6 thong bao dudng xudng dugc phat
b&i tram gde téi UE. Thong bao 4 ¢o thé bao gdm nhan dang do phan giai tranh chép truy
nhép ngiu nhién dugc UE st dung cho do phéan giai tranh chép truy nhap ngiu nhién aé
x4c dinh xem liéu truy nhdp ngiu nhién hién tai c6 thanh cong hay khong. Thong béo 4
cling ¢6 thé bao gbém thong bao RRC duong xubng dugc sir dung lam phan hdi ddi véi
thong bao RRC trong thong bdo 3. Vi du: khi thong bdo RRC trong thdng bdo 3 1a thong
b4o yéu cau thiét 1ap két ndi RRC, thong bao RRC c6 trong thong béo 4 cd thé 1a thong
béo thiét 1ap két ndi RRC hodc thong bao tir chdi két ndi RRC; va khi thong bao RRC
trong théng bao 3 1a thong bao yéu ciu bét dAu lai két néi RRC, thong bdo RRC ¢6 trong
thong béo 4 c6 thé 1a thong bao bt dAu lai két ndi RRC hodc thong béo tir chéi két nbi
RRC.

Phuong thire t6i wu hoa mat phing ngudi dung:
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Trong thuc té, hé théng truyén thong sém hon hé théng truyén théng trong R15 hd
tro hai phuong thuc phat dit liéu duoc t6i uvu hoa dé giam phin ddu bao higu trong truyén
din dir liéu va tiéu thu ning luong cua UE. Hai phuong thirc phat dit li¢u dugce dé cap
dén nhu 14 tbi vu hoa dich vu goéi cai tién mit 6 mat phéng diéu khién (Téi uu héa cp-
CloT-EPS) va téi wu héa dich vu géi cai tién mat 6 mat phing ngudi ding (Tdi wu hoa
up-CIoT-EPS). Theo phuong thirc t61 wu hoa dich vu géi cai tién 6 mat phing diéu khién,
dit lidu cta ting tng dung dugc st dung lam géi dir liéu cua Téang khong truy nhap (NAS)
va duogc bao gdm trong Kénh truyén tin hiéu vo tuyén (SRB) clia mat phéng diéu khién
dé phat. Phuong thic nay c6 thé dugc goi 1a phuong thirc t61 wu hoa mit phing diéu
khién hodc noi ngin gon phwong thirc mit phing diéu khién. Trong phuong thirc t6i wu
hoa dich vu géi cai tién 6 mat phing ngudi ding, khi phat dit liéu trong hé thong thong
thuong, dit liéu cua tang tmg dung dugc phét trén Kénh truyén dir lidu vo tuyén (ngudi
ding) (DRB) & trang thai duoc két ndi RRC. Tuy nhién, sau khi hoan tat phat di ligu,
UE va eNB tam dimg két ndi RRC (dugc chi béo bang thong béo bd két nbi RRC bao
gdm chi bdo tam dung); Ngit canh UE duoc luu trit; va UE chuyén sang trang thai ngit
két néi RRC. Khi UE phai thuc hién phat dit lidu, UE khéi tao quy trinh bt dau lai két
ndi RRC t6i eNB (trong quy trinh nay, UE phat thong bao yéu cau bt du lai két ndi
RRC dé khoi tao viéc bat dau lai két ndi dén tram géc; tram géc phat thong bao bat dau
lai két néi RRC dé huéng din UE bét diu lai két néi RRC dén UE; va sau d6 UE phat
thong bao hoan tht bat dau lai két ndi RRC dén tram gbc dé phan hoi). Vi ngit canh UE
duoc luu trit trong UE va eNB, quy trinh nay c6 thé bat dau lai két ndi RRC, DRB va bao
mit ctia UE va eNB ma khong cin thiét 1ap lai két néi RRC, DRB va bao mét. Phuong
thitc nay ciling c¢6 thé duge goi 1a phuong thirc t81 uvu héa mit phing ngudi dung hodc noi
ngéan gon phuong thirc mat phang ngudi dung. Mac du trang thai ngit két nbi RRC ma
UE luu trit trong ngit canh UE ciing duoc goi la “trang thai ngit RRC”, nhung c6 thé xem
1a trang thai trung gian gifta trang thai ngit két ndi RRC va trang thai két ndi RRC. Trong
hé théng NR 5G, trang thai trung gian nay c6 thé dugc xem 1a trang thai khong hoat dong
RRC (RRC_khong hoat dong) dugc xac dinh theo do.

Theo phuong thirc mat phing ngudi dung ctia Phién ban 14, sau khi da phat thong
bdo yéu cAu bat dau lai két ndi RRC (thong béo 3), UE khéi tao quy trinh bét du lai két
néi RRC cho thu thong bao bat dau lai két ndi RRC (thong bao 4). Noi chung, sau khi

duoc UE thu, goéi dit liéu duong xudng bao gém thong bdo RRC duge tng vat Iy va ting
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2 xir ly, sau d6 dugc phat dén tAng RRC cua UE dé xir Iy. Qua trinh xt Iy duoc L2 thuc
hién bao gém viéc xur Iy dugc thuc hién béi tﬁng Kiém soat truy nhap moi truong (MAC),
viéc xtr Iy dugc thuc hién boi téng Diéu khién lién két vo tuyén (RLC) va viéc xu ly dugc
thuc hién béi tAng Giao thirc hdi tu dit liéu goi (PDCP). Quy trinh xir Iy bao mat bao gbm
giai ma hda va/hodc kiém tra su tich hop dugc thuc hién tai téng PDCP. Khi UE thu thong
bao bit diu lai két ndi RRC, trong qua trinh xtt ly dugc thuc hién boi tang PDCP, viée xur
ly bao mat nhu kiém tra tinh toan ven khong duoc thuc hién, nhung Pon vi dit liéu dich vu
PDCP (SDU) bao gdm thong bao bét du lai két ndi RRC duogc giri truc tiép dén ting RRC.
Piéu nay la do vAn dé bao mat chua duoc kich hoat (hodc tiép tuc lai) va do d6 khong thé
thuc hién kiém tra tinh toan ven. Téng RRC thuc hién xtr ly, bao gém budc kich hoat lai
bao mat, theo ndi dung ctia thong bao RRC trong thdng bao 4, si dung B dém chudi ching
tip theo (nextIIopChainedCount, NCC/NHCC) duoc chi béo bi thong béo bt du lai két
nbi RRC dé cap nhat khéa bao mat KeNB va con ldy khoa toan ven KRRCint dugc két hop
v6i thudt toan toan ven dugc tao cAu hinh trude d6. Sau budce nay, RRC yéu cau tﬁng PDCP
xac minh thong bao bat dau lai két ndéi RRC béng cach st dung thudt toan toan ven va
KRRCint dugc tao cAu hinh trudc d6. Néu budc kiém tra tinh todn ven cta thong bao bat
du lai két nbi RRC khong thanh cong, thi UE thyc hién hanh dong khi roi khoi trang thai
duoc két ndi RRC (xem phéan 5.3.12 ctia thong s6 kg thuat 3GPP 36.331 dé thuc hién, boi
UE, hanh déng khi roi khi trang thai duge két ndi RRC). Nghia 13, ngudi ta xem UE ¢6
thd bj tAn cong bao mat. Sau dé quy trinh bét dAu lai két ndi RRC két thic va UE truc tiép
chuyén sang trang thai ngimng két néi RRC. Néu bude kiém tra tinh toan ven ciia thong bao
bét ddu lai két néi RRC thanh cong, thi UE tiép tuc thuc thi ndi dung ctia thong béo bt dau
lai két ndi RRC va chuyén sang trang thai két néi RRC. Do do, trong viéc kiém tra tinh
toan ven cta thong bao bt dau lai két ndi RRC trong co ché hién tai, géi dit ligu thi nhat
s& dén ting RRC, sau d6 quay lai tang PDCP dé xtr ly. Theo sang ché, phuong phap kiém
tra nay dugc goi la xir ly bao mait tiép theo (ciing con dwgre goi 1a xir Iy bao mat thir hai
theo sang ché). Pidu nay khac véi viéc xir Iy cac thong bido RRC khéc duge phat trén
SRB1 trong co ché hién tai. Trong xtt Iy bao mat cua cic thong bao SRB1 RRC khac, khi
16p PDCP thu géi di lidu, viéc xir Iy bdo mét (giai ma va kiém tra tinh toan ven) dugc thuc
hién truéce tién. Chi khi bude kiém tra tinh toan ven thanh cdng, thi thong bao RRC méi
duoc phét dén ting RRC dé xur 1y. Néu buéc kiém tra tinh toan ven khong thanh cong, thi
tang PDCP phat chi bao kiém tra tinh toan ven khong thanh cong dén RRC va bd thong
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bao RRC. Theo sang ché, phuwong phép kiém tra nay dugc goi 1a xt Iy bao méat trude do
(ciing con dwoc goi la xi Iy bdo mat thi nhit theo sang ché). Trong trién khai, d6i véi
dir liéu duong 1én, viéc bado mét bao gém ma hda va/hodc bao vE tinh toan ven. Déi vé6i dix
liu dudng xubng, viéc bao mat bao gbm giai ma va/hoic kiém tra tinh toan ven. Sang ché

thao luan chu yéu van dé kiém tra tinh toan ven.
Truyén dit liéu sém (EDT):

Phuong thirc t6i uu héa phét dit liéu nho trong R15 duoc dua trén hai phuong thire
td1 wu hoa néu trén, va con bao gém su tdi wu hoa lién quan dén dic diém phéat dit liéu
nhé. D4i v6i truyén dan dit liéu duong 1én, su t6i wu hoa lién quan chu yéu dén dir lidu
nho dugce phét cung véi thong bao 3 trong quy trinh truy nhap ngiu nhién. So sanh véi
phuong phéap phat dit liéu truyén théng, phurong phap t61 wu hoa nay c6 thé hoan tat truyén
dan dit liéu tai diém thoi gian sém hon. Do d6, phuong phap t6i wu hoa nay duoc goi la
truyén dir liéu sém. Theo sdng ché, dir liéu nho (hodc gdi nho) ¢b thé twong duong  db6i
véi dit lidu som. UE chi bao, bing cach st dung tai nguyén truyén dan PRACH danh
riéng cho EDT hodc phén mao d4u truy nhap ngiu nhién danh riéng cho EDT trong quy

trinh truy nhap ngiu nhién, dén tram gbc ma UE sé& thuc hién truyén dan EDT.

Néu quy trinh EDT dya trén phuong thirc mat phing nguoi dung, thi dir liéu ngudi
ding va thong bao RRC dugc ghép kénh va tap hop vao cung mot Don vi dir li€u giao thtrc
MAC (PDU) tai ting MAC dé phat. Dit liéu ngudi dung dugc phat qua DRB va thong bao
RRC duoc phat qua SRBO (trong su trién khai khéc, thong bao RRC ciing ¢6 thé duoc phat
qua SRB1). Do d6, khi kich hoat quy trinh EDT, UE cén tiép tuc (hodc (kich hoat lai))
DRB va bao mat, va 4p dung cAu hinh vo tuyén cho tit ca cic tang giao thirc trudc khi tam
dimg RRC. Viéc khoi phuc bao mét trong quy trinh RRC nay cua UE dua trén NCC dat
duge trong quy trinh két ndi RRC trude d6 dé 1dy cac khoa bao mat mai (bao gbém khoa
ma héa va khéa toan ven). Hon nita, NCC dugc thu tir thong bao bo két ndi RRC dé bo két
ndi UE RRC @& 1am choUE chuyén sang trang thai ngling hoat dong hoc trang thai khong
hoat ddng RRC trong dé két ndi RRC bi tam dirng trong quy trinh két ndi RRC trudce do.

Quy trinh RRC cta EDT dya trén phuong thirc mét phang ngudi ding duge md ta
ngan gon bén dudi:
1. Khi UE RRC khéi tao EDT, SRB1 va DRB dugc bét dau lai va bude bao mat lai

duoc bit dAu lai trén co sé NCC. UE thuc hién phat duong Ién trén tai nguyén tuong ing
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v6i cap phép dudng 1én c6 RAR bang cach ghép kénh dit liéu nho cung v6i thong bao RRC
trong thong bao 3. Khi phuong thirc méat phing nguoi dung dugce st dung, thong bao RRC

dé cap dén thong bao yéu cAu bat dau lai két néi RRC (RRCconnectionresumerequest).

2. Sau khi tram gdc thu thong béo 3 bao gbm dit liéu nho, néu khong c6 buéc phat
dit liéu bd sung, thi tram gdc co thé thong béo, bang cach phat thong bao 4 (thong bao bo
két néi RRC), UE ma viéc phat dir 1iéu da hoan tt va trang thai ngirmg két néi RRC c6
thé duoc duy tri. Do quyét dinh tr phia mang hodc néu cin phat thém dit li¢u, thi tram
gbc co thé ra 1énh, bing cach phat thong bao khac 4 (bt dau lai két ndi RRC), UE dé
chuyén sang trang thdi két ndi RRC.

3. Néu thong bao 4 ma UE thu la théng bao bo két ndi RRC, thi viéc phat dit liéu
nhé duge hoan tht va UE thuc hién céc hanh dong khi roi khéi trang thai két néi RRC va
chuyén lai sang trang thai nging két ndi RRC. Néu thong bao 4 ma UE thu la thong bao
bét dAu lai két ndi RRC, thi UE s& thyc thi ndi dung cta thong bao bat dau lai két nodi

RRC va chuyén sang trang thai két ndi RRC.

Trong cac budc duge néu & trén, néu théng bao 4 1a thong bao bo két ndi RRC, thi
thong bao co thé phai tuy thudc vao ca vAn dé ma hoa va bao vé tinh toan ven; néu thong
béo 4 13 thong bao bat dau lai két néi RRC, thi thong béo c6 thé phai tiy thude vao ca
vAn dé ma hoa va bao vé tinh toan ven. Khéac véi quy trinh bét dau lai két ndi RRC trong
co ché hién tai, trong quy trinh néu trén, trude khi thu thong bao 4, UE da kich hoat lai
co ché bao mat. Do do, khi ting PDCP cta UE thu PDU PDCP bao gom thong bao 4,
tng UE PDCP ¢6 thé thuc hién xit 1y bao mat trude trén thong bdo RRC trong thong béo
4. Theo phuong an, cac giai phap dugc dé xuét cho phuong phéap xir ly bao mat (xtr ly
bao mat trudc hodc x1r ly bdo mat tiép theo) cho thong bao RRC trong thong béo 4 va
quy trinh x1t Iy cta cac phwong phap xtr Iy bao mét khac nhau. Cac phuong an sau day
d& xudt viéc thuc hién cu thé dé xtr Iy bao mat cua théng bao 4 trong cac quy trinh néu
trén. Theo phuong an, viéc kiém tra tinh toan ven ciing dugc goi 1a kiém tra su bao vé

tinh toan ven.

Phuong phap dugc thye hién boi Thiét bi ngudi dung (UE) theo phuong an duge mo
t4 bén dudi. Vi du, HINH 1 1a luu dd vé& phuong phap 100 cho Thiét bi ngudi dung (UE)

theo phuong an cua sang ché.
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Theo bude S101, Thiét bi ngudi ding (UE) phat yéu cu bét dau lai két ndi Kiém

soat tai nguyén vo tuyén (RRC) dén tram gdc.

Theo bude S102, tram gbe dap tng yéu ciu bit ddu lai két ndi RRC cuia Thiét bi
ngudi dung (UE) va phat thong tin phan hdi RRC sau d6. Thiét bi nguoi dung (UE) thu
thong tin phéan hdi RRC dugc phat bsi tram gbe.

Theo budc S103, nguoi ta xac dinh xem Thiét bi ngudi dung (UE) ¢6 phat yéu ciu
bat dau lai két ndi RRC cho Truyén dit liéu sém (EDT) hay khong.

Trong truong hop két qua x4c dinh 1a “C6”, theo bude S103, cu thé 1a trong truong
hop Thiét bi Ngudi ding (UE) da phat yéu cau bt dau lai két néi RRC cho Truyén dix
liéu sém (EDT), thi budc S104 dugc thuc hién. Theo bude S104, Xt ly bado mat thir nhét

(nghia 13, x@ 1y bao mat trudc) dugce thuc hién.

Ngoai ra, trong truong hop két qua x4c dinh la “Khong”, theo bude S103, cu thé 1a
trong truong hop Thit bi Nguoi dung (UE) da phat yéu cau bt dau lai két néi RRC
khong danh cho Truyén dit liéu sém (EDT), thi bude S105 duge thyc hién. Theo bude
S105, xtt ly bdo mat thr hai (nghia la, xtt Iy bao mat tiép theo) duoc thuc hién.

Trong quy trinh xtr ly bao mat thir nhét (nghia 13, xtt Iy bao mat trudce), khi thu PDCP
PDU bao gdm thong bao phan hdi RRC, tAng PDCP truc tiép thuc hién xir Iy bio mét trén
thong béo phan hdi RRC. Vi dy, trong xt 1y bao mat thtt nhét, khi tang PDCP thu géi dit liéu
bao gdm thong bao phan hdi RRC, viée xir Iy bao mat (gidi ma va/hogic kiém tra tinh toan ven)
dugc thuc hién trude tién. Chi khi bude kiém tra tinh toan ven thanh cong, thi thong bao RRC
méi duge phat dén tAng RRC dé xtr ly. Néu viéc kiém tra tinh toan ven khong thanh cong, thi
ting PDCP phit chi béo kiém tra tinh toan ven khong thanh cong dén RRC va bo thong béo
RRC.

Trong quy trinh xi 1y bao mat thtt hai (nghia 13, xit Iy bao mét tiép theo), tang PDCP
thuc hién x(r ly bdo mat trén co s¢ két qua xt ly thong bao phan hoi RRC duge thuc hién
béi tAng RRC. Vi dy, quy trinh x{t 1y bao mat thir hai khi UE thu thong bao bét dau lai
két ndi RRC, trong qué trinh xir Iy dugc thuc hién béi ting PDCP, viée xt 1y bao mat
nhu kiém tra tinh toan ven khong dugc thuc hién, nhung Don vi dix liéu dich vu PDCP
(SDU) bao gdm thong bdo bit du lai két ndi RRC dugc giri truc tiép dén tang RRC.
T'?mg RRC thuc hién xur ly, bao gf?)m budc kich hoat lai bdo mét, theo thong bao RRC
trong thong bao 4, st dung Bo dém chudi ching tiép theo (nextHopChainedCount,

11



43392 12/30

NCC/NHCC) duge chi bao boi thong béo bt diu lai két ndi RRC dé cap nhat khoa bio
méat KeNB va con léy khoa toan ven KRRCint dugc két hop véi thuat toan toan ven dugce
tao cau hinh truéc do. Sau d6, RRC yéu cau ting PDCP kiém tra thong bao bt dau lai
két néi RRC béng cach st dung thuat toan toan ven va KRRCint dugc tao cAu hinh trude
d6. Néu budc kiém tra tinh toan ven cua thong bio bit dau lai két ndi RRC khong thanh

cong, thi UE thyc hién hanh dong khi ra khoi trang thai két ndi RRC.

Vi du, bude xit Iy bao mat thtt nhat va xi Iy bao mat thtr hai dugc dé cap riéng biét bao
gdm x1r ly giai ma va/hodc xt Iy kiém tra tinh toan ven, nhung khong gidi han & viée xir ly
giai ma va xt ly kiém tra tinh toan ven dd néu & trén. V&i su phét trién ctia cong nghé truyén
thong khong day va céc tiéu chudn truyén thong, viéc xtt Iy bao mét khéc ciing ¢6 thé duogc

bao gom.

Ngoai ra, vi du HINH 2 minh hoa luu dd quy trinh xt ly 200 cta quy trinh xir 1y

bao mat thir nhét.

Theo budc S201, ngudi ta xac dinh xem liéu bude xt ly thir nhét thanh cong hay
khong. Vi du: ngudi ta xac dinh xem ligu bude xir ly giai ma va/hodc xtt 1y kiém tra tinh

toan ven c6 thanh cong hay khong.

Trong trudng hop nguoi ta xac dinh rang budce xit Iy bao mét thir nhét thanh cong (nghia
1a xt¢ Iy giai ma va/hodc xur ly kiém tra tinh toan ven thanh cong) theo bude S201, bude S202
duoc thuc hién. Theo bude $202, Thiét bi nguoi dung (UE) thuc hién cac hanh dong bét dau
lai két ndi trén co s& thong bao bt dAu lai két ni RRC, trong do cac hanh dong bat dAu lai két
ndi bao gdbm nhung khong giéi han & budc: dimg bd dinh thoi T300; loai bo ngit canh ting
truy nhap UE dugc luu trit va nhan dang bat dau lai dugce huu trit; thue hién quy trinh tao chu
hinh tai nguyén vo tuyén trén co s& c4u hinh tai nguyén v tuyén thu duoc; néu thdng tin wu
tién lua chon lai 6 va thong tin bu danh riéng cho séng mang dugc chuyén huéng, sau d6 loai
b6 thong tin wu tién lya chon lai 6 va duge luu trit va thong tin bu danh riéng cho séng mang
dugc chuyén huéng; néu thong bao bt dau lai két ndi RRC bao gdm cdu hinh do, thi thyc hién
quy trinh cAu hinh do; néu b dinh thoi diéu khién truy nhdp dang chay, thi dimg b dinh thoi
diéu khién truy nhap dang chay; chuyén sang trang thai dugc két néi RRC; chi bao dén tang
cao hon 12 két ndi RRC tam ngung da dugc bét d4u lai; dimg quy trinh lya chon lai 6; xem xét
6 hién tai 1a 6 chinh; va giri thong béo hoan tAt bt dau lai két ndi RRC dén tang thép hon dé
phat.

12
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Trong trudng hop ngudi ta xac dinh rang budc xir Iy bao méat thir nhit khong thanh
cong (nghia 1a xt 1y gidi ma va/hodc xir 1y kiém tra tinh toan ven khong thanh céng) theo
bude S201, bude S202 dugc thuc hién. Theo budc S203, Thiét bi ngudi dung (UE) thuc
hién c4c hanh dong khi ra khéi trang thai dugc két nbi RRC va két thiic quy trinh RRC

nhu quy trinh yéu cAu bt diu lai két ndi RRC.

Ngoai ra, nhu 1a vi dy, HINH 3 minh hoa so dd cta quy trinh xtt 1y khac 300 cho
truong hop trong d6 qua trinh xr Iy bao mat thir nhét khong thanh cong (twong duong
“Khong” trong budc $201 theo HINH 2).

Theo budc S301, nguoi ta xac dinh xem li¢u thong bdo phan hdi RRC c¢6 phai la
thong bao bo két néi RRC hoic thong béo bat dau lai két ndi hay khong.

Theo bude S301, trong trudng hop ngudi ta xac dinh 1a thong béo phan hdi RRC 1a
thong béo bo két ndi RRC, thi bude $302 duge thye hién. Theo bude $302, tang RRC
khéi tao quy trinh thiét 1ap lai két ndi RRC.

Ngoai ra, theo budc S301, trong trudng hop ngudi ta xac dinh rang thong bdo phan
hdi RRC 12 thong bao bét diu lai két ndi RRC, thi bude $303 duge thyc hién. Theo bude
$303, ting RRC thuc hién céc hanh dong khi ra khoi trang théi dugc két ndi RRC.

Vi dy, nhu dugc mo ta chi tiét trong cac phuong an sau, tﬁng RRC thuc hién xt ly
khac nhau d6i vé&i cac 18i kiém tra tinh toan ven cta cac thong bao khic nhau 4. Vi du:
néu thong béo 4 1a thong bao bo két ndi RRC, thi khi thu chi bao 15i kiém tra tinh toan
ven ciia thng PDCP, tAng RRC s& bit dAu quy trinh thiét 1ap lai két n6i RRC va mot cach
ty chon, bd dinh théi T300 bi dimg. Néu thong bdo 4 la thong béo bt dau lai két nbi
RRC, thi khi thu chi bao 13i kiém tra tinh toan ven ciia ting PDCP, ting RRC s& thuc
hién cac hanh dong khi ra khoi trang théi két ndi RRC, cu thé 1a UE truc tiép chuyén sang
trang thai ngrng két ndi RRC (hoic trang thai khong hoat dong RRC).

Phuong 4n cu thé theo sdng ché duge md ta chi tiét dudi ddy. Ngoai ra, nhu duge md
ta & trén, céc phuong 4n ciia sang ché 1a mo ta vi du dé tao diu kién thuan loi dé hiéu vé
sang ché va khong nham muc dich giéi han sang ché.

Phuong an 1:
Theo phuong 4n nay, UE thyc hién xt ly bdo mat trude trén thong béo bat dau lai

két néi RRC trong quy trinh EDT. Nghia 13, khi tAng UE PDCP thu thong bdo bt dau lai
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két ndi RRC, lan giai ma va/hoac kiém tra tinh toan ven duoc thue hién va khi giai ma
va/hodc kiém tra tinh toan ven thanh cong, thdng bao dugc phat dén tﬁng RRC. Viéc xu
I§ bio mat sau d6 vin duoc thuc hién trén théng bao bt dau lai két ndi RRC trong quy
trinh khong EDT. Nghia 13, tity thudc vao viée thong bao bat dau lai két ndi RRC ¢6 tur

quy trinh EDT hay khong, UE thuc hién cac phuong phap xur ly bao mét khac nhau.

Trong trudng hop EDT, khi théng béo bit dau lai két néi RRC dugce phat, bude bao
mat dugc bat dau lai (hodc duge goi 1a “dugc kich hoat lai”). Budc kiém tra tinh toan ven
duoc thue hién trude khi RRC thu thong bao. Mot cach tuy chon, thong béo bit dau lai két
ndi RRC duoc mi hoa. Ngoai trir EDT, khi thong béo bt dau lai két néi RRC dugc phat,
bao mat s& dugc tam dung. Budc kiém tra tinh toan ven dugc thuc hién sau khi té“mg RRC

thu thong bao.

Trong qué trinh thyc hién, khi ting PDCP ctia UE thu tir ting PDCP PDU cho SRB,
budc kiém tra tinh toan ven dugc thuc hién va két qua 1a budc kiém tra tinh toan ven
khong thanh cdng/thanh cdng duoc chi bao dén tang RRC; mot cach tiy chon, thong bao
RRC twong tng duoc phat dén thng RRC. Khi thu théng bao bt ddu lai két néi RRC, dau
tién, ting RRC xdc dinh ring thong béo bt ddu lai két ni RRC thu dugc 1 phan hoi doi
v6i thong bao yéu cAu bt dau lai két ndi RRC cho EDT va néu tang PDCP chi bao bude
kiém tra tinh toan ven clia thong bao bit ddu lai két ndi RRC khong thanh cong, thi UE
thue hién cac hanh dong khi ra khoi trang thai dugc két néi RRC va két thuc quy trinh
RRC. Néu thong béo bat dau lai két ndi RRC thu dugc 1 phan hdi d61 véi thong bao yéu
cAu bét dau lai két ndi RRC cho EDT va néu viéc kiém tra tinh toan ven cta thong bao
bit dAu lai két ndi RRC thanh cbng, thi UE thyc hién cac hanh ddng lién quan theo ndi
dung cua thong béo bét dau lai két ndi RRC (xem phén 5.3.3.4a cla thong s6 k¥ thuat
3GPP 36.331101). Vi dy, hanh dong bao gém mot hogc nhiéu cac hanh dong sau day:

-dimg b dinh thoi T300;

- loai bo ngit canh ting truy nhap UE dugc luu trit va nhan dang bét dau lai duge lwu trit

(resumeidentity);

- thyc hién quy trinh tao c4u hinh tai nguyén vo tuyén theo cAu hinh tai nguyén vo

tuyén thu duoc;
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- néu thong tin uu tién lya chon lai 6 va théng tin bu danh riéng cho séng mang dugc
chuyén huéng duge luu trir, thi loai bo thong tin wu tién lya chon lai 6 dugc luu trit va
thong tin bu danh riéng cho séng mang dugc chuyén huéng;

-néu thong bao tiép tuc RRC bao gém cAu hinh do, thi thuc hién quy trinh c4u hinh do;

- néu b dinh thoi didu khién truy nhap (nhu 1a T302, T303, T305, T306, T308, v.v.)
dang chay, thi dimg b dinh thoi diéu khién truy nhap dang chay;

- chuyén sang trang théi duoc két ndi RRC;

- chi bao dén téng cao hon 12 két néi RRC tam ngung da duoc bat dau lai;

- ding quy trinh lua chon lai 0;

- xem xét O hién tai la 6 chinh; va

- iri thong béo hoan thanh két ndi RRC dén ting thip hon dé pht.

Theo budc thue hién, UE van thuc hién xt Iy bao mat tiép theo trén thong bao bat dau
lai két néi RRC trong quy trinh khong phai EDT. Nghfa I3, khi ting RRC thu thong béo bét
dAu lai két ndi RRC, néu thong bao bét dau lai két ndi RRC thu dugc khong phai 1 phan hoi
d6i vi thong bao yéu clu bt diu lai két ndi RRC cho EDT (hodc dugc goi la loai trir trudng
hop trong d6 thong béo bét dau lai két ndi RRC thu duge thong bao la phan hoi doi v6i thong
bAo yéu cAu bit diu lai két néi RRC cho EDT), thi sau khi bét dau lai bao mat va 14y khoa bao
vé tinh toan ven, ting RRC yéu cau ting PDCP xac minh thong béo bat dAu lai két ndi RRC
béng cach stir dung thuét toan bao mat duoc tao cAu hinh trude d6 va khoa bao vé tinh toan ven
duoc 14y. Néu buée kiém tra tinh toan ven ctia thong béo bét du lai két ndi RRC khong thanh
cong, thi UE thyc hién hanh dong khi ra khdi trang thai két ndi RRC va két thic quy trinh
RRC.

Phuong an 2

Theo phuong an nay, UE thyc hién x{r Iy bao mat trude trén thong bao bat dau lai

két ndi RRC trong quy trinh EDT.

Trong quy trinh EDT, hai thong béo 4 khéc nhau dugc phat qua SRBI, cu thé 1a
thong bao bt diu lai két néi RRC va thong bao bo két ndi RRC.

Theo phuong 4n ndy, khong c6 su phén biét giita quy trinh xir ly lién quan dén 181 kiém

tra tinh toan ven cua hai thong b4o 4 ndy, nghia 1, cing mot phuong phép xt Iy dugc sir
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dung. Do d6, ting RRC khong cin phai xéc dinh xem thong bao 4 1a thong bao bt du lai
két néi RRC hay thong béo bd két ndi RRC. Khi ting UE PDCP thu tir ting thap hon PDCP
PDU cho SRB, thi viéc kiém tra tinh toan ven dugc thuc hién. Néu viéc kiém tra tinh toan
ven khong thanh cong, thi ting PDCP ctia UE chi béo dén ting RRC ring viéc kiém tra tinh
toan ven khong thanh cong. Sau khi tang RRC thu dugc chi bao tir tang PDCP, cac hanh
dong khi ra khdi trang thai duoc két ndi RRC duoc thuc hién va quy trinh RRC hién tai két
thiic. Mt cach tity chon, néu budc kiém tra tinh toan ven khong thanh cong thi tang PDCP
loai b6 PDCP PDU. Nghia 13, trong quy trinh EDT (khi thu thong bao bt dau lai két ni
RRC hoic thong bio bé két ndi RRC), ngay khi ting RRC thu chi bao 13i kiém tra tinh toan
ven tir ting PDCP, thi hanh dong khi ra khoi trang théi két ndi RRC dugc thuc hién va quy
trinh RRC hién tai két thiic. M6 ta néu trén “trong quy trinh EDT”, cling c6 thé duoc goi la
“néu thong bao RRC 1a phan hdi déi vai thong bdo yéu cau bt dau lai két ndi RRC cho
EDT” hoic c6 thé duge goi 1a “trong quy trinh bit diu lai két ndi RRC cho EDT,” hodc
“trong khi bd dinh thoi T300 dang chay.” Ddi voi mo ta, “trong khi T300 dang chay”, mot
cach ty chon, khi thu chi béo 15i kiém tra tinh toan ven cho SRB va tir ting PDCP, va trong
khi T300 khong chay, ting UE RRC s& bt du quy trinh thiét 1ap lai két ndi RRC.

Mbt cach tiy chon, néu ting PDCP khong giai ma duge PDU PDCP bao gdm thong
béo 4, thi 131 giai ma duge chi bao dén tAng RRC. Sau khi ting RRC thu dugc chi béo 16i
giai ma tir PDCP, céc hanh dong khi ra khoi trang thai dugc két ndi RRC duge thue hién
va quy trinh RRC hién tai két thic.

Phuong an 3

Theo phuong an nay, UE thyc hién xir Iy bao mét trude trén thong bao bat dau lai

két néi RRC trong quy trinh EDT.

Trong quy trinh EDT, hai thong béo 4 khac nhau dugc phat qua SRBI, cu thé 14 thong
béo bt dAu lai két ndi RRC va thong bao bo két ndi RRC. Khac véi phuong an 2, theo phuong
an nay, viéc xt ly d6i voi cac 181 kiém tra tinh toan ven ctia mot trong hai thong bdo 4 nay
khéc véi viée xir Iy d6i véi cac 16i kiém tra tinh toan ven ctia mot trong hai thong bao 4 khac.
Do d6, ting RRC cin phai xéc dinh xem thong béo 4 1a thong béo bét dau lai két noi RRC hay
théng bao bo két ndi RRC.

Theo budc thuc hién, néu ting PDCP giai ma thanh cong thong bao 4, thi ngay ca
khi kiém tra tinh toan ven cta thong bdo 4 khong thanh cong, tang PDCP van phat goi
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dit liéu bao gdm thong béo 4 dén ting RRC. Do do, tang RRC c6 thé xac dinh thdng bao,
bing cach phan tich ndi dung cia thong bao RRC trong thong béo 4, cho du thong bédo 4
I thong bao bit diu lai két ndi RRC hay thong bao bé két ndi RRC.

Theo phuong phap thuc hién khac, phin ddu PDCP PDU bao gbm mot mau thong tin
chi bao. Thong tin chi bao ¢ thé duoc str dung dé chi bao loai thdng bao 4 c6 trong PDCP
PDU. Vi du: thong tin chi bao cho biét xem liéu thong béo 4 ¢6 trong PDCP PDU la thong bao
b6 két nbi RRC hay thong béo bt dau lai két ndi RRC. Néu viéc kiém tra tinh toan ven cla
thong bdo 4 khong thanh cong, thi ting PDCP s& loai bé PDCP PDU va chi béo dén tang RRC
loai thong bao duoc bao gbm trong phan diu PDCP PDU. Do d6, ting RRC c6 thé xac dinh,
theo chi bao loai thong béo thu dugc tir ting PDCP, xem liéu thong bao 4 ¢ phai la thong bdo
bt ddu lai két néi RRC hay thong bao bo két ndi RRC. HINH 4 minh hoa vi du trong do bit
trong phan diu PDCP PDU dugc st dung dé chi bao loai thong bao 4. Nhu minh hoa trong
HINH 4, bit thir ba trong phan dAu PDCP PDU dugec st dung dé chi béo loai thong bao 4 ¢6
trong PDCP PDU. Néu bit duge tao cu hinh 1a 1, thi thong béo 4 c6 trong PDCP PDU la
thong bao bt dau lai két nbi RRC va néu bit duge tao ciu hinh 14 0, thi thong béo 4 ¢6 trong
PDCP PDU la thong béo bé két ndi RRC. Ngoai ra, néu bit dugce tao cu hinh 12 0, thi thong
bdo 4 ¢ trong PDCP PDU la thong béo bét diu lai két ni RRC va néu bit duoc tao chu hinh
13 1, thi théng béo 4 c6 trong PDCP PDU la thong béo bo két ndi RRC. HINH 4 chi 1 vi du
va sang ché khong gi¢i han bit chi bao dén bit thit ba trong HINH 4. Vi dy, bit chi béo cfing
c6 thé 12 bit tha nhét, bit thr hai hodc bit khac. Mot cch tiy chon, trong budc thyc hién nay, -
céc hanh dong chi bao, bsi PDCP, dén ting RRC, loai théng bao ¢6 trong phan dau PDU
PDCP ciing c6 thé duge thuc hién trude khi kidm tra tinh toan ven, nghfa 14, diéu kién dé thuc
hién cac hanh dong c6 thé khong duge gi6i han déi véi 181 ctia viéc kiém tra tinh toan ven. Céc
loai thong bao trong phuong én nay khong b gidi han ¢ hai loai da néu ¢ trén va co thé dé xuét
nhidu hon hai loai. Trong trudng hop c6 nhidu hon hai loai, can nhiéu hon mdt bit dé chi béo

loai thong bao.

Thong tin chi béo loai théng bao khong bi han ché dé dugc bao gébm trong PDU
PDCP va ciing c6 thé dugc bao gdm trong phéan dau PDU hogc PDU tang 2 khac nhu
MAC PDU hoic RLC PDU. Trong truong hop ndy, thong bao chi béo loai thong bao
duoc chi bao dén ting RRC béi tang MAC hoic tang RLC.

Theo budc thuc hién khac, khac v6i bude thuce hién trude do, néu viée giai ma va/hodc

x4c minh tinh toan ven ctia thong bao 4 khong thanh cong, thi tang PDCP cuia UE chi bao
17
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dén thng RRC loai thong béo c6 trong phan ddu PDCP PDU. Do d6, tang RRC ¢6 thé xéc
dinh, theo chi bo loai thdng bao thu dugc tir t?mg PDCP, xem liéu thong bao 4 c6 phai la
thong bao bt dAu lai két ndi RRC hay thong bao bé két ndi RRC.

Vi du: quy trinh xtt ly khac nhau lién quan dén 15 ctia viéc kiém tra tinh toan ven cia
céc thong bio 4 khac nhau bai ting RRC ¢6 thé nhu sau: néu thong bao 4 1a thong bao bo két
ndi RRC, thi khi thu chi bao 161 kiém tra tinh toan ven clia téng PDCP, tﬁng RRC s& bét dau
quy trinh thiét 14p lai két ndi RRC va mot céch tiry chon, bd dinh thoi T300 bj dimg; néu thong
béo 4 13 théng bao bét dAu lai két ndi RRC, thi khi thu chi béo 18i kiém tra tinh toan ven clia
tﬁng PDCP, tﬁng RRC sé& thuc hién c4c hanh dong khi ra khdi trang thai két ndi RRC, cu thé
1a UE truc tiép chuyén sang trang thai nglmg két ndi RRC (hoic trang thai khdng hoat dong
RRC).

Phuong an 4

Theo phuong 4n nay, UE van thuc hién xur ly bao mat tiép theo trén thong bao bat

dau lai két néi RRC trong quy trinh EDT.

Nhu md ta & trén, hai loai thong bdo RRC dugc phat qua SRB1, cu thé 14 thong bao
bét dau lai két ndi RRC va thong bao bo két ndi RRC. Theo phuong an nay, quy trinh xr
I§ bao mét trude dugce thuc hién trén thong béo bo két ndi RRC. Do do, khi tang PDCP
thu PDCP PDU bao g&n thong béo 4, can xac dinh xem c6 nén thuc hién xir 1y bao mat

truée trén PDU hay doi chi bao tir tAng trén trude khi thuce hién xt 1y bao mat tiép theo.

Viéc thue hién gidng nhu viée thuc hién theo phwong an 3, nghia la, phén dau PDCP
PDU bao gdm mét méau thong tin chi bao. Thong tin chi bao c6 thé duogc str dung dé chi
béo loai thong bao 4 c6 trong PDCP PDU. Vi du: thong tin chi bdo cho biét xem lidu
thong béo 4 ¢6 trong PDCP PDU la thong bao bo két ndi RRC hay thong bio bit dau lai
két nbéi RRC. Ngoai ra, thong tin chi bdo ¢o6 thé duoc st dung dé chi bao xem liéu PDCP
PDU c6 thuc hién xtt Iy bao mét trude hay xur Iy bao mét tiép theo hay khong. Tang PDCP
xac dinh, theo thong tin chi bdo xem liéu viéc bdo mét dugc ap dung hay khong (cu thé
1a liéu c6 thuc hién xt Iy bao mat trude hay khong) khi PDCP PDU bao gdm ca thong
béo 4 thu duoc. Vi du, bit trong phin ddu PDCP PDU dugc str dung dé chi béo xem li¢u
viéc bdo mét ¢6 &p dung ddi véi PDCP PDU hay khong. Néu bit duoc tao cdu hinh 1a 1,
thi viéc bao mat duoc ap dung cho PDCP PDU (nghia la xtt 1y bao mat trudc dugc thuc

hién) va néu bit dugc tao cAu hinh 1a 0, thi viéc bao mat khong thé 4p dung cho PDCP
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PDU (nghia 13, xir Iy bdo mét trude khong duoc thuc hién). Hodc 13, néu bit dugc tao ciu
hinh 13 0, thi viéc bao mat dugc ap dung dbi v6i PDCP PDU (nghia 1a xtt Iy bdo mat trude
duoc thyuc hién) va néu bit duge tao cdu hinh 1a 1, thi viéc bao mat khong duge ap dung

dbi véi PDCP PDU (nghia 13, xt Iy bao mat trude khdng duge thuc hién).
Phuong an 5

Theo phuong an nay, xur ly bao mat tiép theo duoc thuc hién trén tat ca cac thong
b4o 4 trén SRB1, nghia la xtr ly bdo mét tiép theo cling dugc thuc hién trén thong bao bo

két nbi RRC.

Khi UE RRC thu théng béo bd két ndi RRC, néu théng bao bé két ndi RRC 1a phan
hdi dbi v6i thong bao yéu clu bit ddu lai két ni RRC, thi RRC yéu cau ting PDCP thuc
hién kiém tra tinh toan ven trén thong bao béng thuét toan bao mat trudc do va khoa toan
ven léy duogc. Néu viée kiém tra tinh toan ven khong thanh cong, thi RRC thuc hién céc
hanh dong khi ra khoi trang thai két néi RRC va két thuc quy trinh RRC. Néu khong, tang
RRC thye thi ndi dung clia thong bao bd két ndi RRC (xem phan 5.3.8.3 cua chi tiét ky
thuat 3GPP 36.331 d6i véi viée thuc thi, bdi UE, ndi dung ctia thong béo bd két ndi RRC).

Phuong an 6

Theo phuong an nay, phuong phap xir ly thong s& bao mat trong quy trinh thiét 1ap
két nbi RRC dugc dé xuét.

Khi quy trinh thiét lap két néi RRC dugc khoi tao, néu UE khong bét dau lai két ndi
RRC, thi UE thuc hién cac hanh dong sau day:

-néu NCC dugc luu trit, thi loai bd NCC dugc luu trit; va

_khoi tao truyén din thong bao thiét 1ap két ndi RRC.

Theo cac hanh ddng néu trén, co thé thay thé viéc loai bo br?lng viéc bo hodc x6a. Mo
ta “néu UE khong bt dau lai két néi RRC” ciing ¢6 thé duge md ta nhu “néu UE thiét 1ap
két ndi RRC méi.”

Thong qua viée xut ly trén NCC trén UE theo phuong dn nay, ¢0 thé duy tri dong bd
hoa bao mat gitta phia mang va UE, dé ma co thé tranh 161 quy trinh RRC do viéc st dung
NCC khong hop 1€ trong quy trinh bat dau lai két ndi RRC tiép theo giy ra va c6 thé tiép

tuc tranh thém phén dau béo higu va do tré truyén dit lidu.
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Phuong an 7

Theo phuong an nay, phuong phap xu ly thong sb bao mat ngay khi ra khai trang

thai dwoc két ndi RRC duge dé xuit.

Khi c4dc hanh ddng khi ra khoi trang thai duoc két néi RRC duogc thuc hién, néu
trang thai ra khdi trang thai duoc két ndi RRC khong dugc kich hoat bi?mg viéc tam dung

két ndi RRC, thi UE thuc hién hanh dong sau:
-néu NCC duoc luu trit, thi loai bd NCC dugc luu trit.

Theo cac hanh ddng néu trén, co thé thay thé viéc loai bod béng viéc bo hodc x6a. Vi
du, “néu trang thai roi khoi trang thai két ndi RRC khong duoc kich hoat bdi viée tam
dimg két ndi RRC”, thi ¢6 thé bao gdm, vi du, trudng hop trong do ra khoi trang thai két
ndi RRC dugc kich hoat do 18i kiém tra tinh toan ven dugc mo ta trong cac phuong an
néu trén va tuong tw. Mot cach tuy chon, trong hé théng NR, trang thai ra khéi két ndi
RRC dugc mo ta trong sang ché ciing c6 thé ra khéi trang thai khong hoat dong RRC
hodc chuyén sang/tr vé trang thai ngimg hoat dong RRC. Thong qua vigc xr ly trén
NCC trén UE theo phuong an nay, UE loai bo NCC da luu trit, @& ma c6 thé tranh 15i quy
trinh RRC gy ra bi viée sit dung NCC khong hop 18 trong quy trinh bt dau lai két ndi

RRC tiép theo va c6 thé tranh thém phin ddu bao hiéu va d¢ tré truyén di ligu.

Cac phuong an dugc mo ta trong sang ché ciing 4p dung d6i voi hé thong NR. Tuy
nhién, didu déng cht ¥ 1a trong hé théng NR, loai thong bao 4 khong bi han ché ddi voi
viée bt dAu lai két néi RRC va bo két nbi RRC, va ciing c6 thé 1a cac thong bio RRC khic
nhu thong bao bo két ndi RRC. Tén cla thong bao trong hé théng NR ¢6 thé khac v6i tén
cua thong bao trong hé théng LTE. Tuy nhién, nhitng khac biét nay khong gidi han sang

ché.

HINH 5 minh hoa so dd khdi vé thiét bi ngudi dung 50 theo phuong an cua sing
ché. Nhu minh hoa & HINH 5, thiét bi ngudi ding 50 bao gdm bd xu 1y 501 va bd nho
502. Bo xir 1y 501 c6 thé bao gdm, vi du, bd vi xit ly, bd vi diéu khién, bd xur 1y duge
nhtng v.v.. Bd nhé 502 c6 thé bao gdm, vi du, bd nhé kha bién (vi d, bd nh¢ truy nhap
nghu nhién (RAM)), & dia cing (HDD), bd nhé bét bién (vi du, bd nhé flash), hodc cac
hé théng b0 nhé khac. Hudng din chuong trinh dugc luu trit trén bd nhé 502. Cac hudng
din, khi dugc chay boi bd xur ly 501, ¢6 thé thuc hién phuong phap néu trén dugc thuc
thi boi thiét bi ngudi ding dugc m ta chi tiét theo sang ché.
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HINH 6 minh hoa so dd khéi v& tram gbc 60 theo phuong an cua sang ché. Nhu
minh hoa trong HINH 6, tram gbc 60 bao gdm b xtt Iy 601 va bd nhd 602. Cic mo ta &
trén, theo sang ché, tram géc 60 c6 thé 1a tram géc thudc bat ky loai nao, bao gém, nhung
khong giGi han 6 Node B, Node B cai tién (eNB), tram gbc gNB trong hé thong truyén
thong 5G, tram gdc siéu nho, tram gbc quy mo nho (picocell base station), tram gbe 1om,
hogc tram gdc gia dinh v.v. Bo xtt ly 601 ¢6 thé bao gdm, vi du, bo vi xut Iy, bd vi diéu
khién, b6 xir ly duge nhing v.v.. Bd nhé 602 c6 thé bao gdm, vi du, bd nhé kha bién (vi
du, bd nh¢ truy nhap ngau nhién (RAM)), 8 dia cing (HDD), bo nhé bat bién (vi dy, bd
nhd flash), hoac céc hé théng bd nhd khac. Huéng dan chuong trinh dugc luu trit trén bo
nh¢d 602. Cac huéng dan, khi dugc chay bai bd xtr ly 601, ¢6 thé thuc hién phuong phap

néu trén duge thuc thi béi tram gbe duge mo ta chi tiét theo sang ché.

Chuong trinh chay trén thiét bi theo sang ché co thé 1a chuong trinh diéu khién
thong qua Bo xt 1y trung tdm (CPU), mdt mdy tinh dé thuc hién cac chirc ning theo cac
phuong &n cua sang ché. Chuong trinh hodc thong tin duge xir 1y boi chwong trinh c6 thé
duoc luu trit tam thoi trong bd nhé kha bién (vi du, bd nhd truy nhap ngau nhién (RAM)),
§ dia cting (HDD), b nhé bét bién (vi du, bd nhd flash), hodc cdc hé thdng bd nhé khéc.

Chuong trinh thuc hién céc chirc nang theo cac phuong én cua sang ché ¢6 thé dugc
ghi trong moi truong ghi ma may tinh ¢6 thé doc dugce. C6 thé dat dugc céc chirc ning
tuong ng bang cach doc cac chuong trinh duoc ghi trén moi truong ghi va thuc hién
chung bang hé théng may tinh. “Hé théng may tinh” c6 thé 1a hé thdng may tinh dugc
nhing vao thiét bi, c6 thé bao gdm céc h¢ diéu hanh hodc phan cting (vi du, céc thiét bi
ngoai vi). “Mai truong ghi ma may tinh c6 thé doc duogc” c6 thé 1a moi trudng ghi ban
din, moi trudong ghi quang, mdi trudong ghi tir, mdi truong luu trit chuong trinh b nho

d6ng ngan han, hodc moi trudng ghi khdc ma mdy tinh c6 thé doc dugc.

Céc tinh ning hodc mo-dun chirc nang khac nhau ctua thiét bi duoc str dung trong
cac phuong an trén c6 thé dugc thuc hién hoic trién khai bdi cac mach (vi du, mach
nguyén khéi hodc mach tich hop nhidu chip). Mach dugc thiét ké dé thyc hién céc chirc
ning dugc mo ta trong ban ddc ta k§y thuat nay co thé bao gdm bd xir Iy da dung, bd xt
1y tin hi€u sb (DSP), mach tich hgp chuyén dung (ASIC), mang cdng 14p trinh dugc dang
treong (FPGA) hodc cac thiét bi logic c¢6 thé 1ap trinh khéc, cac cdng roi rac hoic logic
bong béan dan (transistor logic), bd phén phﬁn cirng roi rac, hodc su két hop bét ky céc
thiét bi noi trén. BO xir Iy da dung c6 thé 1a bd vi xt Iy, hodc c6 thé 1a b xir Iy hién tai
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bat ky, bo didu khién, bd vi didu khién, hodc méy trang thai. Mach c6 thé 1 mach sb hoiic
mach twong tu. Khi cac cong nghé mach tich hop mdi thay thé cac mach tich hop hién
tai xuét hién vi nhitng cai tién vé cong nghé ban din, mot hodc nhiéu phuong an cia sdng

ché ciing c6 thé duge thyuc hién bang cac cong nghé mach tich hop méi nay.

Ngoai ra, sang ché khong bi gidi han & nhitng phuong 4n dugc md ta trén. Méc du
sang ché dd néura nhiéu vi du vé cac phuong 4n duge md ta, sang ché khéng bi gi6i han &
cac phuong 4n dé. Céc thiét bi dién tir ¢b dinh hogc dién tir khong di chuyén duge lap dat
trong nha hodc ngoai trdi, nhu thiét bi am thanh-hinh anh (AV), thiét bi nha bép, thiét bi
lam sach, thiét bi didu hoa khong khi, thiét bi van phong, thiét bi ban hang tw dong, va céc
thibt bi gia dung khac c6 thé dugc sit dung nhw cde thiét bi dau cudi hodc thiét bi truyén

thong.

Cac phuong 4n cua sang ché da dugc mo ta chi tiét nhu trén theo cac hinh v& di kem.
Tuy nhién, cac cAu truc cu thé khong duge gidi han & cac phuong an da dé cap & trén. Séng
ché nay ciing bao gdm céc cai bién vé thiét ké bat ky khong tach roi y tudng chinh cta sing
ché. Ngoai ra, ¢6 thé thuc hién nhidu cai bién cho sang ché trong pham vi ctia cac diém yéu
cAu bao hd. Céac phuong an c6 duoc tir td hop cac phuong tién ky thuét phi hop duge boe
16 trong cac phuong an khac nhau cling ndm trong pham vi k§ thudt cia sang ché. Ngoai
ra, cac thanh phan c6 ciing tac dung duge mo ta trong cac phuong an trén c6 thé dugc thay

thé cho nhau.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi ngudi dung (UE- User Equipment), phuong
phap nay bao gbm:
phat phan mao d4u truy nhdp ngiu nhién st dung tai nguyén Kénh truy
nhdp ngau nhién vat ly (PRACH- Physical Random Access Channel) danh riéng cho
Phat dit liéu sém (EDT- Early Data Transmission);

thu phan hdi truy nhap ngdu nhién ma bao gbdm cip phép duong 1én (UL);

phat yéu ciu bit dau lai két ndi Piéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC-
Radio Resource Control) (RRCconnectionresumerequest) va dit li¢u ngudi dung cho
viéc phat dit liéu sém trén mat phéng ngudi dung (UP-EDT) bang cach sir dung chp
phép UL; va

dbi v6i UP-EDT, thuc hién cic hoat dong khi ra khoi trang thai dugc két
néi ting RRC ctia ngudi ding trong trudng hop cta 16p RRC ctia UE thu chi béo 16i
kiém tra tinh toan ven tir tﬁng Giao thtc hoi tu dit liéu goi (PDCP- Packet Data
Convergence Protocol) cua UE lién quan dén kénh truyén tin hiéu vo tuyén (SRB)

trong khi bo dinh thoi T300 dang chay, trong d6

chi bao 151 kiém tra tinh toan ven chi bdo rang viéc xac minh tinh toan ven ctua

tin nhin phan hdi RRC nhan duoc trén SRB da thét bai,

chi bao 13i kiém tra tinh toan ven khién UE roi khéi trang thai dugc két nbi

RRC, va
cac hoat dong 1a céc hoat dong dé khién UE di vao trang thai rdi RRC.
2. Thiét bi nguoi dung (UE-User Equipment), bao gbm:
bd xtr ly; va
bo nhé, ma luu trit cac 1énh, trong do
khi duogc chay bai bo xu ly, cac 1énh thuc hién cac budec :

phat phan mao dAu truy nhap ngiu nhién st dung tai nguyén Kénh truy
nhap ngiu nhién vat ly (PRACH- Physical Random Access Channel) danh riéng cho
Phat dit liéu sém (EDT- Early Data Transmission);
23
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thu phan hdi truy nhap ngiu nhién ma bao gbm cip phép dudng 1én (UL);

phat yéu cAu bét dau lai két ndi Diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC-
Radio Resource Control) (RRCconnectionresumerequest) va dit licu ngudi dung cho
viéc phat dit liéu sém trén mat phang ngudi dung (UP-EDT) bing céach st dung cip
phép UL; va
dbi véi UP-EDT, thuc hién cac hoat dong khi ra khoi trang thai dugc két
nbi tAng RRC ctia nguoi dung trong trudng hop ctia 16p RRC ctia UE thu chi bao 161 kiém
tra tinh toan ven tur téng Giao thtc hoi tu dit liéu goi (PDCP- Packet Data Convergence
Protocol) cia UE lién quan dén kénh truyén tin hidu vd tuyén (SRB) trong khi b dinh thoi
T300 dang chay, trong do
chi bao 13i kiém tra tinh toan ven chi bdo rﬁmg viéc x4ac minh tinh toan ven cua
tin nhén phan hdi RRC nhén dugc trén SRB da that bai,
chi béo 151 kiém tra tinh toan ven khién UE roi khoi trang thai dwoc két néi

RRC, va

cac hoat dong 1a céc hoat dong dé khién UE di vao trang théi rdi RRC.
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