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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nguoi dung bao gém: bo thu ma thu tir tram goc
radi6 tht nhat cua hé théng thir nhit thong tin thiét 1ap lién quan dén kénh mang
radié bao hiéu, va bo diéu khién ma thiét lap, trong két ndi kép giira tram gbc
radi6 thtr nhat va tram gdc radio thir hai cta hé théng thir hai, dua trén thong tin
thiét 1ap nay, thuc thé giao thirc hoi tu dir lidu goi (PDCP - Packet Data
Convergence Protocol) ctia kénh mang radié bao hiéu thanh thuc thé PDCP cua
hé thong thir hai.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng truyén thong radi6, thiét bi ngudi ding, tram

gbc radi6 va phuong phép truyén thong radié ma hd trg tinh két ndi kép.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Du 4n déi téc thé hé thir ba (3GPP) chi r6 hé thdng phat trién dai han (LTE -
~ Long Term Evolution) va v6i muc dich tang tdc hon nita, chi rd hé thong LTE - Cai
tién (sau day, duoc gia thiét raing LTE bao gdm LTE - Cai tién). Ngoai ra, trong
3GPP, c4c mé ta k§ thuat cua hé thong tiép theo ctia LTE duoc goi 1a hé thong Radio

moi (NR) 5G va loai tuong tu dang dugc nghién ctru.

Cu thé, kénh mang phén chia dugc quy dinh 14 loai ctia kénh mang c6 tinh két
n6i kép (DC - dual connectivity) nhd sir dung tram gde radio (eNB) ctia hé théng
LTE va tram gdc radié (gNB) ctia hé théng NR.

Déi voi kénh mang phan chia, kénh mang phan chia thong qua MCG ma phén
chia tir t& bao (tram gdc radié) ma thudc vé nhém té bao chi (MCG - master cell
group) va kénh mang phén chia théng qua SCG ma phén chia tir té bao (tram gbe
radi6) ma thudc vé& nhém té bao thir cdp (SCG) duge quy dinh. Ngoai ra, kénh mang
théng thuong ma khong phan chia (kénh mang MCG, kénh mang SCG), cling dugc
quy dinh.

Ngoai ra, dé lam giam cac tiy chon can duoc cai dat trén thiét bi nguoi dung
(User Equipment, UE), viéc tich hop kénh mang phén chia thong qua MCG va kénh
mang phan chia thong qua SCG va quy dinh twong tu nhu kénh mang phan chia
hop nhéat (Unified split bearer) dang dugc nghién ctru. Khi tich hop cac kénh mang
phéan chia theo cach thtrc nay, viéc st dung thuc thé PDCP gidng nhau nhu 12 thuc
thé 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi trong kénh mang MCG va kénh mang phan chia,
no6i cach khac, viée str dung mot thuc thé PDCP chung trong ca hai kénh mang da
dugc d& xudt thém (tai liéu khong phai sang ché 1). Do d6, viéc thiét 1ap lai thuc
thé PDCP tai thoi diém chuyén d6i tir kénh mang MCG thanh kénh mang phan chia

trd nén khong can thiét.
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Ngoai ra, viéc su dung thuc thé PDCP d6i voi NR (sau day goi la "NR-
PDCP") khi thuc thé PDCP gidng nhau can duoc str dung cho kénh mang phéan chia
va kénh mang MCG cling da dugc dé xuét (xem tai liéu khong phai sdng ché 2).

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu khong phai sang ché

Tai liéu khong phai sang ché 1: "On the different bearer options", R2-1704414,
3GPP TSG-RAN WG2 #98, 3GPP, thang 5 ndm 2017

Tai liéu sang ché 2: "ossibilities to unify split bearer type options for LTE-NR
DC", R2-1704271, 3GPP TSG-RAN WG2 Meeting #98, 3GPP, thang 5 nam 2017

Khi tram géc radié (eNB) ctia hé théng LTE c4u hinh nhu 14 kénh mang MCG,
kénh mang radié dit liéu (DRB) dugc st dung trong viéc truyén dit liéu ctia mt
phiang nguoi dung, dua trén thong tin kha nang (Thong tin kha nidng UE) dugc
truyén tr UE, eNB ¢o thé nhén biét réng UE ¢6 hd tro thiét 1ap trong do thuc thé
PDCP gidng nhau (Cu thé, NR-PDCP) dugc st dung cho kénh mang phan chia va
kénh mang MCG hay khong. Do d6, eNB co thé x4c dinh, dua trén thong tin kha
ning UE, ring c6 ap dung NR-PDCP trong kénh mang MCG hay khong va c6 thé
- thong bdo cho UE vé thuc thé PDCP nao (NR-PDCP hozc LTE-PDCP) dugc lua
chon dé duoc thiét lap.

Mt khéc, tram gdc radi6 (eNB) cua hé théng LTE c4u hinh nhu 14 kénh mang
MCG, kénh mang radi6 b4o hiéu (SRB - signaling radio bearer) dugc sir dung trong
viée truyén dit lidu clia mit phing diéu khién, eNB thiét 14p thuc thé PDCP ma
khong thong béo cho UE (xem 3GPP TS36.331 5.3.10.1 B4 sung/cai bién SRB).
Do d6, UE khéng thé nhén biét thuc thé PDCP nao duge thiét 1ap khi SRB duoc
cAu hinh nhu 1a kénh mang MCG.

Cu thé, khi SRB 1 ma dugc cAu hinh trudce khi eNB thu duoc thong tin kha
nang UE, do eNB khong thé nhan biét ring UE c6 thé ap dung thiét 1ap NR-PDCP
hay khong trong kénh mang MCG, s€ kho khén dé cho eNB xéc dinh thuc thé PDCP

nao can dugc thiét lap.

Ban chat k¥ thuit cia sing ché
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Sang ché dugc tao ra dé giai quyét van dé néu trén. Mot muc dich cla sang
ché 13 dé xuit hé thdng truyén thong radio, thiét bi nguoi ding, tram gdc radio va
phuong phap truyén thong radié cé kha nang thiét lap thuc thé PDCP thich hop
ngay ca khi thuc thé PDCP gidng nhau dugc ap dung cho kénh mang phéan chia va
kénh mang MCG, cu thé, ngay ca khi kénh mang radi6 bao hiéu (SRB - signaling
radio bearer) dugc cdu hinh nhu 14 kénh mang MCG.

Hé théng truyén thong radi6 theo mot khia canh cua séang ché 1a hé théng
truyén thong radi6 (hé théng truyén thong radi6 10) ma bao gdm thiét bi nguoi dung
(UE 200) va tram gbc radié (eNB 100A). Kénh mang phén chia (kénh mang phén
chia hop nhat) ma di tir mang 16i (EPC 20) thong qua tram gbc radio va tach ra téi
tram gbc radio khac (gNB 100B) va kénh mang thong thuong (kénh mang MCG)
ma di tir mang 131 thong qua tram gdc radi6 duoc cAu hinh. Thiét bi nguoi ding bao
gdm b truyén chi béo hd trg (bd truyeén chi bao hd trg 240) ma truyén toi tram gbc
radié chi bio hd trg ma chi bao rang thiét bi ngudi ding hd tro thiét 1ap trong d6
thue thé PDCP gidng nhau dugc sir dung trong kénh mang phan chia nhu la thuc
thé cua 16p giao thirc hoi tu dit liéu goéi va trong kénh mang thong thuong. Tram
gdc radioé bao gdbm bo thu chi bao hd trg (b thu chi béo hd trg 115) ma thu chi bao
hd tro; va bo truyén ban tin (bd diu khién RRC 120) ma truyén téi thiét bi ngudi
dung, khi bo thu chi bao hd tro thu chi bao hd trg, ban tin cda 1op diéu khién tai

nguyén radié ma chi bao cac ndi dung thiét 1ap ctia thuc thé PDCP.

Thiét bi nguoi dung theo khia canh khéc cua sang ché 1a thiét bi nguoi dung
ma thuc hién viée truyén thong radi6 vé6i tram gbc radio. Kénh mang phan chia ma
di tir mang 161 thong qua tram gbc radi6 va tach ra téi tram gbc radio khac va kénh
mang théng thuong ma di tor mang 161 thong qua tram gbc radié dugc cau hinh.
Thiét bi ngudi ding bao gém b truyén chi bao hd trg ma truyén toi tram gde radio
chi béo hd tro ma chi béo rang thiét bi ngudi dung hd trg thiét lap trong dé thuc thé
PDCP giéng nhau duoc st dung trong kénh mang phén chia nhu 1a thyuc thé cua 16p
giao thirc hoi tu dit liéu goi va trong kénh mang théng thudng; va bg thu ban tin ma
thu tir tram gdc radié ban tin cta 16p diéu khién tai nguyén radié ma chi bdo céac

noi dung thiét 1ap cua thuc thé PDCP.
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Tram géc radid theo khia canh khac ctua sang ché 13 tram géc radid ma thuc
hién viéc truyén thong radié véi thiét bi nguoi dung. Kénh mang phan chia ma di
tir mang 161 thong qua tram gbc radi6 va tach ra t6i tram gbc radio khac va kénh
mang théng thuong ma di tr mang 161 thong qua tram gbc radié dugc c4u hinh.
Tram gdc radié bao gdm bo thu chi bao hd trg ma thu chi bao hd trg ma chi béo
ring thiét bi nguoi dung hd tro thiét 1ap trong d6 thuc thé PDCP gidng nhau duoc
str dung trong kénh mang phan chia nhu la thuc thé cua 16p giao thirc hoi tu dit lidu
g6i va trong kénh mang thong thudng; va bd truyén ban tin ma truyén t6i thiét bi
ngudi ding, khi bd thu chi bao hd tro thu chi béo hd trg, ban tin cia 16p diéu khién

tai nguyén radié ma chi bdo cac ndi dung thiét 1ap cta thuc thé PDCP.

Phuong phap truyén thong radio theo khia canh khac cua sang ché 12 phuong
phéap truyén thong radié ma dugc thuc thi bang cach sir dung thiét bi ngudi dung
va tram gdc radio. Kénh mang phan chia ma di tr mang 18i théng qua tram gbc
radid va tach ra t6i tram gdc radi6 khac va kénh mang thong thudng ma di tir mang
131 thong qua tram gdc radié dugc cAu hinh. Phuong phép truyén thong radid bao
gbm budc truyén ma bao gom thiét bi nguoi dung truyén toi tram gdc radi6 chi béo
h3 tro ma chi béo ring thiét bi nguoi dung hd tro thiét 1ap trong d6 thuc thé PDCP
gidng nhau duoc str dung trong kénh mang phén chia nhu 1a thuc thé cua 16p giao
thirc hoi tu dit liéu goi va trong kénh mang thong thuong; budce thu bao gdm tram
gbc radié thu chi bao hd trg; va bude truyén bao gdm tram gbc radio truyén t6i thiét
bi nguoi dung, khi tram géc radid thu chi b4o hd tro tai budc thu, ban tin cta 16p

didu khién tai nguyén radié ma chi béo cac ndi dung thiét 1ap ctia thuc thé PDCP.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 14 so dd céu tric chung cia hé théng truyén théng radié 10.

Fig.2 14 so dd thé hién cac ngin giao thirc trong eNB 100A, gNB 100B va UE
200.

Fig.3 1a so dd khéi chirc nang ctia eNB 100A.

Fig.4 14 so d6 khéi chirc ning ctia UE 200.
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Fig.5 13 so dd thé hién chudi thiét 14p két ndi RRC bao gdm viéc thiét 1ap cua
thuc thé PDCP duoc thuc hién bai eNB 100A va gNB 100B.

Fig.6 12 so dd thé hién vi du cAu hinh ctia ban tin yéu cau két néi RRC.
Fig.7 14 so dd thé hién vi du gan ky hidu nhan dang kénh logic.

Fig.8 la so 456 thé hién vi du cdu hinh cta tham 5O

RadioResourceConfigDedicated.

Fig9 13 so dd thé hién vi du chu hinh khic cua tham sb

RadioResourceConfigDedicated.

Fig.10 1a so do thé hién vi du vé cau truc phan cimg ctia eNB 100A va UE
200.
M0 ta chi tiet sang che

Cac phuong 4n vi du cta sang ché dugce giai thich dudi day c6 vién dan téi
cac hinh v& kém theo. Trong cdc hinh v&, cdc phan tr cau truc ¢ cung chlrc nang
hodc cau truc duge ky hiéu boi céc so chi dan giong hodc tuong tu va phan giai

thich cua ching dugc bo qua mot cach thich hop.
(1) Céu triac chung cua hé théng truyén thong radio

Fig.1 1a so db cAu tric chung cua hé théng truyén thong radié 10 theo phuong
4n cta sang ché. Hé thong truyén thong radio 10 1a hé théng truyén thong radié ma
stt dung Phat trién dai han (LTE) va Radié méi (NR) 5G . Luu ¥ rang, LTE c6 the
duoc goi 1a 4G va NR c6 thé dugc goi 1a 5G.

Hé théng truyén thong radié 10 bao gbm L&i géi cai tién 20 (sau day goi 1a
"EPC 20") ma la mang 15i ctia LTE (E-UTRA) va L&i NG 25 (sau day goi 1a "NGC
25") ma la mang 16i cia NR. Luu y rang, NGC 25 ¢6 thé duoc goi la SGC.

EPC 20 bao gdm Thuc thé quan 1y di dong (MME - Mobility Management
Entity), Cong phuc vu (SGW - Serving Gateway) va loai tuong tu va NGC 25 cling
bao gébm nut (Chirc ning quan ly di dong va truy nhap (AMF - Access and Mobility
Management Function), Chtrc nang quan ly phién (SMF - Session Management

Function) va loai tuong tu) cd cdc chirc nang tuong ung véi MME va SGW; tuy
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nhién, diéu nay khong duoc thé hién trén Fig.1.

Tram gbc radié 100A (sau ddy goi 1a "eNB 100A") dugc két ndi t6i EPC 20.
eNB 100A 1a tram gbc radi6 ctia hé théng LTE. Theo phuong 4n cla sdng ché, eNB
100A s& duoc bidu didn mot cach thich hop 1a MeNB. eNB 100A thudc vé nhém té
bao chi (MCG - master cell group).

Tram gbc radid 100B (sau day goi 1a "gNB 100B") duoc két ni téi NGC 25.
gNB 100B la tram gbc radio ctia hé théng NR. Theo phuong 4n ctia sang ché, gNB
100B s& duoc bidu dién mot cach thich hop 1a SgNB. gNB 100B thudc vé nhém té
bao thir cAp (SCG - secondary cell group).

Thiét bi ngudi ding (user equipment) 200 (sau ddy goi 1a "UE 200") thuc hién
viéc truyén thong radid véi eNB 100A va gNB 100B. Cu thé, UE 200 thuc hién
viéc truyén thong radié voi eNB 100A nho st dung hé théng LTE va thuc hién viéc
truyén thong radié véi gNB 100B nho sir dung hé thdng NR. Cu thé, theo phuong
4n clia séng ché, UE 200 c6 thé thuc hién vige két ndi kép (DC) trong d6 UE 200
duoc két ndi dong thoi t6i eNB 100A va gNB 100B.

Ngoai ra, UE 200 cau hinh kénh mang, ma 1a dudng truyén thong loégic, véi
EPC 20 hoiic NGC 25. Cu thé, eNB 100A cau hinh kénh mang MCG véi UE 200.
Ngbéi ra, eNB 100A va gNB 100B céu hinh kénh mang phéan chia véi UE 200.
Ngoai ra, gNB 100B c6 thé cu hinh kénh mang SCG véi UE 200. Luu y rang, theo
phuong an cia sang ché, nhu duoc giai thich sau ddy, kénh mang SCG ¢6 thé duoc

xem 13 mét trong s6 kénh mang phén chia.

Kénh mang phan chia 14 kénh mang ma di tr mang 16i (EPC 20 hoac NGC
25) thong qua eNB 100A hodc gNB 100B va tach ra t6i tram gbc radi6 khac.

Fig.2 thé hién cac ngin giao thtic trong eNB 100A, gNB 100B va UE 200.
Theo phuong an cta sang ché, eNB 100A bao gém, dbi vai kénh mang MCG, thuc
thé MAC (Lép diéu khién truy nhap méi trudng) (LTE MAC) déi véi LTE, thuc
thé RLC (Radio Link Control Layer - Lép diéu khién lién két radi6) (LTE RLC)
dbi v6i LTE va thuc thé PDCP (16p giao thirc hoi tu dit lidu géi) (LTE PDCP) doi
voi LTE.
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Ngoai ra, theo phuong an cua sang ché, kénh mang phan chia hop nhit ma
dugc tao thanh bang cach tich hop kénh mang phén chia thong qua MCG va kénh
mang phan chia thong qua SCG, cling co thé duge cAu hinh. Theo ciu tric nay,

kénh mang SCG c¢6 thé dugc xem 1a kénh mang phan chia hop nhat.

Kénh mang phén chia 1a kénh mang ma di tr mang 181 (EPC 20 hodac NGC
25) thong qua eNB 100A hoac gNB 100B va tach ra té1 tram gbc radio khac. Theo
phuong an cua sang ché, kénh mang phan chia (kénh mang phan chia hop nhat) di
t mang 181 (EPC 20 hodc NGC 25) thong qua eNB 100A va tach ra t61 gNB 100B
(tram gbc radio khac). Mit khac, kénh mang MCG la kénh mang thong thuong ma
di tir mang 181 (EPC 20 hodc NGC 25) thong qua eNB 100A.

eNB 100A bao gdbm LTE MAC, LTE RLC va PDCP dbi v6i kénh mang phan
chia (kénh mang phén chia hop nhét). Thuc thé PDCP dugc thiét 1ap chung cho
eNB 100A va cac phia gNB 100B. Pdi v6i kénh mang phan chia, gNB 100B bao
g6bm NR MAC va NR RLC dbi véi NR. Theo cach thirc nay, kénh mang phén chia
(kénh mang phan chia hop nhét) di tir MeNB va tach ra téi SgNB.

Mt khac, UE 200, ciing bao gdbm ngan giao thiic tuong tmg véi eNB 100A
va gNB 100B. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, thuc thé PDCP déi voi kénh mang
phén chia trong UE 200 dugc thiét 1ap chung ddi v6i MeNB va SgNB.

Thc 1a, theo phuong an cua sang ché, kénh mang phan chia thong thudng
thong qua MCG va kénh mang phén chia thong qua SCG (cac kénh mang SCG c6
thé duoc bao gdm) duoc tich hgp va mot thuc thé PDCP chung dugc sir dung trong
UE 200, bat ké vi tri (MeNB hodc SgNB) cta thuc th&8 PDCP dbi v6i kénh mang
phan chia.

Ngoai ra, theo phuong 4n cua sang ché, thuc thé PDCP gidng nhau c6 thé
duogc str dung trong kénh mang phéan chia (kénh mang phén chia hop nhéit) va kénh
mang MCG (kénh mang thong thuong). Noi cach khac, mot thuc thé PDCP c6 thé
dugc thiét 1ap chung nhu 1a thuc thé PDCP dbi v6i kénh mang phan chia (kénh
mang phan chia hop nhat) va thuc thé PDCP dbi véi kénh mang MCG (xem phan
duoc ky hiéu béi dudng chdm trén Fig.2). Do do, viée thiét 1ap lai thuc thé PDCP
tai thoi diém chuyén ddi tir kénh mang MCG thanh kénh mang phén chia tr¢ nén
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khéng can thiét.

Ngoai ra, trong cdu hinh nay, thay vi LTE-PDCP, NR-PDCP, ma la PDCP doi
véi NR, ¢6 thé duoc st dung nhu 13 thuc thé PDCP chung. N6i cach khac, NR-
PDCP duoc thiét 1ap trong eNB 100A, ma la tram géc radio cua hé théng LTE.

(2) Céu tric khdi chtic nang ctia hé thdng truyén thong

CAu trtc khdi chic niang ctia hé thdng truyén thong radié 10 duoc giai thich
dudi day. Cu thé, cac cAu tric khdi chic ning ctia eNB 100A va UE 200 dugc giai
thich dudi day.

(2.1) eNB 100A

Fig.3 1a so dd khéi chire nang cia eNB 100A. Nhu duoc thé hién trén Fig.3,
eNB 100A bao gdm bo truyén thong radi6 110, bd thu chi béo hd trg 115, bd dicu
khién RRC 120 va b thiét 1ap PDCP 130.

Bo6 truyén thong radio 110 thuc hién viéc truyén thong radi6é nho st dung hé
théng LTE. Cu thé, bo truyén thong radié 110 truyén t&i/thu tir UE 200 tin hiéu
radio nho st dung hé théng LTE. Dir liéu nguoi dung hoac dit liéu diéu khién duoc
ghép kénh trong tin hiéu radid. Ngoai ra, dir liéu didu khién duoc truyén/duge thu
gilita ching bang cach sir dung ban tin cia 16p didu khién tai nguyén radié (16p
RRC).

B6 thu chi bao hd trg 115 thu tir UE 200 chi bao hd trg lién quan dén thiét 1ap
ctia thuc thé PDCP. Cu thé, bg thu chi béo hd tro 115 thu chi bao ho trg ma chi bao
rang UE 200 hd tro thiét 14p trong d6 thuc thé PDCP gidng nhau duge st dung
trong kénh mang phan chia nhu la thuc thé ctia 16p PDCP va trong kénh mang MCG
(kénh mang thong thuong). Noi cach khac, chi bao hd tro chi béo rang UE 200 co
kha nang thiét 1ap chung thuc thé PDCP cho kénh mang phan chia (kénh mang phan
chia hop nhét) va kénh mang MCG.

Theo phuong an cua sang ché, chi bao hd trg 6 thé duge truyén t6i eNB 100A
bang cac phuong phap khac nhau, nhung phuong phap truyén chi bao hd trg cu thé

s& dugc giai thich sau day.

B6 didu khidn RRC 120 thuc hién viéde didu khién trong 16p RRC. Cu thé, bd
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didu khién RRC 120 cAu thanh thuc thé RRC nho sir dung LTE va truyén/thu ban
tin ctia 16p RRC. Do d6, bd didu khién RRC 120 didu khién viéc thiét 1ap cua két

ndi RRC véi UE 200, ngét két ndi va loai twong tu.

Cu thé, theo phuong an cua sang ché, khi bd thu chi bao hd trg 115 thu chi
b4o hd trg, bo didu khién RRC 120 truyén téi UE 200 bén tin cua 16p RRC ma chi
b4o c4c ndi dung thiét 1ap cta thuc thé PDCP. Theo phuong 4n cta sang ché, bo
diéu khidn RRC 120 cAu thanh bo truyén ban tin.

Cu thé, bd didu khidn RRC 120 c6 thé truyén t&i UE 200 ban tin thiét 1ap két

ni RRC hoic ban tin tai cAu hinh két ndi RRC ma chi béo cac ndi dung thiét 1ap.

Cu thé hon, bd diéu khién RRC 120 c6 thé truyén téi UE 200 ban tin thiét 1ap
két néi RRC hoic ban tin tai cdu hinh két n6i RRC ma bao gbm phan chtra ndi dung
(nr-PDCP-ConfigContainer) trong d6 céc noi dung thiét 1ap dugc mo ta. Ngoai ra,
b6 didu khién RRC 120 c6 thé truyen t6i UE 200 ban tin thiét 1ap két ndi RRC hodc
ban tin tai cau hinh két ndi RRC ma bao gébm phan tir thong tin (IE, PDCP-
SpecConfig-r15) ma chi béo loai ciia thuc thé PDCP (Cy thé, NR-PDCP) duoc thiét
1ap boi eNB 100A. Vi du cAu hinh vé& ban tin cta 16p RRC ma bao gém cac noi
dung thiét 1ap s& dugc giai thich sau day.

Bo thiét 1ap PDCP 130 thiét 1ap thuc thé PDCP trong eNB 100A. Cu thé, dua
trén chi bo hd trg thu duoc bdi bd thu chi bao hd trg 115, b thiét 1ap PDCP 130
thiét 1ap thuc thé PDCP can duoc st dung cho kénh mang phén chia (kénh mang
phén chia hop nhéit) va kénh mang MCG.

Cu thé, bo thiét 1ap PDCP 130 xéc dinh, dva trén chi bao hd trg, rang c6 su
dung thuc thé PDCP gidng nhau ddi v6i kénh mang phan chia (kénh mang phéan
chia hop nhét) va kénh mang MCG hay khong va néu dugc xac dinh dé thiét 1ap
thuc thé PDCP chung, b thiét 1ap PDCP 130 x4c dinh PDCP nao (LTE-PDCP hodc
NR-PDCP) cén dugc thiét 1ap.

Nhu duoc giai thich néu trén, theo phuong 4n cua sang ché, do thuc thé PDCP
gidng nhau cé thé duogc st dung trong kénh mang phan chia (kénh mang phan chia
hop nhat) va kénh mang MCG (kénh mang thong thuong), thay vi LTE-PDCP, bo
thiét 1ap PDCP 130 c6 thé thiét 1ap NR-PDCP nhu 13 thuc thé PDCP chung.
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(2.2) UE 200

Fig.4 1a so dd khéi chiic ning ctia UE 200. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, UE
200 bao gdm bo truyén thong radid 210, bd diéu khién LTE-RRC 220, bd diéu khién
NR-RRC 230, bo truyén chi bao hd tro 240 va bo thiét 1ap PDCP 250.

B6 truyén thong radié 210 thuc hién viéc truyén thong radié nho str dung hé
théng LTE va hé théng NR. Cu thé, bo truyén thong radié 210 truyén téi/thu tir eNB
100A tin hiéu radié nho sir dung hé thong LTE. Ngoai ra, bd truyén thong radié 210
truyén toi/thu tir gNB 100B tin hiéu radié nho st dung hé théng NR. Ban tin clia
16p RRC, dit liéu ngudi dung va loai tuong tu duoc ghép kénh trong tin hiéu radio.

B didu khidn LTE-RRC 220 thuc hién viéc diéu khién trong 16p RRC dbi véi
LTE (eNB 100A). Cu thé, b didu khién LTE-RRC 220 c4u thanh thyc thé RRC
nho st dung LTE va truyén/thu ban tin cta 16p RRC (ban tin hoan thanh thiét 14p
két ndi RRC, ban tin hoan thanh tai cdu hinh két n6i RRC va loai twong tu). Do dd,
bd didu khién LTE-RRC 220 thuc hién viéc thiét 1ap két n6i RRC véi eNB 100A,

ngit két ndi va loai twong tu.

Cu thé, theo phuong an cia sang ché, bo diéu khién LTE-RRC 220 c6 thé thu
tir eNB 100A ban tin ctia 16p RRC (ban tin thiét 1ap két ndi RRC hodc ban tin tai
cAu hinh két ndi RRC) ma chi bdo cac ndi dung thiét 1ap ctia thuc thé PDCP. Theo
phuong an cua sang ché, bo didu khién LTE-RRC 220 céu thanh bo thu ban tin.

B6 didu khién NR-RRC 230 thuc hién viéc didu khién trong 16p RRC ddi véi
NR (gNB 100B). Cu thé, b didu khién NR-RRC 230 cau thanh thuc thé RRC nho
sit dung NR va truyén/thu ban tin ctia 16p RRC. Do d6, b diéu khién NR-RRC 230
thuc hién viéc thiét lap két ndi RRC véi gNB 100B, ngét két ndi va loai tuong tu.

Bo truyén chi bao hd tro 240 truyén t6i eNB 100A (hodc gNB 100B) chi béo
hd tro lién quan dén thiét lap cua thuc thé PDCP duoc hd trg bséi UE 200. Cu thé,
b truyén chi bao hd trg 240 truyén chi béo hd trg ma chi bao rang UE 200 hd tro
viéc thiét 14p trong d6 thuc thé PDCP gidng nhau dugc st dung trong kénh mang
phén chia nhu la thuc thé cta 16p PDCP va trong kénh mang MCG.

Cu thé hon, bd truyén chi bao hd trg 240 co thé truyén t6i eNB 100A thong
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tin doan dau truy nhap ngau nhién (RA preamble) dugc anh xa vdi chi bdo hd tro.
Ngoai ra, bd truyén chi bdo hd trg 240 c6 thé truyén t6i eNB 100A ban tin cua 16p
RRC, cu thé, ban tin yéu cau két néi RRC ma bao gbm thong tin lién quan dén bit

(bit du) dugc dnh xa véi chi bao hd trg.

Ngoai ra, bd truyén chi béo h trg 240 c6 thé truyén t6i eNB 100A don vi dit
lidu giao thirc ctia 16p didu khién truy nhap méi truong (MAC-PDU) ma bao gdm
ky hiéu nhan dang kénh 16gic (LCID - logical channel identifier) dugc anh xa véi
chi bao hd trg. Trong truong hop nay, MAC-PDU bao gdm ban tin ctia 16p RRC
(ban tin yéu cau két ndi RRC).

Ngoai ra, vi du cAu hinh cu thé cta chi bao hd trg s& nay duoc giai thich sau
day.

Bo thiét 1ap PDCP 250 thiét 1ap thuc thd PDCP trong UE 200. Cu thé, dua
trén cac ndi dung thiét lap cua thuc thé PDCP thu duoc boi bo diéu khién LTE-RRC
220, bd thiét 1ap PDCP 250 thiét 1ap thuc thé PDCP can duge st dung trong kénh
mang phan chia (kénh mang phén chia hop nhét) va kénh mang MCG.

Theo phuong an cia sang ché, nhu dugc giai thich néu trén, do thuc thé PDCP
gibng nhau cé thé duoc str dung trong kénh mang phan chia (kénh mang phan chia
hop nhat) va kénh mang MCG (kénh mang théng thuong), thay vi LTE-PDCP, by
thiét 1ap PDCP 250 c6 thé thiét 1ap NR-PDCP nhu 13 thuc theé PDCP chung.

(3) Hoat dong cua Hé thng truyén thong radio

Hoat dong cua hé thong truyén thong radié 10 duge giai thich dudi day. Cu
thé, hoat dong thiét 14p thuc thé PDCP duoc thuc hién boi eNB 100A, gNB 100B
va UE 200 sé& dugc giai thich.

(3.1) Chudi thiét lap thuc thé PDCP

Fig.5 thé hién chudi thiét 1ap két néi RRC ma bao gom thiét 1ap clia thuc the
PDCP duoc thuc hién bai eNB 100A va UE 200.

Theo vi du hoat dong nay, mdt thuc thé PDCP dugc thiét 1ap chung cho kénh
mang phan chia (kénh mang phan chia hop nhét) va kénh mang MCG. Cu thé, nhu
duoc thé hién trén Fig.2, NR-PDCP duoc thiét 1ap nhu 1a thuc thé PDCP chung.
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Ngoai ra, theo vi du hoat dong nay, eNB 100A co6 thé dugc thong bao vé chi
bao ho trg dugc giai thich néu trén thong qua thong tin doan dau RA hoic ban tin
yéu cau két ndi RRC. Ngoai ra, cac ndi dung thiét lap cta thuc thé PDCP chung c6
thé dugc thong béo thong qua ban tin thiét 1ap két ndi RRC hodc ban tin tai cdu
hinh két ndi RRC (trén Fig.5, ban tin nay dugc kém theo bang cach st dung duong
vién).

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, dé bat dau viéc truyén thong radio boi hé théng
truyén thong radié 10, mot cach cu thé bang cach st dung LTE, UE 200 truyén t&i
eNB 100A thong tin doan diu RA (S10). UE 200 c6 thé bao gdm chi bao hd trg
dugc giai thich néu trén trong thong tin doan dau RA. eNB 100A tra lai phan hoi
RA dua trén thong tin doan ddu RA thu duoc (S20).

UE 200 hoan thanh thu tuc truy nhap ngiu nhién dya trén phan h6i RA thu
dugc va truyén t6i eNB 100A yéu cau két ndi RRC (S30). UE 200 ¢6 thé bao gom

chi b4o hd trg duoc giai thich néu trén trong ban tin yéu cau két ndi RRC.

Dua trén ban tin yéu cau két ndéi RRC thu duoc, eNB 100A truyén t61 UE 200
ban tin thiét lap két ndi RRC ma bao gbm thong tin dugc yéu cau dé thiét 1ap két
ndi RRC (S40). eNB 100A c6 thé bao gdm trong ban tin thiét 1ap két ndi RRC cac
nodi dung thiét 1ap cta thuc thé PDCP duoc giai thich néu trén.

UE 200 thiét lap két ndi RRC duya trén ban tin thiét lap két ndi RRC thu duoc
va truyén t6i eNB 100A ban tin hoan thanh thiét 14p két néi RRC ma chi béo ring
thiét 1ap két n6i RRC dugc hoan thanh (S50). Tai budc nay, trong s6 cac kénh mang
radi6 bao hiéu (SRB - signaling radio bearer), SRB 1 duogc thiét 1ap. Ngoai ra, thuc
thé PDCP dbi véi SRB 1 duogc thiét 1ap dua trén cac ndi dung thiét 1ap clia thuc the
PDCP duoc giai thich néu trén. Theo vi du hoat dong nay, NR-PDCP duoc thiét lap

nhu dugc giai thich néu trén.

Tiép theo, eNB 100A truyén téi UE 200 ban tin truy van kha ning UE ma truy
vAn vé kha ning cua UE 200 (S60). UE 200 tra lai eNB 100A, dua trén ban tin truy
véan kha niang UE thu duoc, ban tin thong tin kha nang UE ma bao gbm thong tin
kha nang cia UE 200 (S70).

Ngodi ra, eNB 100A truyén t6i UE 200 1énh ché d6 bao mat ma thong bao vé
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céc thiét 1ap lién quan dén bao mat va ban tin tai cAu hinh két ndi RRC ma bao gom
thong tin vé cac thiét 1ap két nbi RRC (S80 va S90). eNB 100A c6 thé bao gdm cac
nodi dung thiét 1ap ctia thuc thé PDCP dugc giai thich néu trén trong ban tin tai cau

hinh két néi RRC.

UE 200 thuc hién, dua trén 1énh ché d6 bao mat thu duogc va ban tin tai cAu
hinh két néi RRC, cac thiét 1ap lién quan dén bao mat va cac thiét 1ap lién quan dén
két ndi RRC (bao gdm cac thiét lap, cai bién va giai phéng cac khéi tai nguyén).
UE 200 truyén t6i eNB 100A ban tin hoan thanh ché d6 bao mat va ban tin hoan
thanh tai cAu hinh két ndi RRC ma chi bao su hoan thanh cac thiét 1ap (S100 va
S110). Tai budce nay, trong s6 cac kénh mang radi6 bao hiéu (SRB), SRB 2 va kénh
mang radio dit liéu (DRB) duoc céu hinh. Ngoai ra, SRB 2 va mot hodc nhiéu thuc
thé PDCP d6i véi DRB duoc thiét 1ap dua trén cac ndi dung thiét 14p ctia thuc thé
PDCP dugc giai thich néu trén. Theo vi du hoat dong nay, NR-PDCP duoc thiét lap

nhu dugc giai thich néu trén.

(3.2) Vi du thong bao ctia chi béo hd trg va cdc ndi dung thiét 1ap ciia thuc thé
PDCP

Tai thoi diém cAu hinh kénh mang radié dit liéu (DRB) nhu 1a kénh mang
MCG, DRB dugc ciu hinh sau khi eNB 100A da thu nhén thong tin kha niang UE.
Do dé, thong tin kha ning UE c¢6 thé bao gom chi bdo hd tro duoc giai thich néu
trén. eNB 100A c6 thé nhan biét, dua trén chi bao hd tro duoc chira trong thong tin
kha ning UE, rang UE 200 c6 hd trg thiét 1ap trong d6 thuc thé PDCP chung (NR-
PDCP) dugc thiét 1ap hay khong.

Mit khac, trong trudng hop cua kénh radié bao hiéu (SRB), do eNB 100A
thiét 1ap thuc thé PDCP ma khong théng béo cho UE 200 (xem 3GPP TS36.331
5.3.10.1 bd sung/cai bién SRB), tai thoi diém cau hinh SRB nhu la kénh mang
MCG, UE 200 khong thé nhén biét thuc thé PDCP nao (LTE-PDCP hodc NR-
PDCP) da duogc thiét 1ap. Do do, nhu dugc thé hién trén F ig.5, viéc thong bao cac
ndi dung thiét 1ap cta thuc thé PDCP théng qua ban tin cta 16p RRC, cu thé, thong
qua ban tin thiét 1ap két néi RRC hodc ban tin tai cAu hinh két ndi RRC tré nén can

thiét.
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Cu thé, trong trudng hop cia SRB 1 ma dugc c4u hinh trudc khi eNB 100A
thu dugc thong tin kha nang UE, do eNB 100A khong thé nhan biét rang UE 200
c6 thé ap dung thiét 14p NR-PDCP hay khong trong kénh mang MCG, viéc thong
bao chi bao hd trg thong qua thong tin doan dau RA hoic ban tin yéu cau két ndi

RRC duoc giai thich néu trén trd nén can thiét.

Cac vi du thong bao vé chi bdo hd trg va cac ndi dung thiét 1ap thuc thé PDCP

dugc giai thich néu trén s€ dugc giai thich cu thé hon dudi day.
(3.2.1) Vi du chi béo hd trg

Nhu dugc giai thich néu trén, theo phuong an cua sang ché, chi bao hd tro

duogc truyén tir UE 200 téi eNB 100A bang cach st dung cac phuong phap sau day.

(a) St dung thong tin doan dau RA
(b) Str dung céc bit du cuia ban tin yéu cau két ndi RRC
(c) Stir dung ky hiéu nhan dang kénh 16gic ma dugc chira trong ban tin yéu cau két
ndi RRC

Trong phuong phép (a), mot hoac nhiu thong tin doan dau RA duge bio mat
61 véi mdi té bao. Théng tin doan dau RA duge bao mat chi bao rang UE 200 hd
tro thiét 14p trong d6 maot thuc thé PDCP (theo phuong 4n clia sang ché, NR-PDCP)
dugc thiét 1ap chung cho kénh mang phén chia (kénh mang phén chia hop nhat) va
kénh mang MCG

Khi UE 200 hd tro viéc thiét lap trong d6 thuc thé PDCP dugce thiét 1ap chung,
UE 200 truyén t6i eNB 100A it nhat bat ky mot thong tin doan dau RA trong so
mdt hodc nhiu thong tin doan ddu RA dugc bio mat. Sau khi thu thong tin doan
diu RA duoc bao mat tir UE 200, eNB 100A nhén biét rang UE 200 hd trg viée
thiét 1ap trong d6 thuc thé PDCP dugc thiét 1ap chung, néi cach khéc, NR-PDCP.

Trong phuong phap (b), bit du cua tham s6 "RRCConnectionRequest-r8-IEs"
ma dugc chira trong béan tin yéu cau két néi RRC c6 thé dugc sir dung. Fig.6 thé
hién vi du cAu hinh ctia ban tin yéu cdu két néi RRC. Nhu duge thé hién trén Fig.6,
truong "nr-PDCP-r15" (ban dau 1a bit du) duoc chira trong tham 5O
RRCConnectionRequest-r8-1Es. Truong nr-PDCP-r15 duogc bao gbm chi bao ring
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NR-PDCP duoc chi rd trong 3GPP TS38.323 duoc hd trg (ENUMERATED (dugce
hd tro)).

Khi st dung phuong phép (c), ky hiéu nhan dang kénh 16gic (LCID - logical
channel identifier) cia MAC-PDU ma bao gdm yéu cau két ndi RRC co thé duogc
stt dung. Cu thé, LCID ctia MAC-PDU ma bao gdm yéu cau két ndi RRC nhu la
don vi dit liéu dich vu (SDU - service data unit) cua Kénh diéu khién chung (CCCH
- Common Control Channel) ¢6 thé dugc stir dung. LCID trong phin tiéu & MAC
cia MAC-PDU ma bao gdbm SDU c6 thé dugc st dung.

Fig.7 thé hién vi du gan ctia ky hiéu nhan dang kénh 16gic. Nhu dugc thé hién
trén Fig.7, LCID "01101" cling dugc anh xa véi CCCH. Ngay ca néu"01101" duoc
anh xa v&i CCCH, diéu nay chi bao rang NR-PDCP dugc quy dinh trong 3GPP
TS38.323 duoc ho tro.

(3.2.2) Vi du thong bao v& cac ndi dung thiét 1ap cta thuc thé PDCP

Trong vi du thong bdo nay, cu thé, vi du trong do thiét lap cua NR-PDCP nhu
14 thuc thé PDCP chung duge théng bao nhu 13 céc ndi dung thiét 1ap tai thoi diém
thiét 1ap SRB nhu 12 kénh mang MCG s& dugce giai thich.

Nhu duge giai thich néu trén, ban tin thiét 1ap két ndi RRC hodc ban tin tai
cAu hinh két ndi RRC duogc st dung dé thong béo cac ndi dung thiét 1ap. Phan ti
thong tin "RadioResourceConfigDedicated" dugc chira trong ban tin cua 16p RRC.
Phan tir thong tin RadioResourceConfigDedicated bao gém "SRB-ToAddMod" ma
1a truong lién quan dén cac thiét 1ap SRB. Theo phuong 4n cla sang ché, cac noi

dung thiét 1ap dugc chira trong truong SRB-ToAddMod.

Fig8 thé hién vi du chu hinh cta phin to thong tin
“RadioResourceConfigDedicated”. Tuy nhién, Fig.8 thé hién chi phan lién quan
cia phdn to théng tin  ma chu thanh phan t& thong tin
“RadioResourceConfigDedicated”. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, truong SRB-
ToAddMod ctia phan tir thong tin RadioResourceConfigDedicated bao gbm trudong
"nr-PDCP-ConfigContainer”. Truong nr-PDCP-ConfigContainer dugc md ta boi
chudi octet. Trudng nr-PDCP-ConfigContainer 1a phan chira noi dung dugce bé tri

d8 14y thong tin thiét 14p cia NR-PDCP (NR PDCP-Config) tir NR RRC. Néi cach
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khac, truong nr-PDCP-ConfigContainer bao gdm thong tin thiét 1ap cia NR-PDCP
ma dugc ap dung trong SRB lién quan dén ban tin ctia 16p RRC.

Truong nr-PDCP-ConfigContainer cé thé dugc st dung mot cach thich hop
ngay ca tai thoi diém thiét 14p bat k¥ tham s6 cho NR-PDCP nhu la tham s6 cho
SRB.

Fig9 thé hién vi du cAu hinh khac cGa phan ta thong tin
“RadioResourceConfigDedicated”. Ngoai ra, Fig.9 thé hién chi phan lién quan ctia
phin t& thong tin ma cAu thanh thanh phan ti thoéng tin
RadioResourceConfigDedicated. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, truong SRB-
ToAddMod cua phan tir thong tin RadioResourceConfigDedicated bao gdm trudng
"PDCP-SpecConfig-r15". Truong PDCP-SpecConfig-r15 dugc chi bao bai gia tri
s6 (ENUMERATED(nr)). Truong PDCP-SpecConfig-r15 chi bao rang thuc thé
PDCP (thuc thé PDCP chung) dugc thiét 1ap thong qua NR-PDCP.

Truong PDCP-SpecConfig-r15 ¢ thé duoc st dung mdt cach thich hop khi
tham s6 PDCP mic dinh dugc 4p dung, tuong tu LTE thong thudng va tham s6 cho
NR-PDCP khong dugc thong bao cu thé nhu 1 tham sb cho SRB.

(4) Céc hiéu qua va céc uu diém

Céac hiéu qua hoat dong sau day co thé dat duoc véi cac phuong an duge giai
thich néu trén. Cu thé, UE 200 truyén t6i eNB 100A chi bdo hd trg ma chi bao thiét
lap trong dé thuc thé PDCP gidng nhau (chung) dugc st dung trong kénh mang
phéan chia (kénh mang phén chia hop nhat) nhu 1a thuc thé PDCP va trong kénh
mang MCG. Ngoai ra, dua trén chi bao hd tro eNB 100A c6 thé xac dinh rang co
thiét 14p chung thuc thé PDCP gidng nhau cén dugc st dung hay khong trong kénh
mang phén chia (kénh mang phéan chia hop nhét) va trong kénh mang MCG va néu
duoc xéac dinh dé thiét 1ap chung thuc thé gibng nhau, eNB 100A c6 thé thiét lap
NR-PDCP.

Do d6, ngay ca khi cu hinh kénh radié bdo hiéu (SRB) nhu la kénh mang
MCG, eNB 100A c6 thé nhan biét mot cach tin cdy, dua trén thong tin doan dau RA
hoac ban tin yéu ciu két néi RRC ma dugc truyén trude khi thong tin kha ning UE,

rang UE 200 hd trg thiét 1ap trong d6 thuc thé PDCP gidng nhau dugc st dung
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trong kénh mang phén chia (kénh mang phan chia hop nhét) va trong kénh mang
MCG. Ngoai ra, eNB 100A c6 thé thiét 1ap NR-PDCP nhu 14 thyc thé PDCP chi
khi UE 200 hd trg viéc thiét 1ap trong d6 thuc thé PDCP (NR-PDCP) duoc thiét 1ap
chung.

N6i cach khac, theo hé théng truyén thong radié 10, thuc thé PDCP thich hop
c6 thé duoc thiét 1ap khi thuc thé PDCP gidng nhau can duge 4p dung cho kénh
mang phan chia va kénh mang MCG, cu thé, ngay ca khi SRB dugc céu hinh nhu
3 kénh mang MCG. |

Theo phuong an cta sang ché, chi bdo hd tro ¢ thé duoc théng bao téi eNB
100A boi thong tin doan dau RA hodc ban tin yéu cau két néi RRC ma dugc truyén
trude thong tin kha nidng UE. Ngoai ra, MAC-PDU ma bao gébm LCID ma dugc
4nh xa voi chi bao ho trg va ban tin yéu cau két ndi RRC c6 thé duogc truyén t6i

eNB 100A.

Do d6, ngay ca khi SRB 1 ma dugc céu hinh tai bude thiét 1ap két néi RRC
va hoan thanh tai cAu hinh két néi RRC duoc cau hinh nhu 1a kénh mang MCG,
thuc thé PDCP thich hop c6 thé dugc thiét lap.

Theo phuong an cua sang ché, eNB 100A c6 thé truyén téi UE 200 ban tin
thiét 1ap két n6i RRC hodc ban tin téi cAu hinh két ndi RRC ma bao gdbm phan chira
ndi dung (nr-PDCP-ConfigContainer) trong d6 cac ndi dung thiét 1ap cua thuc thé
PDCP duogc mb ta. Ngoai ra, eNB 100A c6 thé truyén téi UE 200 ban tin thiét 1ap
két ndi RRC hodc ban tin tai cdu hinh két n6i RRC ma bao g6m phan tir thong tin
(PDCP-SpecConfig-r15) ma chi bao loai (NR-PDCP) cua thuc thé PDCP can duoc
thiét 1ap bai eNB 100A.

Do d6, cac noi dung thiét 1ap cta thuce thé PDCP ¢6 thé duoc thong bdo mot
cach tin cdy toi UE 200. Cu thé, theo phﬁn chta ndéi dung nr-PDCP-
ConfigContainer, tham s6 cia NR-PDCP ciing c6 thé duge thong bao. Mit khéc,
theo phan tir thong tin PDCP-SpecConfig-r15, NR-PDCP theo cac thiét 1ap tham
s6 ¢d dinh c6 thé duogc thong bao nhanh chéng, nhd dé gop phan lam giam luong
dit liéu duge yéu cau cho viée thong béo.

(5) Céac phuong 4n khac
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Miic du céc ndi dung cta sang ché da dugc gidi thich néu trén bang cach str
dung cac phuong an, sé€ la rd rang déi voi nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat tuong Umg rang sang ché khong bi gi6i han & cic phuong 4n nay va

cac cai bién va cai tién khéac nhau c6 thé dugc thuc hién.

Vi du, trong cic phuong an dugc giai thich néu trén, NR-PDCP dugc thiét lap
nhu 12 thuc thé PDCP dugc st dung trong kénh mang phén chia (kénh mang phén
chia hop nhét) va trong kénh mang MCG. Tuy nhién, LTE-PDCP ¢ thé dugc thiét
1ap thay vi NR-PDCP.

Trong cac phuong an dugc giai thich néu trén, thuc thé duoc thiét 1ap cho
kénh mang phéan chia (kénh mang phéan chia hop nhét) va kénh mang MCG. Tuy
nhién, thay vi kénh mang MCQG, thuc thé c6 thé duogc thiét 1ap cho kénh mang thong
thuong nhu kénh mang SCG ma khong phén chia nhu kénh mang phén chia.

Trong cac phuong an dugc giai thich néu trén, chi bao hd tro lién quan dén
thiét 1ap ctia thuc thé PDCP dugc truyén t6i eNB 100A. Tuy nhién, chi béo hd tro
c¢6 thé duoc truyén t6i gNB 100B. Ngoai ra, trong chu tric nay, gNB 100B c6 thé
thiét 1ap thuc thé PDCP dé duoc str dung trong kénh mang phén chia (kénh mang
phén chia hop nhét) va kénh mang SCG.

Ngoai ra, cac so do khéi dugc st dung dé giai thich cac phuong an (Fig.3 va
Fig.4) thé hién c4c khéi chirc nang. Céc khdi chiic ning (cic thanh phan cau tric)
¢6 thé duoc thuc hién boi két hop cia phan cing va/hogc phan mém mong mudn.
Cach thic dé thuc hién mdi khéi chirc nang khong bi gidi han mot cach cu thé. Tac
13, moi khdi chic nang co thé duoc thuc hién bai mot thiét bi duoc két hop vé mit
vat ly va/hoac 16gic. Ngoai ra, hai thiét bi hodc nhiéu hon dugc tach biét vé mat vat
ly va/hodc logic co thé duoc két ndi mot cach truc tiép va/hodc gian tiép (vi du,
theo cach thirc khéng day va/hodc cé day) véi nhau va mdi khéi chtrc ning co thé
dugc thyc hién béi nhiéu thiét bi.

Ngoai ra, eNB 100A va UE 200 (cac thiét bi) duoc giai thich néu trén c6 thé
thuc hién chirc ning nhu 1a may tinh ma thuc hién xr ly cua sang ché. Fig.10 14 so
dd thé hién vi du vé cAu trac phén cirng cua cac thiét bi. Nhu duoc thé hién trén

Fig.10, mdi thiét bi c6 thé cé cAu tric nhu 1a thiét bi may tinh ma bao gom bd xi Iy
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1001, bd nhé 1002, bd luu trit 1003, thiét bi truyén thong 1004, thiét bi dau vao
1005, thiét bi diu ra 1006 va kénh truyén 1007.

Céc khéi chirc ning cla céc thiét bi (xem Fig.3 va Fig.4) c6 thé dugc thuc
hién boi bét ky trong sé cac phan tir phin cing cua thiét bi may tinh hodc két hop

mong muon cua cac phan tr phan cing.

Bo xit Iy 1001, vi du, sir dung hé diéu hanh dé didu khién toan bd may tinh.
Bo xir 1y 1001 ¢6 thé c6 cau tric véi bd xir 1y trung tdm (CPU) bao gom bd ghép
ndi véi thiét bi ngoai vi, thiét bi didu khién, thiét bi may tinh, thanh ghi va loai

tuong tu.

Bo nhd 1002 1a vat ghi co thé doc dugc boi may tinh va cé cAu trac, vi du, vai
it nhat mot trong s6 ROM (B6 nhé chi doc - Read Only Memory), EPROM (ROM
kha trinh ¢6 thé x6a - Erasable Programmable ROM), EEPROM (ROM kha trinh
¢6 thé x6a bang dién - Electrically Erasable Programmable ROM), RAM (B¢ nh¢
truy nhap ngau nhién - Random Access Memory) va loai tuong tu. B nhé 1002 ¢6
thé duoc goi 1a thanh ghi, bd nhd dém, bd nhé chinh (main memory) va loai tuong
tu. B6 nhd 1002 ¢6 thé luu trit trong d6 chuong trinh mdy tinh (cac mé chuong trinh
may tinh), cac mddun phan mém va loai trong tu ma ¢ thé thuc hién phuong phap

theo cac phuong én néu trén.

BO luu trlr 1003 1a vat ghi c6 thé doc duoc boi may tinh. Cac vi du ctia b luu
trt 1003 bao gdm dia quang nhu CD-ROM (ROM dia nén), b dia ctng, dia mém,
dia quang ti (vi dy, dia nén, dia da nang s6, dia Blu-ray (nhan hiéu dugc dang ky)),
thé thong minh, bd nhé chép (v du, thé, thanh nhé, 6 chinh), dia mém floppy (nhan
duoc dang k), thanh tir va loai tuong tu. B luu trir 1003 ¢6 thé duoc goi la thiét
bi luru trit bé tro. VAt ghi c6 thé 13, vi du, co sé dit liéu bao gom bd nhé 1002 va/hodc

bo luu trit 1003, may chi, hodc phuong tién thich hop khac.

Thiét bi truyén thong 1004 1a phan ctng (thiét bi truyén/thu) cé thé thuc hién
viée truyén théng gitta cdc mdy tinh théng qua mang cé day va/hodc khong day.
Thiét bi truyén thong 1004 ciing dugc goi 14, vi du, thiét bi mang, b diéu khién
mang, thé mang, modun truyén thong va loai twong tu.

Thiét bi dau vao 1005 14 thiét bi dau vao (vi dy, ban phim, chudt, micréphén,
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b6 chuyén déi, nit bAm, bd cam bién va loai trong tu) ma nhan dit liéu dau vao tir
phia ngoai. Thiét bi dau ra 1006 14 thiét bi dau ra (vi du, man hinh, loa, dén LED
va loai twong tu) ma xuét dit lidu ra phia ngoai. Luu y rang, thiét bi dau vao 1005

va thiét bi ddu ra 1006 c6 thé dugc tich hop (vi du, man cham).

Ngodi ra, cac thiét bi tuong (mg, nhu bd xtt Iy 1001 va by nhé 1002, duge két
nbi v6i nhau véi kénh truyén 1007 dé truyén thong tin gitta chiung. Kénh truyén
1007 c6 thé duge chu thanh béi mot kénh truyén hodc ¢6 thé duogc ciu thanh boi
cac kénh truyén riéng biét giita cac thiét bi.

Ngoai ra, cach thic thong bao théng tin khong bi gidi han & mdt trong cac
phuong an dugc giai thich va viéc thong bao co thé duoc thuc hién theo cach thic
khac. Vi du, viéc thong béo thong tin cé thé duge thuc hién bdi bao hiéu 16p vat ly
(vi du, DCI (Downlink Control Information - Théng tin didu khién duong xudng),
UCI (Uplink Control Information - Thong tin diéu khién duong 1én)), bao hiéu 16p
cao hon (vi du, bdo hiéu RRC, bdo hiéu MAC (Medium Access Control - Diéu
khién truy nhap moéi truong), thong tin thong bao (MIB (Master Information Block
- Khéi thong tin chu), SIB (System Information Block - Khéi thong tin hé thong)),
cac tin hiéu khéc, hoac két hop cta chung. Ngoai ra, bao hiéu RRC ¢6 thé duoc gol
14 ban tin RRC va bao hiéu RRC c6 thé 13, vi du, ban tin thiét 1ap két ndi RRC, ban

tin t4i cAu hinh két ndi RRC va loai twong tu.

Ngoai ra thong tin dAu vao/dAu ra c6 thé duoc luu trit trong vi tri cu thé (v
du, bd nhé) hodc c¢é thé duge quan Iy trong Bang quan ly. Thong tin can dugc nhép
vao/xudt ra ¢6 thé duoc ghi deé, cap nhat, hoic duge bb sung. Thong tin ndy cé thé
dugc x0a sau khi xuit ra. Thong tin dugc nhap vao cé thé duge truyén t41 thiét bi
khac.

Thé tu cia cac chudi, luu dd va loai tuong tu trong cac phuong én cé thé duoc
sép xép lai trir khi c6 sy mau thuan.

Ngoai ra, trong cac phuong an dugc giai thich néu trén, cac hoat dong cu thé
duoc thuc hién bdi eNB 100A (gNB100B, sau day la tuong tu) co thé duoc thuc
hién béi nt mang (thiét bi) khac. Ngoai ra, cdc chic ning cia eNB 100A c6 thé

duoc cung cip bang cach két hop nhiéu ntit mang khAc.
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Ngoai ra, cac thuét nglt dugce su dung trong ban md ta nay va/hoac cac thuat
ngit can thiét dé hiéu séng ché nay c6 thé duoc thay thé bang cac thuat ngit ¢ y
nghia tring hodc tuong duong. Vi du, kénh va/hodc ky tu ¢6 thé duoc thay thé boi
tin hiéu (signal) néu diéu nay dugc chi r5. Ngoai ra, tin hiéu c6 thé duoc thay thé
bdi ban tin. Ngoai ra, cac thuat ngit "hé théng" va "mang" c6 thé duoc s dung hoan
doi.

Ngoai ra tham sb dugc st dung va loai tuong tu c6 thé duoc biéu dién boi gia
tri tuyét déi, c6 thé dugc biu dién 1a gia tri twong ddi tir gié tri dinh trudc, hodc c6
thé duogc biéu dién boi thong tin khac twong tng. Vi du, tai nguyén radid c6 thé

dugc chi bao boi chi so.

eNB 100A (tram gdc) c6 thé chita mot hoic nhiu (vi du, ba) t& bao (cling
duoc goi la cac phan vung). Trong chu trtc trong d6 tram gdc chia nhiéu té bao,
toan bd vung phu song cua tram gbc ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu ving nhé hon.
Trong mdi ving nhé hon nay, dich vu truyén théng ¢ thé duoc cung cap boi hé
théng tram gbc con (vi du, tram gbc nho dung cho st dung trong nha RRH:Thiét bi

radi6é dau xa).

Thuét ngtt “té bao” hoic “phan ving” lién quan dén mot phan hoic tat ca ving
phu séng ca tram gbc va/hodc hé théng tram gbc con ma thue hién dich vu truyén
thong trong ving phu song nay. Ngoai ra, cac thuat nglt "tram gbc" "eNB", "cell"
va "phén vung" co thé duge str dung hoan ddi trong ban mo ta nay. Tram gbe c6 thé
cling dugc goi la tram ¢ dinh, nut B, eNode B (eNB), gNode B (gNB), diém truy

nhap, té bao femto, té& bao nhé va loai tuong tu.

UE 200 cling dugc goi bdi nguot cd hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat tuong Ung 1a tram thué bao, bd di dong, bo thué bao, bd radid, bo tur xa, thiét
bi di dong, thiét bi radi6, thiét bi truyén thong radi, thiét bi tir xa, tram thué bao di
dong, thiét bi diu cudi truy nhap, thiét bi du cudi di dong, thiét bi dau cudi radis,
thiét bi dAu cudi tir xa, thiét bi cam tay, tram nguoi dung, méay khach di dong, may

khach, hodc véi mot phai thuat ngit thich hop khac.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat nglt "dua trén" khong c6 nghia la "chi dugc

dua trén" trir khi dugc chi 18 cu thé khéac. N6i cach khéc, cum tir “duge dua trén”
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déu cd “chi duogc trén” va “it nhat duoc dua trén.”

Ngoai ra cac thuat nglt "bao gom", "gdm" va céc bién thé ctia n6é nham muc
dich 1a bao gdm theo y nghia twong tu nhu thut ngir "cé". Ngoai ra thuat ngf
"hodc" duoc str dung trong ban mo ta hodc yéu cAu bao hd nhim muc dich khong
phai la sy tach ro1i loai trur.

Bét ky tham chiéu t6i bd phén sir dung su chi dinh nhu "tht nhét", "th( hai"
va loai tuong tu dugc st dung trong ban md ta nay thuong khong gidi han s6 luong
hodc tha tu cua cac bo phan nay. Cac viéc chi dinh nay cé thé dugc st dung trong
ban md ta nay nhu la cach thic thuan tién dé phan biét gitra hai hodc bd phan hodc
nhiéu hon. Do d6, viéc tham chiéu t&i bd phén thi nhat va thi hai khong c6 ¥ nghia
rang chi hai bd phéan cé thé duoc ap dung, hodc bd phan tha nhat phai ding trudc

bd phén th{ hai trong mot vai cach thirc hodc céch thire khac.

Trong sudt ban md ta nay, vi du, trong khi dich thuédt, néu cac mao tir tién
> v . e 4

Anh (nhu “a”, “an” va “the”) trong tiéng Anh dugc thém vao, cac mao tur nay s€

bao gom so6 lugng nhiéu, trir khi duge chi bao rd rang rang diéu nay khong phai s6

luong nhidu theo ngit canh.

Nhu duge mo ta néu trén, cac chi tiét cua sang ché da dugc boc 16 béng cach
st dung cac phuong an cua sang ché. Tuy nhién, phan mé ta va cac hinh v& ma chu
thanh mot phan cta su bdc 16 nay s& khong dugce hidu 1a 1am gi6i han sang ché. Tu
su boc 10 nay, cac phuong an thay thé, cac vi du va cac k¥ thuat thuc hién khac sé&
tré nén rd rang ddi v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong
ung.

Kha nang ap dung cong nghiép

Theo cac phuong an dugc giai thich néu trén, sang ché 14 hitu ich & chd, khi
ap dung thuc thé PDCP gidng nhau d6i v6i kénh mang phan chia va kénh mang
MCG, cu thé, ngay ca khi thiét 1ap kénh mang radié bao hiéu (SRB-signaling radio
bearer) nhu 1a kénh mang MCG, thuc thé PDCP thich hgp c6 thé dugc thiét 1ap.

Danh muc céc so chi dan

10 hé théng truyén thong radio
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dau cudi bao goém:

bd thu ma thu tir tram gbc radio thir nhat ctia cong nghé truy nhap radio thi

nhAt thong tin thiét 14p lién quan dén kénh mang radié bio hiéu, va

b6 xir Iy ma thiét 1ap, trong két ndi kép giita tram gdc radié thir nhat va tram
gbc radio tht hai cia céng nghé truy nhép radi6 thi hai, dua trén thong tin thiét 1ap
nay, thuc thé giao thic hoi tu dit liéu géi (PDCP - Packet Data Convergence
Protocol) cua kénh mang radié bao hiéu thanh thuc thé PDCP ctia cong nghé truy
nhap radid thw hai, trong do thuc thé PDCP ctia cong nghé truy nhap radié thir hai
1a thuc thé PDCP radié méi (NR - New Radio) ma duoc sir dung cho kénh mang
phén chia ma di to mang 161 thong qua tram gbc radio thir nhat va phan chia t6i
tram goc radi6 thi hai.
2. Thiét bi diu cubi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bd truyén ma
truyén toi tram gbc radi6 tha nhat chi din ma chi bao théng tin lién quan dén thuc
thé PDCP cho tram gdc radi6 thir nhét va thuc thé PDCP NR cho tram gdc radi6
th{r hai.
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FIG. 5
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FIG. 7
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FIG. 10
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