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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap bao cao thong tin kha ning thiét bj ngudi
dung, phuong phap thu thong tin kha ning thiét bi ngudi dung, phuong phap mé
rong dung sai xir Iy 16p giao thirc hoi tu dit lidu gbi, thiét bi nguoi dung, tram gbe
va phuong tién doc duoc bang méy tinh. Phuong phap niy bao gdm céc budc: thu
dugc, boi thiét bi nguoi dung (UE — User Equipment), thong tin kha nang UE ciia
UE; x4c dinh xem kich c& cua thong tin kha nang UE c6 vuot qua dung sai 16n
nhat ma co thé dugc xtr 1y boi 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi (PDCP — Packet
Data Convergence Protocol) ciia UE hay khong; néu kich c& cua thong tin kha
ning UE vuot qua dung sai 16n nhat ma c6 thé duoc xt 1y boi 16p PDCP cua UE,
phan chia thong tin kha ning UE thanh it nhat hai doan thong tin kha ning UE
thanh phan, ma & d6 mdi doan thong tin kha nang UE thanh phan duoc phan chia
khong vuot qua dung sai 16n nhat ma c6 thé duoc xir Iy bai 16p PDCP; va bao cao
it nhat mot doan thong tin kha nang UE thanh phan dugc phéan chia toi thiét bi
phia mang. Theo phuong phép nay, kich c& cta thong tin kha ndng UE duoc xéc
dinh va phéan chia trén phia UE, va thong tin kha nang UE duogc phan chia dugc
béo cho t6i thiét bi phia mang trong nhiéu 1an, dé tranh 13i xay ra khi thong tin
kha niang UE vuot qua dung sai 16n nhit ma c6 thé duoc xu Iy boi 16p PDCP, va
dam bao hoat dong binh thudng cta qua trinh bdo cao thong tin kha nang UE.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc clia cac k§ thuat truyén thong khong day,
va cu thé, sang ché d& cap dén phuong phap bao cdo thong tin kha ning thiét bi
ngudi ding va thiét bi.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong hé thong phat trién dai han (LTE), su truyén thong tin gitra thiét
bi nguoi dung (UE) va tram gbc (vi du eNB) duoc thuc hién bang cach sur dung
giao thuc LTE. Fig.1 1a so d6 gian luoc clia ngin xép giao thirc giao dién khong
gian LTE. Tu trén xudng dudi, phia UE bao gdm thanh cong tang khéng truy
cap (NAS), 16p didu khién tai nguyén radio (RRC), 16p giao thirc hdi tu dit liéu
g6i (PDCP), 16p diéu khién lién két radio (RLC), 16p diéu khién truy cap
phuong tién (MAC), va 16p vat ly (PHY). Cac dich vu va chirc nang chinh cua
16p RRC bao gdm su phét quang b4 cia thong tin tang khong truy cap (NAS)
lién quan hé théng, quan ly tinh di dong, tim goi, va thiét lap, thiét 1ap lai, bao
tr, va phat hanh cua két ndi RRC gitta UE va eNB, va tuong tu. O phia UE, géi
dit liéu duge tao bdi 16p RRC can duoc xir ly dau tién bdi 16p PDCP, va sau d6
duoc truyeén t6i cac 16p giao thic khéac, chang han nhu 16p RLC, 16p MAC, va
16p PHY. N6i dung dich vu dugc tao ra bdi l6p PDCP dung cho céc 16p phia trén
ching han nhu 16p RRC bao gbm su truyén dit liéu dung cho miit phéang diéu
khién va mat phang nguoi dung, va viéc nén, ma héa, va bao vé tinh toan ven
dbi v6i phan dau géi IP, va tuong tu.

Trong thong tin RRC ma can duoc xur 1y boi 1ép PDCP, loai quan trong
cua thong tin 1a thong tin kha nang UE. Thong tin kha ndng UE la kha ning truy
cép radio ma UE c6 va déc tinh chtrc ndng khong day ma co thé dugc hd tro boi
UE. Théng tin kha nang UE duoc st dung dé tham chiéu cho thiét bi phia mang
dé thuc hién ciu hinh khong day trén UE. Khi thiét bi phia mang can thu dugc
thong tin kha nang UE, thiét bi phia mang gui tin nhén yéu cau kha nang UE
(cling dugc goi la truy van kha nang UE) t6i UE trong trang thai duoc két noi.
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Sau khi thu tin nhin yéu cau kha ning, UE béo cdo thong tin kha ning UE téi
thiét bi phia mang, sao cho thiét bi phia mang nhén biét kha nang ctia UE va con
phuc vu UE t6t hon.

Tuy nhién, trong qu4 trinh xu ly goi dir liéu, dung luong goi dit liéu ma
c6 thé duoc xtt 1y bsi 16p PDCP bj gi6i han. Vi dy, dung sai 16n nhat cua cac goi
dit liéu ma c6 thé dugc xur 1y bsi 16p PDCP trong giao thire LTE 1a 8188 octet.
Do k¥ thuat LTE lién tuc cai tién, cac dic tinh ngay cang nhiéu chang han nhu
truy cap dugc hd tro dugc cép phép (LAA) va CA khéi duge dua ra. Do d6, UE
dugc yéu cau bao céo thong tin kha ning ngay cang nhiéu. Do d6, thong tin kha
nang UE duoc tao béi 16p RRC cua phia UE tré nén cang 16n va tham chi vuot
qua 8188 octet. Theo quy trinh hién cé, khi géi dir liu tai 16p RRC dugc truyén
t&i 16p PDCP, néu g6i dit liéu vuot qua dung sai 16n nhat cua cac gbi dit ligu ma
6 thé dugc xt 1y boi 16p PDCP, 16p PDCP khong c¢6 kha nang xu ly goi dit lidu,
do d6 gay ra 16i va con anh hudng bao cdo cua thong tin kha nang UE.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Cac phuong an cua sang ché nay cung cap phuong phép béo céo thong
tin kha nang thiét bi nguoi dung va thiét bi, dé giai quyét vén dé 1a 151 xay ra do
khi goi dir liéu tai 16p RRC dugc truyén toi 16p PDCP, kich ¢& cta géi dit liéu
vuot qua dung sai 16n nhit ma c6 thé duge xu 1y boi 16p PDCP.

Theo khia canh thir nhit, phuong 4n cua sdng ché nay dé xuit phuong
phép bao céo thiét bi nguoi dung thong tin kha nang UE, va phuong phap bao
gém: thu duoc, boi UE, thong tin kha nang UE cua UE; xac dinh xem kich c&
cua thong tin kha ning UE c6 vugt qua dung sai 16n nhét ma c6 thé duoc xtr ly
béi 16p PDCP cia UE hay khong; néu kich ¢& cta thong tin kha nang UE vuot
qua dung sai 16n nhit ma c6 thé duge xt ly béi 16p PDCP cua UE, phan chia
thong tin kha ning UE thanh it nhat hai doan théng tin kha nang UE thanh phan,
ma & d6 modi doan thong tin kha niang UE thanh phan dugc phan chia khong
vuot qué dung sai 16n nhét ma c6 thé duoc xu ly béi 16p PDCP; va bao céo it
nhit mot doan thong tin kha ning UE thanh phin dugc phan chia téi thiét b
phia mang.

Theo phuong phap dugc tao ra trong khia canh nay, 16p PDCP trén
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phia UE phan chia, bang cach xac dinh va phan chia thong tin kha ning UE
dugc tao, thong tin kha nang UE vuot qué dung sai 16n nhét ma cé thé duoc xir
1y boi 16p PDCP, sao cho thong tin kha nang UE dugc phan chia nho hon dung
sai xir 1y 16n nhét cta 16p PDCP, nhd d6 tranh 161 gdy ra boi thong tin kha nang
UE 16n qua muc, va dam bao hoat dong binh thudng cia qua trinh bao cao thong
tin kha nang UE.

Dua trén khia canh thu nhét, trong su thuc hién thur nhét cta khia canh
thtr nhat, trudc khi bao céo it nhat mot doan thong tin kha nang UE thanh phan
duoc phan chia téi thiét bi phia mang, phuong phép con bao gdm cac buéde: thu,
boi UE, tin nhin yéu cau thi nhat rang kha nang UE can dugc bao cdo, ma & d6
tin nhin yéu cau thir nhat duoc gt béi thiét bi phia mang va bao gbm tin nhan
phat rong hé thong va tin nhan diéu khién tai nguyén radio RRC.

Dua trén khia canh thur nhét, trong su thuc hién thi hai cua khia canh
thr nhét, budc phan chia thong tin kha ning UE thanh it nhét hai doan thong tin
kha ning UE thanh phéan bao gém: phan chia thong tin kha ning UE theo
nguyén tic phan chia hé théng RAT, hodc phan chia thong tin kha ning UE theo
tdm quan trong kha ning UE; hodc phan chia thong tin kha ning UE theo murc
uu tién cua viéc bao cdo kha ning UE; hodc phan chia thong tin kha nang UE
theo nguyén tic chudi phién ban giao thirc; hodc phan chia thong tin kha nang
UE theo nguyén tic sb luong nho nhét cua s 1an béo cdo t6i thiét bi phia mang.

Dua trén khia canh thr nhéat, trong su thuc hién thtt ba cta khia canh
thtt nhét, sau khi béo céo it nhat mot doan thong tin kha nang UE thanh phan
duoc phén chia t6i thiét bi phia mang, phuong phap con bao gdm cac budc: phat
hién, bi UE, xem tin nhén yéu ciu tht hai dugc phan hoi bai thiét bi phia mang
¢6 duge thu hay khong; va néu tin nhin yéu cau tht hai duoc phat hién, gui, béi
UE, it nhat mot doan théng tin kha nang UE thanh phéan con lai téi thiét bj phia
mang. Sau khi UE bao cao thong tin kha ndng UE thanh phan t6i thiét bi phia
mang cho 1an th hai, néu UE con thu tin nhin yéu ciu tht ba dugc phan phdi
boi thiét bi phia mang, UE tiép tuc bao céo thong tin kha ning UE thanh phan
dén khi UE béo cdo tit ca thong tin kha nang UE thanh phan duoc phén chia t6i
thiét bi phia mang, hodc dén khi thiét bi phia mang phén phdi, téi UE, thong tin
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chi bao dé dimng bao c4o thong tin kha ning UE.

Dua trén khia canh thr nhat, trong su thuc hién thtr tu cua khia canh
thir nhét, budc phan chia thong tin kha nang UE thanh it nhét hai doan théng tin
kha nang UE thanh phén bao gém cac budc: phan chia thong tin kha nang UE
thanh it nhit mot doan thong tin kha nang UE chi tiét va thong tin kha nang UE
thd tuong Umg v6i thong tin kha nang UE chi tiét, ma ¢ d6 mot doan thong tin
kha nang UE thé co thé tuong Umg véi nhiéu doan théng tin kha nang UE chi
tiét, thong tin kha ning UE chi tiét duoc sir dung dé cung cAp co s& tham chiéu
dung cho thiét bi phia mang dé tao cdu hinh thong s6 radio dung cho UE, va
thong tin kha nang UE tho dugc su dung dé 1énh thiét bi phia mang gui tin nhén
yéu cau thtr ba t6i UE; va budc bdo céo it nhat mot doan thong tin kha nang UE
thanh phan dugc phén chia t6i thiét bi phia mang bao gdm céc budc: béo cdo
thong tin kha nang UE tho té1 thiét bi phia mang; va néu tin nhén yéu cau thir ba
duoc phan hdi boi thiét bi phia mang dua trén thong tin kha nidng UE tho dugc
thu, giri mdt phan hodc tAt ca thdng tin kha nang UE chi tiét twong tng voi
thong tin kha nang UE tho t61 thiét bi phia mang.

Theo su thuc hién nay cua khia canh nay, UE dau tién phéan chia thong
tin kha niang UE thanh thong tin kha nang UE chi tiét va thong tin kha ning UE
tho, sau d6 bao cdo thong tin kha niang UE thd toi thiét bi phia mang, va xéc
dinh, dua trén phan hoi cta thiét bi phia mang, xem c6 béo céo thong tin kha
niang UE chi tiét twong ung voi thong tin kha nang UE thé hay khong, va bao
c4o thong tin kha nang UE chi tiét nao. Mot mat, su thuc hién nay duoc st dung
dé tranh su vuot qua kha ning xu ly cta 16p PDCP khi thong tin kha nang UE
16n qua mic duoe gii tai mot thoi diém. Mt khac, UE ¢6 thé bao cdo mot 6
théng tin kha nang UE chi tiét dua trén yéu cau phia mang, dé tranh béo cdo tat
ca thong tin kha nang UE chi tiét, va tiét kiém céc tai nguyén radio giao dién
khong gian.

Dua trén su thuc hién thu nhét hodc tht hai cua khia canh tha nhit,
trong su thuc hién thtr ndm cta khia canh tha nhét, budc bao céo it Vnhét mot
doan thong tin kha nang UE thanh phan dugc phan chia t6i thiét bi phia mang

bao gém cac bude: phan loai tat ca théng tin kha niing UE thanh phan dugc phan
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chia; va néu tin nhin yéu cau thi nhét mang murc wru tién ctia viée bdo céo thong
tin kha nang UE thanh phan, b4o céo thong tin kha ning UE thanh phan t6i thiét
bi phia mang theo murc wu tién.

Dua trén déi twong bat ky trong sb khia canh thir nhét va sy thuc hién
thr ndm cua khia canh thu nhét, trong su thuc hién thir sau cua khia canh tht
nhét, budc phan chia thong tin kha nang UE thanh it nhét hai doan thong tin kha
nang UE thanh phan bao gdm cac budc: phan chia, boi 16p RRC hodc 16p PDCP
cua UE, thong tin kha nang UE thanh it nhét hai phan. Ngoai ra, by xu ly hoac
16p khac ctia UE phén chia géi dit liéu ma vuot qua dung sai xu ly lon nhit cla
16p PDCP cua UE.

Dua trén déi tuong bét ky trong s6 khia canh thw nhét va su thuc hién
th ndm cua khia canh tht nhét, trong su thuc hién thtr bay cua khia canh thu
nhat, budc béo céo it nhat mot doan thong tin kha nang UE thanh phan dugc
phéan chia to1 thiét bi phia mang bao gdm cac buéc: thu va dém, boi 16p RLC
ctia UE, tét ca thong tin kha ning UE thanh phan dugc phan chia & dang goéi dit
liéu; phéan doan va nbi cac goi dit lidu cla tat ca thong tin kha nang UE thanh
phan dé tao ra cac goi dit liéu can duoc truyén; va bao céo cac goi dif liéu can
duoc truyén toi thiét bi phia mang bang cach st dung tin nhén RRC. Theo su
thuc hién nay cua khia canh nay, phia UE két hop tat ca thong tin kha nang UE
thanh phin duoc xit 1y béi 16p PDCP, va sau d6 bao cdo tat ca thong tin kha
nang UE thanh phan t6i tram gbc/thiét bi phia mang tai mot thoi diém. Do thong
tin kha nang UE can dugc bao cao chi mot 1an, bao hiéu thudng xuyén ma trao
ddi v6i mang do nhiéu 1an bao céo dugc tranh, va cac phi ton mang duoc giam.

Dua trén ddi tuong bét ky trong sé khia canh tht nhét va su thuc hién
thr bay cua khia canh thir nhat, trong su thuc hién thu tdm cia khia canh tht
nhéat, mdi doan thong tin kha nang UE thanh phan con bao gbém théng tin chi
bdo, va thong tin chi bao dugc sur dung @& chi bao mot ndi dung bét ky trong s6
n6i dung sau day: xem UE c6 thong tin kha ning UE thanh phan con lai hay
khéng, s6 lan ma thong tin kha nang UE thanh phan con lai can dugc bdo cdo,
va thi tu cta thong tin kha nang UE thanh phan dugc bdo céo hién thoi trong tat
cé thong tin kha nang UE thanh phan. Theo su thuc hién nay cua khia canh nay,
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thong tin chi bao dugc mang trong tin nhin RRC duoc giri bsi UE, sao cho thiét
bi phia mang co thé thu dugc trang thai thong tin kha nang UE thanh phan &
phia UE, dé xac dinh xem c6 gui tin nhén yéu cau dung cho thong tin kha ning
UE t6i UE hay khong.

Theo khia canh th{r hai, phuong an cua sang ché nay dé xuat phuong
phap thu thong tin kha ning UE, ma & d6 phuong phip dugc ap dung cho thiét
bi phia mang va bao gdm cac bude: giri, boi thiét bi phia mang t6i UE, tin nhin
yéu cau thir nhét rang thong tin kha nang UE cin duoc béo céo; thu tin nhan
RRC tht nhét dugce phan héi boi UE dya trén tin nhén yéu cau thi nhat, ma & d6
tin nhin RRC thir nhit mang it nhat mot doan thong tin kha nang UE thanh phan
duoc tao ra sau khi thong tin kha nang UE dugc phén chia; xac dinh, dua trén
thong tin kha nang UE thanh phan, xem UE c6 thong tin kha ning UE thanh
phan con lai hay khong hodc xem UE con duge yéu cau bao céo thong tin kha
ning UE thanh phan hay khong; va néu UE c6 thong tin kha niang UE thanh
phan con lai hoic UE con dugc yéu cdu bao cao thong tin kha nang UE thanh
phan, tao va gui tin nhin yéu cau tht hai t6i UE; hodc néu UE khong c6 thong
tin kha nang UE thanh phdn con lai hoac UE khéng dugc yéu cau bao céo thong
tin kha nang UE thanh phan, tao chi bdo dimg va gui chi bao dimg téi UE, hoac
b6 qua budc gui chi bao bét ky toi UE. Theo phuong phap duoc tao ra trong
khia canh nay, thiét bi phia mang lénh, bang cach phan phdi tin nhén yéu cau toi
UE, UE d& bao céo thong tin kha ning UE va béo céo thong tin kha nang UE
nao. Tin nhén yéu cau con l1énh UE ding béo cao thong tin kha nang UE va
twong tw, dé thuc hién qué trinh béo céo cua thong tin kha nang gilta thiét b
phia mang va UE.

Dua trén khia canh th@ hai, trong su thuc hién thu nhét cua khia canh
tht hai, phuong phéap bao gom: néu thong tin kha nang UE thanh phan duge thu
béi thiét bi phia mang 1a thong tin kha nang UE tho, xac dinh xem thong tin kha
nang UE chi tiét tuong Umg véi thong tin kha nang UE tho c6 dugc yéu cau hay
khong hay khong; va néu thoéng tin kha nang UE chi tiét duoc yéu cau, tao va
glri tin nhan yéu cAu tha ba téi UE, sao cho UE tiép tuc bao céo thong tin kha
nang UE chi tiét.
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Dua trén khia canh thir hai, trong su thuc hién thir hai cua khia canh
th hai, phuong phap con bao gbm cac budc: thu, béi thiét bi phia mang, tin
nhén RRC duoc bio cdo boi UE; két hop tat ca thong tin kha nang UE thanh
phan twong Gng véi tin nhin RRC va tao thong tin kha niang UE téng thé cla
UE; va gui thong tin kha nang UE tdng thé duoc két hop véi MME, sao cho sau
khi MME luu trir thong tin kha nang UE, thiét bi phia mang c6 thé thu dugc truc
tiép thong tin kha ning UE tr MME, nho d6 ngan chan UE khong bao cdo lai
thong tin kha nang UE, va tiét kiém cac tai nguyén giao dién khong gian mang.

Dua trén ddi tuong bat ky trong s6 khia canh th(r hai va su thuc hién
thtr hai ctia khia canh tht hai, trong su thuc hién thir ba cua khia canh thir hai,
tin nhén yéu cau thir nhét bao goém tin nhén phét rong hé théng va tin nhén diéu
khién tai nguyén radio RRC, va tin nhén yéu cau tha nhit dugc str dung dé
thong bao thong tin kha nang UE ma can dugc chon dé bao cdo, sao cho khi UE
thu tin nhin yéu cau thir nhét, UE c6 thé nhan biét thong tin kha ning UE nao
can dugc bao céo t6i thiét bi phia mang.

Dua trén dbi tuong bét ky trong s6 khia canh tht hai va su thuc hién
thtr hai ctia khia canh th( hai, trong su thuc hién tht tu ctia khia canh thi hai, tin
nhén yéu cu thi nhat con chi bdo mirc uu tién ciia viéc bao cdo thong tin kha
nang UE thanh phan boi UE, sao cho UE bdo céo thong tin kha nang UE thanh
phan theo mirc wu tién.

Theo khia canh tht ba, phuong an cua sang ché nay con dé xut
phuong phap mé& rong dung sai xu ly 16p PDCP, ma & dé phuong phap bao gdm
chc bude: thidt dit dung sai 16n nhét cta cac goi dit liéu ma cé thé duoc xt ly
boi 16p PDCP trén phia UE va/hodc phia mang dé khéng nho hon 8188 octet. D6
13, kich ¢& cta cac goi dir li€u ma co thé duogc xir Iy boi 16p PDCP dugc md
rong toi tri s6 1én hon 8188 octet, va ngoai ra, dung sai xu ly cua 16p PDCP
duoc mé rong toi kich ¢& khong gidi han. Trong khia canh nay, kha ning xu ly
cua 16p PDCP duogc nang cao, dé giai quyét van dé 1a 18i xay ra khi géi dit liéu
duoc thu béi 16p PDCP 1a qua 16n dé xu 1y.

Theo khia canh thir ba, phuong an cua sang ché nay con dé xuat thiét

bi nguoi dung UE, bao gém bd phén thu, bd phén xu ly, va bo phan giri, ma ¢ do
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bd phan thu dugc tao cAu hinh dé thu dugc thong tin kha ning UE cua UE; b
phan xtr ly duoc tao cAu hinh dé: xé4c dinh xem kich c¢& cua thong tin kha nang
UE ¢6 vuot qua dung sai 16n nhit ma c¢6 thé duge xu ly bdi 16p PDCP ctia UE
hay khong; va néu kich ¢& cua thong tin kha nang UE vuot quéa dung sai l16n
nhit ma c6 thé duogc xu Iy boi 16p PDCP ctia UE, phan chia thong tin kha ning
UE thanh it nhét hai doan théng tin kha ning UE thanh phan, ma & d6 mdi doan
thong tin kha nang UE thanh phan dugc phan chia khong vuot qua dung sai 16n
nhét ma c6 thé duge xi 1y béi 16p PDCP; va bd phén giri duge tao cdu hinh dé
b4o c4o it nhat mét doan théng tin kha ning UE thanh phan dugc phan chia t6i
phia mang.

Theo UE duoc tao ra trong khia canh nay, chirc nang xac dinh va phén
doan kich c& cua thong tin kha nang UE boi 16p RRC cta UE va co ché cua béo
c4o trong nhiéu lan khi thong tin kha nang UE la 16n qua muc dugce bd sung, dé
tranh anh hudng qué trinh bao cdo cua thong tin kha nang UE khi goéi dir liéu
dugc truyén t6i 16p PDCP vuot qua dung sai 16n nhat ma cé thé duge xir ly boi
16p PDCP.

Ngoai ra, UE con dugc tao cAu hinh dé thuc hién céac su thuc hién cua
khia canh tht nhat.

Theo khia canh tha tu, phuong 4n cua sang ché nay con dé xuét tram
géc, ma & do tram géc duogc ap dung cho thiét bi phia mang va bao gém bd phan
giti, bo phan thu, va bd phan xi 1y, bd phan gii duge tao cu hinh dé gui, t6i
UE, tin nhin yéu cau thir nhét rang thong tin kha ning UE can dugc bao cdo; bd
phén thu dugc tao cAu hinh dé thu tin nhin RRC thi nhét dugc phan hoi boi UE
dua trén tin nhén yéu cau thi nhit, ma & d6 tin nhan RRC tht nhat mang it nhat
mot doan thong tin kha nang UE thanh phﬁn duoc tao ra sau khi thong tin kha
nang UE dugc phéan chia; bo phan xur ly duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh, dua trén
thong tin kha nang UE thanh phan, xem UE c6 thong tin kha nang UE thanh
phén con lai hay khong hodc xem UE con dugc yéu cau bao cao thong tin kha
nang UE thanh phan hay khong, va néu UE c6 thong tin kha nang UE thanh
phén con lai hodc UE con dugc yéu cau bao cao thong tin kha ning UE thanh

phan, tao tin nhan yéu cau tht hai; va by phan gui con dugce tao cau hinh dé gui

8



43387 »

tin nhén yéu cau th{ hai téi UE.

Ngoai ra, tram géc con dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac su thuc hién
cua khia canh thur hai.

Theo khia canh thr nim, phuong 4an cua sang ché nay con d& xuét thuc
thé quan ly tinh di dong (MME), duoc tao cAu hinh d&: thu va luu trit tat ca hogc
mot $6 thong tin kha nang UE dugc gui boi thiét bi phia mang, va gui thong tin
kha nang UE dugc luu trit toi thiét bi phia mang khi thiét bi phia mang can
thong tin kha nang UE, dé ngan chan UE khong béo cdo lai thong tin kha nang
UE, va tiét kiém cac tai nguyén giao dién khong gian.

Theo khia canh th sdu, phuong an cua sang ché nay con dé xuét thiét
bi nguoi dung, bao gém bd thu, bo xur 1y, va bd truyén, bo thu dugc tao cAu hinh
dé thu duoc thong tin kha nang UE ctua UE; bo xu ly dugc tao chu hinh dé: xac
dinh xem kich c& ctia thong tin kha ndng UE ¢ vuot qué dung sai 16n nhat ma
6 thé duge xur 1y boi 16p PDCP ctia UE hay khéng; va néu kich ¢& cua thong tin
kha nang UE vugt qua dung sai 16n nhat ma c6 thé duge xur Iy boi 16p PDCP cua
UE, phan chia thong tin kha nang UE thanh it nhét hai doan thong tin kha nang
UE thanh phan, ma & d6 mdi doan théng tin kha ning UE thanh phan dugc phan
chia khong vugt qua dung sai 16n nhat ma c6 thé duoc xir ly boi 16p PDCP; va
b truyén dugc tao cAu hinh dé bao céo it nhit mot doan thong tin kha nang UE
thanh phén dugc phan chia té1 thiét bi phia mang.

Dua trén khia canh th@ sau, trong su thuc hién tha nhét cta khia canh
th sdu, bd thu con dugce tao cAu hinh dé thu tin nhan yéu cau thir nhét r.%mg kha
nang UE cAn duoc bao cdo, ma & d6 tin nhin yéu cau thtr nhat dugc gui boi thiét
bi phia mang va bao gdm tin nhan phat rong hé thdng va tin nhan RRC.

Dua trén khia canh tht sau, trong su thyc hién th(r hai cua khia canh
thr sdu, bo xi ly con dugc tao chu hinh dé phan chia thong tin kha nang UE
theo nguyén tic phan chia hé théng RAT; ho#c phan chia thong tin kha nang UE
theo tAm quan trong kha ning UE; hodc phan chia thong tin kha ndng UE theo
nguyén tic chudi phién ban giao thirc; hodc phan chia thong tin kha nang UE

theo nguyén tic s6 lugng nho nhét cta s6 1an bao céo t6i thiét bi phia mang.
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Dua trén khia canh thtr sau, trong su thuc hién thr ba cua khia canh
thtr sdu, bd xtr ly con dugc tao cAu hinh dé phét hién xem tin nhén yéu cau thir
hai duoc phan hdi béi thiét bj phia mang c6 dugc thu hay khong; va bo truyén
con duoc tao cAu hinh dé: néu tin nhin yéu cau th hai duoc phét hién, gii, bdi
UE, it nhit mét doan thong tin kha nang UE thanh phan con lai t¢i thiét bi phia
mang.

Dua trén khia canh th( squ, trong su thuc hién thir tu cia khia canh tha
sdu, bd x1r Iy con dugc tao cAu hinh dé phan chia thong tin kha ndng UE thanh it
nhit mot doan thong tin kha ning UE chi tiét va thong tin kha niang UE tho
twong Umg voi théng tin kha nang UE chi tiét, ma & d6 thong tin kha ning UE
chi tiét duoc st dung dé tham chiéu cho thiét bi phia mang dé tao cAu hinh thong
s6 radio dung cho UE, va thong tin kha nang UE tho duoc st dung dé 1énh thiét
bi phia mang gui tin nhén yéu cau th ba téi UE; va bo truyén con dugc tao céu
hinh dé: b4o cdo thong tin kha nang UE tho tdi thiét bi phia mang, va néu tin
nhén yéu cAu tht ba dugc phan hdi béi thiét bi phia mang dua trén thong tin kha
ning UE thé duoc thu, giri mot phdn hogc tht ca thong tin kha nang UE chi tiét
twong Umg v4i thong tin kha nang UE tho t6i thiét bi phia mang.

Dua trén su thuc hién tha nhét hodc thr hai cta khia canh thur sau,
trong su thuc hién thr nam cta khia canh thtr séu, bd xtr ly con dugc tao cau
hinh d& phan loai tt ca thong tin kha ning UE thanh phan dugc phan chia; va bd
truyén con duge tao céu hinh dé: néu tin nhén yéu cau thi nhéat mang mirc uu
tién cua viéc bdo cdo thong tin kha nang UE thanh phan, bao cdo thong tin kha
niang UE thanh phan t6i thiét bi phia mang theo mirc uu tién.

Dua trén dbi tugng bét ky trong s6 khia canh thtr sau va su thuc hién
thi nim cua khia canh thi sau, trong su thuc hién thr su cia khia canh thir sau,
16p RRC hoic 16p PDCP ctia UE phan chia thong tin khéa nang UE thanh it nhat
hai phan.

Dua trén déi tuong bat ky trong s6 khia canh thir sau va su thuc hién
thr ndm cta khia canh thir sau, trong su thuc hién thir bay cta khia canh thu sau,
bd thu con duogc tao cAu hinh dé thu va dém tat ca théng tin kha nang UE thanh

phan dugc phan chia & dang goi dit liéu; bo xir Iy con dugce tao cAu hinh dé phan
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doan va ndi cac goi dit liéu cla tat ca thong tin kha ning UE thanh phan dé tao
ra cac goi dir liéu can dugc truyén; va bo truyén con duoc tao cAu hinh dé bao
cao cac goi dir lieu can dugc truyén toi thiét bi phia mang bang cach str dung tin
nhin RRC.

Theo khia canh thir bay, phuong 4n cua sang ché nay con dé xuét tram
gbc, ma & d6 tram gbc dugc ap dung lam thiét bi phia mang va bao gdm bd
truyén, b thu, va bd xit 1y, bd truyén dugc tao cAu hinh dé giri, t6i UE, tin nhén
yéu cAu tht nhét réng thong tin kha ndng UE can duoc bao céo; bd thu duoc tao
cAu hinh dé thu tin nhin RRC thir nhat dugc phan hdi boi UE dya trén tin nhén
yéu cau thi nhat, ma & d6 tin nhan RRC thi nhét mang it nhét mot doan thong
tin kha nang UE thanh phﬁn duogc tao ra sau khi thong tin kha nang UE duoc
phén chia; bo xu ly duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh, dua trén thong tin kha nang
UE thanh phan, xem UE c6 thong tin kha nang UE thanh phan con lai hay khong
hoiic xem UE con duge yéu cau bo céo thong tin kha nang UE thanh phan hay
khong; va néu UE c6 thong tin kha nang UE thanh phan con lai hodc UE con
duoc yéu ciu bao cdo thong tin kha nang UE thanh phan, tao tin nhén yéu cu
thar hai; va bo truyén con duoc tao cAu hinh dé gui tin nhén yéu cau th hai téi
UE.

Dua trén khia canh tht bay, trong su thuc hién tha nhét cta khia canh
thr bay, bo xtr Iy con duogc tao cAu hinh dé: néu thong tin kha ning UE thanh
phan dugc thu boi thiét bi phia mang Ia thong tin kha niang UE tho, xac dinh
xem thong tin kha nang UE chi tiét tuong tmg véi thong tin kha nang UE thé ¢6
dugc yéu cau hay khong, va néu thong tin kha ning UE chi tiét duge yéu cau,
tao tin nhén yéu cau tht ba; va bd truyén con duoc tao cAu hinh dé gui tin nhén
yéu cau thi ba téi UE.

Dua trén khia canh thir bay, trong sy thuc hién thr hai cia khia canh
thtt bay, bd thu con duoc tao cAu hinh dé thu tin nhdn RRC duge béo céo bai
UE; b6 xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé: két hop tat ca thong tin kha nang UE
thanh phan tuong tmg véi tin nhén RRC va tao thong tin kha ning UE tdng thé
ctia UE; va b truyén con duge tao cAu hinh dé gui thong tin kha nang UE tong
thé duogc két hop véi MME.

11
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Dua trén dbi tuong bét ky trong s6 khia canh tht by va su thuc hién
thtr hai cta khia canh thi bay, trong su thuc hién thir ba cua khia canh thir bay,
tin nhén yéu cau thir nhét bao gém tin nhén phét rong hé thdng va tin nhian RRC,
va tin nhin yéu cau thi nhét duoc st dung dé thong bao UE cua thong tin kha
nang UE ma can dugc chon dé bao cdo.

Dua trén dbi tuong bat ky trong s6 khia canh tht bay va su thuc hién
thtr hai cta khia canh thtr bay, trong su thyc hién thtr tu clia khia canh thu bay,
tin nhén yéu cau thu nhét con chi bdo mic uu tién cua viéc bao cao thong tin
kha nang UE thanh phan bsi UE, sao cho UE bdo cdo thong tin kha nang UE
thanh phan theo murc wu tién.

Theo khia canh tht tdm, phuong an cia sang ché nay con dé xuét
phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh, ma & d6 phuong tién luu trit doc
dugc bang méy tinh co thé luu trit chuong trinh. Khi chuong trinh duoc thuc
hién, mot sb6 hoic tAt ca cdc budc cua cac su thuc hién theo phuong phap bao
cao thong tin kha nang thiét bi nguoi dung dugc tao ra theo sang ché nay cé thé
duoc thuc hién.

MO ta viin tit cac hinh vé

Pé mé ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché hoic
trong cac giai phéap ky thuat da biét rd rang hon, phan sau day mé ta vén tit cac
hinh vé& kém theo dugc yéu cau dé mé ta cac phuong an hodc giai phap ky thuat
d3 biét. Hin nhién 13, cac hinh v& kém theo trong phan mé ta sau ddy chi thé
hién mot s6 phuong an clia sang ché, va ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat co thé van tao ra cac hinh v& khac tlr cac hinh v& kém theo nay ma
khéng can cac nd luc sang tao.

Fig.1 la so dd gian lugc ctia ngin xép giao thirc giao dién khong gian
LTE theo phuong &n cua sang ché nay;

Fig.2 1a so d6 gian luogc ctia cau tric mang LTE theo phuong an cta
sang ché nay;

Fig.3 1a luu dd gian lugc ctia phuong phap bdo cdo thong tin kha nang

UE theo phuong 4n clia sang ché nay;
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Fig.4 1a luu dd bao hiéu ctia phuong phap bao cdo thong tin kha nang
UE theo phuong an cua sang ché nay;

Fig.5 la luu dd bao hiéu cua phuong phép béo cédo thong tin kha ning
UE khac theo phuong an cua sang ché nay;

Fig.6 1a luu dd bao hiéu ctia phuong phap bao cdo thong tin kha ning
UE khéc nita theo phuong an cua sang ché nay;

Fig.7 1a so dd khdi céu tric ctia UE theo phuong an cia sang ché nay;

Fig.8 1a so dd khéi chu tric cua tram gdc theo phuong 4n cla sang ché
nay;

Fig.9 1a so dd khdi clu tric gian luge cua phan cimg ctia UE theo
phuong an cua sang ché nay; va

Fig.10 1a so dd khéi cdu trac gian luge cua phan ctng cla tram gbe
theo phuong an cua sang ché nay.

M3 ta chi tiét sang ché

Dé gitip ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat hiéu 13
hon céc giai phap ky thuat theo sang ché, phan sau day mo ta rd va day du cac
giai phap k§ thuat theo cac phuong an cua séng ché dua trén cac hinh vé& kém
theo theo cac phuong an cla sang ché. Hién nhién 13, cdc phuong an duge mo ta
chi 1a mdt s6 khong phai 1a tat ca ctia cic phuong an cla sang ché.

Céc giai phap k¥ thudt dugce tao ra theo sang ché nay dugc ap dung chu
yéu cho cac hé théng truyén thong khong day, ching han nhu hé théng LTE,
UMTS, hé théng tuong tu LTE, hodc hé théng 5G, ma & do cac cAu tric cu thé
cla cac hé théng truyén théng khong day néu trén khong bi gi6i han. Theo sang
ché nay, cAu trac mang LTE duoc thé hién trén Fig.2 dugc st dung cho vi du dé
md ta kich ban tmg dung trong céac giai phap k¥ thuat cua sang ché nay. Céu trac
mang LTE dugc thé hién trén Fig.2 bao gbm it nhat mot thuc thé quan ly tinh di
dong (MME) hoac cong dich vu (S-GW), it nhét mot tram gdc (vi du eNodeB -
eNB), va it nhat mot thiét bi nguoi dung (UE) hodc mang truy cép radio mit dat
UMTS cai tién (E-UTRAN). Méi tram gbc cling duge goi 1a thiét bi truy cap va
dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi UE. MME la thuc thé quan ly tinh di

13



43387 14/44

dong va duoc tao chu hinh cho chiic nang xtr ly dinh vi va tim goi cua UE.
Ngoai ra, MME con dugc tao cAu hinh dé xu ly bao hiéu va tuong tu.
MME/S-GW truyén thong véi eNB bang cach st dung giao dién truyén thong
S1, va mdi hai eNB truyén théng véi nhau bang cach st dung giao dién truyén
thong X2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, sau khi géi dit liéu cua thong tin kha
ning UE dugc tao tai 16p RRC cua phia UE dugc xu ly boi 16p PDCP, goi dir
liu di qua mdi 1ép cua UE tir trén xubng dudi va duge gui cubi cung téi eNB
sau khi di qua 16p PHY. Sau khi thu thong tin hodc goi dit li¢u dugc gui boi UE,
16p PHY ctia eNB xu ly duoc thu thong tin tir dudi 1én trén dua trén phéan cap
cAu tric clia ngan xép giao thic giao dién khong gian LTE. Khi di qua 16p PDCP
cua UE hodc 16p PDCP cua eNB, néu théng tin kha niang UE hodc goi dit lidu
16n hon dung sai 16n nhét 8188 octet ma c6 thé duge xt 1y béi 16p PDCP, 16i
duoc gay ra, va su truyén cia goi dit liéu cua thong tin kha nang UE bi anh
huong.

Phuong phép bo cao thiét bi nguoi dung thong tin kha nang UE dugc
tao ra theo sang ché nay duoc sir dung dé giai quyét van dé 12 khi g6i dit liéu cta
thong tin kha nang UE tai 16p RRC dugc truyeén t6i 16p PDCP, 161 x4y ra do goi
dit liéu cta thong tin kha nang UE vuot qué dung sai l6n nhét ma c6 thé dugc xtr
ly béi 16p PDCP.

Théng tin kha nang UE duoc mo ta theo sang ché nay 1a kha ning truy
cap radio ma UE c¢6 va dac tinh chirc nang khong day ma co thé dugc hd tro boi

UE.

Phuong an 1
Fig.3 thé hién phuong phap bao céo thiét bi ngudi ding thong tin kha
nang UE, va phuong phap bao gbm cac budc sau day.
Budc S301: UE thu duoc thong tin kha ndng UE cua UE.
Mot cach tuy chon, khi thiét bi phia mang can thong tin kha nang UE,
thiét bi phia mang gui tin nhin yéu cau tha nhét t6i UE ma & ché d6 duoc két

ndi va dugce két noi véi thiet bi phia mang, ma & do tin nhan yéu cau thir nhat
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cling dugc goi la tin nhén truy van kha niang UE hoic tin nhin RRC. Tin nhén
yéu cAu thtr nhét c6 thé 13 tin nhén phat rong hé théng, hodc co thé 14 tin nhin
RRC duoc danh riéng. Tin nhin yéu cau th nhét dugc st dung dé thong bao UE
cua thong tin kha nang UE ma can duogc chon dé bao céo. Sau khi thu tin nhin,
UE tao thong tin kha ning UE, sao cho UE thu dugc thong tin kha ndng UE cua
UE. Thong tin kha nang UE c6 thé con 1a thong tin kha ning ctia UE c¢6 dinh va
dugc luu trir trén phia UE. Khi thiét bj phia mang can thong tin kha nang UE,
UE béo cao thong tin kha nang UE.

Budce S302: Xac dinh xem kich ¢& cta thong tin kha nang UE ¢6 vugt
qua dung sai lén nhét ma c6 thé dugc xir 1y bdi 16p PDCP cua UE hay khong.

Thong thuong, dung sai 16n nhit cta cac goi dit liéu ma c6 thé duoc
xtr Iy boi 16p PDCP cua UE la 8188 octet, d6 la, PDCP SDU lon nhat 1a 8188
octet. Trong budc S302, UE x4c dinh xem théng tin kha nang UE dugc tao boi
UE c6 vuot qua 8188 octet hay khong.

Octet 1a thuat ngft mdy tinh va c6 nghia 1a octet dugc sir dung trong
tiéu chuin Internet. Trong md hinh sb nhi phan, 1 byte 1 8 bit. Ngoai ra, octet
trong phuong an nay cua sang ché nay c6 thé dugc xac dinh 1a 1 octet = 8 bit.

Bude S303: Néu kich ¢& cta thong tin kha ning UE vugt qua dung sai
16n nhat ma c6 thé duge xir Iy boi 16p PDCP ctia UE, phan chia thong tin kha
ning UE thanh it nht hai doan thong tin kha nang UE thanh phan, ma & d6 moi
doan thong tin kha nang UE thanh phan dugc phan chia khong vugt qua dung
sai 16n nhit ma c6 thé dugc xtr ly bsi 16p PDCP.

Pic biét 13, néu né dugc xac dinh rang thong tin kha ning UE vuot
quéa 8188 octet, thong tin kha nang UE dugc phan chia theo nguyén tdc phan
chia hé thdng k¥ thuat truy cap radio (RAT), hodc phan chia theo tdm quan trong
kha ning UE, ho#c phan chia theo mirc uu tién bao céo kha nang UE, hodc phan
chia theo nguyén tic chudi phién ban giao thiic, hodc phan chia theo nguyén tic
sé lwong nhé nhét cua 6 14n bao cdo t6i thiét bi phia mang. Khong can xét dén
phuong phap phén chia nao dugc str dung, dugc dam bao rang mdi doan thong
tin kha nang UE thanh phan dugc phan chia khéng vugt quéa dung sai 16n nhét
ma c6 thé duogc xtr Iy boi 1ép PDCP.
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Ngoai ra, thong tin kha nang UE co thé phan chia truc tiép boi 16p
RRC ctia UE d& tao thong tin kha nang UE thanh phan thir nhat (First part UE
Capability Information), thong tin kha nang UE thanh phan thr hai, thong tin
kha nang UE thanh phan thir ba, va tuong tu. Theo sang ché nay, thong tin kha
nang UE co thé duoc phan chia boi 16p RRC cta UE, hodc co thé duoc phan
chia béi 16p PDCP hodc b phén xir Iy khac cua UE. Néu thong tin kha niang UE
dugce phan chia boi 16p RRC cua UE, UE dau tién dong goi thong tin kha nang
UE duoc phan chia thanh mgt vai géi dir liéu va gui mdi gobi dir lidu téi 16p
PDCP.

Budc S304: bio cdo it nhat mot doan thong tin kha nang UE thanh
phﬁn dugc phan chia toi thiét bi phia mang.

Cu thé 13, UE béo céo thong tin kha nang UE thanh phan dugc phan
chia t6i thiét bi phia mang bang cach sir dung tin nhén RRC. Phuong 4n nay cla
sang ché nay dé xudt cac cach thic bao cdo thong tin kha nang UE béi UE. Mot
cach tuy chon, mdt xit Iy cua bdo céo thong tin kha nang UE nhu sau day:

Nhu duogc thé hién trén Fig.4, sau khi thu tin nhan yéu cau thtr nhét,
thiét bi ngudi dung UE xac dinh va thong tin kha ning UE dugc phan chia cua
UE (S402), va béo céo phan chia thong tin kha nang UE thanh phan thir nhat t6i
tram gbc/thiét bi phia mang bing cach sit dung tin nhdn RRC thir nhat (S403).
Mot cach tiy chon, tin nhén RRC tht nhit con bao gom thong tin chi bio.
Thoéng tin chi bao dugc sir dung dé chi bao t6i ho#c thong béo tram gdc/ thiét bi
phia mang xem c6 théng tin kha nang UE thanh phﬁn con lai ma can dugc bao
c4o hay khong, va/hodc c6 bao nhiéu doan thong tin kha ndng UE thanh phan
con lai, va/hodc thong tin kha nang UE thanh phén con lai nao, va/hoac co bao
nhiéu phan thong tin kha ning UE dugc phén chia va phan nao hién dang dugc
béo céo, hodc cua ty 1é cta thong tin kha nang UE thanh phan thir nhit dang
duoc bio cdo trong thong tin kha nang UE téng thé, hodc tuong tu.

Néu sau khi tram géc/thiét bi phia mang thu tin nhén RRC tht nhét, va
c6 thong tin kha nang UE thanh phan con lai trén phia UE dua trén thong tin chi
bao dugc bao gdm trong tin nhin RRC thir nhét hoic thong tin kha ndng UE

khong dugc bao cao day du, tram gbc/thiét bi phia mang tao tin nhin yéu cau
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thir hai (hodc truy van kha nang UE thir hai), va gui tin nhén yéu cau th hai téi
UE (S404). Tin nhén yéu cau thit hai dugc st dung dé 1énh UE tiép tuc bao cdo
thong tin kha nang UE thanh phan. Sau khi thu tin nhén yéu cau thtr hai, UE béo
c40 phén chia thong tin kha nang UE thanh phan tht hai t6i tram gdc/thiét bi
phia mang bang cach str dung tin nhan RRC tht hai (S405). Ngoai ra, tin nhin
RRC thtr hai ciing bao gém thong tin chi béo, dugc str dung dé thong bao tram
gbc xem c6 thong tin kha nang UE con lai hay khong. Néu thong tin chi bao chi
béo rang UE di bdo cdo tat ca thong tin kha nang UE t6i tram gbc/thiét bi phia
mang, tram géc/thiét bi phia mang két hop tat ca dugc thu thong tin kha ning
UE thanh phan (S406) va luu trit thong tin kha ndng UE dugc két hop, dé cung
cap dich vu dung cho UE sau do6 dua trén thong tin kha nang UE.

Mot cach tuy chon, trong budc S403, néu tin nhén RRC thir nhét dugc
gui boi UE t61 tram géc/thiét bi phia mang khong bao gbm thong tin chi béo,
tram gbc/thiét bi phia mang can xac dinh xem ¢6 yéu cau UE tiép tuc bao céo
thong tin kha nang UE hay khéng. Ngoai ra, néu tram géc/thiét bi phia mang xac
dinh ring tAt ca thong tin kha ning UE duoc gii boi UE di dugc thu, hodc UE
khong dugc yéu cau dé gui thong tin kha nang UE, tram géc/thiét bi phia mang
phan phéi chi bao dimg t6i UE, sao cho UE dumg vigc tiép tuc bio céo thdng tin
kha nang UE, hodc dimg viée giri chi bo bét ky téi UE.

Ngoai ra, sau budc S406, sau khi thu thong tin kha nang UE, thiét bi
phia mang gui thong tin kha ndng UE t6i thuc thé quan 1y tinh di dong (MME)
dé Tuu trir. Sau khi MME luu trit tit ca thong tin kha nang UE, khi UE quay lai
trang thai rdi va quay lai trang thai duoc két ndi, thiét bi phia mang c6 thé thu
dugc kha ning UE tt MME, sao cho UE khong can bdo cdo lai thong tin kha
nang UE, nho do tiét kiém cac tai nguyén giao dién khong gian.

Dic biét 13, tram gbc/thiét bj phia mang c6 thé két hop tat ca thong tin
kha nang UE va gui thong tin kha nang UE dugc két hop t6i MME dé luu trit,
hodc chuyén tiép truc tiép thong tin kha nang UE thanh phan téi thiét bi MME
mdi 14n tram gdc/thiét bi phia mang thu thong tin kha ndng UE thanh phan dugc
bao cho boi UE, va thiét bi MME thuc hién su két hop va luu tri.

Theo phuong phap dugc tao ra trong phuong an nay, 16p PDCP cua
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phia UE phén chia, bang cach xac dinh va phan chia thong tin kha nang UE
duogc tao, thong tin kha nang UE ma vuot qua dung sai lon nhét c6 thé duoc xit
Iy boi 16p PDCP, sao cho théng tin kha nang UE duoc phan chia nho hon dung
sai xu ly 16n nhét cta 16p PDCP, nho d6 tranh 161 gay ra boi thong tin kha néng
UE 16n qua mirc va dam bao hoat dong binh thuong cua qua trinh bao cao thong
tin kha nang UE.

Phuong én 2

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phuong phap bao cdo thong tin kha nang
UE khéc dugc tao ra, va budce thi nhéat S501 va budc thir hai S502 cua phuong
phéap lan lugt gidng nhu S401 va S402 trong phuong an 1.

Mot cach tuy chon, trong buéc $502, 16p RRC hodc 16p PDCP cua
thong tin kha ning UE duoc phéan chia déu thanh mot vai doan thong tin kha
niang UE thanh phan, va mdi doan thong tin kha nang UE thanh phan dugc phan
chia khong vugt qué dung sai xtr ly 1on nhét ctia 16p PDCP.

Budc S503: sau khi thong tin kha nang UE thanh phan duge phan chia
duoc xir 1Y tai 16p PDCP, két hop tt ca thong tin kha nang UE thanh phan duge
xtt ly. Mot cach tiry chon, sau khi 16p RLC phén doan va ndi thong tin kha nang
UE thanh phan dugc xir 1y hodc sau khi thong tin kha néng UE thanh phan duge
xu ly dugc don kénh & 16p MAC, thong tin kha nang UE thanh phﬁn dugc xu ly
duoc két hop thanh mot doan thong tin kha nang UE va dugc dong goi thanh tin
nhin RRC.

Budc S504: bao céo tin nhin RRC dugc dong goi tdi tram géc/thiét bi
phia mang tai mot thoi diém. Ngoai ra, tin nhdn RRC mang thong tin kha nang
UE tong thé, va con bao gdm thong tin chi bao rang khong c6 thong tin kha nang
UE con lai trén UE.

Budc S505: tram gdc/thiét bi phia mang thu tin nhin RRC, va truyén
thong tin kha ning UE tr dudi 1én trén dua trén quy dinh cua ngan xép giao thuc
giao dién khong gian LTE, va 16p PDCP cua tram gbc/thiét bi phia mang xac
dinh xem thong tin kha nang UE c6 vugt qua dung sai 16n nhét ma c6 thé dugc

xtr 1y 16p PDCP ctia boi tram géc/thiét bi phia mang hay khong, do la, 8188
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octet. Néu kich ¢& cta thong tin kha ning UE vuot qua dung sai 16n nhét, thong
tin kha ning UE duogc phén chia thanh it nhét hai doan thong tin kha ning UE
thanh phan dé dam bao réng 16p PDCP c6 thé xi ly binh thuong thong tin kha
nang UE, va tranh 16i.

Budc S506: sau khi xi 1y tAt ca thong tin kha ning UE thanh phan, 16p
PDCP ctia tram gdc/thiét bi phia mang két hop va luu trit thong tin kha nang UE
thanh phan dugc xtr ly. Mot cach tuy chon, tram gbc/thiét bi phia mang gui
thong tin kha nang UE téng thé dugc két hop v6i MME.

Theo phuong phap duoc tao ra trong phuong an nay, thong tin kha
ning UE thanh phan dugc xi Iy boi 16p PDCP dugce két hop & phia UE, va sau
d6 duoc béo céo téi tram gde/thiét bi phia mang tai mot thoi diém. Do thong tin
kha nang UE can duoc bao cdo chi mot 1An, b4o hiéu ma trao d6i v6i mang trong
nhiéu qué trinh bdo cdo dugc tranh, va cac phi tdn mang duoc giam.

Phuong én 3

Trong phuong an nay, nhu duoc thé hién trén Fig.6, budc S601 gidng
nhu bude thir nhat theo phwong an néu trén.

Bude S602: khi UE xac dinh ring thong tin kha nang UE cta UE 16n
hon dung sai 16n nhit ma c6 thé duoc xtr Iy béi 16p PDCP, UE phén chia thong
tin kha nang UE thanh it nh4t mét doan théng tin kha niang UE chi tiét va thong
tin kha niang UE tho tuong Umg véi thong tin kha ndng UE chi tiét. Thong tin
kha ning UE chi tiét dugc st dung boi thiét bi phia mang dé tao céu hinh thong
s6 radio, va thong tin kha ning UE tho dugc s dung dé 1énh thiét bi phia mang
glri tin nhén yéu cau th ba téi UE.

Ngoai ra, cai goi 1a thong tin kha nang UE th6 c6 nghia la thiét bi phia
mang co thé nhan biét, dua trén thong tin kha nang UE tho, ma UE c6 kha nang,
nhung khéng thé x4c dinh thong tin kha ning cu thé ctia UE. Vi du, khi thong tin
kha ning UE thé 1a UE hd trg kha ning td hop séng mang (CA), thiét bi phia
mang c6 thé chi nhan biét, dua trén thong tin kha nang UE thd, ma UE c6 thé hd
trg CA, nhung thiét bi phia mang khong thé nhan biét do rong bang tan (bang
tn) hodc séng mang nao dugc hd trg béi UE dé t6 hop. Trong trudng hop nay,
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UE can b4o cé4o thém thong tin kha niang UE chi tiét, sao cho thiét bi phia mang
tao cau hinh chirc ning t6 hop da song mang dung cho UE. Trong vi du khac,
néu thong tin kha ning UE th6 12 UE hd trg kha nang LTE phién ban 10, thiét bi
phia mang co thé chi nhan biét, dua trén thong tin kha nang UE th6, ma UE co
thé hd tro dic tinh phién ban 10, ching han nhu CA, chuyén tiép, hoic da diém
phéi hop, ciing duge goi 1a su truyén/thu da diém phdi hop (CoMP), nhung thiét
bi phia mang khong biét ring UE ho tro dic biét dic tinh phién ban 10 nay.
Trong trudong hop nay, UE can bao c4o thém thong tin kha nang UE chi tiét. Cai
goi la thong tin kha nang tho bao gOm thong tin ma cho phép thiét bi phia mang
dua trén cach phan loai dé thu duoc chi chuc nang UE tong thé, nhung khong
bao gébm thong tin kha nang cu thé UE.

Ngoai ra, khi thong tin kha ning UE duogc phén chia, thong tin kha
ning UE quan trong hodc can thiét c6 thé duoc phan loai thanh thong tin kha
niang UE chi tiét, va thong tin kha ning UE it quan trong hon dugc phan loai lam
thong tin kha nang UE thd; hodc dya trén trinh tu cua phién ban LTE, thong tin
trong phién ban truéc dugce phan loai lam thong tin kha nang UE chi tiét, va kha
ning trong phién ban sau dugc phan loai lam thong tin kha néng UE tho; hodc
dua trén su phan loai RAT, théng tin kha nang trong RAT hién thoi dugce phan
loai lam thong tin kha nang UE chi tiét, va thong tin kha nang trong RAT khac
duoc st dung 1am thong tin kha nang UE tho; hodc tuong tu.

Budce S603: sau khi phan chia, dau tién bao cdo thong tin kha ning UE
thd t6i thiét bi phia mang.

Budc S604: tram gbe/thiét bi phia mang thu thong tin kha nang UE
thd, va xéc dinh xem c6 yéu cau UE bao cdo thong tin kha nang UE chi tiét hay
khong; va néu yéu ciu UE bao céo thong tin kha nang UE chi tiét, tram géc/thiét
bi phia mang tao tin nhin yéu cau thir ba va gui tin nhén yéu cau thi ba téi UE.

Bude S605: Néu UE thu tin nhén yéu cau tht ba dugc phan héi boi
thiét bi phia mang dua trén thong tin kha nang UE chi tiét, UE gui mot phan
hoc tAt ca thong tin kha nang UE chi tiét tuong (mg v6i thong tin kha ning UE
thé toi thiét bi phia mang,

Mot cach tuy chon, néu thong tin kha ning UE thé tuong Gng voi
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nhiéu doan thong tin kha ning UE chi tiét, UE c6 thé bao cdo thong tin kha ning
UE chi tiét trong nhiéu 1an theo 1énh cta thiét bi phia mang. Thong tin kha ning
UE chi tiét dugc béo cdo boi UE t6i thiét bi phia mang c6 thé ciing mang thong
tin chi bao, duoc st dung dé thong bao thiét bi phia mang ndi dung, chéng han
nhu xem c¢6 théng tin kha nang UE chi tiét con lai hay khong, va thong tin kha
nang UE chi tiét nao con lai.

Budc S606: Tram gdc/thiét bi phia mang két hop va Iuu trit thong tin
kha ning UE tho va thong tin kha nang UE chi tiét dugc thu, va gui thong tin
kha nang UE dugc két hop toi thuc thé quan ly tinh di dong (MME). Buéc nay
gidng nhu budc S406 va S506 theo cac phuong an néu trén, va cac chi tiét
khong dugc mo ta lai.

Khi dugc so sanh voi phuong 4n 1 va phuong an 2, trong phuong an
nay, thong tin kha ndng UE cua UE duoc phan chia thanh hai phan: mot phan la
théng tin kha nang UE chi tiét, va phan con lai 1a thong tin kha nang UE tho.
Ngoai ra, thong tin kha nang UE chi tiét twong Ung voi thong tin kha nang UE
tho. Do dd, trong khi bao cédo, UE dau tién bao cao thong tin kha nang UE tho
dua trén yéu cu cua thiét bi phia mang. Néu thong tin kha ning UE chi tiét
duogc yéu cau, UE tiép tuc bao cao thong tin kha nang UE chi tiét twong ung voi
théng tin kha niang UE tho. Mot mat, truong hop trong d6 thong tin kha nang UE
16n qua mc duge gui tai mot thoi diém va vuot qua kha nang xtr 1y cua 16p
PDCP duoc tranh; va mat khac, phﬁn thong tin kha nang chi tiét c6 thé duoc bao
c4o dua trén mang yéu cau, va khong phai tat ca thong tin kha nang chi tiét can
duoc bao céo, nhd do tiét kiém cac tai nguyén radio giao dién khong gian.

Phuong an 4

Phuong 4n nay la su cai thién cia budc thu nhat theo phuong 4n néu
trén. Cu thé 14, su cai thién nhu sau day:

Budc 1: tram géc hodc thiét bi phia mang phat rong tin nhén yéu cau
thir nhét (hodc truy van kha nang UE) téi tht ca UE nam trong vung bao phu cla
tram gbc hodc thiét bi phia mang. Tin nhan yéu cau thir nhét mang thong tin chi
béo, duoc st dung dé chi bio UE nao nam trong vung bao phu can bao cao
théng tin kha ning UE, va m{rc uu tién cta viéc bao cdo thong tin kha nang UE

21



43387 22144

bai UE khac. Mot cach tiy chon, su phat quang ba co thé 13 tram gbc hodc thiét
bi phia mang thong bao UE bing cach guri tin nhin hé théng. Buéc 2: 16p RRC
cia UE x4c dinh, dua trén dugc thu tin nhén yéu cAu tht nhét, thong tin kha
nang UE nao can duoc bao cdo béi 16p RRC.

Buéc 3: UE dau tién giri thong tin kha ndng UE can duoc bao cdo téi
16p PDCP theo dang cua goi dir liéu, va sau do bao cao gdi dir lidu té1 thiét bi
phia mang bang cach st dung tin nhian RRC.

Ngoali ra, néu tin nhén yéu cau thu nh4t mang muc wu tién cla viée
bdo cdo thong tin kha ndng UE thanh phan, théng tin kha ning UE thanh phan
duoc bao céo t6i thiét bi phia mang theo murc uu tién.

Bude 4: thiét bi phia mang thu tin nhin RRC duoc bao céo bdi UE, va
xac dinh, dua trén théng tin chi bao trong tin nhian RRC, xem c6 yéu cau UE tiép
tuc bao cdo thong tin kha nang UE hay khong. Néu UE duoc yéu cau tiép tuc
bao cao thong tin kha nang UE, thiét bj phia mang phan phdi tin nhin yéu cau
thir hai t6i UE, ma & d6 tin nhén yéu cau tht hai c6 thé bao gdém thong tin chi
bao, duoc st dung d chi bao ma tin nhén yéu ciu tht hai duoc nhém dén cho
thong tin kha nang UE thanh phan con lai.

Budc 5: Néu UE thu tin nhin yéu cau tht hai dugc nhim dén cho
théng tin kha niang UE thanh phan con lai, thong tin kha nang UE thanh phan
con lai duge gui téi 16p PDCP, duge xu Iy boi 16p PDCP, va duge bao céo 61
thiét bi phia mang. Néu phan thong tin kha nang con lai van lén hon dung sai xr
Iy 16n nhét cta 16p PDCP, cu thé 1a, 8188 octet, thong tin kha nang UE dugc
phan chia bang cach str dung phuong phép gidng nhu phtrcmg phép theo phuong
an néu trén, va dugc bao cao toi thiét bi phia mang trong nhiéu lan.

Buéc 6: sau khi thu tit ca thong tin kha nang UE thanh phan, thiét bi
phia mang két hop va luu trt thong tin kha nang UE, dé sau d6 cung cap dich vu
dung cho UE dya trén thong tin kha ning UE.

[0100] Mot cach tuy chon, budc 7: sau khi thu thong tin kha nang UE, thiét bi
phia mang gui thong tin kha nang t6i MME. Sau khi MME luu trit tat ca thong
tin kha ning UE cua UE, khi UE quay lai trang thai rdi va quay lai trang thai
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duoc két nbi, thiét bi phia mang co thé thu duoc kha nang UE tit MME, sao cho
UE khong cn béo cdo lai thong tin kha ning UE, nho d6 tiét kiém céc tai
nguyén giao dién khong gian.
[0101] Theo phuong an nay, thiét bi phia mang hodc tram gbc g tin nhén
phat rong nam trong ving bao phu cua thiét bi phia mang hodc tram gbc, ma &
d6 tin nhin phat rong mang thong tin chi bao cta kha nang UE ma can duoc béo
c40 boi UE, sao cho UE ma thu tin nhén phat rong tao ra thong tin kha niang UE
twong tng, va gui thong tin kha nang UE tuong Umg t6i thiét bi phia mang khi
UE thu tin nhén yéu cau dugc phan phdi boi thiét bi phia mang. Theo cach phat
rong tin nhén, truong hop sau day c6 thé duoc tranh: khi thiét bi phia mang phan
phéi tin nhén yéu cau ma kha ning UE can duogc béo céo, sb luong 16n cua
thoéng tin chi bao dugc mang va chiém gitr s6 lwong 16n cua céc tai nguyén thoi
gian-tan s6. Ngoai ra, thiét bi phia mang phat rong theo chu ky tin nhén, dé tranh
giri, mbi 1an UE méi truy cap thiét bi phia mang, tin nhén yéu cau kha nang UE
ma mang thong tin chi bdo, va con 1am giam cac phi tén mang.

Phuong an 5
[0102] D@ tranh thong tin kha ning UE thu dugc boi phia UE hogc phia mang
vuot qua dung sai 16n nhit ma c6 thé duge xir Iy boi phia UE hodc phia mang,
phuong &n nay dé xuit phuong phap mé rong dung sai xu ly ctia 16p PDCP.
Phuong phép bao gom céc buéc: thiét dit s6 luong nho nhét cua cac goi dit liéu
ma ¢ thé duoc xir 1y bai 16p PDCP t6i 8188 octet. D6 1a, kha nang xu ly cta
16p PDCP dugc mo rong, sao cho 16p PDCP ¢6 thé xi ly dit lidu nhiéu hon 8188
octet.
[0103] Cach md rong cu thé c6 thé mo rong gidi han kich ¢ cua cac géi dix
liéu ma cé thé duogc xu ly boi 16p PDCP t6i tri s6 16n hon 8188 octet, ho#c ti
kich c¢& khong gidi han, hodc tuong tu.
[0104] Theo phuong phap m& rong dung sai xt ly cua 16p PDCP dugc tao ra
trong phuong 4n nay, kich ¢& cua thong tin kha nang UE khong bi gidi han sau
khi dung sai xu ly dugc m& rong, dé tranh 16i xay ra khi thong tin kha ning UE
16n qud mac dugce gui tai mot thoi diém va vuot qua dung sai 16n nhét ma 16p
PDCP c6 thé xut ly.
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Phuong an 6
[0105] Tuong Ung vGi phuong phdp phuong an, sang ché nay con dé xuét
thiét bi nguoi dung UE. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi ngudi dung bao
gbm bd phan thu 701, bd phén xtr ly 702, va bd phan giri 703.
[0106] B0 phéan thu 701 duoc tao cAu hinh dé thu duoc thong tin kha nang UE
cua UE. Thong tin kha nang UE c6 thé dugc tao trude va duogc luu trit, hodc c6
thé duoc tao sau khi yéu ciu béo cdo thong tin kha nang UE duoc thu.
[0107] B0 phén thu 701 con duoc tao cAu hinh d thu tin nhin yéu cau thu
nhit ring kha nang UE can dugc bao cdo, ma & do tin nhin yéu cau tha nhét
duogc gui boi thiét bi phia mang va bao gdm tin nhén phat rong hé thdng va dugc
danh riéng hodc tin nhan RRC ban dau.
[0108] BO phén xt ly 702 dugc tao cAu hinh dé: xac dinh xem kich c& cta
thong tin kha nang UE c6 vuot qua dung sai lon nhét ma c6 thé dugc xir 1y béi
16p PDCP cua UE hay khong; va néu kich c& cta thong tin kha nang UE vuot
qua dung sai 16n nhit ma c6 thé dugc xir ly bai 16p PDCP cua UE, phan chia
thong tin kha nang UE thanh it nhét hai doan thong tin kha nang UE thanh phan,
ma & d6 moi doan thong tin kha nang UE thanh phan dugc phan chia khong
vuot qua dung sai 16n nhat ma c6 the dugc xir ly boi 16p PDCP.
[0109] Cu thé 13, bo phéan xu ly 702 con dugc tao cAu hinh dé phéan chia thong
tin kha nang UE theo nguyén tdc phéan chia hé théng RAT; hodc phan chia thong
tin kha ning UE theo tam quan trong kha ndng UE; hodc phan chia thong tin kha
nang UE theo nguyén tic chudi phién ban giao thirc; hodc phén chia thong tin
kha nang UE theo nguyén thc sb luong nho nhét cla s6 14n bao céo ti thiét b
phia mang.
[0110] B0 phan xu ly 702 con duogc tao cAu hinh dé: giri thong tin kha ning
UE thanh phén dugc phan chia téi 16p PDCP cua UE bang cach str dung cac goi
dit liéu, va xur Iy cac géi dit liéu cua thong tin kha nang UE dugc phén chia.
[0111] B0 phén gui 703 dugc tao cAu hinh dé bo cdo it nhat mot doan thong
tin kha nang UE thanh phan dugc phan chia téi thiét bi phia mang.
[0112]  Ngoai ra, sau khi UE béo céo thong tin kha nang UE thanh phan dung
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cho 1an dau tién, bd phan xt ly 702 con duoc tao cAu hinh dé phat hién xem tin
nhin yéu cu th hai dugc phan hdi béi thiét bi phia mang c6 duogc thu hay
khéng; va néu tin nhin yéu cau thir hai duogc phat hién, UE gui it nhét mét doan
théng tin kha nang UE thanh phan con lai t&i thiét bi phia mang bang cach sir
dung bo phan guri 703.

[0113]  Ngoai ra, bd phan xtr ly 702 con duoc tao cAu hinh cu thé dé phéan chia
thong tin kha nang UE thanh it nhét mot doan thong tin kha ning UE chi tiét va
thong tin kha ning UE thd tuong Gng vdi thong tin kha nang UE chi tiét. Thong
tin kha nang UE chi tiét duoc st dung boi thiét bi phia mang dé tao cau hinh
thong sb radio, va thong tin kha ning UE thé dugc st dung dé 1énh thiét bi phia
mang gUi tin nhén yéu cau thi ba téi UE.

[0114] BO phén gtri 703 con duoc tao cAu hinh dé: bo cdo thong tin kha ning
UE thé t6i thiét bi phia mang; va néu tin nhan yéu cau thtr ba dugc phan hdi boi
thiét bi phia mang dua trén thong tin kha nang UE tho dugc thu, gui mot phan
hodc tht ca thong tin kha nang UE chi tiét twong Ung véi thong tin kha nang UE
tho toi thiét bi phia mang.

[0115] Mot cach tuy chon, néu tin nhin yéu cau duoc gui bodi tram géc/thiét bi
phia mang va dugc thu bdi UE chi bao murc uu tién clia gt thong tin kha nang
UE thanh phﬁn, bo phéan gtri 703 con duoc tao cAu hinh dé bao cao thong tin kha
nang UE thanh phan téi thiét bi phia mang theo murc uu tién.

[0116] MOt cach tuy chon, bd phén thu 701 con dugc tao cAu hinh dé thu va
dém tét ca thong tin kha nang UE thanh phan dugc phan chia & dang goéi dit liéu.
B¢ phan xir 1y 702 con dugc tao céu hinh dé phan doan va ndi cac goi dir liéu
cla tat ca théng tin kha nang UE thanh phan dé tao ra cac goi dit liéu can dugc
truyén. Bo phan gt 703 con duoc tao cAu hinh dé bao cdo cac géi dit liéu can
duoc truyén toi thiét bi phia mang bang cach sir dung tin nhén RRC.

[0117]  Ngoai ra, thiét bi nguoi dung con bao gém bd phéan luu trit. BO phén
luu trit duge tao cAu hinh dé luu trir thong tin kha nang UE va tin nhén yéu cau
duoc thu.

[0118] Theo phuong an khéc, tuong ung voi thiét bi nguoi dung néu trén,
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phuong an nay dé xuét tram gbc duoc p dung cho thiét bi phia mang. Nhu dugc
thé hién trén Fig.8, tram gdc bao gdm bo phan thu 801, bd phan giii 803, va bd
phan xur ly 802.

[0119] B phan gui 803 dugc tao cAu hinh dé gui, t61 UE, tin nhén yéu cau
thir nhat ring kha nang UE can dugc béo céo.

[0120] B0 phén thu 801 dugc tao cAu hinh dé thu tin nhin RRC thir nhat duoc
phéan hdi bdi UE dua trén tin nhin yéu cau thi nhit. Tin nhén RRC tht nhat
mang it nhat mot doan thong tin kha nang UE thanh phén duoc tao ra sau khi
thong tin kha nang UE dugc phan chia.

[0121] B phén xt ly 802 duoc tao ciu hinh dé: xéac dinh, dua trén thong tin
kha ning UE thanh phan, xem UE c6 thong tin kha nang UE thanh phan con lai
hay khong hoac xem UE con dugc yeu cau bao céo thong tin kha ning UE thanh
phan hay khéong; va néu UE c6 thong tin kha nang UE thanh phan con lai hogc
UE con dugc yéu cau bao cdo thong tin kha nang UE thanh phan, tao tin nhin
yéu cau thi hai; hodc néu UE khong c6 thong tin kha nang UE thanh phan con
lai hoac UE khong dugc yéu cAu bao cao thong tin kha ning UE thanh phan, tao
chi bao dung.

[0122] B phéan gui 803 con dugc tao cAu hinh dé gui tin nhin yéu cau thir hai
tdi UE, hodc gui chi bao dung téi UE.

[0123]  Ngoai ra, bd phéan xu ly 802 con dugc tao cAu hinh dé: néu thong tin
kha ning UE thanh phan dugc thu boi thiét bi phia mang la thong tin kha nang
UE tho, xac dinh xem thong tin kha nang UE chi tiét tuong tmg v6i thong tin
kha ning UE tho cé dugc yéu cau hay khong, va néu thong tin kha nang UE chi
tiét dugc yéu cau, tao tin nhin yéu cau thi ba. B6 phan gui 803 gui tin_nhén yéu
cau thit ba t¢i UE.

[0124]  Ngoai ra, bd phan thu 801 con dugc tao cAu hinh dé thu tit ca tin nhin
RRC duoc bao céo bdi UE. Sau khi tét ca tin nhan RRC dugc thu, bd phén xir Iy
802 két hop thong tin kha nang UE thanh phan tuong Gng véi tin nhdn RRC dé
tao thong tin kha nang UE téng thé cua UE, va gti thong tin kha niang UE téng
thé duoc két hop v61t MME béng cach st dung bo phan gt 803.
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[0125]  Ngoai ra, tram gdc dugce tao ra theo séng ché nay con bao gbm bd phan
Iqu trt, dugc tao cAu hinh dé luu trit thong tin kha nang UE dugc bao céo boi
UE va dugc tao tin nhin yéu cau.

[0126] Theo cac phuong an phan cing cu thé, Fig.9 va Fig.10 1a cac so do6
gian lugc tuong Ung cua thiét bi nguoi dung va tram gbc. Tuong Ung v6i cac
phuong 4n cua cac phuong phap néu trén dung dé bao cao thong tin kha ning
UE va thu thong tin kha niang UE, mdi tram gbe va thiét bi dau cubi bao gdbm bod
xu ly, bus truyén, bo thu, bo truyén, va bo nhd.

[0127]  Trong thiét bi ngudi dung, cac chirc nang ciia bo thu 903 va bo truyén
904 tuong tng voi cac chic nang ctia bd phan thu 701 va bo phén gui 703 trong
cac phuong an thiét bi néu trén, va duoc tao cau hinh dé thu va gui tin nhin giita
tram goc va thiét bi ngudi dung. Chic ning cta bd xir Iy 901 twong duong voi
chirc ning cua bd phan xir ly 702. B xur Iy 901 cua thiét bi nguoi ding dugc tao
cAu hinh chu yéu dé xéac dinh va thong tin kha nang UE duoc phan chia, dé dam
bao rang kich c& cta goi dit liéu cua thong tin kha ning UE dugc truyén t6i 16p
PDCP khéng vuot qua dung sai 16n nhat ma cé thé duge xu 1y boi 16p PDCP.
[0128]  Trén phia tram géc hoac thiét bi phia mang, cac chtic nang ctia bo thu
1003 va bd truyén 1004 tuong tng véi chiing ctia bd phan thu 801 va bo phén
gui 803 trong cac phuong an thiét bi néu trén. BO xir Iy & tram gbc hodc thiét bi
phia mang duogc tao cAu hinh dé: gui, téi UE, tin nhin yéu cau thir nhét ring
thong tin kha nang UE can duoc bao cdo, thu tin nhin RRC cua UE, xé4c dinh
xem c6 yéu cau UE bdo cdo lai thong tin kha nang UE, va néu UE duoc yéu cau
dé bao céo thong tin kha ning UE, tao va gui tin nhén yéu cau tha hai dé dam
bao rang tram gdc hodc thiét bi phia mang c6 thé thu dugc thong tin kha ning
UE duoc yéu cau.

[0129] Ngoai ra, bo xu ly ¢o thé 1a bo phan xu ly trung tam da ning (CPU),
b6 vi xtt ly, mach tich hgp chuyén dung (ASIC), hodc mot hoac nhiéu mach tich
hop duoc tao cau hinh dé didu khién su thuc hién chuong trinh cua giai phap
theo sang ché.

[0130]  Bus truyén thong 902 hodc 1002 c6 thé bao gdm tuyén truyén thong tin
gifta cac thanh phan néu trén. B9 thu va bd truyén bao gom loai bat ky cua thiét
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bi thu phat, va dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi hodc mang truyén
thong khac, chéng han nhu Ethernet, mang truy cép radio (RAN), hodc mang
vung cuc bo khong day (WLAN).

[0131] B0 nhd 905 hoac 1005 co thé 1a bo nhd chi doc (ROM) hodc loai khac
ctia thiét bi luu trit tinh ¢6 kha ning luu trit thong tin tinh va cac 1énh, by nhé
truy cdp ngau nhién (RAM) hodc loai khac cta thiét bi luu trit dong c6 kha nang
luu trit thong tin va céc 1énh, hodc co thé 12 bo nhé chi doc 1ap trinh dugce xo4
dugc bang dién (EEPROM), bo nhé chi doc dang dia compact (CD-ROM), hodc
dia luu trit compact hodc dia quang khac luu trlr (bao gom dia quang nén, dia
laze, dia quang, dia quang da nang s6, dia quang Blue-ray, va tuong tu), phuong
tién luu trir dang dia tir hoac thiét bi luu trlt tir khac, hodc phuong tién khac bat
ky c6 kha nang mang hoac luu trit ma chuong trinh mong mudn theo dang clia
cac 1énh hodic cac chu tric dit lidu va c6 kha nang dugc truy cap bdi mdy tinh,
nhung khéng giéi han & d6. Bo nhé c6 thé tn tai doc 1ap, hodic ¢6 the dugc tich
hop thanh bd xt ly. B nhd dugc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh Ung
dung dugc st dung dé thuc hién cac giai phép cua sang ché, ma & d6 ma chuong
trinh Umg dung dugc thuc hién dudi su diéu khién cta bo xur ly. Bé xu ly duge
tao cAu hinh dé thyc hién ma chuong trinh tmg dung duoc luu trit trong bd nho.
[0132]  Thiét bi ngudi dung duge mo ta theo sang ché nay duoc tao céu hinh
dé thuc hién tat ca hodc mét sb cac chirc ning cua phuong phép bao céo thong
tin kha ning UE theo phuong 4n néu trén. Tram gdc/thiét bi phia mang dugc tao
cAu hinh dé thuc hién tat ca hodc mot sb cac chirc ning cua phuong phap thu
thong tin kha nang UE theo phuong 4n néu trén.

[0133] Thiét bi dau cudi duoc mo ta theo sang ché nay bao gém thiét bi nguoi
ding (UE), thiét bi ddu cudi ngudi ding, may khach, va tuong ty. Cu the 1,
thiét bi ddu cudi con bao gém dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh cam
tay, thiét bi Internet di dong, hodc tuong tu.

[0134] Trong phuong an néu trén, "by phan" cé thé goi la mach tich hop
chuyén dung (ASIC), mach, by xr ly ma thuc hién mot hoac nhiéu chuong trinh
ph?\n mém hodc phén sun va bd nhd, mach 16gic tich hop, va/hoac thiét bi khac

ma c6 thé cung cap cac chirc nang néu trén.
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[0135] Phuong an cua sang ché con d& xuét phuong tién luu trit doc dugc
bing may tinh, dugc tao cAu hinh dé luu trt 1énh phan mém may tinh duogc sk
dung theo phuong phap bao cédo thong tin kha nang thiét bi ngudi dung trén
Fig.9 hodc Fig.10. Lénh phin mém may tinh bao gdm chuong trinh dugc thiét
ké dé thuc hién cac phuong 4n phuong phéap néu trén. Gui thong s6 phan hoi ¢o
thé duoc thuc hién bang cach thuc hién chuong trinh duge luu tri.

[0136] Mac du sang ché duge mo ta dua trén cac phuong 4n, trong xu 1y cla
su thuc hién sang ché ma yéu cau bao ho, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuét c6 thé hiéu va thuc hién cac su thay ddi khac ctia cac phuong
an duoc boc 16 béng cach xem xét cac hinh v& kem theo, ndi dung duoc boc 10,
va yéu cu bao ho kém theo. Trong phan yéu cau bao ho, "bao gom" khong
ngoai trir thanh phan khéc hogc budc khac, va mot hodc danh tir & dang s6 it
khoéng ngoai trir truong hop cua s6 nhidu. Mot bo xir Iy hodc bd phéan khac c6
thé thuc hién mot vai chiic niing dugc liét ké trong phan yéu cau bao ho. Su that
12 mot sb bién phap duoc trich dan trong cac diém phu thudc khac nhau khong
chi béo ring sy két hop cua cac bién phap nay khong thé mang lai cdc hidu qua
t6t hon.

[0137]  Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat sé hiéu rang cac
phuong an cua sang ché co thé duoc tao ra 1am phuong phap, thiét bi (dung cu),
hodc san phdm chuong trinh may tinh. Do d6, sang ché c6 thé st dung céc
phuong an cé dang chi la phén cing, cac phuong 4n ¢6 dang chi la phan mém,
hodc cac phuong an co6 su két hop ctia phan mém va phan cing. Hon nita, sang
ché c6 thé st dung dang ctia san phdm chuong trinh may tinh ma dugc thyc hién
trén phuong tién luu trit st dung dugc trén mot hodc nhiéu may tinh (bao gdm
nhung khong bi han ché boi bo nhé dang dia, CD-ROM, bd nhé quang, va
tuong tu) ma bao gdm mi chuong trinh st dung dugc bang may tinh. Chuong
trinh mdy tinh dugc luu tri/dugc phan phéi trong phuong tién thich hop, dugc
tao ra v6i phan ctimg khac hodc nhu mot phan cla phan cing, hoic c6 thé duoc
phan phdi & dang khac ching han nhu Internet hodc trong hé théng vién thong
khong day hoac cé day khac.

[0138]  Sang ché dugc mo ta dua trén cac luu dd va/hodc cac so do khéi cua
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| phuong phap, thiét bi (dung cu), va san phim chuong trinh may tinh theo céc
phuong an cua sang ché. Puoc hiéu rang cac 1énh chwong trinh mdy tinh c6 thé
dugc su dung dé thuc hién mdi xur Iy va/hoic mdi khdi trong cac luu dd va/hodc
cac so dd khdi, va su két hop cua xu ly va/hodc khoi trong cac luu dd va/hoac
cac so dd khoi. Cac 1énh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc tao ra dung cho
may tinh da ning, may tinh danh riéng, bd xu ly dugc tich hop, hodc b xur ly
cta thiét bi xu 1y dit liéu lap trinh dugc khac bat ky dé tao ra may, sao cho cac
1énh dugc thuc hién bdi may tinh hodc bo xur ly cua thiét bi xr ly dit lidu lap
trinh dugc khéc bat ky tao thiét bi dé thuc hién chtic ning cu thé trong mot hoac
nhiéu xtr 1y trong cac luu dd va/hodc trong mot hodc nhiéu khéi trong cac so do6
khéi.

[0139]  Céc Iénh chuong trinh may tinh nay co thé duoc luu tri trong bd nhé
doc duoc bing may tinh ma c6 thé 1énh may tinh hodc thiét bi xu ly dir liéu lap
trinh dugc khac bat ky 1am viéc theo cich cu thé, sao cho céac 1énh dugc luu trit
trong bé nhé doc duoc bé’mg may tinh tao ra thanh phén la ma bao gé)m thiét bi
ra 1énh. Thiét bi ra 1énh thuc hién chtic ning ddc biét trong mot hodc nhiéu xt ly
trong cac luu dd va/hodc trong mot hodc nhidu khéi trong céc so dd khbi.

[0140]  Céc lIénh chuong trinh méy tinh nay co6 thé cling duoc tai 1én may tinh
hodc thiét bi xur 1y dit lidu 1ap trinh dugce khac, sao cho chudi thao tac va cac
budc duoc thuc hién trén may tinh hoac thiét bi 14p trinh dugc khac, nho do tao
ra xu ly dugc thuc hién béng mady tinh. Do d9, cac 1énh duoc thyc hién trén may
tinh hodc thiét bi 14p trinh dugc khac cung clp céac budc dé thuc hién chtc nang
cu thé trong mot hodc nhiéu xu ly trong cac luu dd va/hoac trong mdt hoic
nhiéu khéi trong céc so do khoi.

[0141] Maic du sang ché dugc mé ta c6 dua trén cac dic tinh cu thé va céc
phuong an cua no, hién nhién 1, cac su didu chinh va céc su két hop c6 thé
duoc tao ra dbi véi chiing ma khong chéch khoi pham vi va tinh than cta sang
ché. Mot cach tuong tmg, ban mo ta va cac hinh v& kém theo chi la cac vi du dé
mo ta sang ché ma dugc xac dinh bai phﬁn yéu cau bao hd, va c6 muc dich bao
gbm bat ky hoac tht ca cac cai bién, cac thay ddi, cac su két hop hodc cac sy

twong duong nam trong pham vi ca sang ché. Hién nhién, ngudi cd hiéu biét
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trung binh trong linh vuc k¥ thuat co thé tao ra cac cai bién va cac su diéu chinh
cho sang ché ma khong chéch khoi ban chét va pham vi cua sang ché. Sang ché
¢6 muc dich bao gém céc cai bién va cac su diéu chinh nay mién la ching nam
trong pham vi dugc xac dinh boi phan yéu cau bao ho cua sing ché va cac k¥

thuat tuong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap dé bao céo thong tin kha ning thiét bi ngudi dung (user
equipment - UE), phuong phap nay bao gbm:

thu dugc, bsi UE, thong tin kha nang UE cua UE;

xac dinh liéu kich ¢& cta thong tin kha nang UE vuot quéa dung sai 16n
nhét ma c6 thé duge xtr Iy bdi 16p giao thitc hoi tu dir liéu goi (Packet Data
Convergence Protocol - PDCP) cua UE hay khong;

khi kich ¢& cta thong tin kha nang UE vugt qua dung sai 16n nhit ma c
thé duge xtr Iy boi 16p PDCP cta UE, phan chia thong tin kha ning UE thanh
cac doan thong tin kha nang UE, trong do mdi trong sb cac doan thong tin kha
nang UE khong vugt qua dung sai 16n nhét ma c6 thé duoc xu ly béi 16p PDCP;
va

b4o céo it nhit mot trong s6 cac doan thong tin kha ning UE dén thiét bi

phia mang.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trude khi béo cdo it nhat mot trong s6 cac
doan thong tin kha niang UE, phuong phap con bao gom:

thu, boi UE, tin nhan yéu cAu tht nhat ma kha nang UE can dugc bao cao,
trong d6 tin nhén yéu cau thi nhét duoc glri boi thiét bi phia mang va bao gdm
tin nhén phéat rong hé théng va tin nhin diéu khién tai nguyén radio (radio

resource control - RRC).

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc phan chia théng tin kha ning UE
bao gom:

phén chia thong tin kha nang UE theo nguyén tic phan chia hé théng k¥
thuit truy cap radio (radio access technology - RAT); hodc

phan chia théng tin kha nang UE theo tam quan trong kha ning UE; hodc

phan chia thong tin kha nang UE theo nguyén tdc chudi phién ban giao
thic; hoac

phan chia thong tin kha ndng UE theo nguyén thc s 1an béo cdo nho nhat
dén thiét bi phia mang.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau khi bao cdo it nhat mét trong sb cac
doan thong tin kha nang UE, phuong phap con bao gom:

phat hién, béi UE, xem tin nhén yéu ciu thtr hai dugc phan héi béi thiét bi
phia mang dugc thu hay khong; va
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khi tin nhin yéu cdu tht hai dugc thu, giri, boi UE, it nhat mot doan thong

tin khéc trong sb cac doan thong tin kha nang UE dén thiét bi phia mang.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc béo céo it nhit mét trong sb cac
doan thong tin kha nang UE bao gom:

phén loai cac doan thong tin kha nang UE; va

khi tin nhin yéu cau thi nhit mang mic uu tién cua bdo cdo thong tin kha
ning UE, bao céo cac doan thong tin kha nang UE dén thiét bi phia mang theo
muc uu tién.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 béo cdo it nhit mot trong sd cac doan
thong tin kha nang UE bao gom:

thu va dém, boi 16p diu khién lién két radio (radio link control - RLC)
cua UE, cac doan thong tin kha nang UE theo dang goéi dit li¢u,

phan doan va néi cac goi dir liéu bao gébm cic doan thong tin kha nang UE
dé tao nén cac goi dit liéu can dugc truyén; va

béo cdo cac goi dit liéu can duoc truyén dén thiét bi phia mang bang cach

str dung tin nhén diéu khién tai nguyén radio (RRC).

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 cac doan thong tin kha nang
UE con bao gom:

thong tin chi bao dé chi bdo néi dung bat ky trong s ndi dung dudi day:
liéu UE c6 mot hoac nhiéu doan con lai cia thong tin kha ning UE, s6 1an ma
mot hoac nhiéu doan con lai cta thong tin kha ning UE can duoc bao céo, hoic
thr tu cta cac doan da dugc bao cdo hién thoi cia théng tin kha nang UE trong
tAt ca cac doan thong tin kha ning UE.

8. Thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) bao gom:

bo thu duoc tao cAu hinh dé thu dugc thong tin kha ning UE cua UE;

bd nhd luu trlr chuong trinh bao gdm cac lénh;

bo xir Iy duogc lién két véi bo nhé va duge tao cau hinh dé thyc hién
chuong trinh, trong d6 cac 1énh, khi duoc thuc hién, dugc tao cAu hinh dé khién
cho bd xur ly:

xac dinh xem kich ¢& cua thong tin kha nang UE vuot qué dung sai 16n
nhit ma c6 thé duge xr ly boi 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data
Convergence Protocol - PDCP) cua UE hay khong, va

khi kich c¢& cta thong tin kha nang UE vuot qua dung sai 16n nhét ma co
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thé dugc xt 1y boi 16p PDCP ctia UE, phan chia thong tin kha nang UE thanh
cac doan thdong tin kha nang UE, trong do mdi doan trong sb cac doan thong tin
kha ning UE khong vuogt qua dung sai 16n nhat ma c6 thé duoc xtit Iy boi 16p
PDCP; va

bo truyén duoc tao cAu hinh d bdo cdo it nhat mot trong s6 cac doan

thong tin kha ndng UE dén thiét bi phia mang.

9. Thiét bi ngudi dung theo diém 8, trong d6 bo thu con dugce tao chu hinh dé:

thu tin nhén yéu cau thi nhit ma khé niang UE can dugc bdo cdo, trong d6
tin nhin yéu cau thi nhét dugc glri béi thiét bi phia mang va bao gdm tin nhin
phat rdng hé théng va tin nhén diéu khién tai nguyén radio (RRC).

10. Thiét bi nguoi dung theo diém 8, trong do cac 1énh duoc tao cAu hinh dé
khién cho bo xur 1y phan chia thong tin kha nang UE con dugc tao cAu hinh dé
khién cho bo xu ly:

phan chia thong tin kha nang UE theo nguyén tic phan chia hé théng k¥
thuét truy cap radio (RAT); hoac

phén chia thong tin kha nang UE theo tam quan trong kha ning UE; hodc

phén chia thong tin kha nang UE theo nguyén tic chudi phién ban giao
thirc; hoac

phén chia thong tin kha ndng UE theo nguyén the sb 1an bao céo nho nhat
dén thiét bi phia mang.

11. Thiét bi ngudi ding theo diém 8, trong dé:

cac 1énh, khi duoc thuc hién, con dugc tao cAu hinh dé khién cho bd xir ly
phat hién xem lidu tin nhén yéu cdu thi hai duge phan héi béi thiét bj phia mang
duoc thu hay khong; va

bo truyén con duge tao cau hinh dé: khi tin nhan yéu cau th hai duoc thu,
guri it nhéat doan thong tin kha nang UE khac trong sb cac doan thong tin kha
nang UE dén thiét bi phia mang.

12. Thiét bi ngudi ding theo diém 8, trong do:

cac 1énh, khi duoc thuc hién, con duogc tao cAu hinh dé khién cho bd xur
ly:

phan chia thong tin kha ning UE thanh thong tin kha nang UE chi tiét va
thong tin kha nang UE tho6 tuong Ung vdi thong tin kha nang UE chi tiét, trong
d6 théng tin kha nang UE chi tiét cung cap su tham chiéu dé cho phép thiét bi
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phia mang cAu hinh théng sb radio dbi v6i UE, thong tin kha nang UE tho dé
1énh cho thiét bi phia mang gui tin nhin yéu cau thi ba dén UE; va
bo truyén con duoc tao cAu hinh dé:
bao c4o thong tin kha nang UE thd dén thiét bi phia mang, va khi tin
nhin yéu cau thir ba dugc thu tir thiét bi phia mang dua trén thong tin kha nang
UE thé dang dugc bao cdo, g mot phan hoic tat ca thong tin kha niang UE chi
tiét twong ung voi thong tin kha nang UE tho dén thiét bi phia mang.

13. Thiét bi ngudi ding theo diém 9, trong do:
céc lénh, khi duoc thue hién, con duge tao ciu hinh dé khién cho b6 xir ly
phan loai mdi trong sb cac doan thong tin kha nang UE; va
bo truyén con duoc tao cAu hinh dé:
khi tin nhén yéu cau tht nhAt mang mirc uu tién cua bao cdo, bdo céo

cac doan thong tin kha nang UE dén thiét bi phia mang theo murc uu tién.

14. Thit bi ngudi ding theo didm 8, trong d6 16p diéu khién tai nguyén radio
(radio resource control - RRC) hodc 16p PDCP cua UE phén chia thong tin kha
nang UE thanh céc doan.

15. Thiét bi ngudi ding theo diém 8, trong do:

bo thu con dugc tao c4u hinh dé thu va dém cac doan thong tin kha nang
UE theo dang goi dit liéu;

céc 1énh, khi duge thue hién, con duge tao cau hinh dé khién cho bd xir 1y
phan doan va nédi cac goi dit liéu cua cac doan thong tin kha nang UE dé tao nén
cac goi dit lidu can duoc truyén; va

bo truyén con duogce tao ciu hinh dé bao céo cac goi dir liéu can duoc
truyén dén thiét bi phia mang bang cach st dung tin nhén két ndi diéu khién

radio (radio control connection - RRC).

16. Tram gdc bao gbm:

b truyén duoc tao cAu hinh dé giri, dén thiét bi ngudi ding (UE), tin nhin
yéu cau thi nhit ma thong tin kha ning UE can duoc bdo cdo;

bo thu duogc tao chu hinh dé thu tin nhén diéu khién tai nguyén radio
(RRC) thu nhit duge phan hoi béi UE dua trén tin nhin yéu cau thi nhét, trong
d6 tin nhin RRC tht nhit mang doan thong tin kha nang UE trong sd cac doan
thong tin kha ning UE dugc tao nén sau khi thong tin kha niang UE dugc phan
chia;

35



43387 36/44

bd nhd luu trit chuong trinh bao gdm céc lénh;
b6 xit 1y duge lién két véi bd nhé va duge tao cdu hinh dé thuc hién
chwong trinh, trong d6 cac 1énh, khi duoc thuc hién, duoc tao cAu hinh dé khién
cho bd xu ly:
xac dinh, dua trén doan thong tin kha nang UE duoc thu, xem liéu UE
¢6 it nhat doan thong tin kha ning UE khac hay liéu UE con dugc yéu cau dé
b4o cdo doan thong tin kha nang UE khac, va
khi UE c¢6 doan thong tin kha nang UE khac hogc UE con duogc yéu
ciu dé béo céo doan thong tin kha ning UE khac, tao ra tin nhin yéu cau thir
hai; va

b truyén con duoc tao cau hinh dé gii tin nhan yéu cau thir hai dén UE.

17. Tram gbc theo diém 16, trong do:

cac lénh, khi dugc thuc hién, con duoc tao cAu hinh dé khién cho bo xur 1y
dé: khi doan thong tin kha nang UE dugc thu boi tram gbc 1a thong tin kha ning
UE thd, xac dinh xem liéu thong tin kha nang UE chi tiét tuong Gmg voi thong
tin kha nang UE thé duoc yéu cau hay khong, va khi thong tin kha nang UE chi
tiét duogc yéu cAu, tao ra tin nhin yéu cau tht ba; va

b truyén con duoc tao cAu hinh dé giri tin nhén yéu cau thir ba dén UE.

18. Tram gbc theo diém 16, trong do:

bo thu con duoc tao cau hinh dé thu tin nhén diéu khién tai nguyén radio
(RRC) dugc bao céo boi UE;

céc lénh, khi duoc thuc hién, con duge tao cdu hinh dé khién cho bg xu Iy
két hop céc doan thong tin kha nang UE tuong ng v6i tin nhén RRC va tao ra
téng thong tin kha nang UE dugc két hop cua UE; va

bd truyén con dugc tao cAu hinh dé guri tong thong tin kha ndng UE duoc
két hop dén thuc thé quan ly tinh di dong (mobility management entity - MME).
19. Tram gbc theo diém 16, trong do:

tin nhén yéu cau thir nhit bao gdm tin nhén phat rong hé théng va tin nhin
diéu khién tai nguyén radio (RRC), va tin nhin yéu cau thir nhét duoc st dung
d8 thong bao cho UE vé thong tin kha ning UE ma can dugc lua chon dé béo

cao.

20. Tram gbc theo diém 16, trong do:

tin nhén yéu cau th nhat con chi bdo muc uu tién clia bao cdo cac doan
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théng tin kha nang UE boi UE dé 1énh cho UE béo cdo cic doan thong tin kha

nang UE theo muc uu tién.
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