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(57) Séang ché dé cap dén phuong phép san xuit chat x(c tac cho qua trinh
crackinh xtc tac cac hydrocacbon. Sang ché ciing dé xuat chat xdc tac cho qua
trinh crackinh xuc tac céc hydrocachon thu duoc bang phuong phap néu trén chira
zeolit kiéu faujasit, thanh phan nén, thanh phan phospho va thanh phan magie;
trong d6 ham luong cua zeolit kiéu faujasit (Cz) tinh theo chat ran nam trong
khoang tir 10 dén 50% trong lwong; ham lugng cua phospho (Cp) tinh theo P20s
nam trong khoang tir 0,1 dén 10% trong luong; va ham lugng cua magie (Cy) tinh

theo MgO niam trong khoang tir 0,05 dén 3% trong luong.
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Linh vue k¥ thuat dugc dé cap

Séng ché dé cap dén chit xtc tdic moi cho qué trinh crackinh xtc tac
hydrocacbon va phuong phap san xuét chét xtc tic ndy.

Cu thé hon, sang ché d& cap dén chét xtc tac cho qud trinh crackinh xuc
tac cac hydrocacbon ma c6 tinh 4n dinh thiy nhiét tuyét voi, kha ning crackinh
phan can chung ct cao (céc chat lang), va tinh Iya chon tuyét voi (higu sut chat
long cao, véi hiéu sudt khi thdp va hiéu sudt than cbc thép), khi dugc sir dung
trong qua trinh crackinh hydrocacbon nh¢ xuc tac, cu thé 1a, hydrocacbon dau
ning; va phuong phéap san xuét chét xuc tac nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céac nguyén liéu thd chira hydrocacbon néng & ty 1€ cao, nhu dau ning va
dau cin nang duge st dung khi gasolin dugc tao ra bang cach crackinh xuc tac
cac hydrocacbon. Trong qua trinh crackinh xuac tac diu ning va diu cin ning,
zeolit kiéu faujasit thuong duge st dung lam chét xuc tac. Cu thé, di biét rang
zeolit kiéu faujasit duoc trao dbi ion voi cac ion dit hiém hodc zeolit kiéu
faujasit siéu bén (sau ddy con dugc viét tat 1a zeolit USY) duoc su dung.

Dau ning chira cac kim loai nang nhu niken, vanadi va sat, ma khong chi
lam phirc tap cho qua trinh crackinh xuac tac ddu ning, ma con hoat dong nhu
cac chét doc xtc tac, va con chira luu huynh va nito. Céc kim loai nng bam vao
chét xtic tac, va dan dén lam gia ting lugng khi khé (nhu hydro, metan va etan)
va than cdc duge hinh thanh, do d6 lam giam néng sut cta gasolin va cc thanh
phan tuong tu. Hon nita, trong cac truong hop ¢ d6 luong than cbe duoc hinh
thanh gia ting, gly ra su gia tang nhiét do trong thiét bi tai sinh chét xuc tac, va
lam gidam do két tinh cta zeolit do nudc b trong than cbe, bdi vy dan dén su
giam hoat tinh cua chét xuc tac.

Xét dén cac van dé nay, céc tac gia da boc 10 rang chit xuc tac cho qua

trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon trong do6 (1) cac hat nhém oxit c6 duong
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kinh hat ndm trong khoang tir 2 dén 60um, va chira thanh phﬁn kim loai dugc
chon tir mot hodc nhiéu kim loai kidm thd va kim loai dat hiém va thanh phén
phospho; va (2) aluminosilicat zeolit tinh thé; duoc phan tan ddng déu trong (3)
nén oxit vo co Xép, co do bén kim loai, hoat tinh cao va tinh lya chon cao, va ¢6
kha ning ngan chin sy hinh thanh hydro va than cde (tai liéu séng ché 1: JP
5-16908 B).

Hon nita, cic tac gia d& boc 10 rang ché phdm xtc tic cho qué trinh
crackinh xtc tac 16ng cua hydrocacbon chira nhém oxit, aluminosilicat zeolit
tinh thé va nén oxit vé co khac v6i nhom oxit, mdi thanh phan ndy chtra nguyén
tr phospho, cé kha ning crackinh chit can tbt (dau cin day), din dén sy giam
luong hydro va than cde, va gia ting cic phan chiét ctia gasolin, dau hoa va dau
nhe, khi dugce st dung trong qua trinh crackinh xuc tac cho hydrocacbon dau
nang (tai liéu sang ché 2: JP 8-173816 A).

Nigodi ra, tai liéu sang ché JP 2009-511245 A (tai liéu sang che 3) boc 1
rdng chat xuc tac ray phan tu x6p, 6n dinh nhiét 4m thu duoc bang cach lam bay
hoi &m tir hdn hop nguyén liéu thd chira (1) rdy phén ti ¢6 khung -Si-OH-Al- c6
cac 15 bé mit duoc cai bién bai phosphat dic trung; (2) mubi kim loai khong tan
trong nudc; va (3) hop chét axit phosphoric; c6 tinh chiu nhiét 4m cao va nang
cao ning suét olefin khi va tinh lya chon. Tai liéu nay cling boc 16 ring (2) mubi
kim loai khong tan trong nuéc néu trén chita magie oxit (MgO). Trong céac vi du
& tai lidu sang ché 3, HZSM-5 va ferierit dugc st dung lam rdy phén tu, va MgO,
Mg(OH); vacac chét tuong tu dugc st dung lam mudi kim loai khong tan trong
nudc.

Céc tac gia ciing da boc 16 phuong phép san xuét chat xic tic cho qua
trinh crackinh xuc téc, trong d6 hat hinh ciu nho duoc tao ra bang cach sdy phun
swong huyén phu dic chtra nudce cia hdn hop bao gdm: nhom oxit duge nung
trong dong khong khi; dét sét chira silic dioxit va nhom oxit 1am céc thanh phan
chinh; tidn chat oxit vo co trén co s6 silic dioxit; va nhom silicat tinh thé; va cac
hat hinh cau nho thu dugce duogc ria dén mtc ham luong cua céc oxit kim loai
kidm xét theo cac oxit 14 bang hodc nhé hon 1,0% trong luong, sau d6 dua dat

hiém vao. Cling boc 1 rang chét xdc tac thu duge nhu vay c6 hoat tinh crackinh
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cao va tinh lya chon gasolin cao, dan dén sy giam lugng than cde va khi, va cé
tinh chiu nhiét 4m cao, khi dugc sit dung trong qué trinh crackinh x0c tac cho
diu hydrocacbon ndng chtra lugng 1én céac kim loai (tai li€u sang ché 4: JP
60-193543 A).

Hon nfta, cac tac gia cling di dé cap dén chét xtc tac cho qud trinh
crackinh xuc tac cac hydrocacbon trong tai liéu sang ché JP 11-246868 A (tai
lidu sang ché 5) va tai liéu sang ché JP 2004-130193 A (tai liéu sang ché 6).

Céc tai liéu dbi chimg
Tai lidu séng ché

Tai lidu séng ché 1: JP 5-16908 B

Tai liéu sang ché 2: JP 8-173816 A

Tai liéu séng ché 3: JP 2009-511245 A

Tai liéu sang ché 4: JP 60-193543 A

Tai lidu sang ché 5: JP 11-246868 A

Tai liéu sang ché 6: JP 2004-130193 A
Ban chat k§ thuit cta sang ché
Céc vAn d& cin dugc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, mac du chét xtc tac cho qua trinh crackinh xtc tac thu dugc
bang céach: sdy phun suong huyén phu dic chtra nudc cua hon hop néu trén aé
tao ra cac hat hinh cAu nho; rira cac hat hinh cdu nhd nay; va sau do dua dat
hiém vao; c6 hoat tinh crackinh cao va tinh lua chon gasolin cao, cO cac vén dé
12 nd luc gia ting lugng d4t hiém dugc dua vao chat xtic dé tiép tuc nang cao
hoat tinh cia n6 da khong dat duge muc dich, gay ra su gia tang dang ké lugng
d4t hiém dugc dua vao, va muc cai thién hoat tinh crackinh, tinh lua chon
gasolin va céc thong sb khac 13 nhd, bdi vay dan dén sy giam khé nang tdn dung
céc dat hiém co gia tri va giam hiéu qua kinh té.

Trong chét xuc tac dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 1, mac du do bén
kim loai, hoat tinh, tinh lya chon va cac déc tinh khac cua chét xtc tac dugc

nang cao, sy nang cao hoat tinh va tinh lya chon 12 nham nang cao do bén kim
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loai, va sy ning cao nang suét gasolin, tinh lya chon va cac thong sd khac 1a
khong dii (c6 thé 1a do dit hiém khong dugc mang béi zeolit), khong c6 kha
nang tiép tuc cai thién.

Trong trudong hop cua chét xuc tac duoc boc 10 trong tai liéu sang ché 2,
mic du do bén kim loai, hoat tinh, tinh lya chon va cac dic tinh khac dugc nang
cao, su cai thién hoat tinh va tinh lya chon ciing dugc cho 1a cai thién do bén
kim loai, nho chit xuc tac chta phospho. Nhu viy, su cai thién ning suét
gasolin, tinh lya chon va cac thong sb khéc 1a khong du, khong c6 kha ning tiép
tuc cai thién. Hon nia, chét xuc tac mang dat hiém dugc boc 16 trong cac vi du &
tai liéu sang ché 2, va trong chit xtc tac nay, mic du cé sy cai thién hoat tinh va
tinh lya chon, nhung van can tiép tuc nang cao do bén kim loai, hoat tinh, va
tinh lua chon. Ngoai ra, co van d 14, nd luc gia ting luong dAt hiém dugc mang
boi chit xuc tac dé gia ting hoat tinh ctia n6 va tinh lya chon dan dén sy giam
hiéu qué st dung d4t hiém, nhu v6i chit xuc tic dugc bdc 16 trong tai liéu sang
ché 4 duoc d& cap dudi day.

Chét xuc tac duge boc 10 trong tai ligu sang ché 3 c6 vén dé 13, mic du
tinh chiu nhiét &m clia chit xic tac duge ning cao, hiéu suat va tinh lya chon
cua khi olefin duoc gia tdng va hiéu suét va tinh lua chon cta gasolin bi giam.

Hon nita, cac didu kién dua dat hiém vao chit xuc tac d& dugc dénh gid
dé nang cao hiéu qua sir dung d4t hiém. Tuy nhién, c6 vAn dé 1, trong trudong
hop & d6 d6 pH ciia dung dich dua dét hiém vao chét xic tic ma duge boc 1
trong tai li€u sang ché 4 khong ndm trong khoang tir 4,5 dén 5,5, vi du, bang
hodc thdp hon 4, hiéu qua sir dung dAt hiém bi giam; va trong céc truong hop &
d6 do pH cao hon 6, ddng thoi hidu qua sir dung dét hiém duoc nang cao, su cai
thién hiéu nang cta chét xtc téc 12 khong da, ¢6 thé 1a do su hinh thanh két tha
hodc cac mubdi kép.

Mit khac, mic du kim loai kidm thé duge biét 1a c6 cac tic dung tuong
tu véi cac tdc dung dugc tao ra boi dat hiém, tdc dung ning cao hoat tinh
crackinh ctia kim loai kiém thd, tinh luya chon gasolin, tinh chiu nhiét am va céc
diic tinh khac 1a thAp hon so voi dat hiém.

Ngoai ra, trong chat xuc tac dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 5, nhom
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oxit dugc hydrat hoa kiéu nhom oxit gia boehmit dang soi duge xur ly bing céc
ion phosphat dugc st dung, nhung nang sudt gasolin, tinh lya chon va cac dac
tinh khéc ctia chat xtc tac 1a khong du, nhu vai chat xtic tdc duge bdc 16 trong
tai liéu sang ché 1, va c6 kha ning tiép tuc nang cao. O chét xuac tac duge boc 10
trong tai liéu sang ché 6, hop chat magie hodc tuong tu duge sir dung lam chat
tay tap kim loai. Trong chét xtc tac nay, trong khi do bén kim loai, hoat tinh,
tinh lua chon va céc dic tinh khac dugc nang cao, sy nang cao hoat tinh va tinh
lua chon ciing dugc cho la nang cao do bén kim loai, do chtra chét tdy tap kim
loai. Nhu vay, s ndng cao nang sut va tinh luya chon clia gasolin 13 khong du,
khong c6 kha nidng tiép tuc cai thién. Chét xtc tic mang d4t hiém duoc boc 16
trong cac vi du trong tai liéu sang ché 6, va trong chét xtic tic ndy, mac du hoat
tinh va tinh lua chon dugc nang cao, van can tiép tuc nang cao do bén kim loai,
hoat tinh va tinh lya chon. Ngoai ra, nhu v6i chét xuc tac duoc boc 10 trong tai
liéu sang ché 4, chit xtic tdc ndy cé nhugc diém 13 nd luc gia ting lugng dht
hiém dugc mang boi chét xuc tac, dé nang cao hoat tinh ctia n6 va tinh lua chon,
dan dén sy giam hiéu qua st dung d4t hiém.

Phuong thtrc giai quyét van dé

Xét vé& cac van d& néu trén, cac téc gia sang ché di phat hién, nho cac
nghién cru chuyén siu, rang co thé thu duoc chat xdc tdc ma c6 hoat tinh
crackinh cao va tinh lya chon gasolin cao, ma lam giam luong khi va than che,
va ¢0 tinh chiu nhiét am tuyét voi, nho: tao ra cac hat hinh cau nho bé'mg cach
sy phun suong; rira ky cac hat hinh ciu nho; va dua magie, va sau do la
phospho vao cac hat hinh cdu nho; nho d6 hoan thanh sang ché.

Két qua 13, c6 thé tao ra chat xuc tac cho qud trinh crackinh xdc tac ma
¢6 hoat tinh crackinh cao va tinh lya chon gasolin cao, lam giam luong khi va
than cdc, va c6 tinh chiu nhiét Am tuyét voi va c6 hiéu qua vé mit kinh té.

[1]  Chét xtc téc d& xic téc qu trinh crackinh hydrocacbon chira zeolit kiéu
faujasit, thanh phan nén, thanh phan phospho va thanh phan magie,

trong d6 ham luong cia zeolit kiéu faujasit (Cz) tinh theo chat rdn nim
trong khoang tur 10 dén 50% trong lugng; ham lugng cua phospho (Cp) tinh theo
P,Os nam trong khoang tur 0,1 dén 10% trong luong; va ham lugng cua magie
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(Cy) tinh theo MgO nim trong khoang tix 0,05 dén 3% trong luong.

[2] Chét xuc tac cho qua trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon theo muc
[1], trong d6 ty 1& (Cp) / (Cnm) clia ham lugng phospho (Cp) so véi ham luong
magie (Cwm) nam trong khoang tur 0,1 dén 8.

3] Chét xtc tac cho qua trinh crackinh xuc tdc cdc hydrocacbon theo muc
[1] hoac [2], trong d6 ty 1& (Cwm) / (Cz) clia ham luong magie (Cy) so v6i ham
luong zeolit kiéu faujasit (Cz) nam trong khoang tir 0,001 dén 0,1.

[4] Chét xtc tic cho qua trinh crackinh xuc tic céc hydrocacbon theo muc
bét ky trong sé cac muc tir [1] dén [3], con chia dAt hiém, trong d6 ham lugng
cta dat hiém tinh theo RE,O3 nam trong khoang tir 0,1 dén 2% trong luong.

[5] Chét xtc tic cho qua trinh crackinh xuc tic cc hydrocacbon theo muc
bét ky trong s& cac muc tr [1] dén [4], trong d6 thanh phan nén chira nhom oxit,
va trong d6 ham luong ciia nhém oxit tinh theo ALO;3 nam trong khoang tur 1
dén 30% trong lugng.

[6] Chét xtc tic cho qua trinh crackinh xuc tic céc hydrocacbon theo muc
bit ky trong sé cc myc tir [1] dén [5], trong d6 zeolit kiéu faujasit 1a zeolit siéu
bén (USY).

[7] Phuong phép san xuat chét xuc tac cho qua trinh crackinh xtc tic céc
hydrocacbon, bao gbm cac budc (a) dén (f) sau day:

(a) budce sdy phun swong hdn hop huyén phu dic cta zeolit kiéu faujasit va
thanh phan tao nén trong dong khong khi néng dé tao ra cac hat hinh cau nho;
(c) budce cho hat hinh cau nhé thu duoc trao ddi ion véi cac ion magie;

(e) budce cho hat hinh cAu nhé thu dugc tiép xic véi cac ion phosphat; va

(f) budc sdy kho hat hinh cau nhé thu dugc.

[8]  Phuong phép san xudt chét xic tac cho qué trinh crackinh xuc tac cac
hydrocacbon theo muc [7], trong d6 do pH & budc (c) trao ddi ion véi céac ion
magie nam trong khoang tir 3 dén 8.

[9] Phuong phap san xuat chét xuc tac cho qué trinh crackinh xlc tac cac
hydrocacbon theo muc [7] hogc [8], trong d6 d6 pH & budc (e) tiép xtic véi cac
ion phosphat nam trong khoang tir 2 dén 6.
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[10] Phuong phap san xut chét xuc tdc cho qua trinh crackinh x{c tac cac
hydrocacbon theo muc bét ky trong sé cac muc ti [7] dén [9], trong d6 budce (d)
sau day duogc thuc hién trude hodc sau khi thuc hién budc (c):

(d) bude tién hanh trao dbi ion v6i ion dat hiém.

[11] Phuong phép san xuat chit xtc tic cho qud trinh crackinh xuc tdc céc
hydrocacbon theo muc [10], trong d6 do pH ¢ budc (d) trao ddi ion véi cac ion
d4t hiém (RE) ndm trong khoang tir 4 dén 6.

[12] Phuong phép san xuat chit xtc tac cho qua trinh crackinh xic tic cac
hydrocacbon theo muc bét ky trong sd cac muc tir [7] dén [11], trong d6 budc
(b) sau day duoc thyc hién sau budc (a):

(b) bude tién hanh ria.

Séng ché dé xuft chét xtc tac dé xuc tac qua trinh crackinh ma c6 hoat
tinh crackinh cao va tinh lya chon gasolin cao, chit xtc tac nay lam gidm luong
khi va than cb¢ duoc tao ra, va c6 tinh chiu nhiét Am tuyét voi va c6 hiéu qua vé
mat kinh té.

M ta chi tiét sang ché

Trudc tién, chit xuc tac cho qua trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon
theo sang ché s& dugc mo ta dudi déy.

Chét xuc tac cho qua trinh crackinh xtic tac cac hydrocacbon

Chét xtic tac cho qué trinh crackinh xtc tac cdc hydrocacbon theo sang
ché chura zeolit kiéu faujasit, thanh phan nén, phospho va magie.
Zeolit kiéu faujasit

Zeolit kidu faujasit c6 khung duge hinh thanh boi SiO, va AlOs, va ty 1&
mol (Ms) / (Ma) ¢6 s mol (Ms) cia SiO2s0 v&i s6 mol (Ma) cia AlOs t6t hon
12 nam trong khoang tir 5 dén 20, va tét hon nita 13, nam trong khoang tlr 6 dén
15.

Zeolit kiéu faujasit ¢ ty 16 mol (Ms) / (Ma) trong khoéng néu trén co
tinh chiu nhiét Am cao, hoat tinh cao, va tinh lya chon cao.

Néu ty 1& mol qua thip, xay ra cc trudng hop trong d6 tinh chiu nhigt
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Am (ty 1& ctia hoat tinh dugc duy tri khi duoc dem di x{r 1y tai sinh & nhiét do
cao) cua zeolit co thé 1a khong du, dan dén hoat tinh khong dd, va tinh lya chon
gasolin khong di. Trong truong hop nay, xay ra tinh hubng da biét sau day.
Trong qud trinh crackinh xtc tac chit 1ong, sau phan Ung crackinh, cac chat
chira cacbon két ling trén chat xic tac duge loai bd bang cach dbt chay trong
thép t4i sinh d& tai sinh chit xtc téc. Dong thi, vi nhiét do sy dbt chay gay ra su
tang nhiét d9, va hydro cé trong cac chit chira cacbon tao ra nudc, chét xuc tac
thu duge duge xir 1y nhiét 4m & nhidt do cao, bang cach d6 lam giam do két tinh
cua zeolit.

Mt khéc, néu ty 1& mol (Ms) / (Ma) 12 qua cao, c6 céc truong hop & do
hoat tinh ctia zeolit trd nén khong du, co thé 1a cac vét hoat hoa bi giam, bét ké
tinh chiu nhiét am cao.

Ham luong cla zeolit kiéu faujasit trong chit xuc tac cho qué trinh
crackinh xuc tac cac hydrocacbon tinh theo chét rén (chu yéu 1a SiO, va ALOs3)
t5t hon 1a ndm trong khoang tir 10 dén 50% trong lugng, va t6t hon nira 13, nam
trong khoang tur 15 dén 40% trong luong.

Néu ham luong zeolit kiéu faujasit tinh theo chét ran nho hon 10% trong
luong, hoat tinh ciia chét xtc tic thu duge c6 thé 1a khong di, do ham lugng cla
zeolit 1 qud thap.

Néu ham luong ctia zeolit kiéu faujasit tinh theo chét rén 16n hon 50%
trong lugng, c6 cac trudng hop & do hoat tinh cua chét xuc tac thu duge ¢ thé 1a
qua cao gy ra sy crackinh qua muc, boi vay lam giam tinh lya chon. Hon nira,
vi ham lugng cta thanh phan nén, ma dugc chia trong chit xdc tac cing voi
zeolit, bi giam, d bén chdng mai mon cé thé 13 khong du. Két qua 13, khi dugc
str dung 1a chét xdc tac dang long, chét xuc tac co thé dé trd thanh dang bot va
phat tan ra xung quanh. Miac du, luong bd sung cia chét xtc tac ¢ thé duge bd
sung dé giai quyét vAn dé néu trén, nhung lai gdy ra vAn dé khac lién quan dén
hiéu qua kinh té.

P& 1am zeolit kidu faujasit duge sir dung trong sang ché, zeolit NH4Y, 1a
seolit kidu NaY duoc trao ddi ion véi cécion NH, c6 thé duge sit dung. Tuy
nhién, zeolit siéu bén (USY), ma c6 thé thu duge bang cach xir Iy nhiét 4m cho
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zeolit NH,Y, 1a dugc uu tién.

Gid tri cia hing s6 mang (ag) cta zeolit siéu bén tét hon 14 ndm trong
khoang tir 24,40 dén 24,60 Angstrom, t6t hon nita 14, ndm trong khoang tir 24,45
dén 24,58 Angstrom. Néu gia tri ctia hing s6 mang nam trong khoang nhu néu
trén, chit xtc tac thu dugc co tinh lya chon rét cao.

Néu gia tri ctia hiing s6 mang (ao) cua zeolit siéu bén 14 qua nhd, cb cac
trudng hop ¢ do chit xtc tac thu dugc ¢ hoat tinh tinh khong da va tinh lua
chon, bt k& tinh chiu nhiét 4m cao va do ben kim loai, phu thugc vao ham
lugng cia thanh phan P va thanh phan Mg. Néu gia tri cla hing s mang (ao)
clia zeolit siéu bén 12 qué cao, mit khac, c6 cac truong hop & d6 khong dat duoc
hiéu qué cai thién tinh chju nhiét 4m va d bén kim loai dly du, phu thude vao
ham lugng cua thanh phan phospho va thanh phan Mg.

Theo séang ché, hing sé mang dat dugc béng cach d6 khoang céach gitra
cac mat phang nhiéu xa (553) va (642) cua zeolit sidu bén, bang cach phan tich
nhiéu xa tia X, st dung TiO, kidu anataza lam chit d6i chung chuén.

Zeolit siéu bén néu trén (USY) co thé duoc san xuat bang phuong phap
da biét thong thudong. Vi du, quy trinh A va quy trinh B duoc dé cap trong tai
lieu: ZEOLITES AND CLAY MINERALS as Sorbents and Molecular sieves, p
350 (1975), by R. M. Barrer, c6 thé dugc sir dung thich hop.

Cu thé, quy trinh B mo ta rang zeolit ma c6 hing sb mang bi giam 1 dén
1,5% cé thé thu dugc nhu sau. Zeolit NaY dugc trao dbi ion véi amoni clorua dé
tao ra (NHy)0.75 dén 0.00Na©2s dén 0,10 Y; zeolit thu duoc sau d6 dugc ria, duoc
dem di xit 1 nhiét & nhiét d ndm trong khoang tir 200 dén 600°C, va dugc dem
di trao ddi ion lai dé loai bo Na" du sao cho zeolit thu duoc 13 & trang thai gia
bén; va sau dé zeolit thu dugc duge gia nhiét nhanh & nhiét do tir 600 dén 800°C
& &p suét hoi; & thu zeolit siéu bén.

Theo séng ché, zeolit thu dugc béng cach tiép tuc xur ly zeolit siéu bén
(USY) thu dugc bang axit va cac chét khac ciing c6 thé duoc st dung mot cach
thich hop.

Théanh phin nén
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Thanh phan nén duoc st dung trong sang ché 14 dé chi (cac) nguyén liéu
khong phai 1a zeolit kiéu faujasit néu trén. Dé lam thanh phén nén, (cac) oxit v
co d3 biét thong thudng hodc (cac) hop chét vé co nhu silic dioxit, nhom oxit,
silic dioxit nhém oxit va nhém phosphat, ¢ thé dugc st dung. Céc thanh phén
nay cling chura chit duoc goi 13 chét két dinh hodc chat don.

Céc vi du cu thé vé thanh phén nén ma cé thé dugc st dung bao gém:
cac oxit vo co di biét thong thudong va cac hop chit v& co c6 ngudn gde tir
silicagel, silic dioxit sol, silic dioxit hydrosol, nhém oxit gel, nhom oxit sol, silic
dioxit nhém oxit gel, silic dioxit nhdm oxit sol, cac hop chét nhém phosphat va
cac chét khéc. Trong s6 cac chit nay, silic dioxit sol, silic dioxit hydrosol, nhom
oxit sol, silic dioxit nhom oxit sol, cac hop chit nhom phosphat va cac chét
twong tw khac c6 thé duge st dung mot cach thich hop, boi vi ching 6 thé déng
vai trd lam chét mang (vat liéu nén) hoic chit két dinh cua zeolit kiéu faujasit,
va cho phép thu dugc chit xtc tdc cho qua trinh crackinh xtc tac céc
hydrocacbon ma c6 hoat tinh, dd bén chéng mai mon va céc dac tinh khac m§
man, va cé hoat tinh crackinh cho phf‘?\n can chung cAt, d6 bén kim loai va céc
dac tinh khac tuyét voi.

P& lam nhdm oxit, bot nhdm oxit duge nung trong dong khong khi dugce
st dung trong chét xtc tac duogc bdc 10 trong tai lidu sang ché JP 60-193543 A
(tai liéu sang ché 4) cling ¢6 thé duoc str dung mot cach thich hgp. Nhom oxit
hoat tinh cling c6 thé dugc st dung. Co céc trudng hop & d6 nhdm oxit hoat tinh
lién két véi thanh phén silic dioxit, bing cach d6 gép phan vao hoat tinh.

Chét xtc tac cho qué trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon theo sang
ché chira phospho va magie, t6t hon 13 chira nhém oxit. Ham luong cuia nhom
oxit tinh theo chét ran (Al,O3) tét hon 14 nam trong khoang tir 1 dén 30% trong
luong, va tét hon nita 13, nam trong khoang tir 2 dén 20% trong luong.

Néu thanh phan nén chira nhdm oxit trong khoang néu trén, co thé thu
duoc chét xuc tac cho qué trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon ma c6 hoat
tinh crackinh va tinh lya chon dugc cai thién dang ké, va c6 hoat tinh crackinh
cho phan cén chung cAt va do bén kim loai tuyét voi, khi thanh phan magie va
thanh phan phospho dugc dé cap duéi day duge két hop vao chét xuc téc.
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Hon nita, theo sang ché, khoang chét dét sét da biét thong thudng nhu
cao lanh, cao lanh nhiét hoa (metakaolin), hydrotalxit, montmorilonit hodc cac
chét trong tu khac ¢ thé duoc st dung lam chét don. Céc khoang chit dét sét
nay khong c6 hoat tinh, va déng vai tro lam chét don.

Ham lugng cua thanh phan nén tinh theo chit rén trong chét xuc tac cho
qua trinh crackinh xuc tac cdc hydrocacbon t6t hon 13 nam trong khoéang tir 50
dén 90% trong lugng, va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 60 dén 85% trong
lugng.

Ham luong thanh phin nén tinh theo chét rin qu4 thdp din dén ham
lugng cuia zeolit kiéu faujasit qué cao. Két qua 13, c6 cac truong hop ¢ do chét
xuc tac thu duoc cd dung trong qua thép bat ké c6 hoat tinh cao, hodc c6 do bén
chéng mai mon, do chay va cac dic tinh khac 14 khéng da. Trong trudng hop
ndy, chit xtc tic khong thich hop dé st dung lam chét xdc tac cho qud trinh
crackinh xtc tic cac hydrocacbon, didc biét 1a, lam chét xuc tac cho qua trinh

crackinh xtc tac 10ng cac hydrocacbon.

Mt khac, ham lugng qué cao cla thanh phan nén tinh theo chét ran dan
dén ham lwong zeolit kiéu faujasit qua thip, day 1a hoat chét chinh ca chét xtic
tac, va co cac truong hop ¢ do chét xtc tac thu duogc cé hoat tinh crackinh khong
day du.

Theo sang ché, thanh phan magie, thanh phan phospho, va thanh phan
d4t hiém duge st dung. Bang cach két hop céc thanh phén nay, c6 thé thu duoc
chit xtc tac c6 hiéu niang crackinh va tinh lya chon gasolin tuyét voi.

Thanh phan magie

Chét xtic tac cho qué trinh crackinh xdc tac cac hydrocacbon theo sang
ché chira thanh phan magie, dudi dang MgO, & lugng nam trong khoang tir 0,05
dén 3% trong luong, va t6t hon nita 13, nm trong khoang tir 0,1 dén 2,5% trong
luong. Thanh phan magie thuong dugc chira trong chét xtc tac dudi dang ion,
oxit hodc hydroxit. Theo sang ché, chét xuc tac co hiéu ning crackinh va tinh
lua chon gasolin tuyét voi ¢o thé thu duoc, bang cach két hop thanh phan magie.

Néu ham luong cua thanh phan magie 12 qua thap, c6 céc truong hop &
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d6 khong thé dat dugc hiéu qua cai thién day di tinh chiu nhiét 4m, hodc & d6
hoat tinh crackinh va tinh lya chon cua chét xtc tac thu duoc dé xtc tac qua
trinh crackinh céc hydrocacbon bi giam, tly thudc vao ham luong cia thanh
phan phospho dugc dé cap dudi day. Mat khac, néu ham luong cua thanh phan
magie la qua cao, ddng thoi phu thudc vao kiéu va ham luong cta zeolit kiéu
faujasit dugc st dung, c6 cac truong hop ¢ do thanh phan magie khong duoc
mang boi zeolit, va ngay ca khi n6 ¢o thé duoc mang, hiéu suét cua zeolit mang
thanh phan magie c6 thé bi giam déng ké. Ngoai ra, c6 cac truong hop ¢ do chét
xuc tac thu duge c6 hoat tinh crackinh, tinh lua chon gasolin, tinh chiu nhiét &m
va cac dic tinh khac 1a khong du, phu thuoc vao ham luong ctia thanh phan
phospho dugc néu duédi day.

Thanh phan phospho

Chét xtc tac cho qué trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon theo sang
ché 8t hon 13 chia thanh phan phospho, dudi dang P>Os, nam trong khoang tur
0,1 dén 10% trong lugng, va t6t hon nita 13, ndm trong khoang tir 0,2 dén 5%
trong luong. Nho chira thanh phan phospho, ¢6 thé thu dugc chat xuc tac c6 hoat
tinh crackinh, tinh chiu nhiét 4m, va do bén kim loai tuyét voi.

Thanh phéan phospho dugc chira dudi dang ion phosphat hodc phospho
oxit.

Néu ham luong cia thanh phan phospho 1 qua thép, c6 cic truong hop &
d6 chét xuc tac thu duoc dé xuc tac qua trinh crackinh cac hydrocacbon c6 hoat
tinh crackinh, tinh lua chon, hoat tinh crackinh cho phﬁn can chung cit, d6 bén
kim loai, tinh chiu nhiét 4m va céc dac tinh khac 1a khong ddy di, thy thudce vao
ham luong cda thanh phan magie néu trén.

Néu ham luong cta thanh phan phospho 1a qué cao, c6 céc trudong hop &
d6 chét xuc tac thu dugc dé xuc tic qud trinh crackinh cdc hydrocacbon co su
giam hoat tinh crackinh, tinh lya chon, hoat tinh crackinh cho phﬁn can chung
cAt, d6 bén kim loai, tinh chiu nhiét am va cac déc tinh khac. Ly do vé diéu nay
1 chua biét. Tuy nhién, sy giai thich chap nhan dugc ¢6 thé 1a ring lugng thanh
phan phospho qua mirc gdy ra sy giam do két tinh cua zeolit kiéu faujasit, hodc
bit kin céc vi 15 cua chit xuc téc, hodc tuong tu.
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Cu thé, theo sing ché, vi thanh phan phospho dugc két hop trong chét
xtc tac két hop véi thanh phan magie, c6 thé nang cao hoat tinh crackinh, tinh
lua chon, hoat tinh crackinh cho phﬁn can chung cAt, 6 bén kim loai, tinh chiu
nhiét 4m va cac dic tinh khac cia chét xuc tac thu duoc.

Néu ham lugng ctia thanh phan phospho (Cp) tinh theo P2Os 1a 16n hon
10% trong lugng, c6 cac truong hop ¢ d6 hoat tinh crackinh, tinh lya chon, hoat
tinh crackinh cho phén can chung cAt, 46 bén kim loai, tinh chiu nhiét Am va cac
dic tinh khéc cua chét xuc tac cho qua trinh crackinh xdc tac cdc hydrocacbon
c6 thé bi giam, tiy thudc vao ham lugng cta zeolit kiéu faujasit, ham lugng cla
nhdm oxit 1am thanh phan nén néu trén, va ham lugng cda thanh phan magie néu
trén.

Hon nita, t6t hon 13 thanh phan phospho dugc st dung & lugng sao cho
ty 18 (Cp) / (Cm) (ty 18 trong lugng, tinh theo oxit) ctia ham lugng cta thanh phan
phospho (Cp) so v6i ham lugng cta thanh phan magie (Cn) nam trong khoang tur
0,1 dén 8, va tot hon nita 13, nam trong khoang tir 0,2 dén 5.

Thanh phan dit hiém

Chét xtc tac cho qua trinh crackinh xuc tic cac hydrocacbon theo sang
ché ciing ¢6 thé chira thanh phan dat hiém. Ham lugng ctia thanh phn dit hiém
tinh theo RE,O; t6t hon 14 nam trong khoang tir 0,1 dén 2% trong lugng, va tbt
hon nita 13, nam trong khoéang tir 0,2 dén 1,5% trong luong. Bing cach két hop
thanh phﬁn d4t hiém, co thé thu duogc chét xtc tac c6 hoat tinh crackinh, tinh luya
chon gasolin va c4c dic tinh khac tuyét vol.

Céc vi du v& thanh phan dét hiém bao gom kim loai dét hiém nhu lantan,
xeri, va neodymi; va cac hdn hop cua cac kim loai nay. Thong thuong, hdn hop
dAt hiém chtra lantan va xeri lam thanh phan chinh duoc st dung.

Néu ham luong cta thanh phan d4t hiém tinh theo RE,Os trong chét xtc
tac cho qua trinh crackinh xdc tac cac hydrocacbon qué thép, hoat tinh crackinh,
tinh lya chon, tinh chiu nhiét 4m, do bén kim loai va cée dgc tinh khc cia chat
xic tac ¢ thé 1a khong du, phu thude vao ham lugng cua thanh phan magie néu

trén.
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Mat khac, néu ham luong cua thanh phﬁn dat hiém tinh theo RE,O; trong
chét xuc tac cho qué trinh crackinh xuc téac cac hydrocacbon la qué cao, thi chat
xuc tdc kho mang thanh phan d4t hidm, khi chét xtc tac duge tao ra bang
phuong phap theo sang ché. Ngay ca khi thanh phan dAt hiém c6 thé duge mang
b&i chét xtc tac, ham lugng ciia né 1a qué cao nén khong duoc uu tién, bdi vi tac
dung mang thanh phén dat hiém, noi cach khéc, tac dung tiép tuc nang cao hoat
tinh crackinh, tinh lua chon, tinh chiu nhiét am, do bén kim loai va cdc dic tinh
khac khong dat dugc, va hiéu qua chit xtc tdc mang thanh phan dAt hiém bi
giam déng ké.

Chét xuc tac cho qua trinh crackinh xtc tac céac hydrocacbon néu trén ¢
thé duoc st dung mot cach thich hop lam chét xdc tac cho qua trinh crackinh
xic tac 16ng cc hydrocacbon, va trong trudng hop nay, duong kinh hat trung
binh ctia chat xuc tac tot hon 12 nim trong khoang tlr 40 dén 100pm, va t6t hon
ntta 1a ndm trong khoang tir 50 dén 80um.

Chét xuc tac cho qua trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon theo sang
ché c6 thé dugc san xudt bang phuong phép dugc néu dudi day.

Phuong phéap san xuét chét xtc tac cho qué trinh crackinh xuc tac cac

hydrocacbon

Phuong phéap san xuét chat xtc tac cho qua trinh crackinh xdc tac cac
hydrocacbon theo sang ché bao gdm cac budc (a) dén (f) sau day:
(a) budc sdy phun suong hon hop huyén phu dic cia zeolit-kiéu faujasit va
thanh phan tao nén trong dong khong khi néng dé tao ra cac hat hinh cau nho;
(c) budc cho céac hat hinh cAu nho thu duoc trao d6i ion véi cac ion magie;
(e) budc cho céac hat hinh cau nhé thu duoc tiép xtic véi cac ion phosphat; va
() bude sdy khd céc hat hinh cu nhé thu dugc.
Budc (a)

Hon hop huyén phu dic cia zeolit kiéu faujasit va thanh phan tao nén
dugc sdy phun trong dong khong khi nong dé tao ra cac hat hinh cau nho.

Pé lam zeolit kiéu faujasit, zeolit kiéu faujasit néu trén dugc st dung.

Trong s6 ching, zeolit siéu bén c6 thé dugc sit dung mdt cach thich hop. Dé lam
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thanh ph?m tao nén, thanh phﬁn nén néu trén, hoic chAt ma trd thanh thanh phén
nén sau khi duoc két hop vao trong chit xuc tac, nhu silicagel, silic dioxit sol,
nhdm oxit gel, nhém oxit sol, silic dioxit nhom oxit gel, silic dioxit nhom oxit
sol, hop chat nhdm phosphat hodc céc chét tuong tu khac c6 thé duoc str dung
mot cach thich hop.

Hdn hop huyén phu dic c6 thé ch(ra chit don dugc néu & trén.

Nong d6 ctia hon hop huyén phu dic khong bi gidi han mot céch cu thé,
v6i didu kién chat xuc tac cho qué trinh crackinh xuc tac c6 duong kinh hat
trung binh mong muén, muc phan b6 kich c& hat, dd bén chdng mai mon va
tuong tu co thé thu dugc. Noi chung, t6t hon 12 ndng d6 ctia hdn hop huyén phu
dic nidm trong khoang tir 10 dén 50% trong lugng, va t6t hon nita 13, nam trong
khoang tur 20 dén 40% trong luong. Néu ndng d6 nay nam trong khoang néu trén,
qua trinh sdy phun suong c6 thé dugc thuc hién mot cach dé dang, va kich co
hat va mtc phén b kich ¢& hat c¢6 thé dugc didu chinh dén cac gi4 tri mong
mubn.

Néu ndng d6 ctia hdn hop huyén phu dic 1a qua thap, hiéu qua kinh té co
thé bi giam, béi vi huyén phu dic chira luong 16n nuGe bay hoi trong khi sy
phun suong, va nhu vay cAn muc nhiét ning rat 16n. Ngoai ra, ¢ cac trudong hop
& d6 khong thé thu dugc chét xuc tac c¢6 duong kinh hat trung binh mong mudn
va muc phan bd kich ¢& hat, hodc & d6 dung trong bi gidm din dén do chay 12
khong du. Mat khac, néu néng do cua huyén phu dic 1a qué cao, d6 nhot cua
hdn hop huyén phu dic c6 th qu4 cao, dan dén kho thuc hién qua trinh sdy phun
suong, hodc khong thu duge chat xuc tac c¢6 duong kinh hat trung binh mong
mudn va mirc phan b kich c& hat.

Phuong phap sdy phun suong khong bi giéi han mot cach cu thé véi didu
kién c6 thé thu duoc chét xtc tic cho qua trinh crackinh xuc téc c6 duong kinh
hat trung binh mong mudn, mic phan bd kich ¢& hat, d6 bén chéng mai mon va
c4c dic tinh tuong tu khac, va phuong phap da biét thong thudng c6 thé duoc st
dung. Vi dy, phuong phap da biét thong thuong nhu phuong phap dia quay,
phuong phép voi phun 4p lyc, phuong phéap voi phun hai chét 1ong hodc cac
phuong phap khac ¢o thé duoc st dung.
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No6i chung, nhiét do d3u vao cua khong khi néng dugc st dung trong qua
trinh siy phun suong t5t hon 1a nam trong khoang tir 250 dén 500°C, va nhiét dd
d4u ra t6t hon 13 ndm trong khoang tir 150 dén 250°C.

N6i chung, theo sang ché, dudng kinh hat trung binh ctia cac hat hinh
ciu nhé tét hon 1a nim trong khoang tir 40 dén 100pm, va t6t hon nita 1a nam
trong khoang tur 50 dén 80um. Kich c& hat duoc danh gia dya vao su do bing
phuong phéap ray vi mét ludi kidu kho, va gia ti & 50% trong luong duge xac
dinh 13 duong kinh hat trung binh.

Theo séng ché, t6t hon 13 bude (b) sau day dugc thuc hién sau bude (a)
néu trén.

Budc (b)

Sau d6, cac hat hinh cau nhé dugc ria.

Qua4 trinh rita dugc thuc hién dé loai bo cac chét doc xuc tac nhu cac kim
loai kiém, CI', SO4* va céc chit khac ma cé thé dugc chira trong zeolit kiéu
faujasit hodc thanh phan tao nén néu trén. Tt hon 14, cac chat doc xdc tic nay
duoc giam cang nhidu cang tot. Néi chung, ham luong cua kim loai kiém tinh
theo oxit kim loai kiém t6t hon 1a bang hodc nhé hon 1% trong lugng, va t5t hon
nita 12 bang hodc nhd hon 0,5% trong lugng. No6i chung, ham lugng cua céc
anion nhu CI', SO4* va cac anion khac t5t hon 1a béng hodc nho hon 2% trong
luong, va t5t hon nita la bing hodc nhod hon 1% trong lugng.

Théng thudng, céc hat hinh cdu nho c6 the dugc rira bing nudc mdy, tot
hon 1a nuéc néng. Tuy nhién, dung dich nude cua mubi amoni nhu amoni
sulphat, amoni clorua va cac mudi khac; dung dich amoniac néng; hodc tuong tu
cling c6 thé duoc st dung dé rira cac hat hinh cAu nho.

Budc (c)

Sau d6, magie dugc dua vao trong céc hat hinh cAu nhoé bang cach cho
c4c hat trao d6i ion véi cc ion magie.

Qua trinh trao ddi ion véi cac ion magie co thé duoc thuc hién, vi dy,
bing cach cho cac hat hinh ciu nhé dé rira tiép xtc v6i dung dich nude cia hop

chit magie, hoic tt hon 14, bang cach phén tan cac hat hinh cau nho da rua vao

16

16/45



43386

dung dich nudc cua hop chét magie.

Céc vi du vé hop chét magie bao gbém magie clorua, magie nitrat, magie
sulfat va cac hop chat khac. Hop chét magie dugc sir dung & luong sao cho ham
luong ciia magie (Cy) tinh theo MgO trong chét xuc tac thu duge dé xuc tac qué
trinh crackinh cac hydrocacbon nam trong khoang tir 0,05 dén 3% trong lugng,
va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 2,5% trong lugng.

Ngoai ra, t5t hon 1a hop chét magie dugc st dung & luong sao cho ty 1&
(Cnm) / (Cz) ctia ham lugng clia magie (Cy) s00 v6i ham luong (Cz) cua zeolit
kiéu faujasit trong chat xuc tac thu duoc dé xuc tdc qua trinh crackinh céc
hydrocacbon nam trong khoang tir 0,001 dén 0,1, va t6t hon nita 1a ndm trong
khoang tir 0,002 dén 0,08.

Néu t5 18 (Ca) / (Cz) néu trén 1a qua thap, c6 céc trudong hop ¢ do hitu
qua nang cao tinh 4n dinh thuy nhiét, hoat tinh crackinh, tinh lya chon va céc
dic tinh khéc cla chit xtc tac cho qua trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon la
khong d. Mat khéc, néu ty 1& (Cu) / (Cz) 1a qua cao, c6 thé 1am cho zeolit kiéu
faujasit kh6 mang magie, va, ngay ca khi magie cO thé duoc mang, tinh 6n dinh
thily nhiét, hoat tinh crackinh, tinh luya chon va céac dac tinh khac cua chét xutc
tac cho qué trinh crackinh xtc tdc cac hydrocacbon khéng dugc nang cao, va
chét xtc tac co thé co tinh dn dinh thiy nhiét khéng du, thy thudc vao ham
lugng cua thanh phan phospho.

P6 pH cia chét 1ong phan tan thu duoc bing cach hoa tan cac hat hinh
cAu nho trong dung dich nudc cua hop chét magie t6t hon 1a nam trong khoang
tir 3 dén 8, va t6t hon nita 1, nam trong khoang tur 4 dén 7,5. Thong thuong,
nude amoniac duoc s dung dé gia ting do pH cua chét 16ng phan tan, va dung
dich nuéc cua axit, nhu axit sulfuric, axit clohydric hodc axit nitric, duoc su
dung dé lam gidm do pH.

Néu d6 pH cla chét 16ng phan tan thu dugc béng cach hoa tan cac hat
hinh ciu nho trong dung dich nuéc cta hop chét magie 1a qué thp, c6 cac
truong hop ¢ do do két tinh cta zeolit kiéu faujasit dugc chira trong céc hat co
thé duoc giam, phu thudc vao loai zeolit kiéu faujasit duge st dung, dan dén
hoat tinh crackinh khong du. Ngoai ra, néu nhém oxit dugce chira 1am thanh phan
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tao nén, c6 cac truong hop ¢ d6 nhom oxit dugc hoa tan thoat khoi cac hat hinh
cu nho, va hiéu qua st dung nhdm oxit, hiéu qua nang cao kha nang mang
thanh phén phospho, va hiéu qua mang thanh phan phospho khong thé dat duoc
mdt cach day du.

Mt khéc, néu do pH cta chét 16ng phan tan thu duoc béng cach hoa tan
céc hat hinh cdu nhé trong dung dich nudc cua hop chét magie 13 qua cao, ¢
cac truong hop ¢ do lugng thanh phén magie dugc mang bdi cac hat hinh cau
nhé ¢6 thé 1a khong du, hodc & d6 hiéu qua giam tiép kim loai kiém (Na,O)
khong thé dat duge. Ngoai ra, trong cac truong hop & d6 silic dioxit sol, 12 mot
loai thanh phan nén, dugc str dung, do bén chdng mai mon cla chét xuc tac thu
duoc dé xtc tac qua trinh crackinh cac hydrocacbon ¢6 thé 1a khong du. Budc
(d) sau day co thé duoc thuc hién trude hode sau khi thye hién budce (c) néu trén.
Budc (d)

Tiép theo, dat hiém duoc dua vao trong cac hat hinh cau nhé bang cach
cho céc hat trao dbi ion véi céc ion d4t hiém.

Tét hon 1a cac hat hinh ciu nhd duoc rira béng nudc may hodc nude
néng trude khi duge dem di trao doi ion véi cdc ion d4t hiém, dé loai bd céc
anion c¢6 trong hop chét magie, va trong céac truong hop & do co qua nhiéu ion
magie, dé loai b cdc ion magie du.

Qué trinh trao ddi ion v6i ion dét hiém c6 thé duge thue hién, vi du, béng
cach cho céc hat hinh cau nhé da trao d6i ion magie tiép xtic v6i dung dich nude
ctia hop chat dét hiém, hodc tot hon 1a bang cdch phan tan cc hat hinh cau nho
d3 trao doi ion magie vao trong dung dich nudc cia hop chét dat hiém.

Cac vi du vé hop chét dAt hiém bao gém lantan clorua, xeri clorua, lantan
nitrat, xeri nitrat, lantan sulfat, xeri sulfat va cac hop chét khéc; va cac hop chét
tan trong nudc ctia hdn hop d4t hidm chira lantan va xeri lam céc thanh phan
chinh, va cc hop chét khac.

T6t hon 12 hop chat dat hiém duoc st dung & lugng sao cho ham luong
(Cym) cla dAt hiém tinh theo RE,O; trong chat xtc téc thu duge dé xuc tac qua

trinh crackinh cac hydrocacbon nam trong khoéng tir 0,1 dén 2% trong lugng, va
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t6t hon nita 1a, ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,5% trong luong.

b6 pH cua chét 16ng phan tan dugc st dung khi thye hién sy trao d6i ion
véi cac ion dat hiém (RE) t5t hon 13 nim trong khoéang tir 4 dén 6, va tot hon
nita 13, ndm trong khoang tir 4,5 dén 5,5. Néu do pH cua chét long phan tan
duoc st dung khi thuc hién sy trao dbi ion véi cac ion dat hiém 13 thép hon 4, c6
cac truong hop ¢ do su trao dbi ion voi cac ion dat hiém khéng dat dugc mot
cach déy du, hodc ¢ d6 cac ion magie ma da duoc mang bai cac hat hinh cau
nhé dugc giai hép.

Néu d6 pH cua chét 16ng phan tan dugc st dung khi thuc hién sy trao d6i
o véi cac ion dAt hidm 13 16n hon 6, c6 cac truong hop & dé céc ion dét hiém
duoc chuyén hoa thanh hydroxit, va két lang trén chét xtc tac ma khong dugc
trao dbi ion véi zeolit, dan dén khong dat dugc hiéu qua néng cao hoat tinh
crackinh, tinh lua chon, tinh chiu nhiét 4m, do bén kim loai va cac dic tinh khac.
Sau khi duoc dem di trao ddi ion véi cac ion dét hiém, 6t hon 1a céc hat hinh
ciu nho duoc rira bing nudc may hodc nudc nong dé loai bo céac anion c6 trong
hop chét dét hiém.

Budc (e)

Sau d6, phospho dugc dua vao trong céac hat hinh cAu nhé bang cach cho
cac hat nay tiép xtc véi cac ion phosphat.

Céc vi du vé hop chit axit phosphoric dugc sir dung dé dua céc ion
phosphat vao trong cac hat hinh ciu nhoé bao gdm: axit ortophosphoric, triamoni
ortophosphat, diamoni hydro ortophosphat, axit pyrophosphoric, amoni
pyrophosphat, diamoni dihydro pyrophosphat va cic hgp chét tuong tu khac.

Trong sd cac hop chdt néu trén, axit ortophosphoric va axit
pyrophosphoric ¢6 thé duoc dua vao mdt cach hitu hiu, va chét xtc tac thu
duoc dé xtc tac qua trinh crackinh céac hydrocacbon ¢6 hoat tinh crackinh, tinh
lya chon, hoat tinh crackinh cho phén can chung cAt, do bén kim loai, tinh chiu
nhiét 4m va céc dac tinh khéc tuyét voi.

Qua trinh dua phospho vao ¢6 thé dugc thuc hién bang cach bd sung hop

chét axit phosphoric néu trén vao chét 16ng phan tan cta cac hat hinh cau nho
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trong d6 magie, va d4t hiém d3 duogc dua vao, néu can. Tt hon 13, hop chat axit
phosphoric duge st dung ¢ lugng sao cho ham luong (Cp) cua axit phosphoric
tinh theo P,Os trong chat xtc tac thu dugc dé xtc tac qua trinh crackinh cac
hydrocacbon nam trong khoang tir 0,1 dén 10% trong luong, va t6t hon nita 13,
nam trong khoang tir 0,2 dén 8% trong lugng.

Néu ham luong cua axit phosphoric (Cp) tinh theo P2Os nho6 hon 0,1%
trong luong, c6 céc truong hop ¢ d6 hiéu qua nang cao hoat tinh crackinh, tinh
lya chon, hoat tinh crackinh cho phé‘m can chung cat, do bén kim loai, va tinh
chiu nhiét 4m cua chit xac tac thu duoc dé xtc tac qua trinh crackinh cac
hydrocacbon khong thé dat duge mot cach day du.

Néu ham luong cua axit phosphoric (Cp) tinh theo P2Os 1a 16n hon 10%
trong lugng, c¢6 cac truong hop & d6 hoat tinh crackinh, tinh lya chon, hoat tinh
crackinh dau can, do bén kim loai, tinh chiu nhiét 4m va cac dic tinh khéc cta
chét xuc tac thu duge dé xtc tac qué trinh crackinh céc hydrocacbon cé thé bi
giam, tiy thudc vao ham lugng cua zeolit kiéu faujasit, ham luong ctia nhom
oxit 1am thanh phan nén, va ham lugng cta thanh phan magie. Hon nira, t6t hon
14 hop chét axit phosphoric dugc st dung & luong sao cho ty 1€ (Cp) / (Cn) cua
ham luong cua axit phosphoric (Cp) so v6i ham lugng cta thanh phan magie
(Cy) nam trong khoang tir 0,1 dén 8, va tot hon nita 13, nam trong khoang tir 0,2
dén 5.

Néu ty 1& (Cp) / (Cwm) khong nam trong khoang néu trén, hiéu qua két hop
axit phosphoric két hop véi thanh phan magie, n6i cach khac, hiéu qua nang cao
hoat tinh crackinh, tinh lya chon, hoat tinh crackinh cho phén can chung cit, do
bén kim loai, tinh chiu nhiét am va céc dic tinh khac khong thé dat duoc mot
cach day du.

P6 pH ciia chat long phan tan clia céc hat hinh cau nho, ma dugc s
dung khi cho céc hat nay tiép xtic v6i cc ion phosphat, khong bi gi6i han mot
cach cu thé, vai diéu kién luong cu thé néu trén cua axit phosphoric co thé duoc
dua vao, va luong nay thay déi tuy thudc vao loai hop chét axit phosphoric dugc
stt dung. Tuy nhién, no6i chung, d6 pH cua chét 1ong phan tan t6t hon 1a nim

trong khoang tur 2 dén 6, va tot hon nita la, nam trong khoang tir 3 dén 5.
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Néu do pH cua chét 16ng phan tan cua cac hat hinh cAu nho, ma duogc st
dung khi dua phospho vao trong céc hat nay, 1a qua thip, chét 16ng phan tan c6
tinh axit manh, va c¢6 kha nang 1a do két tinh cta zeolit cé trong cac hat hinh cau
nhé c6 thé bi giam, dAn dén su giam hoat tinh crackinh va tinh lwa chon cua chét
xuc tac thu duge. Mat khac, néu d6 pH cta chét 16ng phan tan 1a qua cao, kha
nang phén tan cua thanh phan phospho bi giam, va hiéu qua néng cao tinh chiu
nhiét &m c6 thé 13 khong du.

Budc (f)

Tiép theo, chét 10ng phan tan cua céc hat hinh cau nhé duoc loc dé tach
cac hat hinh cdu nho, va cic hat da tach dugc lam kho.

Phuong phép lam kho cac hat hinh cAu nhoé khong bi gigi han mot cach
cu thé, v6i diéu kién nude c6 trong céc hat cd thé duoc giam dén khoang tir 8
dén 15% trong luong, néi chung, va phuong phap lam kho da biét thong thudng
6 thé dugce st dung.

Vi du, trong cac trudng hop & do lugng 16n cua cac hat hinh cdu nhé
duogc tao ra, & quy md cong nghiép, may sdy quay (1o quay) c¢6 thé dugc st dung
moOt cich thich hop.

Trong chét xtic tac cho qué trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon thu
duge nhu vay, ham luong cua zeolit kiéu faujasit (Cz) tinh theo chét rén nam
trong khoang tir 10 dén 50% trong luong; ham lugng ctia phospho (Cp) tinh theo
P,Os ndm trong khoang tir 0,1 dén 10% trong luong; va ham lugng clia magie
(Cwm) tinh theo MgO nam trong khoang tir 0,05 dén 3% trong luong.

Hon nita, trong cac truong hop ¢ do chét xtc tac cho qud trinh crackinh
xuc tac cac hydrocacbon la chat xuc tac cho qua trinh crackinh xuc tac long,
dudng kinh hat trung binh cua chét xtc tic ndm trong khoang tir 40 dén 80pm.
Kich o5 hat ctia chit xtc tac c6 thé duge didu chinh bang cach didu chinh duong
kinh hat trung binh ciia céc hat hinh cdu nhé dén khoang dinh truéc khi didu ché
chting & bude (a), vi dy, bing céch diéu chinh dd nhét cua chét 16ng phan tan, hé
thong voi phun, va lugng chét 1éng phan tén dugc phun, néu can.

Vi du thye hién sang ché
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Sang ché s& dugc mo ta voi sy tham khao cac vi du. Tuy nhién, can luu y
rang sang ché khéng bi giéi han & cac vi du dudi day.
[Vidu 1]

Pidu ché zeolit kiéu faujasit (1)

Zeolit NaY véi luong 1kg (ty 1& mol: SiO, / Al,O3 =5.2, héng s6 mang =
24,66 Angstrom; do JGC C&C san xuét) duoc phan tan trong 10kg nude tinh
khiét, va nhiét d6 ctia hdn hop thu duge duge nang 1én dén 60°C. Sau do, 2
duong lugng mol cta amoni sulphat so voi lugng zeolit NaY duoc bd sung vao
hdn hop thu dugc, sau do trao ddi ion trong 1 gid. Hon hop thu duge sau do
duoc loc, rira hoan toan véi nude nong, va 1lam kho & 130°C trong 10 gio, dé tao
ra bot zeolit dugc trao ddi ion amoni (1). Pdng thoi, trong bot zeolit dugc trao
ddi ion amoni thu duoc (1), ty 1€ trao ddi ion NH4 1a 65%, va ty 1& cac ion Na du
12 35% (con duge goi 1a NHyes)Nags)Y).

Tiép theo, bot zeolit dugc trao ddi ion amoni thu dugc dugc nung &
500°C trong 4 gio @8 thu bot HisNags)Y, ma sau d6 duge phén tan lai trong 5kg
dung dich amoni sulphat c6 nong do 40% trong luong, va nhiét do cua chét long
phan tan thu dugc duoc tang 1én 60°C, va do pH cua chét 1ong phén téan dugc
didu chinh dén 4,5, sau do trao ddi ion trong 8 gio. Tiép theo, hdn hop thu duoc
duoc rira hoan toan véi nudc néng va lam khd & 150°C trong 10 gio dé tao ra
bét zeolit dugce trao d6i ion amoni (2). Pong thoi, trong bt zeolit dugc trao doi
ion amoni thu dugc (2), ty 1€ trao ddi ion NH, 12 90%, va ty 1& cac ion Na du la
10% (sau day con duoc goi 1a NHawoNa(0)Y).

Bot zeolit dugce trao ddi ion amoni thu duoc (2) duoc nap vao vat chura
khong gi, va dugc xir Iy nhiét ¢ nhigt d§ 700°C trong 1 gio, trong moi trudng
hoi nuée bdo hoa, sir dung thiét bi hép quay, dé didu ché zeolit kiéu faujasit (1),
dudi dang zeolit siéu bén.

Ty 18 mol: SiO2/ ALOs, ham lugng NaO, hing s6 mang, va dién tich bé
mit dic trung cia zeolit kiéu faujasit (1) thu dugc duge do, va cac két qua duoc
thé hién & bang dudi day.

Didu ché chat xuc tac (1) cho qud trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon
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Thay tinh 16ng c6 bén trén thi truong #3 va axit sulfuric dugc khudy va
tron nhanh, dé didu ché silic dioxit hydrosol c6 nong dd 12,5% trong luong tinh
theo SiO,. 1125¢g (tinh theo chat khd) cao lanh, 125g (tinh theo chét khd) nhéom
oxit hoat tinh, v& 750g (tinh theo chét khd) zeolit kiu faujasit (1) dugc bd sung
vao 4000g silic dioxit hydrosol néu trén, dé diéu ché hdn hop huyén phu dic (1)
6 ndng dd chét ran 30%.

Sau d6, hdn hop huyén phu dic (1) c6 ndng do chét rdn 30% dugc phun
vao trong dong khong khi néng c6 nhi€t do diu vao 250°C, dé tao ra céc hat
hinh ciu nhé (1). Pdng thoi, dudng kinh hat trung binh cla cac hat hinh cAu nho
(1) 1a 65um, va nhiét do dAu ra ctia dong khong khi nong 1a 150°C. (Budc (a))

Luong 2000g, tinh theo trong lugng kho, cla c4c hat hinh cau nhd (1)
thu duoc duge tao huyén phu trong 10kg nuée néng, ma gép 5 1an lugng cla cac
hat hinh cdu nhé (1), sau d6 bd sung 203g amoni sulphat, la lugng déng mol nhu
nhdm oxit trong zeolit kiéu faujasit (1) co6 trong cac hat hinh cau nhé (1). Céc
hat hinh cdu nho thu dugc sau dé duoc loai nude va rua béng nudc may. (Budc
(b))

Céc hat hinh cdu nhé (1) da rira dugc tao huyén phu trong 10kg nudc
nong, va 200g dung dich magie clorua c6 ndng d6 10% trong luong tinh theo
MgO duogc bd sung vao céc hat hinh cau nho thu dugc, sau do trao dbi ion &
60°C trong 30 phut. Pdng thoi, nude amoniac co noéng do 15% trong luong
duge bd sung dé diéu chinh d6 pH cua huyén phu thu dugc dén 5,5. Tiép theo,
c4c hat hinh cu nho thu dugc dugc loai nude va rira béng nudc may. (Bude (¢))

Sau d6, cac hat hinh cau nhé dugc trao ddi ion magie thu dugc nhu vay
(1) duogc tao huyén phu trong 10kg nudc nong, va tiép theo 1a bd sung 14,1g
dung dich H3PO4co ndng dd 85% trong luong tinh theo P20s. DO pH ctia hon
hop thu dugc duge didu chinh dén 4. Céc hat hinh cau nhé thu duge sau d6 duoc
loai nudc va rira béng nuéc may. (Budc (e))

Céc hat hinh cdu nhé d ria (1) mang thanh phan magie va thanh phan
phospho duoc lam khé & 150°C bang cach st dung may sdy, sao cho ham lugng
nude cua cac hat 1a 10% trong luong, d8 tao ra chét xtc tac (1) cho qua trinh
crackinh xuc tac cac hydrocacbon. (Budc (f))
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Ham luong MgO, ham luong P,Os va duong kinh hat trung binh cta chét
xtc tac (1) thu dugc cho qud trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon duoc do, va
cac két qué dugc thé hién & bang dudi ddy. Hon nita, hiéu sut xuc tac cua chat
xuc tac (1) cho qua trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon dugc danh gia theo
cac diéu kién sau day, va cac két qua dugc thé hién & bang dudi day.

Thir nghiém vé hiéu suét

Trudc tién, chdt xtc tic (1) cho qué trinh crackinh xtc tac céc
hydrocacbon duoc lam cén bing gia theo céc diéu kién sau day, va hiéu suét
cracking dugc danh gia.

Su can bang gia

Chét xtc tac (1) cho qué trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon dugc
nung & 600°C trong 1 gio, va sau do duge cho hadp thu dung dich niken
naphtenat va vanadi naphtenat trong benzen sao cho ndng dd cla niken va
vanadi 1an luot 1a 2000ppm va 4000ppm. Tiép theo, chét xtc tac dugc lam kho &
110°C, sau d6 nung & 600°C trong 1,5 gio. Chét xuc tac thu dugce sau do duoc
dem di xt 1y hoi nudc & 780°C trong 6 gio, va nung & 600°C trong 1 gio dé
hoan thanh qua trinh can bang gia.

Hiéu suét cracking

Binh phan ung cracking (ACE-MAT, model R +; do Kayser Technology
Inc. san xuét) duoc su dyung.

Dau nguyén liéu tho: phdn cin khtr luu huynh khi quyén
(DSAR-desulfurized atmospheric residue)

Ty 1€ cua chét xuc tac / nguyén liéu thd (C/O): 5

Nhiét do phan tmg: 520°C

Téc do dong chay trong khong gian: 8 gio™

Khoang soi cua gasolin: Cs dén 216°C

Khoang so6i cua dau crackinh xuc tac nhe (LCO): 216°C dén 343°C

Khoang sbi cua dau crackinh xuc tdc ning (HCO): béng hoic cao hon
343°C
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Ty 1€ chuyén héa (% trong lugng) = 100 - (LCO + HCO% trong luong)
(% trong luong)

Tinh chiu nhiét am

Quy trinh gidng nhu néu trén duoc 13p lai dé thuc hién sy cén bang gia
va su danh gia hiéu suat crackinh, chi khac qua trinh cén bang gia dugc thuc
hién & nhiét d6 800°C. T 1& chuyén héa (2) dong thoi duge thé hién & bang
dudi day. Hon nita, ty 1&: ty 1€ chuyén héa (2) / ty 1& chuyén hoa (1) cta ty 18
chuyén hoa (2) & thoi diém nay so véi ty 1& chuyén héa (1) nhu duoc do & trén,
duoc thé hién & bang dudi ddy, 12 tinh chiu nhiét dm. Ty 1& ndy cang cao, thi tinh
chiu nhiét Am cang cao.

[Vidu2]
Didu ché chét xtc tac (2) cho qua trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon

Quy trinh gidng nhu trong Vi du 1 dugce thuc hién chi khac, & budc (c),
24g dung dich magie clorua co6 nong dd 10% trong luong tinh theo MgO duoc
bd sung, dé didu ché chét xtc tic (2) cho qua trinh crackinh xtc tac cac
hydrocacbon.

Ham luong MgO, ham lugng P>Os, va duong kinh hat trung binh cua
chét xtc tac thu duoc (2) cho qué trinh crackinh xtic tac cac hydrocacbon duoc
do, va céc két qua duogc thé hién & bang sau ddy. Hon nfta, hi€u sudt xuc tac va
tinh chiu nhiét 4m cia chit xtc tac (2) cho qué trinh crackinh xuc tac cac
hydrocacbon dugc danh gia, va cac két qua dugc thé hién o bang dudi day.
[Vidu 3]

Didu ché chét xtc tac (3) cho qua trinh crackinh xtic tic cac hydrocacbon

Quy trinh gidng nhu trong Vi du 1 duoc thyc hién, chi khéc & bude (c),
400g dung dich magie clorua c6 ndng d6 10% trong lugng tinh theo MgO dugc
bd sung, dé didu ché chét xtc tic (3) cho qua trinh crackinh xdc tdc cac
hydrocacbon.

Ham luong MgO, ham lugng P,Os, va dudng kinh hat trung binh cua
chét xtic tac thu duoc (3) cho qué trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon dugc

do, va céc két qua duoc thé hién ¢ bang dudi day. Hon nita, hiéu suat xuc tac va
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tinh chiu nhiét 4m cta chit xtic tac (3) cho qud trinh crackinh xtc tac cac
hydrocacbon dugc dénh gia, va céc két qua dugc thé hién & bang dudi day.
[Vidu 4]

Didu ché chit xuc tac (4) cho qua trinh crackinh xtic tac cac hydrocacbon

Quy trinh gidng nhu trong Vi du 1 duge thuc hién chi khac, & budc (e),
6,8g dung dich H3PO4 c6 ndng d6 85% trong lugng tinh theo P,Os dugc b sung,
d8 didu ché chét xtc tac (4) cho qua trinh crackinh xtic tac cac hydrocacbon.

Ham luong MgO, ham lugng P,Os, va duong kinh hat trung binh cua
chét xtc tac thu duoc (4) cho qua trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon dugc
do, va cac két qua dugc thé hién & bang dudi day. Hon nira, hiéu suét xuc tac va
tinh chiu nhiét 4m cla chit xtc tac (4) cho qui trinh crackinh xtc tac cac
hydrocacbon duge danh gié, va cdc két qua dugc thé hién ¢ bang dudi ddy.
[Vidu 5]

Pidu ché chét xtic tac (5) cho qua trinh crackinh xtic tdc cac hydrocacbon

Quy trinh gidng nhu trong Vi du 1 duoc thuc hién chi khac, ¢ bude (e),
162,4g dung dich H;PO4 co ndng do 85% trong lugng tinh theo P2Os durgc bd
sung, dé didu ché chat xtc tdc (5) cho qué trinh crackinh xtc tac cac
hydrocacbon.

Ham luong MgO, ham lugng P,Os, va duong kinh hat trung binh cua
chét xtc tac thu duoc (5) cho qué trinh crackinh xtic tac cac hydrocacbon dugc
do, va céc két qua duoc thé hién ¢ bang dudi day. Hon nita, hiéu sudt xic tac va
tinh chiu nhiét 4m cla chét xuc tac (5) cho qua trinh crackinh xuc tac cac
hydrocacbon dugc danh gia, va cac két qua duge thé hién & bang dudi day.
[Vidu 6]

Didu ché chit xtc tac (6) cho qué trinh crackinh xdc tac céc hydrocacbon

Thuy tinh long c6 ban trén thi trudng #3 va axit sulfuric duoc khudy va
tron nhanh, dé tao ra silic dioxit hydrosol ¢6 ndéng d6 12,5% trong lugng tinh
theo SiO,. 4000g silic dioxit hydrosol néu trén dugc bd sung 1375g (tinh theo
chét kh) cao lanh, 125g (tinh theo chét khd) nhdm oxit hoat tinh, va 500g (tinh
theo chét khd) zeolit kiéu faujasit (1), dé diéu ché hdn hop huyén phu dic (2) c6
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ndng do chét rin 30%.

Sau d6, hdn hop huyén phu dic (2) ¢6 ndng d6 chét ran 30% duoc phun
vao trong dong khong khi néng c6 nhiét do dau vao 250°C, dé tao ra cac hat
hinh cAu nhé (2). Pdng thoi, dudng kinh hat trung binh cla céc hat hinh cau nhd
(2) 12 65um, va nhiét do d4u ra cia dong khong khi nong 13 150°C. (Budce (a))

Luong 2000g, tinh theo trong lwong khd, cua c4c hat hinh cau nho (2)
thu dugc dugc tao huyén phu trong 10kg nudc nong, ma gép 5 lan luong hat
hinh ciu nhd (2), sau dé bd sung 135g amoni sulphat, 1a luong déng mol duéi
dang nhém oxit trong zeolit kiéu faujasit (1) c6 trong céc hat hinh cau nho (1).
Céc hat hinh cdu nhé thu dugc sau dé duge loai nude va rira bang nudc may.
(Budc (b))

Céc hat hinh cdu nho da rira (2) dugc tao huyén phu trong 10kg nuéc
néng, va 200g dung dich magie clorua c6 ndng d6 10% trong luong tinh theo
MgO duoc bd sung vao céac hat hinh cau nho thu dugc, sau do trao ddi ion &
60°C trong 30 phut. Pdng thoi, nudc amoniac co néng d6 15% trong luong
duge bd sung dé didu chinh do pH cta céc hat hinh cAu nho dén 5,5. Céc hat
hinh cAu nhé thu dwoc sau dé duge loai nude va rira bang nude may. (Bude (c))

Sau do, cac hat hinh ciu nhé duge trao d6i magie thu dugce nhu vay (2)
duoc tao huyén phu trong 10kg nuéc néng, va sau d6 bd sung 14,1g dung dich
H;PO, c6 ndng dd 85% trong lugng tinh theo P>Os. Do pH ctia cac hat hinh cau
nho thu duoc & thoi didm nay duge didu chinh dén 4. Sau dé, céc hat hinh cau
nho thu duoc duge loai nude va rira bang nudc may. (Bude (e))

Céc hat hinh cAu nhé da rira (2) mang thanh phén magie va thanh phan
phospho dugc lam kho & 150°C bang cach st dung may sdy, sao cho ham lugng
nudc cua cac hat nay 1a 10% trong lugng, tao ra chit xuc tac (6) cho qua trinh
crackinh xuc tac cac hydrocacbon. (Budc (f))

Ham luong MgO, ham luong P,Os, va duong kinh hat trung binh cta
chét xtc tac thu duoc (6) cho qué trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon duoc
do, va céc két qua duoc thé hién & bang dudi ddy. Hon nita, hiéu suét xuc tac va

tinh chiu nhiét 4m ciia chit xtc tic (6) cho qua trinh crackinh xuc tac cac
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hydrocacbon dugc danh gia, va cac két qua duogc thé hién & bang dudi day.
[Vidu 7]
Didu ché chét xtic tac (7) cho qua trinh crackinh xtic tac cac hydrocacbon

Thuy tinh 16ng c6 ban trén thi truong #3 va axit sulfuric duoc khudy va
tron nhanh, tao ra silic dioxit hydrosol ¢6 ndng d6 12,5% trong luong tinh theo
Si0,. 4000g silic dioxit hydrosol néu trén dugc bd sung 875g (tinh theo chét
khd) cao lanh, 125g (tinh theo chit kho) nhéom oxit hoat tinh, va 1000g (tinh
theo chét kho) zeolit kiéu faujasit (1), @ diéu ché hon hop huyén phu dic (3) co
ndng dod chét rén 30%.

Sau d6, hdn hop huyén phu dic (3) ¢6 ndng do chét rdn 30% dugc phun
vao trong dong khong khi néng c6 nhiét do dau vao 250°C, tao ra cac hat hinh
cau nhé (3). Pong thoi, duong kinh hat trung binh cua céc hat hinh cau nhé (3)
1a 65um, va nhiét do d4u ra ciia dong khong khi néng 1a 150°C. (Bude (a))

Luong 2000g, tinh theo trong luong kho, cia cac hat hinh cau nho thu
duge (3) duoc tao huyén phu trong 10kg nuéc néng, ma c¢6 luong gap 5 lan
luong cac hat hinh cdu nhé (3), sau do bd sung 271g amoni sulphat, 1a lugng
dang mol dudi dang nhdm oxit trong zeolit kiéu faujasit (1) c6 trong céc hat
hinh cAu nho (1). C4c hat hinh cu nho thu duoc sau d6 dugc loai nudc va rira
bang nudc may. (Budc (b))

Céc hat hinh cdu nho da rira (3) duogc tao huyén phu trong 10kg nudc
néng, va 200g dung dich magie clorua ¢6 nong dd 10% trong lugng tinh theo
MgO dugc bd sung vao céc hat hinh cAu nho, sau do trao ddi ion & 60°C trong
30 phut. Pdng thdi, nude amoniac ¢o ndng do 15% trong luong dugce bd sung dé
diéu chinh d6 pH cla céac hat hinh cau nho dén 5,5. Céc hat hinh cAu nho nay
sau d6 duoc loai nude va rira bang nudc may. (Budc (c))

Tiép theo, cac hat hinh ciu nho dugc trao dbi magie thu dugc nhu vay
(3) duogc tao huyén phu trong 10kg nuéc nong, va sau d6 bd sung 14,1g dung
dich H3PO4cd ndéng do 85% trong lugng tinh theo P,0s. D6 pH cua céc hat hinh
cAu nhé & thoi didm nay duoc didu chinh dén 4. Céc hat hinh cau nho thu duge

sau d6 duoc loai nude va rira bang nuée mdy. (Budce (e))
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Céc hat hinh ciu nho di rira (3) mang thanh phan magie va thanh phan
phospho duoc lam khd ¢ 150°C béng céach sir dung may sdy, sao cho ham lugng
nudc cua cac hat nay 12 10% trong luong, tao ra chét xuc tac (7) cho qua trinh
crackinh xtc tac cac hydrocacbon. (Budc (1))

Ham luong MgO, ham lugng P,Os, va duong kinh hat trung binh cua
chét xuc tac thu duoc (7) cho qué trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon dugc
do, va cac két qua dugc thé hién & bang dudi day. Hon nita, hiéu suét xuc tac va
tinh chiu nhiét im cua chét xtc tac (7) cho qud trinh crackinh xtc tac cac
hydrocacbon duoc dénh gia, va cac két qua duoc thé hién & bang duéi day.
[Vidu 8]

Didu ché cht xtc tac (8) cho qué trinh crackinh xuc tac cdc hydrocacbon

Quy trinh giéng nhu trong Vi du 1 dugc thue hién dé tao ra céc hat hinh
ciu nhé duoge trao ddi ion (1). (Budc (c))

Céc hat hinh cau nho da trao dbi ion magie (1) duoc tao huyén phu trong
10kg nudc néng, va 100g dung dich dAt hiém clorua c6 noéng do 20% trong
luong tinh theo RE»O; dugc bd sung, sau do trao ddi ion & 60°C trong 30 phut.
Pong thoi, nude amoniac co ndng dd 15% trong luong dugc bd sung dé didu
chinh d6 pH cua céc hat hinh cau nho dén 5,5. Céc hat hinh ciu nho thu dugc
sau d6 duoc loai nudc va rira bing nudc may. (Budc (d))

Tiép theo, cac hat hinh cau nhd duoc trao d6i ion d4t hiém thu duge nhu
vay (1) duogc tao huyén phu trong 10kg nuéc nong, sau d6 bd sung 14,1g dung
dich H3POy4 co ndng do 85% trong luong tinh theo P20:s. Do pH cua cac hat hinh
cAu nhé thu duoc & thoi diém nay duge didu chinh dén 4. Céc hat hinh cau nho
sau d6 duoc loai nude va rura bang nudc may (budc (e)).

Céc hat hinh ciu nho dé rira (1) mang thanh phan magie, thanh phdn dét
hiém va thanh phan phospho dugc lam khé ¢ 150°C béng cach st dung may sdy,
sao cho ham luong nudc cla céc hat 14 10% trong luong, dé diéu ché chat xuc
tac (8) cho qué trinh crackinh xtic tac cac hydrocacbon. (Budc (f))

Ham luong ctia MgO, RE,O3 va P»Os, va duong kinh hat trung binh cua

chit xtc tac thu duoc (8) cho qua trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon dugc

29

29/45



43386

do, va céc két qua duoc thé hién & bang dudi day. Hon nita, hiéu sudt xuc tac va
tinh chiju nhiét 4m cua chét xtic tac (8) cho quéd trinh crackinh xtc tac cac
hydrocacbon dugc dénh gia, va cac két qua dugce thé hién & bang dudi day.
[Vidu9]

Didu ché zeolit kiéu faujasit (2)

Bot zeolit dugc trao ddi ion amoni (2), ma dugc didu ché theo cach gidng
nhu trong Vi du 1, duge nap vao vat chira khong gi, va dugc dem di xtr ly nhiét
& nhiét d6 760°C trong 1 gid, trong mdi truong hoi nuéc bdo hoa, sir dung thiét
bi hép quay, d8 tao ra zeolit kiéu faujasit (2), dudi dang zeolit siéu bén.

Ty 18 mol: SiO,/ Al,O3, ham lugng NaO, hing s6 mang, va dién tich bé
mit dic trung cua zeolit kiéu faujasit (2) thu dugc dugc do, va cac két qua duoc
thé hién & bang dudi day.

Didu ché chat xuc tac (9) cho qué trinh crackinh xuc téc cac hydrocacbon

Quy trinh giéng nhu trong Vi du 1 duoc thyc hién, chi khac zeolit kiéu
faujasit (2) dugc duge sir dung thay cho zeolit kidu faujasit (1), dé didu ché chét
xtc téc (9) cho qua trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon.

Ham luong MgO, ham lugng P»Os, va duong kinh hat trung binh cua
chét xtc tac thu duoc (9) cho qua trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon dugc
do, va cac két qua duoc thé hién & bang dudi day. Ngoai ra, higu sut x(c tac va
tinh chiu nhiét am cla chét xtc tac (9) cho qua trinh crackinh xtc tac cac
hydrocacbon dugc dénh gia va céc két qua duge thé hién & bang dudi day.
[Vidu so sanh 1]

Didu ché chét xuc tac (R1) cho qua trinh crackinh xtic tac cac hydrocacbon

Quy trinh gidng nhu trong Vi du 1 duge thuc hién, dén budc (), dé tao
ra cac hat hinh cau nho duoc trao ddi ion magie (R1). Sau do, cac hat hinh cau
nho da rira (R1) mang thanh phan magie dugc lam khé & 150°C béng céch st
dung may sdy, sao cho ham luong nude cua cac hat 1a 10% trong luong, dé didu
ché chit xtc tac (R1) cho qua trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon.

Ham luong MgO, va duong kinh hat trung binh cta chét xic tac thu

duoc (R1) cho qua trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon dugc do va cac két
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qua duoc thé hién & bang dudi ddy. Ngoai ra, hiéu suit xuc tac va tinh chiu nhiét
Am cua chét xtc tac (R1) cho qué trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon dugc
danh gia va cac két qua duoc thé hién ¢ bang dudi day.
[Vi du so sanh 2]
Didu ché chét xuc tac (R2) cho qua trinh crackinh xdc tac cac hydrocacbon

Quy trinh giéng nhu trong Vi du 1 duoc thuc hién, dén budc (b), dé tao
ra cac hat hinh cau nhé dugce rira (R2). Tiép theo, cac hat hinh cau nho da rira
(R2) dugc tao huyén phu trong 10kg nuéc nong, sau d6 bo sung 14,1g dung dich
H;PO,4 c¢6 ndng d6 85% trong lugng tinh theo P20s. DPong thoi, 4o pH cla cac
hat hinh cau nho nay dugc didu chinh dén 4. Cac hat hinh ciu nho sau do6 dugc
loai nudc va rua béng nudc may. v

Céc hat hinh cdu nho di rira (R2) mang thanh phan phospho dugc lam
kho & 150°C bang cach sur dung may sdy, sao cho ham luong nudc cla cac hat 1a
10% trong luong, d8 didu ché chét xuc tac (R2) cho qué trinh crackinh xuc tac
c4c hydrocacbon.

Ham luong P,Os va duong kinh hat trung binh ctia chit xtc tac thu dugc
(R2) cho qua trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon duge do, va cac két qua
duge thé hién & bang dudi day. Ngoai ra, hiéu suét xtc tdc va tinh chiu nhiét am
cta chét xtc tac (R2) cho qua trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon dugc danh
gid va cdc két qua duge the hién ¢ bang dudi day.
[Vi du so sénh 3]
Didu ché chét xuc tac (R3) cho qua trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon

Quy trinh giéng nhu trong Vi du 1 duge thuc hién, dén budc (b), dé tao
ra cée hat hinh cu nhé dugc rita (R3). Tiép d6, céc hat hinh cAu nho da rira (R3)
duoc tao huyén phu trong 10kg nudce nong, va 100g dung dich d4t hiém clorua
¢6 ndng d6 20% trong lugng tinh theo RE,O; dugc bd sung vao cac hat hinh cau
nhd thu duoc, sau do trao ddi ion & 60°C trong 30 phut. Pong thdi, nudce
amoniac c6 ndng dd 15% trong lugng dugc bd sung dé diéu chinh d6 pH cua céac
hat hinh ciu nhé dén 5,5. Céc hat hinh cAu nhé thu duge sau d6 dugc loai nuce

va ria bang nudc may.
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Céc hat hinh cdu nhé da rira (R3) mang thanh phan d4t hiém dugc lam
kho & 150°C bang cach st dung may sy, sao cho ham lugng nudc cua cac hat la
10% trong luong, d8 didu ché chat xuc tac (R3) cho qué trinh crackinh xuc tac
cé4c hydrocacbon.

Ham luong RE,O; va duong kinh hat trung binh cda chét xtic tac thu
duoc (R3) cho qué trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon duoc do, va céc két
qua duoc thé hién & bang dudi ddy. Ngoai ra, hi¢u sudt xuc tac va tinh chiu nhiét
Am cta chat xtc tac thu duge (R3) cho qué trinh crackinh xuc tac cac
hydrocacbon dugc dénh gid va cac két qua duoc thé hién & bang dudi day.

[Vi du so sanh 4]
Didu ché chit xtc tac (R4) cho qué trinh crackinh xuc téc cac hydrocacbon

Quy trinh giéng nhu trong Vi dy so sanh 3 dugc thuc hién, chi khac 400g
dung dich dAt hiém clorua c6 ndng dd 20% trong lugng tinh theo RE2Os dugc bo
sung, sau do trao ddi ion & 60°C trong 30 phut. Pong thoi, nudc amoniac ¢o
ndng do6 15% trong luong dugc bd sung dé diéu chinh d6 pH cua cac hat hinh
cAu nho dén 5,5. Céc hat hinh cau nho sau d6 dugc loai nudc va rira biang nudc
may.

Cic hat hinh cAu nho dé rira (R4) mang thanh phén dét hiém dugc 1am
kho & 150°C trong 2 gio, béng cach st dung may sdy, sao cho ham luong nude
cua céac hat 1a 10% trong lugng, dé didu ché chét xuc tac (R4) cho qud trinh
crackinh xtc tac cac hydrocacbon.

Ham luong RE,O3 va duong kinh hat trung binh cta chit xtic tac thu
duoc (R4) cho qué trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon dugc do, va cac két
qua duoc thé hién & bang dudi ddy. Hiéu qua s dung cua dAt hiém & thoi diém
nay 14 thap tuong duong 60%.

Ngoai ra, hidu suét xtc téc va tinh chiu nhiét am ciia chét xtc tac (R4)
cho qué trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon dugc dénh gia va cac két qua
duoc thé hién & bang dudi day.

[Vidu so sanh 5]

Didu ché chat xuc tac (R5) cho qua trinh crackinh xtc tac cac hydrocacbon
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Quy trinh gibng nhu trong Vi du 1 duge thyc hién, dén budce (b), dé tao
ra cac hat hinh cau nhé duoc ria (RS). Tiép theo, céc hat hinh cdu nho da rura
(R5) duge lam kho & 150°C trong 2 gid, bang cach sir dung médy sy, dé didu
ché chét xtic tac (R5) cho qua trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon.

Puong kinh hat trung binh cua chit xuc tac thu duge (R5) cho qua trinh
crackinh xtc tic cac hydrocacbon duge do, va cac két qua dugc thé hién & bang
dudi day. Ngoai ra, hi¢u suat xtc tac va tinh chiu nhiét 4m cua chét xtc tac (R5)
cho qué trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon dugc danh gid va cac két qua
duoc thé hién & bang dudi day.

[Bang 1-1]
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C6 thé thiy tir cac bang néu trén rang, khi chat xuc tac thu dugc trong
cac vi du dugc so sanh véi cac chat xuc tac thu dugc trong cdc vi du so sanh, ndi
chung, cac chat xtc tac thu dugc trong cac vi du c6 ty 1& chuyén hoa cao hon, va

tinh chiu nhiét 4m va d6 bén kim loai tot hon.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét chat xtc tdc cho qua trinh crackinh xuc tac cac
hydrocacbon, bao gdm céc budc (a) dén (f) sau day:

(a) budce sdy phun suong hdn hop huyén phu dic cua zeolit kiéu faujasit
va thanh phan tao nén trong dong khong khi néng dé tao ra céc hat hinh cu nho;

(c) budce cho cac hat hinh cAu nho thu duoc trao ddi ion véi céc ion
magie;

(e) bude cho cac hat hinh cau nho thu duoc tiép xtc véi céc ion
phosphat; va

() bude 1am khé cac hat hinh cdu nho thu dugc,

trong d6 bude (d) sau day duoc thuc hién trudc hodc sau khi thuc hién
bude (¢) néu trén:

(d) budc tién hanh trao ddi ion véi céc ion dat hiém.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do pH & bude (c) trao dbi ion vdi cac ion
magie nam trong khoang tir 3 dén 8.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 do pH & budc (e) tiép xuc véi cac
ion phosphat nam trong khoang tir 2 dén 6.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 d6 pH &
buéc (d) trao dbi ion véi céc ion dét hiém (RE) nam trong khoang tir 4 dén 6.
5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bude
(b) sau ddy duoc thuc hién sau budc (a) néu trén:

(b) bude tién hanh rta.
6. Chét xtc tac cho qué trinh crackinh xuc tac cac hydrocacbon chtra zeolit kiéu
faujasit, thanh phan nén, thanh phan phospho, thanh phan magie va dat hiém,

trong do zeolit kiéu faujasit 12 zeolit siéu bén véi hang sd mang (ao) nam
trong khoang tir 24,40 dén 24,60, va

trong d6 ham luong cta zeolit kicu faujasit (Cz) tinh theo chét rin ndm
trong khoang ttr 10 dén 50% trong luong; ham lugng cua phospho (Ce) tinh theo

P,0s nam trong khoang tir 0,1 dén 10% trong luong; va ham lugng cliia magie
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(Cy) tinh theo MgO nam trong khoang tr 0,05 dén 3% trong luong.

7 Chét xtc tac theo diém 6, trong d6 ty 1& (Cp) / (Cym) clia ham luong phospho
(Cp) so v6i ham lugng magie (Cwv) nam trong khoang tir 0,1 dén 8.

8 Chét xtc tac theo diém 6 hodc 7, trong d6 ty 1& (Cum) / (Cz) ctia ham luong
magie (Cy) so v6i ham lugng zeolit kiéu faujasit (Cz) nam trong khoang tur
0,001 dén 0,1.

9. Chét xc tac theo diém bt ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 ham
luong cua dat hiém tinh theo RE,O3, trong d6 RE 1a d4t hiém, nm trong khoang
tir 0,1 dén 2% trong lugng.

10. Chét xuc tac theo diém bét ky trong 36 cac didm tir 6 dén 9, trong d6 thanh
phan nén chita nhoém oxit, va trong d6 ham lugng cua nhém oxit tinh theo Al,O3

nam trong khoang tir 1 dén 30% trong lugng.
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