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THIET BI TICH HOP BPE GIAM SAT TINH TRANG MOI CUA CAU THEP



(21) 1-2023-03198

(57) Sang ché @& cap dén thiét bj tich hop dé giam st tinh trang méi clia cau thép
(1) duogc lap vao két cAu ciu thép can duge gidm st (9) bang gia kep co khi (8),
trong d6 thiét bi tich hop (1) nay bao gdm: may phét dién xoay chiéu tuyén tinh nam
cham vinh ctru (2) duoc gin it nhit mot cam bién tiém cn (3) ndi vé6i bd dém (5)
bing day dan (4), ngudn dién xoay chiéu sinh ra tir may phat dién (2) di qua bd
chuyén dbi AC/DC (7) thanh ngudn dién mét chiéu dugc tich trit tai bo Iuu dién (6)
cAp ngudn cho bd dém (5). May phat dién (2) ndy bao gbm: phén tinh 13 stator (11)
va phan chuyén dong 1 translator (10), trong d6 dia (10.7) dugc gin vao dau duéi
truc (10.6) cua translator (10) la vat cam bién. Cam bién tiém can (3) 12 cam bién
tiém can khong tiép xtc duoc gin véi ndp (2.6) cua stator (11). Két céu (9) dao dong
lam cho dia (10.7) dao dong theo phuong doc truc ctia cua stator (11), khi dia nay
chuyén dong t6i ving tac dung ctia cam bién (3) thi cam bién nay s& phat ra tin hiéu

xung giri t6i bd dém (5) qua day dan (4).
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Linh vuce k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi tich hop duoc sir dung dé gin vao cac két ciu clu
thép, cau di bo, v.v.. nhim gidm sat tinh trang méi va chu ky can duoc bao tri cla
cac két cAu ciu nay, dong thoi thiét bi nay c6 kha ning tw cAp ngudn. Thiét bi tich
hop theo sang ché 1a thiét bi tich hop bé dém dao dong va bo chuyén dbi ning luong
dao dong kiéu dién tir, thiét bi tich hop nay duoc gin vao két ciu chiu luc cta ciu
thép dé dém timg chu ky tmg sudt moi va truyén tin hiéu vé trung tim giam sat, khi
bd dém dat dén gi61 han duogc cai dat tic 1a cau thép dat dén gi61 han moi can duoc
bao tri va stra chita, dong thoi ning luong dao dong cua két cau dugc chuyén ddi

thanh dién nang duy tri hoat dong cho thiét bi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

S6 chu ky dao dong cua cac phan tir két cAu chiu luc trong qua trinh hoat dong
ctia cau thép 1a mot thong tin quan trong lién quan dén tinh trang moi. Théng tin nay
dugc tich hop vao hé thdng giam sat tinh trang két cAu (structural health monitoring
- SHM) tryc tuyén, theo d6 c¢6 thé xac dinh chu ky bao dudng hay du doan tudi tho
ctia cdu thép. Theo quy tic Palmgren-Miner vé& hu hong do méi, mdi quan hé gitra
g sut S va s6 chu ky dao dong din dén hu héng N duge mé ta bang dudng cong

S-N cho boi phuong trinh
NS" =4

trong d6 A4 1a hang s6 phu thudc loai vat li€u, s6 mi m xac dinh theo ti€u chuan cua

qudc gia hay ving 1anh thd, ching han theo tiéu chuidn AASHTO cua M§ m=3.
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Puodng cong tuong g véi cac gia tri 4, m dugce quy dinh 1a dudong cong S-N tiéu
chudn, duoc sir dung trong thiét ké. Thiét bi do ca Sva N ddng thoi thuong str dung
trong cong tac kiém tra, kiém dinh c6 tinh chét ngén han vi can sir dung cam bién c6
d6 chinh x4c cao, khéi luong dir lidu cin tinh toan xir Iy 16n, cong viéc tién hanh
phtrc tap va chi phi cao. Trong cong tac giam sat thuong xuyén cé tinh chat dai han,
thiét bi do 1ap ¢d dinh trén két ciu, dé giam khéi lugng dit liéu can xir 1y c6 thé do
N hodc S, sau d6 tinh toan ra gia tri con lai theo dudng cong S-N tiéu chuan. Ung
suit thudong khong thé do duoc mot cach truc tiép, ma thong qua viéc do bién dang
rdi suy ra Gng suét dua trén quan hé tng sut - bién dang ctia vat liéu két cau. Thiét
bi do N con duoc goi 1a thiét bi dém dao dong (vibration counter). Dai tan sb dao
dong twong g véi ing suit t&i han méi clia cac phan tir két ciu trong cau thép phd
bién tir 5 Hz dén 10 Hz.

Dé truyén duoc dit liéu do tir thiét bi tich hop dén hé thdéng SHM truc tuyén, bd
thu phat - xir Iy - truyén tin hiéu khong day thudng duoc st dung vi cau thép c6 kich
thuéc 16n v6i nhidu vi tri kho tiép can, trung tAm gidm sat SHM nam & khoang cach
xa. Do vay, dé duy tri hoat dong dai han cho thiét bi tich hop va b thu phat - xtt ly
- truyén tin hidu khong day, cac thiét bi nay can tu cip ngudn. Chuyén déi ning
luong tir dao dong ctia két cdu cau thanh ning lugng dién dé cip ngudn cho céc thiét
bi ndy 1a mdt yéu cau dugc dat ra cho cac nha nghién ctru ché tao vé thiét bi giam
sat nay, bd chuyén dbi ning lugng dao dong s& phit hop hon pin mit trdi hay may
phat dién gié vi it phu thudc vao thoi tiét, dién tich chan gié nho anh huéng khong
dang ké t6i trang thai 1am viéc ctia két cAu.

Cong bd bang sang ché Hoa Ky s6 US 7,719,416 B2 da dé cap t&i phuong phép
béo tri cho két cAu, trong d6 mé dun cam bién giam st tinh trang stic khde két cau
duoc gin voi két cAu. M6 dun cam bién nay bao gdm cam bién, bd nhé, thiét bi
chuyén dbi nang lugng dao dong clia két cAu thanh dién ning, va co thé tich hop bo
thu phat - xu ly - truyén tin hiéu khéng day. Giai phap nay dé xuét str dung vat liéu
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ap dién lam cam bién do bién dang cua két ciu, dong thoi 1a bd phan chuyén dbi
nang luong dao dong thanh dién niang nhd hi€u Uing &p dién thuan. Tuy nhién, giai
phép nay con cé nhugce diém, do sir dung vét li€u ap dién c6 do ciing 16n nén tan sb
dao dong khoang tir 38 Hz dén 55 Hz, nén khéong phit hop véi két cau lam viée & dai
tan s6 thip hon nhu ciu thép.

Cong b don sang ché Hoa Ky sb US 2005/0087019 A1 d& d& cap toi thiét bi
giam sat dao déng tu cip ngudn, trong d6 tin hiéu dién khong chi cAp ngudn cho
thiét bi ma con chi thi tin sb va/hodc bién d6 dao dong clia két cAu gin thiét bi. Giai
phéap nay dé xuét sir dung vat liéu ap dién lam cam bién do bién do, van téc va gia
téc dao dong, ddng thoi vét lidu 4p dién nay con déng vai trd 1a bd chuyén doi ning
luong dao dong thanh dién ning. Tuy nhién, giai phap nay ciing c¢6 nhuoc diém nhu
giai phap néu trén, do st dung vat li€u ap dién c6 d6 cling 16n, nén khdng phu hop
v6i két cAu 1am viée & dai tAn s6 thdp hon nhu ciu thép.

Céc giai phap néu trén déu dé cap dén thiét bi giam sat dao dong tu cap ngudn
st dung vat liéu 4p dién nay pht hop dé gén vao két cdu ¢ tan sb dao dong khoang
tir 38 Hz dén 55 Hz hoic 16n hon, nhung khéng phu hop v6i két clu 1am viée & dai
tan sb thdp hon nhu cu thép, ddng thoi s6 dao dong gy méi clia cdu khong dugc
do truc tiép ma can dugc tinh toan tir tin hiéu dién do bién dang cta vat li€u &p dién
gfn véi két cAu. Do d6, doi hoi phai c6 mét giai phap nhim khic phuc dugc céc

nhuoc diém nay.

Bian chit ky thuit cia sang ché

Pé khic phuc dugc cac nhuoc diém néu trén, sang ché d& xuét thiét bi tich hop
b6 dém dao dong va bd chuyén ddi nang luong dao dong kiéu dién tlr, trong d6 mot
phan ning lugng dao dong thu tir két ciu chiu luc cia cau thép gén thiét bi tich hop
duoc chuyén dbdi thanh dién nang va tich trit véi muc dich st dung cho bo dém dao
dong, cac cam bién va bd thu phat - xir 1y tin hidu.gidm st tinh trang moi cta két
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B¢ dat duge muc dich néu trén, sang ché dé xuét thiét bi tich hop dé giam sat
tinh trang moi cua cau thép (1) duge lip vao két cAu cau thép cin duoc giam sat 9)
bang gia kep co khi (8), trong do thiét bj tich hop (1) ndy bao gdm: may phat dién
xoay chiéu tuyén tinh nam cham vinh ctru (2) duoc gén it nhdt mdt cam bién tiém
can (3) ndi véi bd dém (5) bing day dén (4), ngudn dién xoay chiéu sinh ra tir may
phat dién (2) di qua b chuyén d6i AC/DC (7) thanh ngudn dién mét chidu duoc tich
trir tai bo luu dién (6) cap ngudn cho bd dém (5), trong do:
méy phat dién xoay chiéu tuyén tinh nam cham vinh ctru (2) ndy bao gdm: phan
tinh la stator (11) va phan chuyén dong la translator (10), trong dé translator (10)
dugc bb tri phia bén trong dong truc voi stator 11 sao cho truc dung vudng goc véi
bé mit tiép xuc véi két ciu (9), trong do:
stator (11) gébm c6 v stator (11.3) ndm & gilta dugc gin véi vo trén (11.5)
0 phia trén va vé dudi (11.6) thdng qua cac mit bich duoc tao ra tuong Umg & hai
dau cua vé stator (11.3), dau duéi ctia vé trén (11.5) va dau trén ctia vo dudi (11.6)
bang cac bu long (11.7), trong d6 vo trén (11.5) duoc gin véi tAm dé trén (23) ¢
phia trén bang mdi ghép ren duogc tao ra & dau phia trong cua vo trén (11.5), con vo
dudi (11.6) dugc gin voi tAm dé dudi (2.4) & phia duéi bang méi ghép ren duogc tao
ra & dau phia trong cua vo dudi (11.6) nay, trong d6:
vo stator (11.3) long ngoai gong tr (11.2) bén trong c6 cudn day
(11.1), gong tir (11.2) duge dinh vi voi vo stator (11.3) bang chdt (11.8), mit ngoai
vo stator (11.3) ¢ cac gén tan nhiét (11.9) ndm doc theo chu vi cua vé stator nay va
hép ndi dién (11.4) chtra cac coc dién ndi véi cac du cta cudn day (11.1);
tam dé trén (2.3) dugc tao ren & phia bén ngoai dau dudi dé ndi voi
dau ren clia vé trén (11.5), bén trong c¢6 16 dan huéng (2.2) kéo dai tir tAm ctia dinh
tam dé trén (2.3) xué)ng phan mat phéng duéi cta tAm dé trén (2.3) sao cho 16 dan
hudng (2.2) nay duoc tao thanh hai béc, bac trén c6 tiét dién nho hon béac dudi, diu
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trén bén ngoai cia tAm dé trén (2.3) c6 céc tai (2.1) dugce bb tri d6i xtng qua tam
ctia tAm dé trén (2.3) dé gén véi cac than (8.1) clia cac gid kep (8) bang lién két khép;
va

tAm dé dudi (2.4) c6 mit cét theo phuong thing dung c6 dang hinh
chit U nguoc, trong d6 canh day cta chit U nguoc duoc tao ren & phia bén ngoai dé
néi véi dAu ren cia vé dudi (11.6), bén trong c6 16 dan huéng (2.5) nim & tAm va
xuyén sudt chiéu diy canh ddy chit U ngugc nay, trong d6 16 ddn huéng (2.5) duge
tao thanh hai béc, bac trén co tiét dién 16n hon bac dudi, phﬁn miéng dudi cia tAm
dé duéi (2.4) dugc gin vai nap (2.6) bang mbi ghép ren, trong d6 nép (2.6) c6 it nhit
mdt 18 xuyén subt chiéu diy cua nip (2.6), & phia bén ngoai cta tAm dé dudi (2.4)
co céc tai (2.7) dé 1ép cac bd chuyén dbi AC/DC (7), b luu dién (6) va bo dém (5)
bang mbi ghép bu léng; va

translator (10) bao gdm: truc (10.6) va c4c chi tiét lap trén truc ndy 1 nam

cham vinh ciru (10.3), éng 16t (10.4), cac 16 xo (10.1), cac dai b (10.2), hai tim dém
(10.5), dia (10.7) va cac tdm gia trong (10.8), trong do:

truc (10.6) 1a truc bac gém c6 nam doan, doan gitta 1a truc tron véi
mat cit ngang 16n nhét, hai doan trung gian nim ké tiép & hai diu cta doan gifta nay
c6 ren dé bit cac dai b¢ (10.2) v6i mat cat ngang nhd hon mit cit ngang cua doan
gitta, hai doan con lai & hai dau cta truc (10.6) 14 truc tron v6i mit cat ngang nho
nhét, trong d6 doan dau trén dugc dan huéng bsi 16 dan hudng (2.2) cua tAm dé trén
(2.3), con doan dau dudi dugc lip xuyén qua 16 din huéng (2.5) kéo dai xubng phia
dudi ctia tAm dé duéi (2.4), trong d6 doan dau dudi ctia truc (10.6) nay dugc tao 16
ren dé 14p bu 16ng (10.9);

6ng 16t (10.4) 16ng ngoai truc (10.6) trén doan gifta cua truc nay, con
nam cham vinh ctru (10.3) 1ng ngoai éng 16t (10.4) ndy, trong d6 6ng 16t (10.4) va
nam cham vinh ctru (10.3) ndm gifta cac tim dém (10.5) theo phuong doc truc cia
truc (10.6) va cing duogc giit ¢d dinh trén doan giita cua truc ndy nho céc dai b¢
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(10.2);

mdi 10 xo (10.1) dugc 16ng twong tmg vao hai doan trung gian cla
truc (10.6), trong d6 mot dau cua 16 xo duge ti vao mdi dai ¢ (10.2) va dugc gitr
béi céc cit chian & mdi dai b¢ (10.2) nay, d4u con lai cia mbi 10 xo dugc gin vao bac
¢6 tiét dién nhé hon & mdi dau cua cac 18 dn hudng (2.2 va 2.5) tuong tng véi tim
dé trén (2.3) va tAm dé dudi (2.4); va

dia (10.7) c6 kich thudce 16n hon kich thudc cua cac tAm gia trong
(10.8) va cung dugc gin vao doan dau dudi caa truc (10.6) bang bu long (10.9),
trong d6 dia (10.7) ndm & phia trén con cic tAm gia trong (10.8) nAm ngay phia dudi
dia (10.7) nay sao cho mat phéng chira dia nay vudng goc véi dudng tAm cla truc

(10.6); va

cam bién tiém can (3) duge gan vao 16 xuyén subt trén nép (2.6) bang mdi ghép

bu 16ng sao cho dudng tdm cua cua cam bién nay vudng goc véi mit phang chira dia
(10.7) va du ctia cam bién nay huéng vao phan mit phing trén dia (10.7) khong bi
che chin béi cac tAm gia trong (10.8).

Theo mot phuong 4n cia sang ché, trong d6 16 xo (10.1) ¢6 hanh trinh 1am viéc
twong tmg v&i gioi han dan hdi tuyén tinh 16n hon hoic bang hai 1in d6 vong cho
phép ctia két cAu cin dugc gidm sét (9), chiu dai cua nam cham vinh ciru (10.3)
bang chidu dai ctia cudn day (11.1) cong v6i hanh trinh lam viée cua 1o xo (10.1), va
chiéu dai 15 dan hudng (2.2) cta tAm dé trén (2.3) va chiéu dai khoang trong dugc
tao thanh tir hai canh cta chit U nguoc ctia tim dé dudi (2.4) 16n hon hodc bing trinh
lam viéc cta 10 xo (10.1).

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, trong d6 thiét bi nay con bao gdm cac 10 xo
(10.10) dugc lap 16ng bén ngoai ctia mdi 16 xo (10.1) cua truc (10.6).

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, trong d6 nam cham vinh ctru (10.3) va bng
16t (10.4) c6 tiét dién 12 hinh tron, hinh vuéng hay hinh bit ky déu c6 thé gin dugc
véi doan gifta cta truc (10.6) bing cach thay dbi doan gifta nay c6 tiét dién tuong
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tmg, ddng thoi vé stator (11.3), gdng tir (11.2) va cudn déy (11.1) dugc thay ddi c6
tiét dién tuong ung sao cho khe hd khong khi gifta cuén day (11.1) va nam chdm
(10.3) 12 khong doi trong mit cét ngang trén toan bd chiéu dai ctia nam cham (10.3).

Theo mét phuong 4n cia sang ché, trong d6 ong 16t (10.4) va cac tAm dém
(10.5) dugrc lam tur vat liéu khong dan tur, dia (10.7) duoc lam tir vat liéu kim loai
con cac tAm gia trong (10.8) duoc 1am tir vat liéu phi kim loai.

Theo mét phwong 4n ciia sang ché, trong d6 cam bién tiém cin (3) 14 cam bién
tiém can khong tiép xtc, c6 thé 1a loai cam tng tir, loai dién dung hay loai bat ky
déu c6 thé gén duoc v6i 16 xuyén subt trén nip (2.6) bing mbi ghép bu 16ng, sao cho
khoang cach tir diu cam bién (3) t6i bé mit dudi cta dia (10.7) c6 thé dieu chinh
duogc bing mdi ghép bu 16ng nay.

Theo mdt phuong an cua sang ché, trong d6 bd dém (5) duoc lua chon 1a bd
dém xung dién tir khong day c6 thé truyén tin hiéu tir vi trf thiét bi tich hop (1) trén
két cAu cAu thép (9) téi hé thdng gidm sat tinh trang két cAu truc tuyén (SHM) clia
két cAu cau thép (9) nay.

M0 t4 vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mat cét doc cta thiét bj tich hop dé giam sét tinh trang moi
clia cAu thép duge lap vao két cau cau thép can gidm sit theo mot phuong 4n cua
sang ché;
| Hinh 2 12 hinh v& mit cit doc cta thiét bi tich hop theo mdt phuong 4n cua sang
ché;

Céc hinh v& Hinh 3a va Hinh 3b 14n luot 1a cac hinh v& mit cit ngang clia thiét
bi tich hop theo mot phuwong an ciia séng ché; va

Hinh 4 13 hinh v& so dd khéi mach chuyén ddi dé luu dién va cép ngudn cho bd

dém ctia thiét bi tich hop theo mot phuong 4n cua sang ché.
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M5 ta chi tiét sang ché

Nhu duge the hién trén Hinh 1, thiét bi tich hop dé giam sat tinh trang moi ciia
cau thép 1 duoc lap voi két cau cau thép can duoc gidm sat 9 bang gia kep co khi 8,
trong d6 thiét bi tich hop 1 nay bao gdm may phat dién xoay chiéu tuyén tinh nam
cham vinh ctu 2 duogc gén it nhat mot cam bién tiém can 3 ndi véi bd dém 5 béng
day dan 4, ngudn dién xoay chiéu sinh ra tur may phat dién 2 di qua b chuyén déi
AC/DC 7 thanh nguén dién mot chiéu duogc tich trir tai bd luu dién 6 cép nguén cho
bo dém 5.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Hinh 1 va Hinh 2, may phat dién xoay chiéu
tuyén tinh nam chdm vinh ctru 2 bao gom: phan tinh la stator 11 va phan chuyén
dong la translator 10 duoc b tri phia bén trong déng truc vai stator 11 sao cho truc
dimg vudng goc voi bé mat tiép xtc véi két cdu 9.

Stator 11 gém c6 vo stator 11.3 ndm & gitta duoc gin véi vo trén 11.5 & phia
trén va vo dudi 11.6 ¢ phia dudi thong qua cdc mat bich duoc tao ra tuong Ung & hai
dau cta vo stator 11.3, ddu dudi cia vo trén 11.5 va diu trén ctia vo dudi 11.6 bang
cac bulong 11.7, trong d6 vo trén 11.5 duge gin voi tAm dé trén 2.3 & phia trén bang
moi ghép ren duoc tao ra & dau phia trong cua vo trén 11.5, con vo dudi 11.6 dugc
gan v6i tAm dé duéi 2.4 & phia dudi bing mbi ghép ren duoc tao ra & dau phia trong
cua vo dudi 11.6 nay. Vo stator 11.3 duoc 16ng ngoai gong tur 11.2 bén trong ¢6 cudn
day 11.1, gong tu 11.2 dugc dinh vi véi vo stator 11.3 bang chdt 11.8, mit ngoai vo
stator 11.3 ¢6 céc gén tan nhiét 11.9 ndm doc theo chu vi cia vo stator 11.3 nay va
hép ndi dién 11.4 chira cac coc dién ndi véi cac dau cua cudon day 11.1.

Tém dé trén 2.3 duoc tao ren ¢ phia bén ngoai dau dudi dé ndi véi dau ren cia
vo trén 11.5, bén trong ¢6 16 dan hudng 2.2 kéo dai tir tim cua dinh tAm dé trén 2.3
xudng phan mit phéng dudi ctia tAm dé trén 2.3 sao cho 13 din huéng 2.2 nay duoc
tao thanh hai béc, bac trén c6 tiét dién nhé hon bac dudi. PAu trén phia bén ngoai
clia tim dé trén 2.3 ¢6 céc tai 2. 1, duoc b tri déi xtng qua tdm cua tdm dé trén 2.3,
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dé gin v&i cac than 8.1 clia cac gid kep 8 bang lién két khép.

TAm dé duéi 2.4 c6 mit cét theo phuong thing dimg c6 dang hinh chit U ngugc,
trong d6 canh day cia chit U ngugc dugc tao ren ¢ phia bén ngoai dé ndi véi dau
ren ctia vo dudi 11.6, bén trong ¢ 16 dan huéng 2.5 nim & tAm va xuyén sudt chiéu
day canh déy chit U ngugc nay, trong d6 16 dan huéng 2.5 nay dugc tao thanh hai
bac, bac trén c6 tiét dién 16n hon bac du6i. L8 din huéng 2.5 clia tim dé duéi 2.4
dugc tao ra déng tAm véi 16 dAn huéng 2.2 clia tAm dé trén 2.3. Phan miéng dudi cua
tAm dé duéi 2.4 dugc gén véi nip 2.6 bang mbi ghép ren, trong d6 nap 2.6 c6 it nhit
mdt 18 xuyén subt chidu day ctia ndp 2.6 nay dé gén cam bién tiém can 3, & phia bén
ngoai ctia tim dé dudi 2.4 c6 céc tai 2.7 dé 18p cac bd chuyén ddi AC/DC 7, bd luu
dién 6 va bo dém 5 bang mdi ghép bu 1ong.

Translator 10 bao gdm: truc 10.6 va céc chi tiét lip trén truc nay 1a nam cham
vinh ctru 10.3, éng 16t 10.4, cac 10 xo0 10.1, cac dai dc 10.2, hai tim dém 10.5, dia
10.7 va céc tAm gia trong 10.8. Truc 10.6 14 truc bac gdm c6 nam doan, doan gitta 1a
truc tron véi mit cit ngang 16n nhét, hai doan trung gian ndm ké tiép & hai dau cta
doan gitra nay c6 ren dé bat cac dai 6¢ 10.2 véi mit cét ngang nho hon mit cat ngang
cua doan giita, hai doan con lai & hai dau cua truc 10.6 13 truc tron v6i mat cat ngang
nho nhét, trong d6 doan dau trén duge lap trong 16 din huéng 2.2 cla tam dé trén
2.3, con doan diu dudi duge lap xuyén qua 18 din huéng 2.5 kéo dai xubng phia
duéi ctia tAm dé duéi 2.4, doan dAu dudi cia truc 10.6 nay duoc tao 16 ren dé lip bu
16ng 10.9. Stator 11 c6 vo stator 11.3 nim & gifta dugc gin véi vo trén 11.5 & phia
trén va vo dudi 11.6 duge bb tri tuong ung véi doan gifta, hai doan trung gian cua
truc 10.6.

Ong 16t 10.4 16ng ngoai truc 10.6 trén doan gifta cia truc ndy, con nam cham
vinh ctru 10.3 16ng ngoai dng 16t 10.4 nay, éng 16t 10.4 va nam chdm vinh ctru 10.3
nam gitta cac tim dém 10.5 theo phuong doc tryc ctia truc 10.6 va ciing dugc gii cb
dinh trén doan gifra cta truc ndy nho cac dai 6c 10.2.

9
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M&i 16 xo 10.1 duoc 1dng twong tng vio hai doan trung gian cua truc 10.6,
trong d6 mot dAu cia mdi 10 xo duoc ti vao mdi dai 8¢ 10.2 va dugc giit bdi cac cir
chin & mdi dai 6c 10.2 nay sao cho 16 xo 10.1 nay khong bi 1éch khoi truc 10.6 khi
cé luc kich dong tac ddng vao cac 16 xo 10.1, dAu con lai ciia mbi 16 xo duoc gin
vao bac ¢4 tiét dién nho hon & mbi ddu cia cac 16 din huéng 2.2 va 2.5 tuong Ung
v6i thm dé trén 2.3 va tAm dé duéi 2.4.

Pia 10.7 6 kich thuéc 16n hon kich thudce cta cac tAm gia trong 10.8 va ciing
duoc gin vao doan dau duéi cia truc 10.6 bing bu 16ng 10.9, trong d6 dia 10.7 nam
& phia trén con céc tdm gia trong 10.8 nim ngay phia duéi dia 10.7 ndy sao cho mit
phing chira dia 10.7 nay vudng goc v6i duong tAm cua truc 10.6.

Cam bién tiém c4n 3 duoc gin vao 16 xuyén sudt trén nép 2.6 bang mdi ghép
bu 16ng sao cho duong tdm cuia cam bién nay vudng goc v6i mit phang chira dia
10.7 va dau ctia cam bién nay hudng vao phan mit phang trén dia 10.7 ma khong bi
che chin boi cac tAm gia trong 10.8.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 4, thiét bi tich hop 1 ¢6 thé hoat dong dua vio su
dao dong cua két cdu cau thép 9 ma né gén vao, translator 10 véi cac 10 xo 10.1 ¢6
thé duoc mo hinh 13 hé dao dong khéi luong — 10 xo chiu kich dong nén, tan sd tu
nhién cta translator 10 duoc didu chinh bing tin sé tw nhién ctia két cau 9 bang cach
thém hodc bét cac tAm gia trong 10.8 hay bang cach lip thém 16 xo 10.10 16ng ngoai
16 x0 10.1 hodc bing ¢4 hai cach nay. Khi két ciu 9 dao dong, translator 10 dao dong
theo v6i cing tin sb, dia 10.7 gén véi dau dusi truc 10.6 cla translator 10 cling dao
dong theo phuong doc truc cua stator 11, trong do:

- ving dao dong I ctia dia 10.7, trong d6 dudng gidi han trén ciia vung nay
chi thi bién dang twong (mg vé6i ing suat gdy méi téi han con duong gidi han duéi
clia ving nay chi thi bién dang tuong Gng véi d6 véng 16n nhét cho phép ciia két ciu
9, dinh ving tac dung cta cam bién 3 dugc dit & vi tri tiép xuc v6i dudng giéi han
trén clia ving dao dong I bing cach diéu chinh mdi ghép bu léng gitta cam bién 3
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v6i ndp 2.6, khi dia 10.7 chuyén déng trong ving I nim trong ving tac dung cia
cam bién 3 thi tiép diém 3.1 clia cam bién ndy & trang thai ON truyén tin hidu xung
otri 161 bd dém 5 qua ddy din 4, va tiép diém 3.1 duy tri trang thai ON cho t6i khi
khi dia 10.7 chuyén dong ra khéi ving tac dung;

- khi dfa 10.7 chuyén déng trong cac ving dao dong 0 va Il nim ngoai
ving tac dung ciia cam bién 3 thi tiép diém 3.1 & trang thai OFF va khong c6 tin hiéu
xung giri t6i bd dém 5.

May phat dién xoay chiéu 2 1am viéc dwa trén nguyén ly cam Umg dién tir, phén
tinh stator 11 14 phan tmg va phin chuyén dong translator 10 1a phan cam. Khi
translator 10 chira nam cham vinh ctru 10.3 chuyén dong tuong dbi so véi stator 11,
tdc d6 cua tr truong do nam cham 10.3 tao ra ddng bo véi tdc d6 dich chuyén cta
translator 10, trong cac cudn day 11.1 xuét hién stc dién dong cam g xoay chiéu,
tao ra dong dién chay trong cudn ddy 11.1 phan tng khi nbi stator 11 vdi tai dién.

Theo mdt phuong an cua sang ché, nhu duge thé hién trén cac hinh vé Hinh 3a
va Hinh 3b, trong d6 nam cham vinh ctru 10.3 va éng 16t 10.4 c6 tiét dién 1a hinh
tron, hinh vudng hay hinh bit ky déu c6 thé gén duoc v6i doan gitta clia truc 10.6
béng cach thay ddi doan giita nay c6 tiét dién twong ung, dong thoi vo stator 11.3,
gong tir 11.2 va cudn day 11.1 duoc thay dbi c6 tiét dién tuong tng sao cho khe hé
khong khi gifta cudn day 11.1 va nam cham 10.3 1a khong dbi trong mit cit ngang
trén toan bd chiéu dai cia nam cham 10.3.

Theo mdt phuong an khéc cua sang ché, nhu du'qc'thé hién trén céc hinh v&

Hinh 1 va Hinh 2, trong do 6ng 16t 10.4 va céc tim dém 10.5 dugc lam tir vat liéu
| khéng dan tir, dia 10.7 duge lam tir vat liéu kim loai con céc tdm gia trong 10.8 duoc
lam ttr vat liéu phi kim loai.

Theo mot phuong an khac nita cua sang ché, trong d6 cam bién tiém can 3 1a
cam bién tiém cén khong tiép xtic, c6 thé 1 loai cam tng tir, loai dién dung hay loai
bét ky déu c6 thé gan duoc véi 16 xuyén sudt trén nép 2.6 cia tAim dé dudi 2.4 bang
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mdi ghép bu 16ng, sao cho khoang cach tir dau cam bién 3 t6i bé mit dudi cua dia
10.7 ¢6 thé diéu chinh duoc bang mbi ghép bu 16ng nay.

Theo mot phuong an khac nita ctia sang ché, trong d6 bd dém 5 duoc lua chon
12 bo dém xung dién tir khong day c6 thé truyén tin hiéu tir vi tri thiét bi tich hop 1

trén két cAu cau thép 9 t6i hé théng giam sat SHM ctia két cAu cau thép 9 nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi tich hgp dé giam sét tinh trang moéi cta cau thép (1) duoc 1ap vao két ciu
cau thép can duoc giam sat (9) bang gia kep co khi (8), trong dé thiét bi tich hop (1)
nay bao gom: may phat dién xoay chiéu tuyén tinh nam cham vinh ctu (2) duoc gén
it nhat mdt cam bién tiém can (3) ndi véi bo dém (5) béng day dan (4), ngué)n dién
xoay chiéu sinh ra tir may phét dién (2) di qua b chuyén déi AC/DC (7) thanh ngudn
dién mot chidu duoc tich trit tai bd luu dién (6) cap ngudn cho bd dém (5), trong d6:
méy phét dién xoay chiéu tuyén tinh nam cham vinh ctru (2) nay bao gém: phan
tinh 1a stator (11) va phan chuyén dong la translator (10), trong dé translator (10)
dugc bo tri phia bén trong ddng truc vai stator 11 sao cho truc dung vudng goc véi
bé mat tiép xuc vai két cau (9), trong do:
stator (11) gdbm c6 v6 stator (11.3) nam & gitta dugc gan v&i vo trén (11.5)
O phia trén va vo dudi (11.6) thong qua cac mat bich dugce tao ra tuvong ung & hai
dau cia vo stator (11.3), dau dudi ctia vo trén (11.5) va dau trén cta vo dudi (11.6)
bang céc bu long (11.7), trong d6 vo trén (11.5) dugc gan v6i thm dé trén (2.3) &
phia trén bang mbi ghép ren duoc tao ra & dau phia trong cta vo trén (11.5), con vo
dudi (11.6) duoc gan v6i tim dé dudi (2.4) & phia duéi bang méi ghép ren dugc tao
ra & dau phia trong ctia vo dudi (11.6) nay, trong do:
vo stator (11.3) long ngoai gong tir (11.2) bén trong cd cudn day
(11.1), gong tlr (11.2) duge dinh vi véi vo stator (11.3) bang chét (11.8), mat ngoai
vo stator (11.3) ¢é cac gan tan nhiét (11.9) nam doc theo chu vi ctia vo stator nay va
hop ndi dién (11.4) chtra cac coc dién ndi véi cac ddu ctia cudn day (11.1);
tam dé trén (2.3) duoc tao ren & phia bén ngoai dau dudi dé ndi véi
dau ren ctia v6 trén (11.5), bén trong c6 15 dan hudng (2.2) kéo dai tir tdm cta dinh
tam dé trén (2.3) xudng phan mat phang duéi ctia tAm dé trén (2.3) sao cho 15 dan
hudng (2.2) nay duoc tao thanh hai bac, bac trén cé tiét dién nho hon bac dudi, diu
trén bén ngoai cta tam dé trén (2.3) co cac tai (2.1) duge bd tri ddi ximg qua tam
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ctia tAm dé trén (2.3) @& gdn v6i cac than (8.1) ciia cac gia kep (8) bang lién két khép;
va
tAm dé duéi (2.4) c6 mit cit theo phuong thang dimg c6 dang hinh

chit U nguoc, trong d6 canh d4y ciia chit U nguge dugc tao ren & phia bén ngoai dé
ndi v&i ddu ren cua vo dudi (11.6), bén trong c6 16 dan huéng (2.5) nim & tAm va
xuyén sudt chiu diy canh day chit U nguoc nay, trong d6 16 dan huéng (2.5) dugc
tao thanh hai bac, bac trén c6 tiét dién 16n hon bac dudi, phén miéng dudi cta tAm
dé duéi (2.4) duge gin v6i ndp (2.6) bang mbi ghép ren, trong d6 nép (2.6) c6 it nhit
mdt 15 xuyén sudt chidu diy cta nip (2.6), & phia bén ngoai ciia tAim dé dudi (2.4)
c6 cac tai (2.7) dé lp cac bd chuyén ddi AC/DC (7), bd luu dién (6) va bo dém (5)
bang mbi ghép bu 1ong; va

translator (10) bao gdm: truc (10.6) va cac chi tiét 1ap trén truc nay 13 nam
cham vinh ctru (10.3), éng 16t (10.4), cac 10 xo0 (10.1), c4c dai b¢ (10.2), hai tAim dém
(10.5), dia (10.7) va cac tim gia trong (10.8), trong d6:

truc (10.6) 1 truc bac gdbm c6 nam doan, doan giita 14 truc tron véi
mit cit ngang 16n nhét, hai doan trung gian nam ké tiép & hai dau ctia doan giita nay
6 ren dé bt cac dai dc (10.2) voi mit cit ngang nho hon mit cit ngang cia doan
gifta, hai doan con lai & hai ddu cta truc (10.6) 13 truc tron véi mit cit ngang nho
nhét, trong d6 doan diu trén dugc dan huéng béi 16 ddn hudng (2.2) clia tim dé trén
(2.3), con doan du du6i duge lép xuyén qua 16 dan hudng (2.5) kéo dai xudng phia
dudi ctia tAm dé duéi (2.4), trong d6 doan dau dudi cta truc (10.6) nay dugc tao 15
ren dé lip bu 16ng (10.9);

-6ng 16t (10.4) 16ng ngoai truc (10.6) trén doan giita clia truc nay, con
nam cham vinh ctru (10.3) 1dng ngoai dng 16t (10.4) nay, trong d6 dng 16t (10.4) va
nam cham vinh ctru (10.3) ndm gifra cic tAm dém (10.5) theo phuong doc truc cia
truc (10.6) va cung dugc giir ¢ dinh trén doan gifta cta truc nay nho céc dai bc
(10.2);
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mdi 10 xo (10.1) duoc 1dng tuong ung vao hai doan trung gian cua
truc (10.6), trong dé mot dau cua 16 xo duge ti vao mdi dai b¢ (10.2) va duge gitr
boi céc cit chan & mdi dai ¢ (10.2) nay, dau con lai ctia mdi 1o xo dugc gan vao béc
c6 tiét dién nho hon & mdi dau ctia cac 16 dan hudng (2.2 va 2.5) tuong tmg véi tAm
dé trén (2.3) va tam dé dudi (2.4); va

dia (10.7) c6 kich thudc 16n hon kich thude cua cac tim gia trong
(10.8) va cung dugc gin vao doan dau duéi cua truc (10.6) bang bu long (10.9),
trong d6 dia (10.7) ndm & phia trén con cac tAm gia trong (10.8) ndm ngay phia dudi
dia (10.7) nay sao cho mat phang chira dia nay vudng goc véi dudng tdm cula truc
(10.6); va

cam bién tiém can (3) duoc gan vao 16 xuyén sudt trén nap (2.6) bang mdi ghép
bu 16ng sao cho dudng tim ciia ctia cam bién ndy vudng goc véi mat phang chura dia
(10.7) va dau ctia cam bién nay hudng vao phin miat phéng trén dia (10.7) khong bi
che chén béi cac tam gia trong (10.8).
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 10 xo (10.1) ¢6 hanh trinh lam viéc tuong ung vai
giéi han dan hoi tuyén tinh 16n hon hodc bang hai 1an do vong cho phép ciia két cau
can dugc giam sat (9), chiéu dai cia nam chdm vinh ctru (10.3) bing chidu dai cua
cudn day (11.1) cdng véi hanh trinh lam viée caa 1o xo (10.1), va chiéu dai 16 dan
hudng (2.2) cta tdm dé trén (2.3) va chiéu dai khoang trong duoc tao thanh tir hai
canh cua chir U nguoc cua tim dé dudi (2.4) 16n hon hoac bé'mg trinh lam viéc cua
10 x0 (10.1).
3. Thiét bi theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 thiét bi ndy con bao gém céac 16 xo
(10.10) dugc lap 16ng bén ngoai ctia mdi 16 xo (10.1) cua truc (10.6).
4. Thiét bi theo diém 1 hodc diém 2, trong dé nam cham vinh clru (10.3) va bng 16t
(10.4) c6 tiét dién 1a hinh tron, hinh vudng hay hinh bét ky déu c6 thé gén dugc véi
doan gifra cua truc (10.6) sao cho khe hd khong khi gitta cudn day (11.1) va nam
cham (10.3) 1a khong doi trong mat ct ngang trén toan bo chiéu dai cua nam cham
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(10.3).

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 éng 16t (10.4) va cac tim dém (10.5) dugc 1am tir
vat liéu khong dan tir, dia (10.7) duoc 1am tir vat liéu kim loai con céc tAm gia trong
(10.8) dugc lam tur vat liéu phi kim loai.

6. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cam bién tiém cén
(3) 1a cam bién tiém can khong tiép xic, c6 thé 1a loai cam tmg tir, loai dién dung
hay loai bét ky’ déu c6 thé gan duoc véi 16 xuyén subt trén nép (2.6) bang mbi ghép
bu 16ng, sao cho khoang cach tir diu cam bién (3) t6i bé mit dudi cia dia (10.7) ¢6
thé diéu chinh dugc bang mdi ghép bu 1ong nay.

7. Thiét bi theo diém bat k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 bo dém (5) duoc
lua chon 13 bd dém xung dién tir khong diy co thé truyén tin hiéu tir vi tri thiét bi
tich hop (1) trén két cAu ciu thép (9) téi hé thong gidm sat tinh trang két cu truc
tuyén (SHM) ctia két cdu cau thép (9) nay.
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