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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra hop bao gom thiét bi quay lam quay céc
hop, thiét bi tao anh chup anh cac hop quay, va bd xa ly anh xu ly céc anh da
chup. Thiét bi tao anh bao gdm camera tht nhat chup anh toan bo hop va camera
thar hai chup anh phan dau phia miéng caa hop. Bo xtr ly anh bao gom phuong
tién kiém tra anh dé kiém tra xem viéc in dugc thuc hién thich hop so vai hinh
gbc hay khong bang cach sir dung anh duoc chup bang camera thir nhat, phuong
tién do mat do dé do mat do & céc vi tri dugc chi dinh d6i vai cac mau tuong tng
bang cach sir dung hinh anh duoc chup bgi camera thir nhat, va phuong tién do
gia tri l1éch truc in dé do céc gia tri sai Iéch ddi vai cac vi tri thiét dat cua céc dau
kiém tra léch truc in duoc in ¢ phan dau phia miéng caa hop d6i véi cac mau

tuong tng bang cach st dung hinh anh dugc chup boi camera thi hai.
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Linh vwe k§ thut dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi in hop va thiét bi kiém tra hop, va cu thé
hon 13 dén thiét bi in hop c6 thiét bi kiém tra hop dé thuc hién céac su kiém tra
cic trang thai in cta cac hop va thiét bi kiém tra hop duoc 1ap vao thiét bi in
hop.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Véi may in ding dé in cac hop, da dugc biét dén loai may in bao gom
phuong tién cAp hop dé cap cac hop, cac phuong tién cAp muc dé cép muc in
cho cac mau tuong Ung, cac truc mang ban dugc bb tri dé twong Umg voi
phuong tién cip muc tuong tmg, trong d6 muc in duge cAp tir phuong tién cip
muc dugc 4p dung va 16p mat chuyén muc in t6i cadc hop dugc cép tir phuong
tién cAp hop sau khi muec in lién tuc duge chuyén tlr cac truc mang ban tuong
tng (Tai lidu sang ché 1).

Tai liéu séng ché 2 ciing boc 16 thiét bi kiém tra thuc hién céc sw kiém
tra c4c trang thai in cta cdc hop trong d6 bao gdbm thiét bi quay dé 1am quay
céc hop, thiét bi tao anh chup céc anh ciia cac hop quay va bd xir Iy anh xu Iy
cac anh duoc chup.

Trong tai lidu sang ché 2, bd xi ly anh c6 thiét bi kiém tra anh dé kiém
tra xem viéc in ¢6 duoc thuc hién thich hop so véi hinh gbc hay khong, trong
d6 néu khong in, phdm mau & bén ngoai va v.v. duge phat hién boi thiét b
kiém tra anh.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1: JP-A-2001-129968
Tai liéu sang ché 2: JP-A-5-126762

Bén chét k§ thuit ciia sang ché
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Vin dé can duogc giai quyét boi sang ché

May in theo k¥ thuat da biét néu trén dung dé in cac hop va thiét bi
kiém tra hop tuong tmg duogc dung nhu céc thiét bi doc lap, va cac két qua
kidm tra thu duoc trong thiét bi kiém tra hop khong duge phan anh trén bd
diéu khién cua méy in.

Trong céc su kiém tra boi thiét bi kiém tra hop, ¢ thé dugc thyc hién
vidc kiém tra d& x4c dinh xem san pham 14 tot hay x4u vé hinh thire, tuy nhién,
mat do va su léch truc in da khong duogc kiém tra, day la didu cin thiét dé nang
cao dd chinh x4c in cia may in. Do d¢, lién quan dén cac sai léch vé mat do,
nguoi van hanh thay d6i luong cAp muc trong mdy in sau khi san pham bi 13
dugc phat hién nho kiém tra béng mét, do do, co vAn dé 13 cac cach thte xt ly
dbi véi céc sai 1éch vé mat do bi chdm va tao ra nhidu san pham bj 16i. Tuong
tu, lién quan dén cac sai s6t vé 1éch truc in, ngudi van hanh thyc hién viéc ghi
lai trong méy in sau khi san phdm bi 18i dugc phat hién nho kiém tra bang mit,
do d6, c6 vAn d 13 cac cach thirc xtr 1y dbi voi céc sai sét vé léch truc in bi
cham va tao ra nhiéu san phdm bi 13i.

Muc dich cta sang ché 1a d& xuat thiét bj in hop c6 kha ning lam giam
déng k& cac san pham bi 1i v& mat do va céc san pham bi 15 do léch tryc in.

Muc dich khéc cta sang ché 13 d& xuét thiét bi kiém tra hop c6 kha
ning do cdc méat do va cac gia tri léch truc in can thiét dé nang cao d6 chinh
xac in cla may in.

Céch thire dé giai quyét van dé

Theo mét phuong 4n cta séng ché, c6 d& xuit thiét bi in hop bao gdom
may in cd cac truc mang ban dé in cac mau khac nhau va thuc hién viéc in t6i
cac hop, thiét bi kiém tra hop thuc hién cac su kiém tra céc trang thai in cta
céc hop va bd diu khién thay d6i cac tinh trang in cia may in dua vao cdc két

qué kiém tra ciia thiét bi kiém tra hop.
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Trong k§ thuat di biét cac su kiém tra cac trang thai in cua cdc hdp
thuong dugc thuc hién béng cach kiém tra béng mét, va céc tinh trang in dugc
thay ddi bang tay. Mic du viéc kiém tra bang cach str dung thiét bi kiém tra
hép cling duoc thuc hién thay vi kiém tra bang mét, nhung su thay d6i cac tinh
trang in cia may in bing cach phan hodi ngay 1ap tic céc két qua kiém tra van
khong dugc thuc hién.

Trong thiét bi in hop theo séng ché, céc tinh trang in cia mdy in dugc
thay di dya vao cac két qua kiém tra clia thiét bi kiém tra hop ma khong c6 sy
can thiép cta con nguoi, do do, sai sét in duogc giai quyét & giai doan dau va
c4c san phdm bi 131 ¢6 thé giam manh.

Trong thiét bi in hop trén, t5t hon 1a thiét bi cip muc ctia mdy in dugc
bd tri cac truc lin chuyén muc duge chia theo hudng chiéu dai cta truc lin
chtta muc dé gén v4i truc 1dn chira muc tao nén phén chira muc, moi truc lin
chuyén myc duoc két cau d8 duoc chuyén dbi riéng gitra vi tri chuyén ma & dé
truc 1an chuyén muc tiép xuc véi truc 1dn chira muc va vi tri khong chuyén ma
& d6 truc 13n chuyén muc duge tach khéi truc lan chira myc, bd diéu khién cua
thiét bi cAp muc chuyén muc in bing cach chuyén vi tri cta tryc lan chuyén
muc yéu cau ¢ cac thoi diém chuyén trong cic khoang thoi gian dua ra, va
didu khién gbéc quay ctia truc 1in chira myuc duge thuc hién tir khi tiép xuc voi
truc 13n chira muc cho dén khi tach khoi truc 1dn chtra muc & trong mdi truc
lan chuyén muc dé& nho do didu khién chiéu dai tiép xuc gitta truc lin chuyén
muc va truc lan chira muec, thiét bi kiém tra hop bao gdm thiét bi quay hop dé
lam quay céc hdp, thiét bi tao anh hop dé chup cac anh cua cac hop va bd xt ly
anh d& xtt 1y céc anh chup, bd xtt 1y anh bao gdm phuong tién do mét do dé do
mat d6 ctia cac anh duoc in trong cac hop d6i v6i cac mau twong tmg cling nhu
dbi véi cac vi tri dinh trude twong tmg véi cac tryc 1an chuyén muc tuong tng

va dua ra cac mat do téi bo diéu khién cia cac thiét bi cap muc, va bd diéu
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khién ctia cac thiét bi cAp muc didu chinh chidu dai tiép xtic gitta mdi truc lan
chuyén muc va truc lan chira muc ddi v6i mdi mau dua vao cic gia tri mat do
tuong tmg duge dua ra tir phuong tién do mat do cta thiét bi kiém tra hop.

Tét hon 13, cac vi tri do mat do tuong Ung vai sb luong céac san phém
gifta s& luong cla cac truc mang ban duge sir dung va s6 luong céc truc lan
chuyén muc duge st dung dugc thiét 1ap trong phuong tién do mét do, va cac
su sai 1éch mat do ddi véi cac mat do cta hinh géc duoc do & cac vi tri do mat
do tuong ung.

Vi du, khi s6 luong cac mau duoc in 13 tAm (s6 luong céc truc mang
ban 1 tam) va sb luong céc truc lin chuyén muc 13 bay (hop duoc chia thanh
bay vung theo chiéu do cao), cac vi tri ma & d6 cac mét do duge do 1a 8x7=56
vi trf (s6 lwong truc lan muc tdng sb 12 56).

Trong bd didu khién cac thiét bi cAp muc clia mdy in, chidu dai tiép xuc
gifta truc lan chuyén muec va truc 13n chita myc duge kéo dai lién quan dén truc
l3n chuyén muc twong Gng véi vi tri ma & d6 mat dd 1a thép, va chiéu dai tiép
xtc déi véi truc ldn chira muc dugc thay doi d8 1t ngén lién quan dén truc lin
chuyén muc twong tmg véi vi trf ma & d6 méat do 1a cao phu hop véi dau ra tir
thiét bi kiém tra hop, do dé diéu khién céac luong cép muc sao cho mat do cua
cac mau tuong ung trd lén gidng nhau trong tht c4 céc truc 1an chuyén muc.

Nhu néu trén, cac két qua do mat do trong thiét bi kiém tra hop duoc
dua tré lai mdy in ngay lap tuc, do do6 viéc diéu chinh mat d6 trude khi san
phim bi 131 v& mét d6 dwoc phat hién va ngin ngira tao ra san pham bi 15i vé
mat do.

Tét hon 13, thiét bi kiém tra hop bao gom thiét bi quay hop dé 1am quay
cac hop, thiét bi tao anh hdp chup céc hinh anh ctia cac hp va b xu ly anh dé
xtr 1y céc anh chup, bd xr Iy anh c6 phuong tién do cac gia tri 1&ch tryc in aé

do céc gia tri sai léch d6i véi cdc vi trf thiét dat ctia dau kiém tra [éch tryc in
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duge in trén hdp, va may in co thiét bi dang ki dé thuc hién viéc dang ki cua
truc mang ban mot cach ty dong dua vao cac gia tri léch truc in dugc do boi
thiét bi kiém tra hop.

Céc két qua do gié tri 1éch truc in duoc tinh bdi phuong tién do gid tri
léch truc in dugc dua trd lai mdy in, va vi tri cia truc mang ban dugc ty dong
didu chinh bing thiét bi ding ki dua vao cac két qua do gid tri 1&ch tryc in.
Theo d6, cac gia tri l&ch truc in (cac dd 1éch vi tri cla cic truc mang ban cua
méy in) c6 thé dugc hiéu chinh (duoc ding ki) truée khi céc san pham bi 16i vé
6 18ch vi tri duge phat hién, va céc trang théi in tét ¢6 thé dwoc duy tri. Do do,
cac két qua do gia tri l&ch truc trong thiét bi kiém tra hop ngay lap tic duoc
dua trg lai téi may in, viéc ngan nglra tao ra san phém bi 13i vé _léch truc in va
hiéu chinh su léch truc in trudc khi céc san phém bi 16i vé do 1éch vi tri dugc
phat hién, ma né ngén nglra tao ra san phém bi 131 v& 1éch tryc in.

T6t hon 14, cac truc mang ban tuong Ung cia may in in cac déu kiém
tra duoc st dung dé phat hién cac gia tri léch truc in ctia cac truc mang ban
tuong (mg trén phan dau phia miéng ctia hp.

Phan dau phia miéng cta hop 1a phan duoc che bai nép, ma 13 phan &
viéc in d4 khéng dugce thyc hién va ¢ do viéc kiém tra di khong dugc yéu cau
trong cac hop theo ky thuat da biét. Trong may in theo séng ché, cac dau kiém
tra gia tri 1éch truc in duogc in d6i vé6i cac mau tuong Gng 1én phan dau phia
miéng cta hop. Cac du kidm tra gid tri 18ch truc in khong dugc nhin thay
duoc che boi nép, va hop khong c6 sy khac nhau vé hinh déng so véi hop theo
k¥ thuat di biét vé trang thai clia sén pham sau khi dugc dién day d6 udng.

Céc 4nh cta céc diu kiém tra gia tri 1&ch truc in duge chyp bing may
anh duoc bd tri trong thiét bi kiém tra hop. May anh ding dé kiém tra gid tri
léch truc in dwogc bé tri tach biét v6i may anh ding dé kiém tra anh ma hién

duoc str dung.
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Tét hon 13, thiét bi ding ki bao gdm phuong tién di chuyén huéng cua
truc dé di chuyén truc mang ban theo huéng cta truc va phuong tién di chuyén
theo dudng tron dé di chuyén truc mang ban theo huéng vong tron, phuong
tién di chuyén hudng ctia truc c¢é chi tiét di chuyén theo huéng clia tryc duge
hd tro dé khong lam quay va dé di chuyén theo hudng cia truc boi vo va di
chuyén theo hudng cia truc mot cach lién khéi v6i truc cta truc mang ban,
phuong tién dan dong theo hudng cia truc di chuyén chi tiét di chuyén theo
huéng ctia truc bao gdm truc quay thir nhét dugc hd tro dé khong lam quay
theo huéng cua truc, chi tiét ren trong thir nhat dugc hd trg dé khong 1am quay
va duoc bit vit voi phan ren ngoai duge bd tri trong truc quay thir nhét va dong
co thir nhat din dong truc quay thu nhét, phuong tién di chuyén theo duong
tron dugc lép vao truc cua truc mang ban gé quay mot cach 1ién khdi va dé di
- chuyén tuong ting theo huéng ctia tryc va dugc &n khdp véi banh rang x04n b¢
duoc b tri d khong lam di chuyén theo huéng cua tryc, cb chi tiét di chuyén
theo duong tron ma né di chuyén truc mang ban theo huéng vong tron nho
duoc di chuyén theo hudng cuia tryc, chi tiét din doéng theo chiéu duong tron
tam di chuyén chi tiét di chuyén theo duong tron bao gbm truc quay th hai
duoc hd trg dé khong lam quay theo hudng cua tryc, chi tiét ren trong thi hai
duoc hd tro dé khong 1am quay va dugc bét vit v6i phan ren ngoai dugc bb tr
trong truc quay thir hai va dong co thir hai dan dong truc quay th hai, bd didu
khién didu khién dong co tht nhét didu chinh vi trf huéng ctia truc cua truc
mang ban bing cach din dong dong co thit nhét ph hop véi gia tri 1&ch truc in
ctia hop theo hudng chiéu cao trong phuong tién do gid tri léch truc in, bd didu
khién didu khién dong co tht hai didu chinh vi trf theo chiéu duong tron cia
truc mang ban bang cach din dong dong co tht hai phu hop véi gia tri 1éch
truc in cia hdp theo hudng vong tron trong phuong tién do gid tri léch truc in.

Thiét bi ding ki duoc thao tac bing tay theo k¥ thuat da biét va nguoi

6/53



43372

van hanh c6 tay nghé cao 13 can thiét dé hiéu chinh (dang ki) vi tri truc mang
ban dua vao trang thai léch truc, tuy nhién, viéc ddng ky duoc thuc hién tu
dong trong may in theo sang ché. Bo didu khién dé diéu khién dong co thir
nhét diéu chinh vi tri huéng cia truc cta tryc mang ban bing cach dan dong
dong co thir nhat pht hop véi gia tri 1éch tryc in ctia hop theo huéng chiéu cao
trong phuong tién do gia tri 1éch truc in va bd didu khién didu khién dong co
th hai didu chinh vi trf theo chidu dudng tron cla truc mang ban bang cach
dan dong dong co thtr hai phu hop v6i gid tri 1éch truc in cua hop theo huong
dudng tron trong phuong tién do gia tri 1éch tryc in, do d6, viée dang ki tu
dong véi do chinh x4c cao c6 thé duge thyc hién véi cau triic don gian.

Thiét bi kiém tra hop bao gdm, chéng han, thiét bi quay dé lam quay
céc hop, thiét bi tao anh dé cac anh cla céc hop quay va bd xr 1y anh dé xur 1y
cac anh chup, thiét bi nay thuc hién céc sy kiém tra céc trang thai in cua céc
hop, trong do thiét bi tao anh bao gdm camera thir nhét dé chup anh ctia toan
b6 hop va camera thir hai dé chup anh cta phén dau phia miéng cia hop, bd xir
Iy 4nh bao gdm thiét bi kidm tra anh dé kiém tra xem viéc in duoc thyc hién
thich hop so vé6i hinh gbc hay khong bang cach st dung anh dugc chup boi
camera thr nhat, phuong tién do mat do dé do mat d6 & cac vi tri 4n dinh d6i
v6i cac mau twong tmg bing cach sir dung dugc anh chup béi camera thi nhét,
va phuong tién do gia tri 1&ch truc in dé do céc gié tri sai léch ddi vé6i céc vi tri
duoc thiét dat cia cac d4u kiém tra 1éch truc in dugc in trén phé‘m dau phia
~ miéng cua hdp ddi véi cdc mau twong Umg bang cach st dung anh dugc chup
bdi camera thir hai.

Camera thir nhét 12 loai d& dugc st dung tir trude cho viée kiém tra cac
anh, va viéc kidm tra anh va do mét do c6 thé dugc thyc hién bing cach sur
dung camera thir nhat. Camera tht hai chi chup céc anh ctia cac phin dau phia

miéng cua cac hop.
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Trong viéc kiém tra bang phuong tién kidm tra anh, hinh gbc va hinh
chup dugc so sanh theo tung didm anh, va thiéu mot phén, phém mau do muc
phim tan va v.v. trong anh dugc kiém tra.

Trong thiét bi in hdp cé phuong tién do gia tri cin chinh in, t6t hon la
thiét bi cdp muc clia méay in dugc bd tri cac truc 1dn chuyén muc duge chia
theo hudng chiéu dai cua truc 1an chira muc dé duoc gf?ln v6i truc 1lan chira muc
tao nén phén chira muc, mdi truc lin chuyén muc dugc két cAu dé chuyén d6i
tach biét gifta vi tri chuyén ma & d6 truc lin chuyén muc tiép xtic véi truc lan
chira muc va vi tri khong chuyén ma & do truc lan chuyén muc duoc tach khéi
truc 1an chira muc, bd didu khién cua thiét bi cip muc chuyén muc in bang
cach chuyén vi tri cda truc lan chuyén muc duogc yéu cAu tai céc thoi diém
chuyén trong cac khoang thoi gian dua ra, va didu khién goc quay cta truc lan
chira muc duge thue hién tir khi tiép xtc véi truc ldn chira muc cho dén khi
tach khoi truc lan chira muc trong mdi truc lin chuyén muc dé tir d6 diéu khién
chiéu dai tiép xuc gilta truc lan chuyén muec va truc 1in chra myc, bg xur ly anh
ctia thiét bi kiém tra hop con bao gém phuong tién do mat do dé do mat do céc
hinh anh in trong cac hdp dbi véi cdc mau tuong tng ciing nhu d6i v6i nhing
vi tri dinh trudc twong Gng véi céc truc lan chuyén muc tuong tGng va dua ra
cac mét do t6i bd didu khién cua cac thibt bi cAp muc, va bo diéu khién cua
thiét bi cAp muc didu chinh chiéu dai tiép xuc gitta mdi truc 1an chuyén muc va
truc 13n chira muc d6i voi mdi mau dya vao gia tri mét do tuong tmg duogc Xuét
ra tir phuong tién do mat d6 cia thiét bi kiém tra hop.

Trong viéc kidm tra bdi phuong tién do mat do cia thiét bi kiém tra
hdp, mat d6 & céac vi tri 4n dinh (céac vi tri do mat do) dbi véi cac mau tuong
ung dugc do. Két qua do mat do dugc dua trd lai may in, do do diéu chinh céc
mat do trude khi san phém bi 161 vé& mat d6 duoc phat hién. Theo do, khong chi

c6 gid tri cdn chinh in ma mét d cling duoc diéu chinh, va céc trang thai in tot
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hon c6 thé duoc duy tri.

Theo mdt phuong an cua sang ché, c6 dé xuét thiét bi kiém tra hop bao
gbm thiét bi quay dé 1am quay cac hop, thiét bi tao anh dé chup céc hinh anh
cua cac hop quay, va bd xtr ly anh dé xtr Iy cac anh chup, ma né duge b tri
trong thiét bi in hop, thuc hién céc su kiém tra cac trang théi in cua céc hop va
phan hdi céc két qua kiém tra tdi thiét bi in hop, trong d6 thiét bi tao anh bao
gdém camera thir nhét dé chup hinh anh clia toan bo hdp va camera thir hai dé
chup hinh &nh cua phan dau phia miéng ctia hop, bd xt ly anh bao gom thiét bi
kiém tra anh dé kiém tra viéc in duoc thuc hién thich hop hay khong khi so
sanh v&i hinh gbe bang cach st dung hinh anh dugc chup boi camera thir nhét,
phuong tién do méat do dé do mat d6 & cac vi tri in dugc dbi véi cac mau twong
ung béng cach st dung hinh anh dugc chup dugc boi camera thir nhét, va
phuong tién do gid tri 1éch tryc in dé do céc gia tri sai léch ddi véi cac vi tri
duoc thiét dit cta cac d4u kiém tra 1&ch truc in duoc in trén phﬁn dau phia
miéng ctia hop ddi véi cac mau twong ng bang cach st dung hinh 4nh dugc
chup boi camera th(r hai.

Camera th nhat 12 loai di dugc st dung trude d6 cho viée kiém tra céc
hinh anh, va viéc kiém tra hinh anh va do mat do c6 thé duoc thuc hién bang
cach st dung camera thtr nhat. Camera thr hai chi chup hinh &nh cta cac phan
dau phia miéng ctia cac hop.

Trong viéc kiém tra béi thiét bi kiém tra anh, hinh gbc va hinh anh
dugce chup dugc so sanh theo tung didm anh, va thiéu mot phan, pham mau do
muc phan va v.v. trong hinh anh dugc phat hién.

Trong viéc kiém tra bing phuong tién do mat d, mat do & céc vi tri 4n
dinh (céac vi tri do mat do) dbi véi cac mau tuong tng duoc do. Két qua do mat
d6 duoc dua trd lai téi may in, do d6 didu chinh mét d6 trudc khi san pham bi

161 v& mat d6 duoc phat hién. Theo do, cic trang thai in t8t hon ¢6 thé duoc
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duy tri.

Céc dAu kiém tra léch truc in dugc in trén phan dau phia miéng cua hdp
dbi voi cac mau twong ung, hinh anh trong d6 dugce chup béi camera thir hai,
va cac gia tri 1éch truc in dugc tinh toan bang phuong tién do gié tri l&ch truc
in. Cac két qua do gid tri léch tryc in dugc dua trd lai toi may in, do dé diéu
chinh (dang ky) céc gié tri 1&ch truc in (cac do 1éch vi tri ctia cdc tryc mang ban
cia may in) trude khi sdn pham bi 151 vé 1éch truc in duge phét hién va duy tri
céc trang thai in tot hon.

Tét hon 13, thiét bi quay bao gdm truc quay phia dan dong thing ding
duoc dan dong boi dong co, truc quay phia dugc dan déng thang ding quay
mdt cach lién khéi v6i truc quay phia din dong, chi tiét gitr hinh tru dugc lép
ddng tAm véi truc quay phia dugc dan dong dé gitr hop va bd ma hoa dé phat
hién chuyén dong quay cta truc quay phia din dong, va truc quay phia dan
dong va mat truc quay phia dugc din dong dbi dién v6i nhau theo huéng cla
truc & trang thai dugc dinh vi theo chiéu thing ding, va cdc nam chdm giy ra
c4c lyc hut véi nhau duoc bd tri v6i phan d4u phia dudi clia truc quay phia dan
dong va phan dau phia trén clia truc quay phia dugc dan dong, do d6 cho phép
truc quay phia din dong va truc quay phia duoc dan dong quay mot cach lién
khéi.

Khi chup céc hinh anh, thiét bi quay ma né c6 thé quay hop chinh xac
mdt 1n 13 can thiét. Trong thiét bi quay, truc quay phia dan dong va truc quay
phia dugc dong dugc quay mdt cach 1ién khédi nho cac lyc hit ctia cidc nam
cham, nho d6 lam quay hop mat 1an mét cach chinh xdc. Mic du khe hep nhd
c6 thé xuét hién giita truc quay phia din dong va truc quay phia dugc dong, t6t
hon 1a khéng c6 khe hep tdn tai dé 1am ting céc luc hut.

Hiéu qua cla sang ché

Khi 4p dung thiét bi in hop theo séng ché, c4c tinh trang in cua méy in

10
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duoc thay ddi dua vao cac két qua kiém tra cua thiét bi kiém tra hop, do d6
khéc phuc 15i in & giai doan dau va lam gidm manh céc san pham bi 15i.

Khi 4p dung thiét bi kiém tra hop theo sing ché, cac mat do va céc gia
trj 1&ch truc in chua thé do dugc ¢6 thé dugc do. Do d6, do chinh xédc in ¢6 thé
duoc cai thién bang su phan 4nh cic két qua do vé c4c tinh trang in clia mdy in.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khéi thé hién thiét bi in hop theo mdt phwong an cia
sang ché.

Fig.2 12 gian dd thé hién khéi quét cAu tric cla thiét bi kiém tra hop.

Fig.3 12 hinh chiéu canh thé hién mdy in.

Fig.4 1a hinh chiéu canh phéng to cta bd phén chinh clia may in.

Fig.5 12 hinh chiéu canh dang so do ctia b phan chinh cta thiét bj cap
muc cua may in. |

Fig.6 13 hinh chiéu béng duoc cit mot ph?m cua bo truc lan chuyén murc
trén Fig.5.

Fig.7 14 hinh v& mit cit ngang trén Fig.6.

Fig.8 12 hinh v& mit cit doc thiét bi ding ki cuia may in, trong d6 hinh
v& mit cét 14y doc theo dudng thing VIII-VIII trén Fig.4.

Fig.9 12 hinh chiéu dumg cta thiét bi kiém tra hop.

Fig.10 14 hinh chiéu canh trén Fig.9.

Fig.11 12 hinh v& mat cit 14y doc theo dudng thang XI-XI trén Fig.9.

Fig.12 1a hinh v& mat cit doc thé hién thiét bi quay ctia thiét bi kiém tra

hop.

Fig.13 13 gian dd thé hién budc chup cac hinh anh béi thiét bi kiém tra
hop.

Fig.14 13 hinh v& thé hién dit lidu v& mét do thu dugc tir thiét bi kiém
tra hop.

11
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Fig.15 1a céc hinh vé& thé hién dit liéu léch truc in thu dugc tir thiét bi
kiém tra hop.
Danh muc céc sb chi dan
(1)  Thiét bi in hop
(2) May in
(3)  Thiét bi cAp muc
(5)  Thiét bi kiém tra hop
(47)  Truc mang ban
(47a) Truc cda truc mang ban
(51)  Thiét bi quay
(52)  Thiét bi tao anh
(53) BOxuly anh
(54)  Thiét bi kiém tra anh
(55) Phuong tién do mat do
(56) Phuong tién do gia tri 1éch tryc in
(74)  Truc quay phia duoc dan dong
(75)  Chi tiét giit
(77)  Truc quay phia din dong
(78) DoOng co
(77) (78) Nam cham
(79)  Camera thi nht
(80) Camera tht hai
(96) Phuong tién di chuyén huéng cua truc
(97)  Phuong tién di chuyén theo dudng tron
(98)  Phuong tién dan dong theo hudng cta truc
(99)  Phuong tién din dong theo dudng tron
(101) Vb |
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(102) Ong boc (phuong tién di chuyén huéng ctia truc)
(104) Truc chét (chi tiét di chuyén theo duong tron
(106) Banh rang xodn dc¢
(109) Dong co thir nhat
(110) Dong co thir hai
(111) Truc quay phia ngoai (truc quay thir nhét)
(111a) Phén ren ngoai
(112) Truc quay phia trong (truc quay thir hai)
(112a) Phan ren ngoai
(119) Chi tiét ren trong thi nhat
(120) Chi tiét ren trong thir hai
(124) B6 didu khién déng co thir nhat
(125) BO diéu khién dong co thi hai
M3 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an cua sang ché s& duogc giai thich dya vao céc
hinh v&.

Fig.1 thé hién thit bi in hop (1) theo mot phuong 4n cla sang ché.
Thiét bi in hop (1) bao gdm may in (2) dé thuc hién viéc in cho cac hop (C),
méy sdy (4) d& 1am kho céc bé mit in cia cac hop (C) sau khi in, thiét bi kiém
tra hop (5) d& kidm tra céc trang théi in ctia cac bé mit in, bd diéu khién phan
hdi két qua kiém tra (49) dua trd lai céc két qua kiém tra cla thiét bi kiém tra
hop (5) t61 may in (2) va thay ddi céc tinh trang in cuia may in (2) dya vao céc
két qua kidm tra ctia thiét bi kiém tra hop (5) va thiét bi bang chuyén (50) dé
véan chuyén cac hop (C).

May in (2) thuc hién viéc in vao than hop hinh tru ma n6 ho ¢ dau
(than ctia hop hai than, ma s& duoc goi don gian 1a hop (C)).

Céc hop (C) duge chuyén t6i bén phia sau qua may sdy (4) sau khi
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duoc in trong may in (2). Cac trang théi in cia mot phan ciia s6 lugng 16n céc
hop (C) di qua may sdy(4) duoc kiém tra trong thiét bi kiém tra hop (5).

Thiét bi bang chuyén (50) bao gdm bing tai chinh (50a) dé cap céc hdp
(C) t6i may in (2) va chuyén cac hop dugc in (C) t6i phia sau, bang tai 14y mau
(50b) d& chuyén mot phan sé lugng cac hdp (C) di qua bd dan dong (4) toi
thit bi kiém tra hop (5) va bang tai tré vé (50c) dé 1am quay trd lai cac hop
(C) dugc xée dinh 13 cac san phém tét trong thiét bi kiém tra hop (5) vao bang
tai chinh (50a).

Trong thiét bi kidm tra hop (5), nhu duge thé hién dudng dang gian do
trén Fig.2, hop (C) dugc lam quay boi thit bi quay (51), phia din dong cua
thiét bi quay (51) va hop (C) & phia duge dong dugc ddng bo hoa thong qua bd
m4 héa (92), va hinh anh duoc chup boi thiét bi tao anh (52), sau do, hinh anh
duoc xtr ly trong bo xr ly anh (53).

Thiét bi kiém tra hop (5) duoc b tri phuong tién kiém tra anh (54),
phuong tién do mat do (55) va phuong tién do gia trj 1éch truc in (56) nhu bo
xtr Iy anh (53) ma né xir ly cac anh chup nhu duge thé hién trén Fig.1. C4c hop
(C) duoc xéac dinh la cac san phim tét trong thiét bi kiém tra hop (5) duge
quay trd lai t6i bang tai chinh (50a) nhu dugc néu trén, va cac hop (C) duge
xéc dinh c4c san pham 15i kiém tra trong thiét bi kiém tra hop (5) dugc dua ra
t61 phan luu trit san phdm 13 kiém tra (57).

Mat d6 thu duoc trong phuong tién do mat do (55) va gia tri [éch truc
in thu duoc trong phuong tién do gia tri léch truc in (56) trong thiét bi kiém tra
hop (5) duoc dua trd lai t6i méy in (2) boi bo didu khién phan hdi két qua kiém
tra (49). Trong may in (2), luong cAp muc duoc diéu chinh boi bd didu khién
(34) theo mat do va vi tri truc mang ban duoc didu chinh bai thiét bi dang ki tu
dong (58) theo gia tri léch tryc in.

May in (2) bao gdm céc (tAm trén hinh v&) truc mang ban (47) c6 cic
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ban dé in ciac mau khac nhau mot cach twong Gng, truc phi (48) thyc hién viéc
in t6i cac hép nho muc in dugc chuyén tir cac truc mang ban (47), cac thiét bi
cp muc (3) dé cp muc in téi cac truc mang ban tuong Umg (47), cac thiét bi
ding ki (58) thuc hién viéc diéu chinh vi tri (dang ki) cta cdc truc mang ban
(47) va thiét bi cAp hop (59) c6 céc truc lan cAp hop (59b) va cac mang cAp hop
(59a) nhur duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4.

Thiét bi dang ki (58) bao gdm phuong tién di chuyén hudng cta truc
(96) dé di chuyén truc mang ban (47) theo hudng cta truc va phuong tién di
chuyén theo dudng tron (97) dé di chuyén truc mang ban (47) theo hudng
dudng tron. Thiét bi dang ki (58) duge bb tri céc bd diéu khién (124) (125) dé
didu khién cac dong co (109) (110) dugc bd tri trong cdc phuong tién di
chuyén tuong tmg (96) (97) nhu dugc thé hién trén Fig.4.

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7 thé hién thiét bi cAp muc. Trong phan
giai thich sau day, phia bén phai trén Fig.5 (phia duéi trén Fig.6) twong ung
véi mat trude, phia bén trai trén Fig.5 (phia bén trén trén Fig.6) tuong tng voi
mit sau, va phia trai va phia phai dugc nhin tir phia truée tuong ung véi bén
trai va bén phai.

Nhu duge thé hién dudi dang phoéng to trén Fig.5, truc 1dn chira muc
(41) dugc bd tri trong thiét bi cip muc (3) d8 n3m sat v6i phan ddu phia sau
cta chi tiét chta muc (40), ma né tao nén phan chtra muc (42), va ranh dan
muc (43) c6 khe hep xé4c dinh gilra phan dau phia sau cta chi tiét chira muc
(40) va bé mit cia tryuc lin chira myc (41) dugc tao nén.

Truc 1an phan phbi muc thir nhét (44) trong cac truc 1&n phan phbi myc
(44) (46) dugc bd trf theo hudng phia sau cla truc 1dn chira muc (41), bd truc
lan chuyén muc (45) dugc dit gitta truc lan chtra muc (41) va truc ldn phén
phdi muc (44) dé ndm sat vé6i ca hai truc lan. Bo truc lan (45) 1a sy két hop cua

c4c (bdy trén hinh v&) truc lan chuyén muc (15) duoc chia theo hudng cia truc
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cta cac truc lin (41) (44), va cac tryc lan chuyén muc (15) dugc b trf & cac
khoang cach nho theo hudng cta tryc. Céc truc clia cac tryuc ldn (15) (41) (44)
song song vdi nhau va nam kéo dai theo huéng bén trai va bén phai. Truc lin
chta muc (41) va truc lan phan phdi muc (44) dugc hd tro quay béi khung (7)
cua may in, va dugc quay lién tuc theo chiéu miii tén trén Fig.4 & tbc do quay
duoc ddng bd véi nhau béi thiét bj din dong (khéng duge thé hién). Chang
han, téc do quay cua truc ldn chira myc (41) 1a xéap xi 1/10 tbc d6 quay cua truc
1an phan phéi muc (44).

Chi tiét vé b6 truc lan chuyén muc (45) duge thé hién trén Fig.6 va
Fig.7. Fig.6 13 hinh v& mat cit mot phan cta bd truc ldn (45), va Fig.7 1a hinh
v& mit cit ngang duoc phéng to trén Fig.6 khi duoc nhin tir bén trai.

C4 hai dAu bén trai va bén phai cua chi tiét d& thang ddy (6) ma né
song song vGi cac truc 1an (41) (44) duoc ¢d dinh boi khung (7), va céc chi tiét
di chuyén duoc (8) dugc 1&p quanh chi tiét d& (6). Chi tiét d& (6) c6 dang lang
tru ¢6 d0 rong tinh tur phia sau dén truéc hoi 16n hon do chiéu rong theo chiéu
thing dung. Cac chi tiét di chuyén duge (8) c6 dang tru ngén, va cac 16 lang
tru 16m twong d6i 16n (9) xuyén qua céc chi tiét}di chuyén dugc (8) theo hudng
cla truc dugc tao nén trong céac chi tiét di chuyén duoc (8). Céc chi tiét di
chuyén dugc (8) duge sap théng theo huéng cua tryc gitta cap céc chi tiét cb
dinh dang tru ngén (10) duoc c¢b dinh voi khung (7) dé dbi dién véi nhau va
dugc xuyén qua béi chi tiét do (6), va chi tiét d& (6) tham nhép qua céc 16 (9)
ciia céc chi tidt di chuyén duoc (8). D6 rong theo chiéu thing dimg cia cac 10
(9) ctia chc chi tiét di chuyén dwoc (8) xép xi bing véi do rong theo chiéu
théng dtng ciia chi tiét d& (6), va ca hai bé mit thing dimg cta céc 16 (9) tiép
xtic truot v6i c hai bé mit thing ding ctia chi tiét d (6). Do rong tinh tir phia
trude dén phia sau cta 16 (9) 13 hoi nhé hon so véi do rong tinh tir phia trude

dén phia sau ctia chi tiét d& (6), va cac chi tiét di chuyén duoc (8) dugce két cau
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dé di chuyén theo huéng phia sau va phia trudc dbi voi chi tiét do (6) gitta vi
trf du phia trudc ma & d6 céac bé mit sau cta cac 18 (9) tiép xuc véi bé mit sau
ctia chi tiét d& (6) va vi tri dau phia sau ma & do cac bé mit phia trudc cla cac
15 (9) tiép xtc véi bé mit phia trude cia chi tiét d& (6). Ranh hinh chit nhat
(11) duge tao nén trén toan bd chidu dai cua chi tiét di chuyén dugc (8) trén be
mit trén cta 15 (9) ctia chi tiét di chuyén duoc (8) tiép xtc truot véi chi tiét d&
(6).

CAc chi tiét di chuyén duoc (8) tuong tng dugc dinh vi theo hudng ctia
truc dbi vé6i chi tiét d& (6) duge md ta dudi ddy. Cac khe hep nho duge b tr
14n nhau theo huéng cua tryc gitta cac chi tiét di chuyén duoc (8) va giita cac
chi tit di chuyén dugc (8) va cac chi tiét ¢é dinh (10) cta ca hai dau. Do do,
c4c chi tiét di chuyén duge (8) tuong tng c6 thé duoc di chuyén riéng theo
huéng phia trude va phia sau dbi véi chi tiét do (6).

Vong bén trong cua 4 bi (12) nhu 6 chdng ma sat dugc c¢b dinh & chu vi
ngodi ctia mdi chi tiét di chuyén duoc (8). Ong boc kim loai (14) dugc ¢o dinh
& chu vi ngoai ciia vong ngoai cua mdi b bi (12), va truc 1in chuyén muc hinh
tru day (15) dugc lam bang cao su dugc ¢b dinh & chu vi ngoai ctia dng boc
(14).

Céac chi tiét chéng bui dang tru ngén (16) duoc l&p khép gitta céc
dudng bao ngoai cia cac chi tiét di chuyén dugc lién ké (6). Chi tiét chong bui
(16) dugc tao nén tur cac vat liéu dan hdi & dang thich hop bang cao su nhu cao
su thién nhién chéng han, cao su nhén tao va nhya tdbng hop, va céc phan go
(16a) hoi nhd vé phia bén trong dugc tao lién khéi & c hai dau cta ching. Céc
phan go (16a) dugc 1&p khép véi cac ranh hinh khuyén (17) dugc tao nén trén
c4c mit bao ngoai trong cc phan ndm sat véi ca hai dau bén phai va bén trai
ctia chi tiét di chuyén duge (8), nhd d6 cb dinh chi tiét chéng bui (16) vao chi

tiét di chuyén duoc (8). Cac chi tit ngan bui tuong tw (16) ciing duoc lap khop
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gitta cdc dudng bao bén ngoai clia cc chi tiét di chuyén duoc (8) trén ca hai
d3u bén trai va bén phai va céc chi tiét cb dinh (10) lién k& véi cac chi tiét.

Thiét bi bang chuyén vi tri truc ldn (19) dé chuyén vi tri ctia truc lan
chuyén muc (15) nhu duge md ta duéi day duge bd tri & phia chi tiét d& (6)
gifta mdi chi tiét di chuyén duoc (8) va chi tiét dd (6).

L3 nim hoi kéo dai theo huéng phia sau tir bé mit trude dugc tao nén
& mot phin cta chi tiét d& (6) tuong g v6i phan tam cla chi tiét di chuyén
dugc (8) theo hudng cua truc d& nho d6 tao nén phan xi lanh (20) va dé tao nén
18 chtra 10 xo (21) nim hoi kéo dai t6i hudng phia trude tir mét sau. Tam cia
phan xi lanh (20) va tAm cla 15 chira 16 xo (21) ndm trén mot dudng thing theo

chidu dai phia trudc dén phia sau & quanh tdm cda chi tiét di chuyén duge (8)
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theo huéng thang dung. Pittdong dang try ngén (22) dugc dua vao phan xi lanh

(20) dé truot dugc theo hudng tir phia trudc dén phia sau qua vong chit O (23).
Bi (24) nhu chi tiét 1am léch duoc dua vao trong 16 chua 10 xo (21) dé truot
dugce theo hudng tir phia trude dén phia sau, va 16 xo cudn dugc nén (25) lam
1&ch bi (24) v& phia sau dugc dua vao 16 chira 10 xo (21).

Céc phén 18m (26) (27) duge tao nén trén bé mit phia trudce cla 16 (9)
ciia chi tiét di chuyén duoc (8) ddi dién véi tAm cla pittdng (22) va mit sau
ctia 16 (9) dbi dién vé6i tam cla bi (24). D rong cla cac phén 16m tuong tng
(26) (27) cta chi tiét di chuyén dugc (8) theo huéng cta truc dwoc co dinh.
Céc dang mit cat ngang clia cac phan 18m (26) (27) twong Ung theo mit cét
vudng gbc voi duong truc cta chi tiét di chuyén duoc (8) 1a gidng nhau, ma né
tao thanh dang hinh vong cung quanh dudng théng song song véi dudng truc.
Phdn nhd hinh con (222) duoc tao nén & tim clia bé mit dau cla pittong (22)
d6i dién phan 16m (26), va phan nhd (22a) duge khép véi phan 16m (26).
Chidu dai pittong (22) khong bao gdm phin nhd (22a) hoi ngén hon so v6i

chidu dai ctia phan xi lanh (20), va phin 16n cta phin nhd (22a) nhd ra tir be
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mat phia truéc cta chi tiét d& (6) ngay ca & trang thai ma pitténg (22) thu lai
vao phén xi lanh (20) dén mirc t6i da. Mt khac, mot phan clia phan bao ngoai
cta bi (24) duoc l&p khép vao phan 16m (27).

(3 phin phia sau cia chi tiét d& (6), bi (24) duge ép tiép xic lién tuc v6i
mit sau cua 16 (9) cua chi tiét di chuyén dugc (8) nho luc dan hdi cua 16 xo
(25), v mot phan ctia phin bao ngodi cita bi (24) dugc lip khép v6i phan 16m
(27) dé duoc ép tiép xtc véi mép cla phan 18m (27) theo chiéu tir phia trudc
dén phia sau. Mit khac, theo phén phia truéc cta chi tiét d& (6), bé mit phia
truée cua chi tiét d& (6) hodc pittong (22) duge ép tiép xuc v6i bé mat phia
trude cta 18 (9) cua chi tiét di chuyén dugc (8), va phan 16n cia phan nhd
(222) cta pittdng (22) duoc khép véi phan 16m (26). Phan 16n clia phan nhd
(22a) clia pittong (22) va phan bi (24) dugc khép véi cac phén 16m (26) (27)
mbt cach lién tuc nhu duge néu trén, nhd dé dinh vi chi tiét di chuyén duoc (8)
theo huéng cta truc dbi véi chi tiét d& (6).

L3 cép khi (28) c6 miit cat dang hinh tron, 16 cap khi nay nim kéo dai
tir dAu bén trai cta chi tiét d& (6) theo hudng cia truc dé dugc st gan véi dau
bén phai duoc tao nén trong chi tiét do (6). DAu miéng & dau bén trai (28)
duge ndi véi ngudn khi nén (29) qua dng thich hop.

Van chuyén déi (van dién tir) (30) duoc 1&p vao bé mit phia trén cla
chi tiét d (6) déi dién ranh (11) ctia chi tiét di chuyén dugc (8), va hai cong
van (30) trong ung duoc néi thong véi 16 cp khi (28) va phén xi lanh (20) qua
cac 16 thong (31) (32) dugc tao nén trong chi tiét d& (6). Day dan dién (33) cua
van (30) duoc kéo ra téi bén ngoai qua mot phén cta ranh (11) va dugce nbi vai
bo didu khién (34).

Phan xi lanh (20) dugc thong téi 16 cap khi (28) qua van (30) ¢ trang
thai ma dong dién dugc dua ( trang thai mé) téi van (20) va phén xi lanh (20)

dugc théng voi khong khi qua van (30) & trang thdi ma dong dién dugc ngét
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(trang thai cit). Trang thai c6 dién cla van (30) cua mdi thiét bi bang chuyén
ddi (19) duge chuyén dbi riéng boi bo didu khién (34), nhd d6 chuyén doi
riéng vi tri ctia mdi truc 13n chuyén muc (15) theo chiéu tir phia trudce dén phia
sau.

Khi van (30) duoc chuyén sang trang thai c4t, phan xi lanh (20) dugc
théng véi khong khi, do do, pitténg (22) c6 kha nang di chuyén trong phan xi
lanh (20) mot céch tw do. Do 6, chi tiét di chuyén duge (8) duge di chuyén
dén phia sau nhd 16 xo (25) qua bi (24). Két qua 13, chi tiét di chuyén duoc (8)
va truc 13n chuyén muc (15) duoc chuyén t6i vi tri dau phia sau (vi trf khong
chuyén), va truc lan chuyén muc (15) duge tach khoi truc lan chira muc (41)
va ép tiép xtic véi truc 1in phan phéi muc (44).

Khi van (30) dugc chuyén sang trang thai mé, phan xi lanh (20) dugc
thong véi 13 cép khi (28) va dugc thong voi ngudn khi nén (29) qua 16 clp khi
(28), do do, khi nén duoc cAp t6i phan xi lanh (20). Do do6, pitténg (22) nhd ra
theo hudng phia trudce tir chi tiét do (6) nguoc véi lyc cta 10 xo (25), va chi
tiét di chuyén dugc (8) do d6 duoc di chuyén vé phia trudc. Két qua 13, chi tiét
di chuyén duoc (8) va truc lan chuyén muc (15) duge chuyén téi vi tri dau phia
trude (vi tri chuyén) va truc lan chuyén muc (15) dugc tach khoi truc 1dn phan
phdi muc (44) va ép tiép xtic v6i truc 1an chira myc (41).

Cam bién phat hién chuyén dbi vi tri (35) bao gdm cam bién tlr tinh
duge 14p cb dinh theo cach gén vao trong mat dudi clia chi tiét d& (6) tiép xuc
truot vai vach dudi cia 16 (9) cta chi tiét di chuyén dugc (8), va nam chim
vinh ctru (36) duge 1ip ¢b dinh theo cach gan vao vach dudi cua 16 (9) ctia chi
tiét di chuyén duoc (8), ma né ddi dién véi bd cam bién. Mit dudi cia by cam
bién (35) duge lam phéng v6i mat dudi cia chi tiét d (6) hodc duge dinh vi
hoi & bén trong (phia bén trén) cia nd. Bé mit trén ctia nam cham vinh ctru

(36) 14 phiing v6i bé mit vach dudi cua 18 (9) cta chi tiét di chuyén duoc (8)

20

20/53



43372 21/53

hodic duoc dinh vi hoi & bén trong (phia dudi) ctia né. O trang thai ma chi tiét
di chuyén duge (8) dugc chuyén t6i vi tri diu sau, bd cam bién (35) doi dién
phén tdm clia nam cham vinh cttu (36) theo chiéu tlr phia trudc dén phia sau. O
trang thai ma chi tiét di chuyén duoc (8) dugc chuyén t6i phan dau phia trén,
bo cam bién (35) duogc lam léch vé phia sau tlr nam cham vinh ctru (36). Do do,
dAu ra cia bd cam bién (35) dugc thay ddi theo vi tri ciia chi tiét di chuyén
duoc (8) va khi chi tiét di chuyén duoc (8) 13, chéng han, truc lin chuyén muc
(15) duoc ghi nhan theo ddu ra ctia by cam bién (35).

Muc trong phén chira muc (42) di ra toi bé mat bao bén ngoai cla truc
lan chira myc (41) qua rdnh dan muyc (43). P day mang cua muc di ra t6i bé
mit cta truc lan chira muc (41) twong Ung vai kich c& cua khe ranh dan muc
(43), va kich c& ctia khe ranh dAn muc (43) duge diéu chinh, do d6 chiéu chinh
d6 day mang ctia muc di ra téi bé mit cta truc lan chira muc (41). Thong
thuong, kich ¢& cta khe rinh din muyc (43) dugc didu chinh dé @6 day 16p
mang cua muyc la tuong duong trong tht ca cac truc lan chuyén muc (15). Myc
di ra t6i bé mat bao bén ngoai clia truc 1dn chira myc (41) dugc chuyén tdi truc
lan chuyén muc (15) trong khi céc truc 1dn chuyén muc (15) duoc chuyén t6i
phan du phia trén. Muc duge chuyén téi cac truc lan chuyén muc twong tng
(15) dugc chuyén t6i truc lan phan phéi muc (44) con trong khi céc truc lan
chuyén muc (15) duge chuyén t6i vi tri ddu sau. Muc dugc chuyén tdi truc lan
phan phéi muc (44) duge cAp t61 bé mat in thém nita thong qua céc tryc lan
phan phdi muc khéc ma khong dugc thé hién. Viéc chuyén doi vi tri cua cac
truc 1an chuyén muc (15) 12 binh thudng hay khong duge phat hién boi dau ra
clia bd cam bién (35), va canh bao duge dua ra khi céc truc lan chuyén muc
(15) khong dugc chuyén doi binh thuong.

Trong may in (2), muc dugc chuyén bang cach chuyén vi trf clia truc

lin chuyén muc dugc yéu cau (15) tai cac thoi diem chuyén cia cac khoang
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thoi gian nhat dinh, va géc quay (géc quay tiép x0c) clia truc lin chira muc
(41) duoc thuc hién tir khi tiép xtc véi truc lan chira myc (41) cho dén khi tach
khéi truc 1an chira muc (41) dugc diéu khién trong mdi truc lan chuyén muc
(15) bdi bo diéu khién (34), nho d6 didu khién chiéu dai ngoai bién ciia muc
dugc chuyén tir truc lan chira myc (41) t6i truc lan chuyén muc (15), két qua 1a
lugng muc dugc cép téi bé mit in dugc diéu chinh theo vi tri theo hudng chiéu
rong.

Viée didu khidn géc quay tiép xtc duge thuc hién bing céch didu khién
khoang thdi gian (thdi gian 1énh tiép xic) tir 1énh dan tiép xtc (dau ra clia 1énh
chuyén déi t6i vi trf chuyén dbi v6i truc 1an chuyén myc (15)) cho dén khi lénh
khong tiép xtic (dau ra ctia 1énh chuyén dbi t6i vi tri khong chuyén.

Trong trudng hop khi mat do ciia mau nhét dinh cta tim mau 1a thép,
khoang thoi gian tiép xtic ctia mau trong thiét bi cdp muc (3) dugc kéo dai, va
trong trudng hop khi mat do ctia mau nhét dinh 14 cao, thdi gian tiép xuc cua
mau trong thiét bi cap muc (3) dugce rt ngén, do dé diéu khién dugc mat do.

Fig.8 thé hién thiét bi dang ki (58) ctia may in (2). Trong phéan giai
thich v& thiét bi dang ki (58), trén/ dudi va phai/ trai twong Gmg véi phia trén/
phia dudi va bén phai/ bén trai trong Fig.8.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, phuong tién di chuyén huéng cta truc
(96) di chuyén truc mang ban (47) theo huéng bén phai va bén trdi (hudng cta
truc) bao gdm bng boc (chi tiét di theo hudng xi lanh) (102) di chuyén theo
hudng cua truc 1ién khéi véi truc cla truc mang ban (47a). Ong boc (102) duoc
dd bdi vo truc cua truc mang ban hinh tru (101) d8 khong lam quay va dé di
chuyén theo huéng cta tryc. Truc cua truc mang ban (47a) dugc d& béi éng
boc (102) nho 6 truc (103) dé quay tu do va nhu vay khong dé di chuyén theo
huéng cua truc. Truc cia truc mang ban (47a), éng boc (102) va vo truc mang

ban v6 (101) duoc bd tri dong tam.
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Phuong tién di chuyén theo dudng tron (97) dé di chuyén tryc mang
ban (47) theo hudng dudng tron bao gbm truc chét (chi tiét di chuyén theo
dudng tron) (104) duge khép véi phan truc then (47b) duge bd trf trong phan
d4u bén phai cua truc cla tryc mang ban (47a) nim kéo dai theo chidu bén phai
tir phan tdm ciia truc mang ban (47). Rénh hinh khuyén dugc tao nén ¢ dudng
bao bén ngoai cua truc chét (104), va banh ring xo0&n dc (105) dugc khép
trong ranh hinh khuyén va duoc ¢ dinh trong d6. Banh ring xo#n b¢ (105)
dugc an khop véi banh rang xo04n b¢ (106) duoc sép xép dé khong di chuyén
theo hudng cua truc. Truc chdt (104) duoc lép vao phﬁn truc then (47b), cu thé
13, truc cua truc mang ban (47a) béng cach chdt truc d8 di chuyén lién khoi
cling nhu dé di chuyén twong d6i theo hudng cua truc. Truc cda truc mang ban
(472) di chuyén theo huéng duong tron véi chuyén dong cua truc chdt (104)
theo hudng cuia truc do an khép véi cac banh rang xoé&n 6¢ (105) (106) véi
nhau.

Vo6 truc cua truc mang ban (101) dugc ¢ dinh véi khung (107) vudng
goc véi vo truc cua truc mang ban (101). Phan diu bén phai cua vé dong co
(108) duge bd tri song song v&i v truc cla truc mang ban (101) & trén v truc
cia truc mang béan (101) dwoc ¢b dinh véi khung (107).

Trong ddu bén trai cta vé dong co (108), hai dong co, cu thé 13, dong
co thir nhét (109) & phia dudi (phia gan truc mang ban (47)) va dong co thir hai
(110) & phia trén (phia cach xa truc mang ban (47)) dugc sap Xép.

Trong vé dong co (108), truc quay phia ngoai rong (truc quay thir nhét)
(111) duoc quay bdi dong co thir nhét (109) va truc quay phia trong dic (truc
quay tha hai) (112) dugce bd tri ddng tAm véi truc quay phia ngoai (111) va
duoc quay bdi dong co thur hai (110) duoc sip xép dé quay.

Banh rang din dong (113) duge 14p vao phan dau bén phai cla truc dan

dong (109a) ndm kéo dai theo chiu bén phai ctia dong co thtr nhat (109), va
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béanh rang din dong (113) duoc khdp véi banh rang bi dong (114) dugce bb tri
lidn khéi voi phin du bén tréi cia truc quay phia ngoai (111). Banh rang dan
dong (115) dugc 1ép vao phan dAu bén phai cua truc dan dong (110a) nam kéo
dai theo chiéu bén phai cua dong co tht hai (110), va banh rang dan dong
(115) dugc khép vao véi banh ring bi dong (116) duoc bd tri lién khoi véi
phan dau bén trai cia truc quay phia trong (112).

Truc quay phia ngoai (111) dugc d& bodi vo dong co (108) nho 6 truc
(117) dé quay. Truc quay phia trong (112) duge d& bdi truc quay phia ngoai
(111) nho 6 truc (118) dé quay tuong tng. Do do, truc quay phia ngoai (111)
va truc quay phia trong (112) duoc két cau dé quay doc 1ap.

Phan ren ngoai (111a) duge b tri & phan diu bén phai cia truc quay
phia ngoai (111), va chi tiét ren trong tht nhét (119) duoc bét vit véi phan ren
ngoai (111a). Phéan dau bén phai clia truc quay phia trong (112) nho ra theo
chidu bén phai tir dau bén phai clia tryc quay mit ngoai (111), va phan ren
ngoai (112a) duoc bd tri & phan diu bén phai va chi tiét c6 16 thir hai (120)
duoc bét vit voi phan ren ngoai (112a).

Céc chi tiét dai dc (119) (120) twong tng dugc &n khdp trugt véi cap
thanh da din huéng (121) ma né duge ¢ dinh vio khung (107) va ndm kéo dai
t6i ding hudng theo chiu bén phai song song véi céc truc quay (111) (112)
tuong tmg. Do d6, céc chi tiét dai d¢ (119) (120) tuong tmg khong thé quay, va
di chuyén theo huéng bén bén phai va bén trdi (huéng cla truc cta céc truc
quay (111) (112)) tuong tmg v6i chuyén dong quay cua céc truc quay (111)
(112) tuong ung. |

Chi tiét khép ndi tht nhét (122) duge an khép véi dng boc (102) va
vide ghép ndi chi tiét ren trong thi nhat (119) va éng boc (102) dugc cb dinh
v6i chi tiét ren trong thtr nhét (119) duge bét vit truc quay mit ngoai (111). Do

d6, chi tiét ren trong thir nhat (119) va éng boc (102) di chuyén lién khéi theo
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hudng cia truc voi chuyén dong quay cua truc quay mit ngoai (111).

Chi tiét khép ndi thtr hai (123) dugce &n khop véi truc chét (104) va
viée ghép ni chi tiét c6 13 thir hai (120) va truc chét (104) duge ¢ dinh véi
chi tiét ren trong thir hai (120) dugc bat vit v6i truc quay phia bén trong (112).
Theo d6, chi tiét ren trong thi hai (120) va truc chbt (104) di chuyén lién khoi
theo hudng cua truc voi chuyén dong quay cua truc quay phia bén trong (112).

Phuong tién dan dong theo hudng cia truc (98) di chuyén 6ng boc
(102) nhu phuong tién di chuyén huéng cia truc bao gdm dong co thir nhat
(109), truc quay phia ngoai (111), chi tiét ren trong thtr nhat (119) va chi tiét
khép nbi thir nhat (122).

Phuong tién dan dong theo dudng tron (99) di chuyén truc chbt (104)
nhu chi tiét di chuyén theo dudng tron bao gébm dong co thir hai (110), truc
quay phia bén trong (112), chi tiét ren trong thtt hai (120) va chi tiét khép ndi
thir hai (123).

B6 didu khién (124) didu khién dong co thi nhat (109) diéu chinh vi trf
huéng cua truc cua truc mang ban (47) béng cach dan dong dong co thu nhét
(109) phu hop véi gié tri 1éch truc in ctia hop (C) theo hudng chiéu cao trong
phuong tién do gid tri 1&ch truc in (56) ciia thiét bi kiém tra hop (5). B dieu
khién (125) didu khién dong co thir hai (110) diéu chinh vi trf theo chiéu
duong tron cla truc mang ban bang cach dan dong dong co thr hai (110) phu
hop voi gid tri 1éch truc in ctia hop (C) theo chiéu duong tron trong phuong
tién do gia tri 1éch tryc in (56).

Céc cAu trac cu thé cta céc bd phan co hoc cla thiét bi kiém tra hop (5)
theo phuong 4n ctia sang ché nhu duge thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.9 dén
Fig.12.

Thiét bi kiém tra hdp (5) bao gdm biang tai nap liéu (61) d& tai lién tuc

céc hop (C) dé kiém tra, thibt bi 14y ra (62) dugc bb tri tai phan déu cla bing
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tai nap liéu (61) va 13y ra cac hop (C) cho su kiém tra tir bang tai nap ligu (61),
thibt bi quay hop (51) giit cac hop (C) cho viée kidm tra 14y ra thiét bi ldy ra
(62) va quay céac hop (C), thiét bi tao anh (52) chup céc hinh anh cta céc hop
(C), bd didu khién (khong dugc thé hién) dugc tao nén tir mdy tinh c6 CPU
thuc hién thao tac 16gic ctia bo xtr ly anh (53), ROM luu trt cdc chuong trinh
didu khién, RAM luu tri dit liéu va v.v., cac két qua xir Iy hinh anh hién thj
trén man hinh va v.v., bang tai khong tai (63) khong tai cac hop (C) la cac san
phim 5t va mang thai (64) thai cac hop (C*) 1 cac san pham 18i kiém tra.

Thiét bi 14y ra (62) bao gdm phdn hit (65) d& hit vao céc hop bang
bang tai nap liéu (61) va ddy ra va phan xi lanh (66) di chuyén phan hut (65) di
1&n. Phin hat (65) ¢6 phan 16m hinh ban try (65a) ma phan trung gian cia hop
(C) duoc lap khép vao.

Thiét bi quay hop (51) bao gdm truc chinh (71) dugc quay boi dong co
(72) va dia quay (73) duge lip vao truc chinh (71). Dong co (72) duge 1p vao
bé mit trén cua vach dau (70), va truc chinh (71) dugc d& quay tai vach dau
cua vo (70).

bia quay (73) ddng truc voi truc chinh (71), quay tron ven véi truc
chinh (71). Trong phan bao bén ngoai cta dia quay (73), cac tay (73a) dugc bb
tri nhd ra bén ngoai theo hudng xuyén tdm & cac khoang céach béng nhau. Cac
truc quay phia dugc dan dong theo chiéu thing ding (74) dugc d& & cac tay
tuwong tmg (73a) cta dia quay (73) dé quay tu do. Céc chi tiét gitt (75) dugce tao
nén dong tdm véi cac truc quay phia dugc din dong (74) dé gitt cac hop (C)
duoc lp vao cac truc quay phia dugc dan dong (74).

Céc truc quay phia dugc dan dong (74) quay quanh truc chinh (71) qua
vi trf thibt dit cia thiét bi 1y ra (62), vi tri thiét dat ctia thiét bi tao anh (52), vi
trf thiét dit clia bang tai khong tai (63) va vi tri thiét ddt cia mang thai (64) voi

chuyén dong cta dia quay (73) d& trd lai t6i vi tri thiét ddt cla thiét bi lay ra
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- (62).

Thiét bi din dong (76) dé& lam quay (lam quay tron) truc quay phia
duoc dan dong (74) duoc bd tri trén truc quay phia dugc dan dong (74) dugc
dinh vi & vi trf thiét dit cia thiét bi tao anh (52) dé dugce d& trén vach dau dinh
cta v6 (70). Thiét bi din dong (76) bao gdm truc quay phia dan dong theo
chidu thing dung (77) va dong co (78) duoc b tri ddng truc véi truc quay phia
dan dong (77).

V6i thiét bi tao anh (52), camera thir nhét (79) chup anh cia toan bd
hop va camera thur hai (80) chup anh ctua phan dau phia miéng ctia hop duoc
st dung. Hinh anh dugc chup bdi camera thir nhét (79) duoc st dung trong
thiét bi kidm tra anh (54) va phuong tién do mat do (55). Hinh anh dugc chup
b&i camera tht hai (80) duoc st dung trong phuong tién do gié tri léch truc in
(56).

Trong vi tri thiét dat cta thiét bi tao anh (52), truc quay phia dan dong
(77) d6i dién truc quay phia dugc din dong (74) theo hudng cua tryc, va cac
nam cham (81) (82) dat luc hut véi nhau duge ¢b dinh véi phan dau dudi clia
truc quay phia dan dong (77) va phén dau trén cia truc quay phia dugc dan
dong (74). Theo d6, mat dusi ctia nam cham (81) dugce bé tri & dau duéi cua
truc quay phia din dong (77) va mit trén ctia nam cham (82) dugc bd trf trén
dAu trén cla truc quay phia din dong (74) dugc hép phu (dugc hop nhét) boi
céac luc hat tuong g cua cac nam cham (81) (82).

Céc truc quay phia duge din dong (74) dugc d& boi cac vo hinh try
(83) duoc bd tri & céc tay (73a) twong Ung cia dia quay (73) dé quay va dé
khéng di chuyén theo huéng cta tryc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, truc quay phia dan dong (77) bao gdm
phan truc dic (85) va phan hinh tru bén ngoai (86) dugc khép chét truc véi

phan truc (85) ddng tam véi phén truc (85). Phéan du duéi cua phan truc (85)

27



43372 28/53

hoi nh6 xudng tir dau duéi clia phan hinh try bén ngoai (86) va nam cham (81)
duogc lép vao phan dau thip cla phan than tru (85). Phan phia trén cua phan
truc (85) nho 1én so voi dAu trén coa phan hinh tru bén ngoai (86), va bd ma
hoa quay (60) phat hién tbc do quay (gbc quay) cua truc quay phia dan dong
(77) duge lip vao dAu trén ctia phan truc (85) qua dau ndi (95).

Ren ngoai duoc tao nén ¢ dudng bén ngoai cua phan hinh tru bén ngoai
(86), va dinh vit (87) dugc bt vit v6i phin dudi ctia phan hinh try bén ngoai
(86) va dinh vit (88) dugc bét vit véi phan trén cla phén hinh tru bén ngoai
(86) kep gifta roto dong co (76a) duoc bd tri & duong bao bén ngoai cua phan
hinh tru bén ngoai (86) tr cdc phia trén va phia dudi, do do, phén hinh tru bén
ngoai (86) quay gén voéi r6to dong co (76a). Phan truc (85) chét truc c¢b dinh
v6i phan hinh tru bén ngoai (86) cling dugc quay theo. Phan than tru (85) c6
thé di chuyén twong dbi theo huéng cua truc d6i v6i phan hinh tru bén ngoai
(86). |

Truc quay phia dugc din dong (74) dugc dd bai vo (83) nho b truc (84).
Truc quay phia din dong (77) va truc quay phia duge dan dong (74) duoc ghép
(dwoc bam hat) boi lyc hit cta cdc nam cham (81) (82), va truc quay phia
duoc dan dong (74) quay tron ven voi chuyén dong quay cta truc quay phia
duoc dan dong (74).

Céc gia d& 16 xo hinh vanh (89) (90) dugc c6 dinh véi phan dau trén
ctia phan than tru (85) cla truc quay phia dan dong (77) va phan dau trén cla
phan hinh tru bén ngoai (86), va 10 xo cudén dugce nén (91) duge b tri gifta ca
hai gia d& 16 xo (89) (90). Do d6, khi phan than tru (85) di chuyén xudng phia
dudi, 10 xo cudn duoc nén (91) dugc nén thém va dua pha‘“m truc (85) di lén
phia trén, dé ngan nglra phén than tru (85) khéng di chuyén xubng dudi. Do do,
cac nam cham (81) (82) dat lyc hat v6i nhau khong tiép xtic v6i nhau, dé ngan

nglra sy mai mon gitta cadc nam cham (81) (82).
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Truc quay phia dan dong (77) quay nho duoc dan dong boi dong co
(78), va hop (C) dugc gift boi truc quay phia duge din dong (74) quay véi
chuyén dong quay, va hinh anh cua mét vong quay dugc chup boi thiét bi tao
anh (52). Tai thoi diém nay, khoang thoi gian cho mét diém anh dugc xac dinh
d8 tuong (mg véi ddu ra cia bd mé hoa quay (60) d loai trir 15i.

Chuyén ddong quay cua hop (C) va chuyén dong quay cuia bd ma hoa
quay (60) (chuyén dong quay cta truc quay phia dan dong (77)) dugc quay
ddng bd v6i nhau dé loai trir 15i. Do d6, dau ra (xung) cua bd ma héa quay (60)
va dong hinh anh cho mot diém anh duoc ddng bd. Ngay cé khi chuyén dong
quay khong déu xay ra trong cac hdp tuong tng (C) duge do, cac anh dugc
chup clia cac hdp tuong tng cling khong dugce phong to/ thu nho va cac sy
kiém tra 6n dinh van duoc thuc hién.

Rinh thong khi (92) ¢6 mét dau théng véi dau dudi va déu con lai
théng véi duong bao ngoai ¢ 1an can phin dau trén dugc bb tri trong truc quay
phia bi din dong (74). Ong thoat khi (93) dé thoat khi ranh thong khi (92)
dugce lap vao vo (83).

Chi tibt giit (75) duoc lam tir nhua va ¢6 dang hinh tru, va budng hat
hinh tru (94) h& xudng phia dudi dugc bd trf trong phan dau dudi cla chi tiét
gitt (75). Ranh thong khi (92) cla truc quay phia bi dan dong (74) dugc thong
v6i budng hat hinh try (94). Budng hut (94) trd nén c6 ép suat am (chan
khéng) bang cach hut chan khéng budng hut (94) bang may bom chan khong
khong duge thé hién qua éng thoat khi (93), va hop (C) duge gitt boi chi tiét
gitt (75).

Trong thiét bi tao anh (5), hinh anh bé mit in ctia hop (C) bat dau dugc
chup tlr vi trf tlty ¥ ctia hop (C) & trang thai khi hop (C) quay voi tbc do tuy .

Trong luot in tiép theo, khi vi tri két thic in tiép gidp trén vi tri bét dau

in, viéc in tiép theo lai duoc thuc hién ngay. Khi viéc in hoi 1éch trong cac hop
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twong ng & phan tiép gidp gitra vi tri két thic in va vi tri bat dau in, d6 léch
16n chi xay ra khi phan tiép giap tdn tai & phan trung gian trong thoi gian chup
anh. Vi vay, khi pham vi tir diu chi dan t6i dau chi dan dugc xé4c dinh 12 lugt
md&i, phan tiép gidp in dugc bao gdm trong phan trung gian, ma 1a didu khong
mong mudn. Do d6, hinh dnh cho mét luot tir vi trf két thic dau in téi vi tri dau
in dugc bt tai thoi diém chup lai hinh anh. Nhu cdc déu chi dan, cic d4u trong
d6 c6 thé d& dang dugc tim thy trong hinh &nh in dugc st dung, chéng han,
cac ma vach duoc st dung.

Vi vi trf ctia hop (C) dugce cip t6i thiét bi kiém tra (5) khong duge xéc
dinh, c4c vi tri ctia hop (C) ddi dién vé6i cac camera (79) (80) 1a ngau nhién. Vi
vay, cin dé tim vi tri bat du in dé chup hinh anh cho mot lugt. Do do, trong
thao tac chup anh, nhu cac khoang cach (cac goc) tr du chi dan (M) téi cac vi
trf bat ddu in (S1) (S2) duge bibt dén trude d6 trén Fig.13, trudce tién, dau chi
din (M) can dugc tim thdy, va sau khi d4u chi dan (M) dugc tim thay, thu duoc
vi tri bang cach di chuuyén theo huéng nguge lai 1a “a” nhu khoang cach
twong tmg v6i gbe duoc xée dinh nhu vi trf bét ddu in (S1), nghia 14, vi trf bat
dAu chup anh. Ciing c6 thé xac dinh vi tri thu dugc béng cach di chuyén theo
huéng duong 1a “b” nhu vi trf bit du in (S2), nghia 14, vi trf bat diu chup anh.
Theo dé, ¢6 thé chup anh chi mdt luot tir vi tri bét dau in (S1)/(S2) téi vi tri két
thtc in (E1)/(E2) dugc thé hién béi “L1” hogc “L2”.

Viéc kidm tra hinh anh bing phuong tién kiém tra anh (54) cta thiét bi
kiém tra (5) dd duoc thuc hién cho dén day, trong d6 hinh géc va hinh anh
duge chup duge so sénh timg diém anh boi phuong tién kiém trta hinh &nh
(54) d8 nho d6 thuc hién cac sy kiém tra d6i v6i phan thiéu, pham mau do myc
in phén tan va v.v. trong hinh anh. Trong thiét bi kidm tra anh (54), san pham
¢6 su thiéu hut kich thude vuot qué kich thude dinh trude duge xac dinh 1a san

pham 10i sau kiém tra, va san pham vuot quéa gid tri do léch chap nhan dugc
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dbi véi hinh gdc ciing dugc xac dinh 13 san phdm 15i sau kiém tra.

Vide kiém tra bing phuong tién do mat do (55) ctia thiét bi kiém tra (5)
duogc thuc hién dbi véi céc phi?m cing mau don. Nghia la, vi kho do mét do ¢
vi tri ma & d6 cac mau chdng 14p, do d6, céc vi tri ma & dé cac phéan cimg mau
don c6 mat duogc 4n dinh trudc dbi véi cae mau tuong Ung, va cdc mat dd & cac
vi tri duogc 4n dinh (cac vi tri do mat do) dugce do. Gia tri mat do cé thé duoc
tinh toén 13 gi4 tri trung binh sé hoc ciia c4c thanh phdn RGB cta c4c diém anh
duoc dinh r6 1a vi tri do mét dg, va co thé thu dugc nhu su sai 1éch mat do gifta
mat do & mdi vi tri va mat d6 ctia hinh gdc. Trong trudng hop & d6 phan ci'mg
mau don cd, vi du, kich thude 1a 0,8mmx0,8mm, mat do co thé duoc do. Khi
kho do mat do chinh x4c bdi vi kich thude khong thé dugc dam bao hoidc cac
ly do khéac, xem su sai lé¢ch mat do déi véi hinh gbe nam trong chuéan hay
khong dugc x4c dinh mot cach chinh xac. Cac mét do tuong Ung véi s6 luong
(bay) cua cac truc lan chuyén muc (15) c6 thé thu dugc dbi voi mot mau nhu
duoc thé hién trén Fig.14. Nhu s6 lugng clia cac mau (s6 lugng cla céc truc
mang ban) 13 tdm trong phuong an nay, cac gia tri do mat do la 8x7 co thé thu
duoc. Két qua do mat do dugce thé hién trén Fig.14 duoc hién thi trén man hinh
ctia thiét bi kiém tra (5).

Két qua do mat do dugc phan hdi t6i may in (2) bdi két qua kiém tra
phén hdi b didu khién (49) ma khong c6 sy can thiép cta con ngudi, va do do,
céc vi tri clia céc truc lan chuyén muc tuong tmg (15) duge diéu khién boi bd
didu khién (34) cta cac thiét bi cAp muc (3) dé thay dbi lugng clia muc in cén
dugc cap. Do d6, trang thai in tdt c6 thé duge duy tri trong mdy in (2) béng
cach didu chinh cdc mat do trudc khi san phim bi 16i vé mat do duogc phat
hién.

Thiét bi kiém tra anh (54) va phuong tién do mat do (55) dugc thuc

hién bing cach sir dung hinh anh ctia hdp nguyén duoc chup boi camera thir
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nhit (79), tuy nhién, phuong tién do gié tri 1éch truc in (56) cling dugc thuc
hién béng cach st dung hinh anh dugce chup bdi camera thir hai (80) dé chup
hinh &nh ctia phan du phia miéng ctia hop.

Phan dau phia miéng cia hop (C) la phan duoc che bing nép, ma 1a
phﬁn ma & do viée in chua dugce thyc hién va & do viée kiém tra chua duoc yéu
cAu trong cac hdp thudc k¥ thuat da biét. Lién quan dén cac hop (C) can duoc
kiém tra bang thiét bj kiém tra (5) theo phuong 4n nay, cic dAu kiém tra gié tri
l&ch truc in duoc in dbi véi cac mau tuong Ung trén phan dau phia miéng clia
hop (C). Nghia 13, nhu duge thé hién trén Fig.15(a), cac dau kiém tra gid tri
1éch truc in duogc thé hién la “A” duoc bd sung trén bé mit in ctia hop (C) cung
vO1 cac muc ton tai trudc d6 nhu tén san phém, tén codng ty, cac thanh phﬁn va
ma vach.

Cac dAu kiém tra gia tri léch truc in (A) dugc cung cép tong s6 tam
mau tir mot dén tam nhu duoc thé hién trén Fig.15(b) theo cach m& rong. Céc
vi trf duge thé hién bdi cac duong 1idn nét trén hinh v& 1a cdc vi trf tham chiéu
(c4c Vi tri ctia céc déu chi din trong hinh gdc), va cdc vi tri dugc thé hién boi
c4c dudng ké hai chdm trén hinh v& 13 céc vi tri cia cac mau tuong Umg thu
duoc tir hinh anh dugc chyup. Trén hinh v&, phét hién duoc rang, vi du, 1éch
truc in 13 cuc nhd theo mau cla $6 7, gia tri 1éch truc in theo chiéu cao ctia hop
(C) 1a 16n theo mau cua s6 3, va gia tri léch truc in theo chiéu dudng tron cla
hép (C) 1a 16n theo mau cua sd 6. Gia tri 1&éch truc in duogc tinh toan la gia tri
chi bo tai d6 muc dd (hoic bao nhiéu (mm)) (nhu s6 lugng clia cac diém anh)
vi tri cua d4u chi dan trong hinh géc duoc 1éch hudng tur vi tri cua d4u chi dan
trong hinh anh dugc chup, va cac s6 duoc tinh toan duge hién thi trén man
hinh ctia thiét bi kiém tra (5) nhu duoc thé hién trén Fig.15(c). Céc luong do
1éch duoc tinh toan theo chiéu cao cua hop (hudng cta truc cua tryc mang ban

(47)) va theo chiu dudng tron ciia c¢6 thé (chiéu dudng tron clia truc mang ban
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(47)) mot céch tuong tmg. Cac két qua do 1&ch truc in dwoc phan hoi t6i may
in (2) béi bo diéu khién phan hoi két qua kiém tra (49) ma khong c6 su can
thiép cua con nguoi. Cac két quéa do léch truc in c6 thé cling duoc phan hdi t6i
mady in (2) khong bing cach st dung bd didu khién phan hoi két qua kiem tra
(49) (c6 thé ciing duoc phan hdi thi cong).

B6 didu khién (34) cua thiét bi cAp muc (3) didu khién khoang thoi
gian tiép xuc trong thiét bi cAp muc (3) dua vao mat do gia tri dich ma n6 duge
thiét dit trude do, va két qua do mat do thu duge trong phuong tién do mat do
(55) ctia thiét bi kiém tra hop (5) duoc bd sung t6i viée diéu khién. Dac biét 13,
khi mat do cia mau nhét dinh 13 thép hon so véi gia tri dich & vi tri nhét dinh,
chidu dai tiép xtc gitta truc lan chuyén muc cap mau t6i vi tri va truc lan chira
muc duge gidn dai, nhd d6 1am tang mat d6. Khi mét do cia mau nhét dinh 16n
hon so véi gid tri dich & vi trf nhét dinh, chidu dai tiép xuc gifra truc lan
chuyén muc cép mau téi vi tri va truc 1dn chira myc dugc rat ngén.

Trong vi du duogc thé hién trén Fig.14, vi du, mat do 12 tuong ddi cao &
vi trf cta sb 4 va 1a tuong ddi thip & vi tri cia sb 7 trong mau thir nhét. Trong
mau th hai, mat do 13 tuong déi cao & vi tri ctia s 4 va mat d¢ tuong dbi thap
& vi tri ctia s6 2. Khi két qua do mat do nhu vay dugc dua ra téi may in (2),
trong bo didu khién (34) ciia thiét bi cAp muc (3) clia mdy in (2), vi du, chiéu
dai tiép xuc gitra truc lan chuyén muc cia s6 4 ma né cip muc in téi truc mang
ban ctia mau tht nhat va truc 1dn chita muc duogc rat ngén, va chiéu dai tiép
xuc gifta tryc lan chuyén muc cta s6 7 ma né cp muc in téi truc mang ban
ctia mau tha nhét va truc 1an chira muc duge kéo dai dua vao dAu vao cua két
qua do mat do. Do d6, mat do cia mau thir nhit dugc thay ddi 1a dong nhét
toan bd. Quy trinh xtt Iy twong tu duge thyc hién t6i cac mau khac.

Két qua do mat do trong thiét bi kiém tra hop (5) dugc phan hoi i

may in (2) ngay 1ap tirc nhu duge néu trén, va cic vi tri cia céc truc 1dn chuyén
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muc twong tmg (15) dugc didu khién bsi bo didu khién (34) cla cac thiét bi
cép muc (3) dé nho d6 thay ddi lwong ctia muyc in can dugc cép. Do d6, mat do
¢6 thé duoc higu chinh trudce khi san pham bi 161 vé mat do duoc phat hién, ma
n6 c6 thé ngan ngira su tao ra cua san phém bi 181 vé& mat do.

Gi4 tri 1éch truc in cua c6 thé (C) vé chidu cao dugc cip t6i bo dicu
khién (124) ma né didu khién dong co thir nhét (109) ctia thiét bi dang ki (58),
va bo didu khidn (124) din dong dong co tht nhét (109) phu hop v6i gid tri
1éch truc in, nho do tu dong diéu chinh vi tri ctia truc mang ban (47) theo
huéng cua truc. Gia tri 1&ch truc in ctia hop (C) theo chiéu duong tron dugc
chp 61 bd didu khidn (125) ma né didu khién dong co thi hai (110) cua thiét bi
dang ki (58), va bd diéu khién (125) din dong dong co thir hai (110) phit hop
vGi gid tri 1éch truc in, nho d6 tu dong diéu chinh vi trf cta truc mang ban (47)
theo chiéu duong tron.

Céc két qua do gid tri 1éch tryc in trong thiét bi kiém tra hop (5) ngay
14p tirc dugc phan hdi t6i may in (2) nhd bo diéu khién phan hdi két qua kiém
tra (49), va viéc diéu chinh vi tri (ding ky) cla truc mang ban (47) dugc thuc
hién béi thiét bi ding ki (58). Do do, gia tri 1éch tryc in co thé duoc hiéu chinh
trude khi san pham bi 13i v& 1éch truc in dugc phat hién, ma né 6 thé ngan
ngua tao ra san phém bi 138i vé 1éch truc in.

Kha nang ap dung cong nghiép

Khi tmg dung thiét bi in hop theo sang ché, céc tinh trang in clia may in
duogc thay ddi dua vao cac két qua kiém tra ctia thiét bi kiém tra hép, do do, sai
sot in dugce khic phuc & giai doan sém, két qua 14, co thé gbp phén vao viéc

nang cao dd chinh x4c in va tiét kém nhan cong doi v6i may in.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi kiém tra hop bao gé)m:

thiét bi tao anh dé chup anh cac hop quay; va

bo xir Iy anh dé xir Iy cac anh da chup,

ma dugc tao ra trong thiét bi in hop, thuc hién kiém tra c4c trang thai in
ctia cac hop va phan hdi cac két qua kiém tra dén thiét bi in hop,

trong d6 thiét bi tao anh bao gbém camera thir nhét huéng vé toan bo
hop tir chiéu vudng goc véi chiéu truc ctia hop va chup anh toan bd hop va
camera th&t hai huéng vé phan dau phia miéng ctia hop tir chiéu vudng gbc véi
chiéu truc ctia hop va chup anh phin dau phia miéng cta hop, trong dé

du viée in c6 duge thuc hién mot cach thich hgp so véi hinh géc duoc
kidm tra hay khong, cac mét do & céc vi tri duge an dinh ddi véi cac mau
tuong Ung dugc do béng cach sir dung anh duge chup boi camera thir nhét, va
cac gia tri 1éch truc so v6i cac vi tri duoc thiét 1ap cia cac d4u kiém tra léch
tryc in dugc in trén phan dau phia miéng ctia hop d6i v6i cdc mau tuong Ung
duge do bang cach st dung anh dugc chup bdi camera thir hai,

trong d6 bd xu ly anh duoc két chu dé:

kiém tra xem liéu viéc in ¢ dugc thuc hién mdt cach thich dang so véi
hinh gbc hay khong,

do cdc mat do & cac vi tri dugce 4n dinh d6i v6i cac mau twong Umg
bang cach st dung anh dugc chup boi camera thi nhét, va

do céc gid tri 1éch truc so véi céc vi tri duogc thiét 1ap cla cac d4u kiém
tra 1&ch truc in dugc in dbi v6i cadc mau tuong mg bang cach sir dung anh
duoc chup boi camera thir hai.

2. Thiét bi kidm tra hop theo diém 1,
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trong d6 thiét bi quay dé 1am quay céc hop bao gbm truc quay phia dan
dong theo chiéu thang dting dugc dan dong bodi dong co, truc quay phia duoc
din dong theo chidu thiang dimg quay tron ven véi truc quay phia dan dong,
chi tiét gitr hinh tru dugc lp ddng tdm véi truc quay phia dugc dan dong dé
gitt hop va bd ma hoa phat hién su quay cla truc quay phia dan dong, va

truc quay phia dan dong va truc quay phia duoc dan dong dbi dién véi
nhau theo chidu truc & trang thai dugc dinh vi theo chiéu thing ding, va céc
nam cham gly ra cac lyc htt véi nhau duge bé tri & phan dau dudi cia truc
quay phia din dong va phin diu trén clia truc quay phia dugc dan dong, do d6
cho phép truc quay phia din dong va truc quay phia duoc dan dong quay tron
ven.
3. Hé théng kiém tra hop bao gdm:

céc hop 6 cac ddu kiém tra l&ch truc in & phén dau phia miéng cla
hop; va

thiét bi kiém tra hop theo diém 1.
4. Thiét bi kiém tra hop bao gdm:

thiét bi quay cac hop quay;

thiét bi tao anh dé chup anh céc hop quay; va

b xtr Iy anh dé xir Iy céc anh da chup,

dugc bd tri trong thiét bi in hop, thuc hién kiém tra céc trang thai in clia
cac hop va phan hdi cac két qua kiém tra dén thiét bi in hop,

trong do thiét bi tao anh bao gém camera th(t nhét chup anh toan bd
hop va camera thur hai chup anh phan dau phia miéng ctia hop, trong d6

du viée in cé dugce thuc hién mot cach thich hgp so véi hinh géc duoc

kiém tra hay khong, cac mat d6 & cac vi tri duge an dinh doi voi cac mau
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tuong ung dugc do béng cach st dung anh dugc chup boi camera thir nhét,

va céc gié tri 1&ch truc so vdi cac vi tri duoc thiet 1ap cla cac dau kiém
tra 1éch truc in dugc in trén phan dau phia miéng ctia hop doi voi cac mau

tuong ung dugc do bang céach st dung anh dugc chup bdi camera thir hai,

trong d6 thiét bi quay bao gdm truc quay phia dan dong theo chiéu
thing ding duoc din dong bodi dong co, truc quay phia dugc dan dong theo
chiéu thing ding quay tron ven véi truc quay phia dAn dong, chi tiét gitt hinh
tru dugc 18p ddng tAm véi truc quay phia dugc dan dong dé gitr hop va bd ma
hoa phat hién ra sy quay cua truc quay phia dan dong.
5. Thiét bi kidm tra hop bao gbém:

thiét bi tao anh dé chup anh céc hop quay;

bd xtr 1y anh dé xir 1y c4c anh da chup; va

thiét bi bang chuyén dé van chuyén cac hop

duoc tao ra trong thiét bi in hdp, thuc hién kiém tra cac trang thai in
ctia cc hop va phan hdi céc két qua kiém tra dén thiét bi in hop,

trong d6 thiét bi tao anh bao gdm camera thir nhét hudéng vé toan bo
hop tur chiéu vuong goc véi chiéu truc ctia hdp va chup anh toan bd hop va
camera tht hai huéng vé phan dau phia miéng ctia hop tur chiéu vuéng goc véi
chiéu truc ctia hop va chup anh phan d4u phia miéng ctia hop,

trong d6 du viéc in c6 duge thuc hién mot cach thich hop so v6i hinh
géc duoc kiém tra hay khong, cac mat do ¢ cac vi tri dugc An dinh ddi véi céac
mau tuong ung dugc do béng cach st dung anh dugc chup bdi camera thir nhét,
va cac gia tri 1éch truc so véi céc vi tri dugce thiét 18p cua cac dAu kiém tra léch
truc in duoc in trén phan dau phia miéng ctia hop dbi v6i cdc mau tuong tng

duoc do bang cach st dung anh dugc chup boi camera thir hai, va
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trong d6 ‘thié't bi bang tai bao gom:

bang tai 14y mau dé chuyén mot phan trong s6 cac hop duoc in béi thiét
bi in hdp dén thiét bi tao anh; va

bang tai trd vé dua vé cac hop duoc x4c dinh 13 cac san phém tdt trong
thiét bi kiém tra hop dén duong bing chuyén cta thiét bi in hop.
6. Thiét bi kiém tra hop theo diém 5, trong d6 hdp dugc quay boi thiét bi quay,
va phia dan dong ctia thiét bi quay va hop & phia duge dan dong dugc dong bo

héa thong qua bd ma hoa.
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