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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nguoi dung ma thuc hién cac truyén thong véi
thiét bi tram gdc bang cach str dung k¥ thuat truy cap radio (RAT- Radio Access
Technology) thir nhat va RAT thir hai. Thiét bi nguoi ding bao gdm: bd thu c6
cAu hinh dé thu, tir thiét bi tram gdc, thong tin thir nhat ma chi bao cac dai duoc
st dung cho cac (g vién ciia cac két hop dai dugc hd tro boi thiét bi ngudi dung;
bd tao duge tao cau hinh dé, dya vao thong tin thir nhat, tao ra thong tin kha nang
thiét bi dau cudi bao gém thong tin thir hai ma bao gdm danh sach bao gdm, tai
phan bt dau cta danh sach nay, su két hop dai bao gom dai dugc sir dung trong
RAT thir nhat va dai dugc sir dung trong RAT thir hai; va b truyén c6 ciu hinh

dé truyén thong tin kha ning thiét bi dau cudi duogc tao ra téi thiét bi tram gdc.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi nguoi ding va thiét bi tram gbc trong hé
thdng truyén thong khong day.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hién tai, trong 3GPP (Third Generation Partnership Project-Du 4n dbi tac
thé hé tht ba), cac tiéu chudn da duoc phét trién dbi voi hé thdng truyén thong
khong day mdi ma dugce goi 1a "hé théng NR (New Radio Access Technology -
K§ thuét truy cép radio mai)" nhu la sy ké tiép cua "hé théng LTE (Long Term
Evolution-Phat trién dai han)" va "hé théng LTE-cai tién" (vi duy, tai lidu phi
sang ché 1).

Trong hé théng NR, viéc gidi thiéu ky thuat dugc goi la "Két nbi kép
LTE-NR" hodc "Két nbi kép da RAT (Multi Radio Access Technology - k¥
thuat truy cp da radio)" (sau ddy, dugc goi 1a "MR-DC") da duoc théo luén,
trong do, tuong tu nhu viéc két néi kép trong hé théng LTE, céc tap hop dit liéu
dugc phan chia gitta tram gbc cua hé théng LTE (eNB) va tram gbc cua hé
théng NR (gNB) va céc tap hop dit lidu dugc phan chia duge truyén téi hodc
dugc thu béi cac tram gc tai cung thoi diém (vi du, tai lidu phi sang ché 2).
Danh séch trich dan
Tai lidu phi sang ché:

Tai lidu phi séng ché 1: 3GPP TR38.804 V14.0.0 (2017-03)
Tai liéu phi sang ché 2: 3GPP TS37.340 V15.0.0 (2017-12)
Vén d& k¥ thuat can duoc giai quyét

Trong MR-DC, danh sach, ma bao gdm cac dai duoc chi rd trong E-
UTRA (Evolved Universal Terrestrial Radio Access - Truy cap radio mat dat
toan cau cai tién) va cac dai duoc chi 18 trong NR, dugc truyén t6i thiét bi nguoi
dung. Thiét bi ngudi ding chi béo cac két hop dai duge hd trg boi thiét bi nguoi
dung (dugc lua chon) tir danh séch t6i thiét bi tram gbe. O day, su két hop dai
can duoc ap dung t6i MR-DC khong can thiét dugc tao ra tir danh sach ma bao
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gbm céc dai duge chi rd trong E-UTRA va cac dai dugc chi 16 trong NR.
Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Pé giai quyét van dé nay, muc dich cla séng ché 1a dé xuét k¥ thuat dé
chi bao su két hop dai ma c6 thd dugc ap dung téi viée két néi kép (DC-dual
connectivity) dugc thuc hién trong hé théng truyén thong khong day ma st dung
nhiéu k§ thuat truy cép radio (RAT).
Phuong an giai quyét van dé

Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi nguoi ding ma thuc hién céc
truyén thong véi thiét bi tram gbc bang cach sir dung RAT thir nhét va RAT tht
hai dugc dé xuét. Thiét bi nguoi dung bao gém: bo thu duoc tao cAu hinh dé thu,
tir thiét bi tram géc, thong tin thtr nhat ma chi bao céac dai duoc st dung cho céac
ung vién cua cac su két hop dai duoc hd tro boi thiét bi nguoi dung; bd tao dugc
tao chu hinh d&, dua trén thong tin tht nhét, tao ra théng tin kha ning thiét b
dAu cudi bao gdm thong tin thitr hai ma bao gbm danh sach bao gdm, tai phan bt
dAu ctia danh séch nay, két hop dai bao gbm dai dugc st dung trong RAT thir
nhét va dai duoc str dung trong RAT thir hai; va bd truyén duoc tao cAu hinh dé
truyén thong tin kha nang thiét bi dau cudi duoc tao ra téi thiét bi tram géc.
Hiéu qua sang ché

Theo phuong 4n cua sang ché, c6 thé chi bao két hop dai ma co thé duoc
ap dung t6i viée két ndi kép (DC-dual connectivity) dugc thuc hién trong hé
thdng truyén thong khong day nho sir dung nhiéu RAT.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a vidu cAu hinh ctia hé thdng truyén thong khong day theo phuong
4n cua sang ché.

Fig.2 1a so dd chudi trong do thiét bi ngudi dung 200 theo phuong an clia
sang ché truyén thong tin kha ning t&i thiét bi tram gbc 100.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa vi du viéc tao ra sy két hop dai trong MR-DC.

Fig.4 13 luu dd minh hoa thu tuc tao ra su két hop dai trong MR-DC theo
phuong an cla sang ché.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa vi du (1) vé viéc tao ra su két hop dai trong
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MR-DC theo phuong an cua sang ché.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa vi du (2) vé viéc tao ra sy két hop dai trong
MR-DC theo phuong &n cua sang ché.

Fig.7 13 hinh v& minh hoa vi du (3) vé viéc tao ra su két hop dai trong
MR-DC theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa vi du (4) vé viéc tao ra su két hop dai trong
MR-DC theo phuong an cta sang ché. |

Fig.9 1a hinh v& minh hoa vi du (5) vé viée tao ra sy két hop dai trong
MR-DC theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.10 13 hinh v& minh hoa vi du vé cAu trac chic ning cua thiét bi tram
gbc 100 theo phuong 4n cla sang ché.

Fig.11 12 hinh v& minh hoa vi du v& cAu tric chic nang cta thiét bi ngudi
dung 200 theo phuong &n cta sang ché.

Fig.12 13 hinh v& minh hoa vi du v& cAu tric chirc ndng cta thiét bj ngudi
dung 100 va thiét bi tram gbc 200 theo phuong 4n clia séng ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong phan sau ddy, vién dAn t6i cac hinh v&, mot hodc nhiéu phuong 4n
cla sang ché s& dugc mo ta.

Fig.1 1a vi du c4u hinh cta hé thdng truyén thong khong day theo phuong
4n cta sang ché. Fig.1 1a so d6 gian luge minh hoa hé théng truyén thong khong
day theo phuong an cla sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, thiét bi ngudi ding 200 dugc két ndi dé
truyén thong t&i thiét bi tram gbc 100A va thiét bi tram gbc 100B mot cach lan
luot duge cung cip bdi hé théng LTE va hé théng NR (sau day, dugc goi la "cac
thiét bi tram gbc 100" khi thiét bj tram gdc 100A va thiét bi tram gbc 100B
khéng dugc phén biét), va hd trg MR-DC ma la két nbi kép LTE-NR trong do
thiét bi tram gdc 100A 13 tram gbc chui va thiét bi tram gdc 100B 1a tram gbc thir
chp. N6i cach khac, thiét bi ngudi ding 200 ¢6 the thyc hién vige truyén dong
thoi t61 hoiic thu ddng thoi tir thiét bi tram gbe chit 100A va thiét bi tram gdc thi

cap 100B bang cich st dung ddng thoi nhiéu séng mang thanh phan dugc cung
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cép boi thiét bj tram gbc chu 100A va thiét bi tram gbc thir cip 100B. Luu y
rang, mic du mot tram gbc dugc chira trong mdi hé théng LTE va hé théng NR
trong phuong 4n dugc minh hoa trong hinh v&, n6i chung, nhiéu tram gdc duoc
bb tri d& phu séng cac vung dich vu clia hé théng LTE va hé théng NR.

Luu y rang, mic du viéc két ndi kép LTE-NR s& dugc md ta trong céc
phuong an sau day, s& dugc hiéu dé dang boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
[inh vuc k§ thuat ring thiét bi nguoi diing theo phuong 4n cla séng ché khong b
¢i6i han & phin néu trén, va c thé duoc ap dung t6i viéc két ndi kép gitta céc hé
thdng truyén thong khong day st dung cac RAT khic nhau, tire 1, MR-DC.

Fig.2 12 so dd chudi trong d6 thiét bi nguoi dung 200 theo phuong én cua
sang ché truyén thong tin kha ning thiét bi ddu cubi t6i thiét bi tram gbe 100.
Trén Fig.2, thiét bi tram gbc 100 truyén yéu cau truyén kha ning thiét bi dau
cudi t6i thiét bi nguoi dung 200, va thiét bi nguoi dung 200 truyén thong tin kha
nang thiét bi dau cudi t6i thibt bi tram gbe 100 d& phan hoi lai yéu cdu truyén
kha ning thiét bi dau cubi.

3 budc S, thiét bi tram gbe 100 truyén, nhu 1 yéu cdu truyén kha ning
thiét bi dau cudi, tin nhan RRC (Radio Resource Control-Diéu khién tai nguyén
radio) "UECapabilityEnquiry" to6i thiét bi nguoi dung 200. Tin nhin
"UECapabilityEnquiry" duogc st dung boi mang dé thu nhan thong tin lién quan
dén kha ning truy cip radio cua thiét bi nguoi dung 200. Thiét bi tram gdc 100
c6 thé chi 18 loai kha nang truy cap radio dugc chira trong thong tin duoc truyén
boi thit bi ngudi ding 200 bing cach st dung tin nhén "UECapabilityEnquiry".
Vi du, thiét bi tram gbc 100 c6 thé yéu cAu viéc truyén kha nang truy cap radio
lién quan dén két hop dai dugc hd trg boi thiét bi nguoi ding 200. Ngoai ra,
thiét bi tram gdc 100 c6 thé yéu cau viéc truyén ciia két hop dai, bao gbm céc
dai duoc chira trong danh sach "requestedFregBandList" dugc truyén toi thiét bi
ngudi dung 200, dugc hd tro boi thiét bi nguoi dung 200.

Tiép theo, & budc S2, thiét bi nguoi dung 200 truyén, nhu 12 thong tin kha
ning thiét bi dAu cudi, tin nhan RRC "UECapabilityInformation" t6i thiét bi
tram gbc 100. Tin nhin "UECapabilityInformation" dugc st dung dé truyén
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thong tin lién quan dén kha ning truy cap radio cua thiét bi ngudi dung 200 t6i
mang. Thiét bi ngudi dung 200 truyén thong tin lién quan dén kha nang truy cap
radio duogc hd tro boi thiét bi nguoi dung 200 to1 thiét bi tram géc 100 dua trén
tin nhan "UECapabilityEnquiry" thu dugc tir thiét bi tram gdc 100 & buédc S1.

O budc S3, thiét bi tram gdc 100 thuc hién cac viée truyén thong binh
thuong duoc lam thich Ung véi kha nang thiét bi dau cudi theo tin nhin
"UECapabilityInformation” thu dugc tur thiét bi ngudi dung 200 & bude S2. Vi
du, trong trudng hop trong dé théng tin ma chi bdo cac két hop dai duge hd tro
duoc chira trong tin nhan "UECapabilityInformation" thu dugc tir thiét bi ngudi
diing 200 & budc S2, thiét bi tram gdc 100 thuc hién viée 1ap lich trong pham vi
cua céc két hop dai duge hd trg.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa vi du viéc tao ra két hop dai trong MR-DC.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, thiét bi ngudi dung 200 tao ra danh séch,
"supportedBandCombination", ctia cac két hop dai duoc hd trg dua trén cac dai
duoc chira trong danh sach, "requestedFreqBandList", va thir tu cla cac dai
trong danh sach nay.

Vi du, thiét bi ngudi ding 200 ¢6, nhu 1 tmg vién, két hop dai cta dai
thr nhat va dai tht hai trong danh séch "requestedFregBandList". Tiép theo,
thiét bi nguoi ding 200 ¢6, nhu 1a Gng vién, sy két hop dai cla dai thu nhéit va
dai thtt ba. Tiép theo, thiét bj ngudi ding 200 c6, nhu 1a tng vién, sy két hop dai
ctia dai thir nhat va dai tha tu. Tiép theo, thiét bi nguoi ding 200 c6, nhu 14 ing
vien, su két hop dai ciia dai thtr nhét va dai the ndm. Tiép theo, thiét bi ngudi
ding 200 co, nhw 13 tng vién, su két hop dai cta dai thir nhat va dai thi sau.
Tiép theo, thit bj ngudi ding 200 co, nhu 1a tng vién, sw ket hop dai ca dai
thi hai va dai thir ba. Tip theo, thiét bj ngudi ding 200 c6, nhu 1 Gmg vién, két
hop dai cta dai thtr hai va dai thi tu. Thiét bi ngudi dung 200 tao ra danh sach
"supportedBandCombination" trong thr tw dugc md ta néu trén.

§ day, trong truong hop cua danh sich "requestedFreqBandList" dugc
minh hoa trén Fig.3, cic dai thir nhit dén thir ba 13 céc dai NR, va do do, phan

bit dau cua danh sach "supportedBandCombination" bao gdm céc két hop dai
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bao gdm chi cac dai NR. Céc sy két hop dai ma bao gbm chi cac dai NR ¢6 thé
khéng dugc 4p dung t6i MR-DC. Do d6, theo phuong an cta sang ché, phuong
phép tao ra sy két hop dai s& duoc dé xuAt trong d6 phan bat diu cia danh sach
"supportedBandCombination" bao gdm két hop dai ma bao gbm dai E-UTRA va
dai NR.

Fig.4 1a luu dd minh hoa thu tyc tao ra két hop dai trong MR-DC theo
phuong &n cua sang ché.

O budc S11, thiét bi nguodi dung 200 x4c dinh xem danh séach
"requestedFreqBandList" ¢6 dugc chira trong tin nhén "UECapabilityEnquiry"
duoc truy@n tir thiét bi tram géc 100 hay khong. Trong trudng hop trong d6 danh
sach "requestedFreqBandList” dugc bao gbm (C6 trong S11), dong xir ly tiép
didn t6i budc S12, va trong trudong hop trong d6 danh séach
"requestedFreqBandList" khong dugc bao gém (Khoéng trong S11), dong xir ly
két thuc.

O bude S12, thiét bi ngudi dung 200 tao ra "danh sach dai NR", tur cac dai
NR duge chta trong danh sach "requestedFreqBandList", ma bao gbm céc su
két hop dai CA NR hoic céc dai NR duge hd trg béi thiét bi nguoi ding 200.
Ngoai ra, thiét bi ngudi dung 200 tao ra "danh sach dai E-UTRA", tur cac dai E-
UTRA duoc chira trong danh séch "requestedFreqBandList", ma bao gbm cac
két hop dai CA E-UTRA hodc cac dai E-UTRA duge hé trg boi thiét bi nguoi
dung 200. Luu y rang thtr tu clia cac dai duge liét ké trong "danh sach dai NR"
hozc "danh sach dai E-UTRA" duy tri thtr tu ctia cac dai dugc liét ké trong danh
sach "requestedFreqBandList".

Tiép theo, thiét bi ngudi ding 200 xac dinh xem danh séach
"requestedFreqBandList" c6 bao gdm ca hai dai E-UTRA va dai NR hay khong.
Trong trudng hop trong d6 danh sach "requestedFreqBandList" bao gdm ca hai
dai E-UTRA va dai NR (Co6 trong S13), dong xur ly tiép dién t6i bude S14, va
trong truong hop trong d6 danh sach "requestedFreqBandList" bao gdm chi mot
trong s6 dai E-UTRA va dai NR (Khong trong S13), dong xu ly két thuc.

3 budce S14, thiét bi ngudi ding 200 tao ra "danh sach két hop dai MR-
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DC" dya trén "danh sach dai NR" va "danh sach dai E-UTRA" duogc tao ra o
buéc S12, va dong xir 1y két thuc.

Luu ¥ ring thiét bi ngudi dung 200 c6 thé sip xép "danh sach két hop dai
MR-DC" dugc tao ra boi thu tuc duge mo ta néu trén tai phﬁn bat dAu cua danh
sach "supportedBandCombination" va ¢ thé sép xép "danh sach dai NR" hodc
"danh sach dai E-UTRA" t6i phin cudi cla danh sich
"supportedBandCombination".

Fig.5 13 hinh v& minh hoa vi du (1) vé viéc tao ra su két hop dai trong
MR-DC theo phuong an cua sang ché. Vién dan t6i Fig.5, cdc chi tiét cta thir tu
cta cac dai s& dugc md ta khi "danh sach két hop dai MR-DC" dugc tao ra tir
"danh sach dai NR" va "danh sach dai E-UTRA" & budc S14 trén Fig.4.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, thiét bi ngudi ding 200 c6, nhu la Gng
vién, su két hop dai CA NR thir nhat trong "danh sach dai NR" va sw két hop dai
CA E-UTRA thtr nhét trong "danh séch dai E-UTRA". Tiép theo, thiét bi ngudi
ding 200 cd, nhu 1a ing vién, sy két hop dai CA NR thu nhét trong "danh sich
dai NR" va su két hop dai CA E-UTRA tht hai trong "danh sach dai E-UTRA"
Trong thir ty nhu duge md ta néu trén, thiét bi nguoi dung 200 mot cach ldp lai
cd, nhu la cac Uing vién, su két hop dai CA NR thir nhét va cac dai trong "danh
sach dai E-UTRA". Sau khi ¢6, nhu 1a cac ung vién, két hop dai CA NR tht
nhét trong "danh sach dai NR" va két hop dai CA E-UTRA cudi cing trong
"danh sach dai E-UTRA", thiét bj ngudi ding 200 c6, nhu 13 Gng vién, sy két
hop dai CA NR thtr hai trong "danh séch dai NR" va két hop dai CA E-UTRA
tht nhét trong "danh séch dai E-UTRA". Theo cach ndy, thiét bj nguoi ding 200
13p lai hoat dong nay cho dén khi thiét bi nguoi dung 200 c6, nhu 12 tmg vién, sy
két hop dai CA NR thir hai trong "danh séch dai NR" va két hop dai CA E-
UTRA cubi cung trong "danh sach dai E-UTRA".

Nhu duoc mo ta néu trén, thiét bi nguoi dung 200 tao ra "danh sach két
hop dai MR-DC", tir "danh séch dai NR" va "danh sach dai E-UTRA", theo thtr
tur ctia "danh séch dai NR" thtr nhét. Luu y ring "sy két hop dai CA NR" hogc
"két hop dai E-UTRA” dugc md ta néu trén cé thé bao gom khong chi cac két
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hop dai ma con bao gbm cac dai.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa vi du (2) vé viéc tao ra su két hop dai trong
MR-DC theo phuong &n cta sang ché. Vién dan t4i Fig.6, cac chi tiét ctia thir ty
cta cac dai s& duoc mo ta khi "danh séch két hop dai MR-DC" dugc tao ra tir
"danh sach dai NR" va "danh sach dai E-UTRA" ¢ buéce S14 trén Fig.4.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, thiét bi ngudi dung 200 ¢6, nhu 1a tng
vién, su két hop dai CA E-UTRA thu nhét trong "danh sach dai E-UTRA" va su
két hop dai CA NR thtt nhét trong "danh séch dai NR". Tiép theo, thiét b nguoi
ding 200 c6, nhu 14 tng vién, sy két hop dai CA E-UTRA thir nhét trong "danh
sach dai E-UTRA" va su két hop dai CA NR thir hai trong "danh sach dai NR",
Theo thr tu nhu dugc md ta néu trén, thiét bi ngudi dung 200 mot cach 1dp lai
cd, nhu la cac Ung vién, sy két hop dai CA E-UTRA thu nhét va cac dai trong
"danh sach dai NR". Sau khi cé, nhu 13 céc tmg vién, sw két hop dai CA E-
UTRA thir nhit trong "danh sach dai E-UTRA" va su két hop dai CA NR cudi
ciing trong "danh séch dai NR", thiét bi nguoi ding 200 c6, nhu 1a tmg vién, két
hop dai CA E-UTRA thtr hai trong "danh sach dai E-UTRA" va két hop dai CA
NR thtt nhit trong "danh sach dai NR". Theo cach nay, thiét bi ngudi ding 200
1p lai hoat dong nay cho dén khi thiét bi nguoi ding 200 6, nhu la img vién, su
két hop dai CA E-UTRA thtt hai trong "danh sach dai E-UTRA" va su két hop
dai CA NR cudi cing trong "danh sach dai NR".

Nhu duoc md ta néu trén, thiét bi ngudi dung 200 tao ra "danh sich két
hop dai MR-DC", tir "danh sach dai NR" va "danh sach dai E-UTRA", theo thir
tir ctia "danh sach dai B-UTRA" thtr nhét. Luu ¥ ring "su két hop dai CA NR"
hodc "su két hop dai E-UTRA” dugc mé ta néu trén c6 thé bao gdm khong chi
céc su két hop dai ma con bao gbm cac dai.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa vi du (3) vé viéc tao ra két hop dai trong MR-
DC theo phuong an cua sang ché. Vién din téi Fig.7, cac chi tiét cia thir ty cla
cac dai s& dugc mo ta khi "danh sach két hop dai MR-DC" dugc tao ra tir "danh
sach dai NR" va "danh sach dai E-UTRA" & budc S14 trén Fig.4.

Nhu duge minh hoa trén Fig.7, thiét bi ngudi dung 200 ¢6, nhu 1a Gmg
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vién, su két hop dai CA E-UTRA thtr nhit trong "danh sach dai E-UTRA" va su
két hop dai CA NR thit nhét trong "danh séch dai NR". Tiép theo, thiét bi nguoi
dung 200 c6, nhu la tng vién, su két hop dai CA E-UTRA tht nhét trong “danh
sach dai E-UTRA” va sy két hop dai CA NR thir hai trong "danh sach dai NR",
Theo thtr tu nhu dugc mo ta néu trén, thiét bi ngudi dung 200 mdt cach 13p lai
¢6, nhu 1 cac tmg vién, két hop dai CA E-UTRA thu nhét va cac dai trong
"danh sach dai NR". Sau khi ¢6, nhu la tng vién, su két hop dai CA E-UTRA
thir nhit trong "danh sach dai E-UTRA" va su két hop dai CA NR cudi ciing
trong "danh sach dai NR", thiét bi ngudi ding 200 c6, nhu 13 tng vién, su két
hop dai CA NR thtt nhat trong "danh sich dai NR" va sw két hop dai CA E-
UTRA th(r hai trong "danh sach dai E-UTRA". Thiét bi ngudi dung 200 1ap lai
hoat dong nay cho dén khi thiét bi ngudi dung 200 c¢6, nhu 1a Ung vién, sy két
hop dai CA NR thir nhat trong "danh séch dai NR" va sy két hop dai CA E-
UTRA cubi cung trong "danh sach dai E-UTRA".

Tiép theo, thibt bi ngudi ding 200 c6, nhu 1a tng vién, két hop dai CA E-
UTRA thtr hai trong "danh sach dai E-UTRA" va két hop dai CA NR thir hai
trong "danh sach dai NR". Thiét bi ngudi dung 200 13p lai hoat dong nay cho
dén khi thit bi ngudi ding 200 c6, nhu 14 tng vién, két hop dai CA E-UTRA
thr hai trong "danh sach dai E-UTRA" va két hop dai CA NR cubi cing trong
"danh sach dai NR".

Tiép theo, thiét bj ngudi ding 200 ¢6, nhu 1a tmg vién, sy ket hop dai CA
NR th(r hai trong "danh sach dai NR" va két hop dai CA E-UTRA thur ba trong
"danh sach dai E-UTRA". Thiét bi ngudi dung 200 1gp lai hoat dong nay cho
dén khi thiét bi ngudi ding 200 ¢6, nhu 13 tng vién, sy két hop dai CA NR thu
hai trong "danh sach dai NR" va su két hop dai CA B-UTRA cubi clng trong
"danh sach dai E-UTRA".

Nhu duoc md ta néu trén, thiét bi nguoi ding 200 tao ra "danh sach két
hop dai MR-DC", tir "danh s4ch dai NR" va "danh sach dai E-UTRA", bing
cach lya chon luan phién "danh sich dai E-UTRA" va "danh sach dai NR" theo
thr tu nay. Luu y rang "su két hop dai CA NR" hodc "két hop dai E-UTRA”
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duoc md ta néu trén c6 thé bao gbm khong chi céc su két hop dai ma con bao
gbm cac dai.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa vi du (4) vé viéc tao ra sy két hop dai trong
MR-DC theo phuong an cua sang ché. Vién dén t6i Fig.8, cic chi tiét clia thir tu
ctia cac dai s& duoc mo ta khi "danh sach két hop dai MR-DC" dugc tao ra tu
"danh sach dai NR" va "danh sach dai E-UTRA" & budc S14 trén Fig.4.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, thiét bi nguoi dung 200 c6, nhu 13 Gng
vién, su két hop dai CA NR tht nhét trong "danh sach dai NR" va sy két hop dai
CA E-UTRA tht nhét trong "danh sach dai E-UTRA". Tiép theo, thiét bi ngudi
dung 200 co6, nhu 1a ing vién, su két hop dai CA NR thtr nhét trong "danh sich
dai NR" va su két hop dai CA E-UTRA tht hai trong "danh sach dai E-UTRA".
Theo th& tw nhu duge md ta néu trén, thiét bi ngudi dung 200 mot cach 1ap lai
¢, nhu 14 cac tng vién, su két hop dai CA NR thir nhat va céc dai trong "danh
séch dai E-UTRA". Sau khi ¢6, nhu 12 tng vién, su két hop dai CA NR tht nhat
trong "danh sach dai NR" va su két hop dai CA E-UTRA cudi cing trong "danh
sach dai E-UTRA", thiét bi ngudi ding 200 c6, nhu 13 tmg vién, su két hop dai
CA E-UTRA thtr nhit trong "danh sach dai E-UTRA" va sy két hop dai CA NR
thr hai trong "danh sach dai NR". Thiét bi nguoi dung 200 13p lai hoat dong nay
cho dén khi thiét bi ngudi dung 200 c6, nhu 1a Gng vién, sy két hop dai CA E-
UTRA thr nht trong "danh séch dai E-UTRA" va su két hop dai CA NR cudi
cung trong "danh sach dai NR".

Tiép theo, thit bi ngudi ding 200 c6, nhu 13 Gng vién, sy két hop dai CA
NR thtr hai trong "danh sach dai NR" va su két hop dai CA E-UTRA tht hai
trong "danh sach dai E-UTRA". Thiét bi nguoi dung 200 13p lai hoat dong nay
cho dén khi thiét bi nguoi ding 200 ¢6, nhu 13 tmg vién, su két hop dai CA NR
thtt hai trong "danh séch dai NR" va sw két hop dai CA E-UTRA cubi cing
trong "danh sach dai E-UTRA".

Tiép theo, thiét bi nguodi ding 200 c6, nhu 1a tmg vién, sy két hop dai CA
E-UTRA th( hai trong "danh sach dai E-UTRA" va sy két hop dai CA NR thu
ba trong "danh sach dai NR". Thiét bi nguoi dung 200 13p lai hoat dong nay cho
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dén khi thiét bi nguoi ding 200 c6, nhu 14 Gng vién, sy két hop dai CA E-UTRA
thtr hai trong "danh sach dai E-UTRA" va su két hop dai CA NR cubi cling
trong "danh sach dai NR".

Nhu duoc md ta néu trén, thiét bi ngudi dung 200 tao ra "danh sach két
hop dai MR-DC", tir "danh sach dai NR" va "danh sach dai E-UTRA", bang
céch lua chon luan phién "danh sach dai NR" va "danh sach dai E-UTRA" theo
thir tw ndy. Luu ¥ ring "su két hop dai CA NR” hodc “su két hop dai E-UTRA”
dugc mo ta néu trén co thé bao gébm khong chi céc su két hop dai ma con bao
gbm cac dai.

Fig.9 1a hinh v& minh hoa vi du (5) vé viéc tao ra su két hop dai trong
MR-DC theo phuong &n cua sang ché. Nhu dugc mo ta trong phén "Luu y" trén
Fig.9, ¢6 thé c6 trudong hop ma mét dai E-UTRA va mot dai NR cén thiét duoc
chtra trong hai dai tht nhét trong danh sach "requestedFreqBandList". Bing
cach st dung danh sach "requestedFreqBandList” néu trén, ngay ca trong truong
hop trong d6 danh sach "supportedBandCombination” duoc tao ra theo phuong
phép duge minh hoa trén Fig.3, thiét bi nguoi dimg 200 ¢6 thé chi béo, t6i thiét
bi tram gdc 100, danh séch "supportedBandCombination" trong d6 su két hop
dai MR-DC cn dugc chtra trong phan bat dau.

Nhu duoc md ta trong cac phuong an néu trén cia sang ché, thiét bi nguoi
ding 200 c6 thé tao ra "danh séch két hop dai MR-DC" bang céch tach "danh
sich dai NR" va "danh sach dai E-UTRA" ti danh séach
"requestedFreqBandList". Thiét bj ngudi ding 200 c6 thé chi béo, tdi thiét bi
tram gbc 100, danh sich "supportedBandCombination" trong do két hop dai
MR-DC dugc bao gdm tai phan bt d4u bang cach st dung "danh sach két hop
dai MR-DC". Ngoai ra, bng cach cén thiét bao gdbm dai NR va dai E-UTRA
trong hai dai tht nhét trong danh sich "requestedFreqBandList", thiét bi tram
gbe 100 ¢6 thé c6 danh sach "supportedBandCombination", trong do su két hop
dai MR-DC duoc bao gdm tai phin bét ddu, dugc chi béo béi thiét bi nguvi
dung 200.

N6i céch khéc, c¢6 thé chi bao su két hop dai ma c6 thé dugc ép dung toi

11

11/36



43371 12/36

viée két nbi kép (DC-dual connectivity) dugc thuc hién trong hé théng truyén
théng khong day nho str dung nhiéu RAT.

(CAu trtic thiét bi)

Tiép theo, cac vi du vé céc céu trac chtic ning cua thiét bi tram gbc 100
va thiét bi nguoi dung 200 ma thuc hién cac quy trinh va céc hoat dong dugc mo
t4 néu trén s& duoc mo ta. Mai thiét bi tram gbe 100 va thiét bi ngudi ding 200
ddu c6 it nhit cdc chire nang dé thuc hién phuong an cua sang ché. Luu y rang
mdi thiét bi tram gc 100 va thiét bi ngudi ding 200 du ¢6 thé chi c6 mot phan
ciia cac chire nang dé thuc hién phuong 4n cua sang ché.

Fig.10 13 hinh v& minh hoa vi du vé cu triic chire nang cua thiét bi tram
gbc 100. Nhu dwgc minh hoa trén Fig.10, thiét bi tram gbc 100 bao gdm bd
truydn 110, bd thu 120, bd quan ly thong tin thiét dat 130, va by quan ly kha
nang thiét bi dau cudi 140. Céu trac chtc ning duge minh hoa trén Fig.10 chi la
vi dy. Céc phén chia chiic ning va céc tén goi cua cac bo phén chirc nang co thé
14 bit ky mién 1a céc bd phan nay cé thé thuc hién cac hoat dong theo phuong an
cla sang ché.

Bo truyén 110 c6 chtrc nang tao ra tin hiéu can dugc truyén téi thiét bi
ngudi ding 200 va dé truyén tin hiéu mot cach khong day. Bo thu 120 ¢6 chic
nang dé thu cac tin hiéu khéc nhau dugc truyén tir thiét bi nguoi dung 200 va dé
thu nhén, vi du, thong tin 16p cao hon tlr cac tin hi¢u thu duogc. Ngoai ra, bd
truyén 110 c6 chirc ning dé truyén, téi thiét bi nguoi dung 200, PSS hogc NR-
SSS, SSS hodc NR-SSS, PBCH hodc NR-PBCH, céc tin hiu diéu khién DL/UL,
v.v. Ngoai ra, bo truyén 110 truyén, t6i thiét bi ngudi dung 200, tin nhén dé yéu
ciu chi bao kha ning thiét bi ddu cudi va thong tin ma chi béo viéc 1ap lich UL
hodc DL. B0 thu 120 thu tin nhén lién quan dén chi bao kha ning thiét bi dau
cudi tir thiét bi nguoi dung 200.

B6 quan 1y thong tin thiét dat 130 luu trir thong tin thiét ddt duogc thiét dat
trude va cde muc thong tin thit dat khéc nhau cAn duge truyén t6i thiét bi nguoi
dung 200. Céc ndi dung cta thong tin thiét dat 1a, vi du, thong tin lién quan dén

su két hop dai, thong tin lién quan dén kha ning thiét bi dau cudi, v.v.
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B6 quan 1y kha ning thiét bj du cudi 140 thuc hién viée diéu khién
truyén, tir thiét bi tram gbc 100 t&i thiét bi ngudi dung 200, cua tin nhin yéu cau
v& su chi bdo kha nang thiét bi dau cubi nhu tin nhan "UECapabilityEnquiry",
va thuc hién viéc didu khién céc truyén thong tuong Ung vd6i kha ndng thiét bi
dAu cubi bing cach thu chi béo kha nang thiét bi diu cudi tir thiét bj ngudi dung
200.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa vi du v& cAu tric chtc nang cta thiét bi ngudi
dung 200. Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, thiét bi nguoi dung 200 bao gbm bd
truyén 210, bd thu 220, b quan 1y thong tin thiét ddt 230, va bd tao kha ning
thiét bj dAu cudi 240. CAu trac chiic ning duge minh hoa trén Fig.11 chi 1a vi du.
Céc sy phén chia chitc ning va cac tén goi clia cdc bd phén chirc nang c6 thé 1a
bét ky mién 1a cac bd phan nay cé thé thuc hién cac hoat dong theo phuong 4n
cla sang ché.

Bo truyén 210 tao ra tin hiéu truyén tur dir liéu truyén va truyén tin hiéu
truyén mot cach khong déy. Bo thu 220 thu cdc tin hiéu khac nhau mdt céch
khéng day va thu nhén céc tin hiéu 16p cao hon tir cac tin hiéu 16p vét ly thu
duogc. Ngoai ra, b thu 220 ¢ chirc néng dé thu PSS hoic NR-PSS, SSS hodc
NR-SSS, PBCH ho#ic NR-PBCH, céc tin hi¢u diéu khién DL/UL, v.v, duoc
truyén tir thiét bi tram gbc 100. Ngoai ra, bd truyén 210 truyén, téi thiét bi tram
gbc 100, tin nhén lién quan dén chi bao kha nang thiét bi dau cudi. Bo thu 120
thu, tir thiét bi tram gdc 100, tin nhin lién quan dén yéu cau chi bao kha ning
thiét bi dau cudi va théng tin ma chi bao viéc 14p lich UL hogc DL.

B quan 1y thong tin thiét dit 230 luu trit cic muc thong tin thiét dat khac
nhau thu duoc bdi bo thu 220 tir thiét bi tram gdc 100. Ngoai ra, bd quan ly
thong tin thiét dat 230 cling luu trir théng tin thiét ddt duoc thiét dat trude. Cac
ni dung cia thong tin thiét dat 13, vi dy, thdng tin lién quan dén két hop dai,
thong tin lién quan dén chi bao kha nang thiét bi dau cubi, v.v.

B0 tao kha nang thiét bi dau cudi 240 thuc hién viéc diéu khién tao ra va
truydn cta tin nhdn chi bdo khi ning thiét bj dau cudi (vi dy, tin nhén

"UECapabilityInformation") dé duoc truyén tir thiét bi nguoi dung 200 toi thiét
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bi tram géc 100. Luuy rang chirc nang clia bd tao khéa ning thiét bi dau cubi 240
lién quan dén viéc truyén cta tin nhan chi béo kha nang thiét bi dau cudi co thé
duoc chira trong bd truyén 210, va chirc ning cta bd tao kha nang thiét bi dau
cubi 240 lién quan dén viéc thu cua tin nhin yéu cAu chi béo kha ning thiét bi
dau cudi c6 thé duge chira trong bo thu 220.

(CAu trtc phan cting)

Trong cac so do cAu tric chtc ning néu trén dugce st dung dé mo ta
phuong an cua sang ché (Fig.10 va Fig.11), céc khéi bd phéan chtc ning duge
thé hién. Céc khéi chirc ning (cac bd phén chirc ning) nay duge thuc hién boi
két hop duoc lya chon tu do cia phan cing vi/hodic phin mém. Ngoai ra,
phuong tién thye hién ctia méi khéi chic nang khong bi giéi han cu thé. Noi
cach khéc, mai khdi chirc ning cé thé duge thuc hién boi mdt thiét bi trong d6
nhiéu phén tar dugc ghép ndi vé mit vt ly va/hodc logic, hodc co6 thé duoc thuc
hién boi hai thiét bi hodc nhiéu hon ma duge tach biét vé mat vét ly va/hodc
logic va dugc két ndi vé mat vat ly va‘hoic logic (vi dy, c6 day va/hodc khong
day).

Ngoai ra, vi dy, thit bi tram gdc 100 va thiét bi nguoi dung 200 theo
phuong an cua sang ché c6 thé thuc hién chic niang 1a cdc may tinh ma thuc
hién cac xt ly theo phuong 4n clia sang ché. Fig.12 13 hinh v& minh hoa vi du vé
cAu tric phan cing cua thiét bi truyén thong khong diy ma la thiét bi tram gdc
100 hodic thiét bi ngudi ding 200 theo phwong 4n ciia sing ché. MJi thiét bi
tram géc 100 va thiét bi ngudi ding 200 c6 thé 1a thiét b mdy tinh vé m3t vét Iy
bao gdm bd xit Iy 1001, thiét bi luu trir 1002, thiét b luu trit hé trg 1003, thiét b
truyén thong 1004, thiét bj dAu vao 1005, thiét bi dau ra 1006, kénh truyén 1007,
V.V.

Luu ¥ ring, trong cic phin md ta dudi ddy, thudt ngit "thiét bi" c6 thé
dwoc hidu 1a mach, thiét bi, bd phan, v.v. Cc chu trac phan ctng cua thiét bi
tram gdc 100 va thiét bi nguoi dung 200 ¢ thé bao gdm mot hoic nhiéu trong
sé mdi thit bi duoc ky hiéu boi 1001 dén 1006 duge minh hoa trong hinh V&,

hoic c6 thé khong bao gdm mdt vai thiét bi.
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MB3i chtic ning cua thiét bi tram gfr)c’ 100 va thiét bi nguoi ding 200 duoc
thuc hién bang cach lam cho phan mém (chuong trinh) dinh truéc dugc doc béi
phin climg nhu bd xit ly 1001, thiét bi luu tri 1002, hodc loai tuong ty, bing
cach lam cho bd xtr Iy 1001 thyc hién cac tinh todn, va bé‘tng cach lam cho bd xur
ly 1001 didu khidn cac viéc truyén thong boi thibt bi truyén thong 1004, va dé
didu khién viéc doc va/hodc ghi dit liéu béi thiét bi luu trit 1002 v thiét b luu
trit ho tro 1003.

B6 xit Iy 1001 didu khién toan b méy tinh, vi du, bing cach diéu khién
hé didu hanh. Bo xi Iy 1001 c¢6 thé bao gdém bd xt Iy trung tdm (CPU-Central
Processing Unit) bao gdm giao dién voi thiét bi ngoai vi, thiét b diéu khién,
thiét bi tinh toan va thanh ghi, v.v.

Ngoai ra, bd xtt Iy 1001 doc chuong trinh (ma chuong trinh), médun phan
m&m, hogc dit liu tir thit bi luu trit hd tro 1003 va/hogc thiét bi truyén thong
1004, ghi chuong trinh, mddun phan mém, hogc dit lidu téi thiét bi luu trir 1002,
va thuc hién cac xir Iy khac nhau theo chuong trinh, m6édun phan mém, hogc dit
liéu. D4i v6i chuong trinh nay, chuong trinh dugc st dung ma lam cho may tinh
thuc hién it nhat mot phz‘?m cta cac hoat dong theo phuong an cua sang ché duoc
mb ta néu trén. Vi du, bd truydn 110, bd thu 120, bd quan ly thong tin thiét dit
130, va bo quan ly kha nang thiét bi dau cudi 140 ctia thiét bi tram gbc 100 dugc
minh hoa trén Fig.10 c6 thé duoc thuc hién béi cac chuong trinh diéu khién ma
duoc luu trlt trong thiét bi luu trt 1002 va duge thyc thi béi by xur 1y 1001.
Ngoai ra, vi dy, b truyén 210, bd thu 220, by quan ly thong tin thiét dat 230, va
b6 tao kha ning thiét bi diu cudi 240 ctia thiét bi ngudi ding 200 duoc minh hoa
trén Fig.11 c6 thé dugc thyc hién béi cac chuong trinh diéu khién ma dugc luu
trit trong thiét bi luu trir 1002 va duge thyc thi béi b xtr Iy 1001. Cac xur ly
khac nhau da duoc md ta duoc thuc hién bdi mot bo xir ly 1001. Tuy nhién, cac
xtt I ¢6 thé duoc thyc hién boi hai bd x ly 1001 hoge nhiéu hon mét cich dong
thosi hodic tuln tu. BO xtt Iy 1001 ¢6 thé dugc thyuc hién boi mot hoge nhidu chip.
Luu ¥ ring chuong trinh ¢6 thé dugc truyén tir mang thong qua duong vién

thong.
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Thiét bi luu trit 1002 14 vét ghi doc dwge béi may tinh, va c6 thé bao gom
it nhdt mot trong s ROM (Read only Memory-Bd nhé chi doc), EPROM
(Erasable Programmable ROM-ROM kha trinh c6 thé x6a), EEPROM
(Electrically Erasable Programmable ROM-ROM kha trinh c6 thé x6a bing
dién), RAM (Random Access Memory-Bo nh¢ truy cép ngau nhién), v.v. Thiét
bi luu trit 1002 co thé duoc goi 12 thanh ghi, bd luu trlt dém, bo nhé chinh, v.v.
Thiét bi luu trit 1002 dugc phép luu trit cac chuong trinh (cdc mi chuong trinh),
cadc modun phén mém, hoic loai twong tw, ma co thé duoc thuc thi dé thuc hién
cac xur ly theo phuong én cua sang ché.

Thiét bi luu trit hd trg 1003 1a vat ghi doc duge boi may tinh, va c6 the
bao gbm it nhat mdt trong s6, vi du, dia quang nhu CD-ROM (ROM dia nén), 6
dia cimg, dia mém, dia quang tr (vi du, dia nén, dia da ning 36, dia Blu-ray
(nhan hiéu duoc dang ky)), thé thong minh, bd nhé chép (vi dy, thé, thanh, 6
chinh), dia floppy (nhan hiéu duoc ding ky), thanh tur, v.v. Thiét bi luu trit hd
tro 1003 ¢6 thé duoc goi 1a thiét bi luu trir hd trg. Vat ghi néu trén c6 theé 1a co
s& dit liéu bao gdm thiét bi luu trit 1002 va/hogc thiét bi luu trlr ho trg 1003,
may chu, hodc bét ky phuong tién thich hgp khac.

Thiét bi truyén théng 1004 13 phan cimg (thiét bi truyeén va thu) dé truyén
thong véi cac mdy tinh thong qua mang c6 ddy va/hodc khong day, va c6 thé
duoc goi 1a thiét bi mang, b didu khién mang, thé mang, mddun truyén thong,
v.v. Vi du, bd truyén 110 va bo thu 120 cua thiét bi tram géc 100 c6 thé duoc
thue hién boi thibt bi truyén thong 1004. Ngoai ra, bd truyén 210 va bo thu 220
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clia thiét bi ngudi ding 200 6 thé duge thyc hién boi thiét bi truyén thong 1004.

Thiét bi ddu vao 1005 13 thiét bj diu vao ma thu dit lidu dau vao phia
ngodi (vi dy, ban phim, chudt, microphoén, céng thc, nut bAm, bd cam bién).
Thiét bi dau ra 1006 1a thiét bi diu ra ma xudt ra dit liéu t6i phia ngoai (vi du,
man hinh, loa, dén LED). Luu ¥ ring thiét bi ddu vao 1005 va thiét bi dau ra
1006 c6 thé duge tich hop vao mot thiét bi (vi du, panen cham).

Negodi ra, céc thiét bi bao gdm bd xir Iy 1001, thiét bi luu trlt 1002, v.v,

duoc két ndi v6i nhau thong qua kénh truyén 1007 duoc st dung dé truyén
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thong thong tin. Kénh truyén 1007 c6 thé bao gébm kénh truyén don hoic c6 thé
bao gdm c4c kénh truyén khéc nhau gitta cac thiét bi.

Ngoai ra, moi thiét bi tram gbc 100 va thiét bi ngudi dung 200 ¢6 thé bao
¢dm phin ctmg nhu bd vi xit 1y, bd x&r Iy tin hiéu sé (DSP - digital signal
processor), ASIC (Application Specific Integrated Circuit-Mach tich hop Ung
dung riéng), PLD (Programmable Logic Device-Thiét bi logic kha trinh), FPGA
(Field Programmable Gate Array-Mang cdbng kha trinh dang trudng), v.v, va
mot phﬁn hoédc tAt ca mdi khéi chie nang co thé duoc thuc hién boi phﬁn cung.
Vi du, bo xtt 1§ 1001 c6 thé duoc thuc hién boi it nhit mdt trong s6 cc phan ti
phan cimg néu trén.

(T6m tét phuong 4n)

Nhu duge md ta néu trén, theo phuong an ciia sang ché, thiét bi nguoi
dung ma thyc hién cac truyén thong véi thiét bi tram gdc bang cach st dung
RAT tht nhét va RAT thir hai duoc d& xuat. Thiét bj nguoi dung bao gdm: bd
thu duoc tao cAu hinh d& thu, tir thiét bi tram gdc, thng tin thir nhat ma chi bao
cac dai duoc st dung cho cac tmg vién cua cac két hop dai duoc hd trg boi thiét
bi nguoi ding; bd tao duoc tao cAu hinh dé, dua vao théng tin thir nhét, tao ra
thong tin kha ndng thiét bi dAu cudi bao gdm théng tin thir hai ma bao gbm danh
sach bao gdm, tai phan bét dAu ctia danh sach nay, két hop dai bao gOm dai dugc
st dung trong RAT thu nhét va dai dugc st dung trong RAT tht hai; va bd
truyén dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin kha ning thiét bi ddu cudi duoc tao
ra t&i thiét bi tram géc.

Theo phin néu trén, c6 thé chi béo két hop dai ma c6 thé dugc 4p dung toi
viée két ndi kép (DC-dual connectivity) duge thuc hién trong hé théng truyén
thong khong day nho sir dung nhiéu RAT.

Dua trén thong tin thur nhét, danh sach th nhat bao gbm cac dai duge st
dung trong RAT thir nhét va danh sach thtr hai bao gom céc dai duge st dung
trong RAT tht hai co6 thé duogc tao ra, va, dua trén danh sach thir nhét va danh
sach thir hai, thong tin thit hai ¢6 thé duge tao ra. Theo phin néu trén, thiét bi

ngudi ding 200 c6 thé chi bao sy két hop dai ma c6 thé dugc ap dung téi viéc
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két ndi kép (DC-dual connectivity) duoc thuc hién trong hé thdng truyén théng
khéng day nh sir dung nhiéu RAT.

Théng tin tht hai ¢ thé dugc tao ra bang cach uu tién thi ty cta cdc dai
trong danh séch thir nhat. Theo phin néu trén, c6 thé thé hién céc dai RAT duoc
wu tién theo thir tu cia danh sach cua céac két hop dai duogc ho tro.

Thong tin th{r hai c6 thé duoc tao ra bang cach uu tién thir ty cla cac dai
trong danh sach thtr hai. Theo phan néu trén, c6 thé thé hién cac dai RAT duogc
wu tién theo th(r tu cua danh sach cua cac su két hop dai duogc ho tro.

Thoéng tin thtr hai cé thé duoc tao ra bang cach wu tién ludn phién céc dai
trong danh sach thur nhét va cac dai trong danh sach tht hai. Theo phan néu trén,
c6 thé sép xép luan phién céc dai ctia cac RAT theo thir tu ctia danh sach cua cac
su két hop dai duoc hd tro.

Ngoai ra, theo phuong an cua sang ché, thiét bi tram gbc ma thuc hién cac
truyén théng véi thit bi nguoi ding bing cach sit dung RAT thir nhét va RAT
thit hai duoc dé xuét. Thiét bi tram géc bao gé)m: bo truyén duge tao ciu hinh dé
truyén thong tin thi nhat ma chi bao céac dai duge sit dung cho cac Umg vién cua
céc két hop dai duoc hd tro béi thiét bi ngudi ding; bd thu dugc tao cau hinh aé
thu thong tin kha ning thiét bj dau cudi bao gdm thong tin thir hai ma bao gbm
danh sach bao gdm, tai phan bt diu cia cta danh sich nay, su két hop dai bao
gbm dai dugc st dung trong RAT thur nhét va dai duoc st dung trong RAT thr
hai dua trén théng tin tht nhét; va bd quan 1y duoc tao céu hinh dé diéu khien
céc truyén thong véi thiét bi nguoi dung dya trén thong tin kha ning thiét bi dau
cudi thu duoc.

Theo phin néu trén, cé thé chi bao két hop dai ma c6 thé dugc ap dung t6i
viéc két nbi kép (DC-dual connectivity) dugc thuc hién trong hé théng truyén
thong khong day nhd st dung nhiéu RAT.

(B4 sung phuong 4n)

Nhu dugc md ta néu trén, mot hodc nhiéu phuong an da dugc mo ta. Sang
ché khong bi gidi han & cac phuong 4n néu trén. Nguoi 6 trinh do trung binh

trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang c6 céc cai bién, thay doi, lwa chon, thay thé
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khac nhau, v.v, cua cac phuong an nay. Pé giup hiéu hon vé sang ché, cac gia tri
cu thé da duge sir dung trong phan mo ta. Tuy nhién, trir khi dugc chi rd khac,
céc gi4 tri ndy chi 1a cdc vi du va cac gié tri thich hop khac ¢6 thé duoc str dung.
Viéc phan chia cdc myc duoc mé ta c6 thé khong can thiét dbi véi sang ché.
Nhing gi dd dugc mo ta trong hai muc hodc nhiéu hon c6 thé duge st dung mot
cach két hop néu can, va diéu dugc mo ta trong mdt muc cd thé duoc 4p dung
thich hop t6i muc khac (mién 1a khdng c6 méau thuan). Cac bién giita cac b
phan chic nang hodc cac b phan xir ly trong cac so dd khéi chirc niang khong
can thiét tvong Umg véi cdc bién gifra cac bd phan vét ly. Cac hoat dong cua
nhidu b phan chtre niang c6 thé dugce thyc hién vé mét vat Iy boi mot bo phan,
ho#c hoat dong clia mot bd phan chirc nidng co6 thé duoc thuc hién vé mat vat ly
béi nhidu bd phan. Thir tu cta céc chudi va cac luu d6 duge md ta theo phuong
4n cua sang ché co thé duoc thay d6i mién 1a khéng c6 mau thuin. Nham muc
dich thuan tién md ta, thiét bi ngudi dung UE, hodc tram gbc eNB d8 duoc md ta
bang cach str dung cic so d6 khdi chire nang. Tuy nhién, cac thiét bi nay c6 thé
duoc thuc hién boi phan cing, phan mém, hogc két hop clia phan cimg va phén
mém. Phin mém duoc thuc thi bdi bd xtt Iy duge chira trong thiét bi ngudi dung
UE theo phuong &n cua sang ché va phan mém dugc thuc thi bdi b xir ly dugc
chtra trong tram gbc eNB theo phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc luu trit trong
bd nhé truy cép ngau nhién (RAM), bd nhé chdp, bd nhé chi doc (ROM),
EPROM, EEPROM, thanh ghi, dia ciing (HDD), dia théo roi, CD-ROM, co s6
dit liéu, méy chu, hodc bét ky vat ghi thich hop khéc.

Ngodi ra, viée truyén thong tin (théng bao, bdo cdo) ¢6 thé duge thuc hign
khong chi bdi cac phuong phap duge md ta trong khia canh/phuong dn cua ban
md ta ndy ma con bdi phuong phap khac ngoai cac phuong phdp duge mo ta
trong khia canh/phuong én cia ban mo ta nay. Vi dy, viéc truyén thong tin c6
thé duoc thuc hién bdi bao hidu 16p vat ly (vi du, DCI (Downlink Control
Information-Théng tin diéu khién dudng xubng), UCI (théng tin diéu khién
dudng 18n)), bao hiéu 16p cao hon (vi du, bdo hiéu RRC, bao hi¢u MAC, thong
tin phét rong (MIB (Master Information Block-Khdi thong tin chi), SIB (System
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Information Block-Khéi théng tin hé théng))), cac béo hiéu khic, hodc cac két
hop cta céc bao hiéu ndy. Ngoai ra, tin nhin RRC c6 thé dugc goi 1a béo hiéu
RRC. Ngoai ra, tin nhin RRC c6 thé 13, vi dy, tin nhén thiét ddt két ni RRC, tin
nhin cAu hinh lai RRC, hoic loai tuong tu.

Céc khia canh va cac phuong 4n dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé
dugc ap dung t6i hé théng trong d6 LTE (Long Term Evolution-Phét trién dai
han), LTE-A (LTE-Cai tién), Siéu 3G, IMT-Cai tién, 4G, 5G, FRA (Future
Radio Access-Truy cap radio tuong lai), W-CDMA (nhén hiéu dugc dang ky),
GSM (nhan hiéu dugc dang ky), CDMA2000, UMB (Ultra Mobile Broadband-
Siéu bang rong di dong), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802. 16 (WiMAX), IEEE
802. 20, UWB (Ultra-WideBand - Siéu bang rong), Bluetooth (nhan hi€u dugc
ding ky), hodc cac hé théng thich hop khac dugc sir dung, hodc ¢6 thé dugc ap
dung t61 hé thdng thé hé tiép theo dugc cai tién dua trén cac hé théng néu trén.

Tho tu cua cic budc xu ly, cac chudi hodc loai tuong ty cta khia
canh/phuong 4n dugc md ta trong ban md ta nay co thé dugc thay dbi mién 1a
khong c6 mau thuin. Vi dy, trong phuong phap duge mé ta trong ban mo ta nay,
céc thanh phan ctia cac bude duge biéu dién theo thtr ty vi du. Thi tu nay khong
bi gi¢i han & thir ty cu thé duge thé hién

Céc hoat dong cu thé, ma duogc gia dinh dugc thuc hién béi thiét bi tram
géc 100 trong ban mo ta nay, co thé duoc thuc hién bsi nit cao hon trong mot
vai truong hop. Trong mang bao gdm mdt hodc nhiéu nat mang bao gdm thiét bi
tram géc 100, rd rang réng cac hoat dong khac nhau dugc thyc hién dé truyén
thong v6i thiét bi nguoi ding 200 c6 thé duge thue hién boi thiét b tram goc
100 va/hodc niut mang khac ngoai thit bi tram gbc 100 (vi dy, nhung khéng bi
giéi han 6, MME hodc S-GW). Theo phan néu trén, trudng hop duge mo ta
trong d6 c6 mdt nit mang ngoai thiét bi tram gdc 100. Tuy nhién, két hop clia
nhiéu nat mang khac cé thé dugc xem xét (vi du, MME va S-GW).

Khia canh/phuong 4n dugc md ta trong ban mo t& nay co thé dugc st
dung mot cach ddc lap, co thé dugc str dung mot cach két hop, hodc cé thé dugc

st dung bang céch chuyén ddi theo cac hoat dong.
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Co trudng hop trong dé thidt bi ngudi dung 200 c6 thé duoc goi, boi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt, 1a tram thué bao, bd di
dong, bd thué bao, bd khong ddy, bo tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day,
thiét bi truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, thiét bj
dAu cubi truy cap, thiét bi ddu cudi di dong, thibt bi dau cudi khong ddy, thiét bi
d3u cudi tir xa, thiét bi cAm tay, tram nguoi dung, mdy khach di dong, may
khach, hodc mot vai thuét ngir thich hop khac.

C6 trudng hop trong do thiét bi tram gbe 100 ¢ thé duge goi, boi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, la NB (NodeB), eNB (NodeB cai
tién), gNB, tram géc, hodc mdt vai thuat ngft thich hgp khéc.

Nhu duge st dung & day, thuat ngtr “xac dinh” c6 thé bao ham nhiéu loai
hanh déng. Viéc "xac dinh" co thé bao gém, vi du, trudong hop trong dé viéc
"danh gid", "tinh todn", "x{r ly may tinh", "xtr 1y", "suy ra", "kiém tra", "tra ctru"
(vi dy, tra ciru Bang, co so dit liéu, hodc céc chu trac dit lieu khéc), hodc "quyét
dinh" dugc xem 1a "xac dinh". Ngoai ra, viéc "xac dinh" co thé bao gém truong
hop trong d6 viéc "thu" (vi dy, thu thong tin), "truyén" (vi du, truyén thong tin),
"nhap", "xuét", hodc "truy cap" (vi du, truy cdp dit li¢u trong bd nhd) dugc xem
1a "x4c dinh". Ngoai ra, viéc "xac dinh" co thé bao gdm trudng hop trong do
"phan giai", "lya chon", "chon loc", "thiét lap", "so sénh", hodc loai tuwong tu
duge xem 13 "xac dinh". Néi cach khac, viée "xéc dinh" c6 thé bao gom truong
hop trong d6 hanh dong hodc thao tac dinh trude duge xem 1a "xac dinh".

Phin mo ta cla thuat nglt "dugce dua vao" duoc sir dung trong ban md ta
nay khong cé nghia "chi dugc dya vao" trir khi duge chi o cu thé khac. Néi
céch khéc, cum tir “dua vao” ddu c6 nghia 1a “chi dwa vao” va “dwa vao it nhét”.

Khi céc thuat ngit "gdm co", "gdm", va céc bién thé cia thuit ngft nay
duogc stir dung trong ban mo ta nay hodc trong yéu cau bao ho, cac thuat ngft nay
nhim muc dich 13 khong gi6i han (dugc xem la "thudt ngit mé") twong ty thuat
ngit "bao gom". Ngoai ra, thuat ngit "hoac" duoc str dung trong ban mo ta nay
hodc yéu cAu bao hd duoc nham muc dich khong phai 1a “hodc loai trir”.

Trong sudt ban mo ta nay, trong truong hop trong do cac mao tu trong
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tiéng Anh ("a", "an", va "the") dugc thém vao danh tr, trir khi duoc chi o khéc,
danh tir nay khi duoc dich sang tiéng Viét c6 thé 12 s6 nhiéu.

Luu ¥ riing, trong phuong 4n cta sang ché, RAT thir nhat va RAT thr hai
1a cc vi du ctia NR va E-UTRA, mot céch 1an lugt. Danh séch thir nhét va danh
sach thtr hai 12 cac vi du cta "danh sach dai NR" va "danh sach dai E-UTRA",
mot cach 14n luot. Bd tao kha ning thiét bi du cudi 240 1a vi du clia b tao. BS
quén ly kha ning thiét bi ddu cudi 140 13 vi du cla bd quan ly. Tin nhén
"UECapabilityInformation" 1a vi dy cta thdng tin kha nang thiét bi dau cudi.
Danh sach "requestedFreqBandList" 1a vi du cta thong tin thu nhét. Danh sach
"supportedBandCombination" 13 vi du cta thong tin thi hai.

Nhu duoc mo ta néu trén, sang ché d3 duoc md ta chi tiét. S& 13 rd rang
d6i v6i nguoi cé trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét rang sang ché khong
bi giéi han ¢ mot hodc nhiéu phuong 4n cla sang ché dugc mo ta trong ban mo
ta nay. Cac cai bién, tuy chon, thay thé, v.v, clia sang ché ¢6 thé duoc thuc hién
ma khéng di chéch khéi déi tuong va pham vi clia séng ché dugc xac dinh béi
chc mo ta ctia yéu cu bao hd. N&i cach khac, cac phan md ta cuia ban md ta nay
chi nhim muc dich minh hoa, va khong nhdm muc dich 1a cc gi¢i han d6i voi
sang ché.

Pon sang ché nay duoc dua trén va hudng quyén uu tién tir don xin cép
sang ché Nhat Ban sb 2018-010625 nop ngay 25 thang 1 nim 2018 ma toan bd
noi dung cia don nay dugc két hop & day nham muyc dich vién dan.

[MS ta céc so chi dan]

100  Thiét bi tram gbc

200 Thiét bi nguoi dung

110 Bd truyén

120 B6 thu

130 B6 quan ly thong tin thiét dat

140 B quan ly kha nang thiét bi dau cudi
200 Thiét bi nguoi dung

210 BO truyén
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220 B0 thu

230 B6 quan ly thong tin thiét dit
240 B6 tao kha nang thiét bi dau cudi
1001 Bo xu ly

1002 Thiét bi luu trit

1003 Thiét bi luu trit hd tro

1004 Thiét bj truyén thong

1005 Thiét bi dau vao

1006 Thiét bi dau ra
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dau cudi ma truyén thong véi tram gbc str dung k§ thuét truy cép
radio (RAT, Radio Access Technology) thir nhit va RAT thir hai, thiét bi dau
cudi bao gdm:

b6 thu ma thu, tir tram gdc, thong tin thir nhat chi béo cac dai dugc liét ké
theo th(r tu thi nhét;

bo xur Iy ma tao ra, dya vao thir tu thir nhét ctia cac dai duoc bao gém
trong thong tin thir nhét, théng tin kha nang thiét bi dau cudi bao gdm théng tin
thr hai ma bao gdm danh muc két hgp ma bao gém sy két hop dai cta céc dai
ctia RAT thtr nhit va cac dai cia RAT thir hai; va

bd truyén ma truyén thong tin kha nang thiét bi dau cudi dugc tao ra dén
tram géc,

trong d6 bo xur ly tao ra danh sach két hop duoc bao gbm trong thong tin
thir hai véi thir tur bit ddu tir muc nhap thi nhét theo thtr tw thir nhat cla céc dai
duoc bao gdm trong thong tin thir nhét, va

trong d6 thiét bi dAu cubi truyén thong véi tram gbc bang céch sur dung
mét hodc nhiu dai trong danh sach két hop.
2. Thiét bj dAu cubi theo didm 1, trong d6 bd xit Iy tao ra danh sach thir nhat bao
gdm cac dai dugc st dung boi RAT thir nhét va danh sach tht hai bao gom céc
dai dugc st dung béi RAT tht hai dya vao thong tin thu nhét, va bd xtr 1y tao ra
thong tin tht hai dya vao danh sach thr nhét va danh sach thi hai.
3. Thiét bi du cudi theo didm 2, trong d6 bd xt Iy tao ra thong tin thit hai bing
c4ch uu tién thir tu clia cdc dai ctia danh sach thir nhét.
4. Thiét bi dau cubi theo diém 2, trong d6 bd xir ly tao ra thong tin thir hai béng
cach wu tién thir tu clia cac dai trong danh sach thir hai.
5. Thiét bi dau cudi theo diém 2, trong d6 bd x1r Iy tao ra thong tin tht hai b%lng
céch 13n luot wu tién cac dai ctia danh sach thir nhét va céc dai ctia danh sach thu
hai.
6. Tram gbc ma truyén thong véi thiét bi dau cudi s dung k¥ thuét truy cép

radio (RAT) thir nhét va RAT tht hai, tram gdc bao gom:
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bd truyén ma truyén thong tin thi nhét chi bao cac dai dugc liét ké theo
tht tu thr nhét;

bd thu ma thu thong tin kha nang thiét bi dau cudi, dua vao thir tu thu
nhit ctia cac dai dugce bao gdm trong thong tin thir nhét, bao gém thong tin thu
hai ma bao gdm danh sich két hop ma bao gbm su két hop dai cua céac dai cta
RAT thtr nhét va cac dai cia RAT thu hai; va

bd xir 1y ma didu khién céc truyén thong véi thiét bi dau cudi dua vao
thong tin kha nang thiét bi dAu cui dugc thu, st dung tht tur clia danh sach két
hop dugc bao gdm trong thdng tin thir hai cua théng tin kha nang thiét bi dau
cudi,

trong do tram gbe truyén thong véi thiét bi dAu cudi bing cach st dung

mét hodc nhidu dai trong danh sach két hop.
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