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(57) Sang ché dé cap dén 16i nhiéu 16p, 16i nhiéu 16p bao gom nhiéu tam thép ky
thuat dién duoc xép chong Ién nhau va ca hai bé mit cua ching dugc pha 16p pha
cach dién; va phan dinh bam duoc bé tri giira cac tim thép ky thuat dién lién ké theo
huéng xép chong va dinh bam cac tim thép ki thuat dién voi nhau, trong d6 chat
dinh bam dé tao ra phan dinh bam bao gom pha tht nhat va pha thi hai, trong d6
phan dinh bam c6 cau tric bién-dao gom pha thtr nhét 1a phan cé ciu trdc bién va
pha thtr hai 12 phan cd ciu trac dao, trong d6 pha tht nhat chaa nhua epoxy, nhua
acrylic va tac nhan hda ran, trong d6 pha thir nhat c6 gia tri SP nam trong khoang tur
8,5 dén 10,7(cal/cm®)Y2, trong d6 pha thtr hai chira chat dan hoi va trong d6 pha th

hai c6 gié tri SP nam trong khoang tir 7,5 dén 8,4(cal/cm3)*2.
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Linh vwe ky thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén 15i nhiéu 16p, phuong phap san xuét 161 nhiéu 16p va dong

co dién.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong linh vuc k¥ thuat ¢ lién quan, 161 nhiéu 16p nhu duge mo ta trong tai li€u
sang ché 1 dudi day da duoc biét dén. Trong 15i nhidu 16p nay, cac tim thép k¥ thuat

dién lién ké theo huéng xép chong duwoc dinh bam véi nhau.
Tai liéu trich dan:
Tai liéu séng ché:
Tai liéu sang ché 1:
C6ng b don yéu cau cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2011-023523
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén d& can dugc giai quyét boi sang ché

C4c tinh chat tir cia 161 nhiéu 16p trong linh vure k§ thuét c6 lién quan van can

duoc cai thién.

Sang ché da duoc thuc hién dya vao nhu ciu néu trén va muc dich cua sadng ché
1a cai thién c4c tinh chét tir cia 161 nhidu 16p.
Céch thirc dé giai quyét van dé

Dé giai quyét cac vin dé néu trén, sang ché dé xudt cac bién phap sau day.

(1) Khia canh thtr nhat cta sang ché dé cap dén 1561 nhiéu 16p bao gdm nhidu tim thép
k¥ thudt dién dugc xép chong 1én nhau va mdi trong s6 ¢ hai bé mat duge pha 16p phu
cach dién; va ph?m dinh bam dugc dé cap gifta cac tAm thép k¥ thuat dién lién ké theo
huéng xép chdng va dinh bam céc tAm thép k§ thuat dién v6i nhau, trong d6 chit dinh
bam dé tao ra phan dinh bam bao gdm pha thir nhit va pha th hai, trong d6 phan dinh

bam c¢6 cu tric bién-dao ctia pha thir nhat 1a phan c6 cau truc bién va pha thtr hai la
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phan c6 cAu trac dao, trong d6 pha thu nhét chtra nhya epoxy, nhua acrylic va tac nhén
hoa ran, trong d6 pha thu nhat c6 gia tri thong s6 do hoa tan (solubility parameter, SP)
(ndm trong khoang tir 8,5 dén 10,7(cal/cm®)"2, trong d6 pha thtt hai chira chét dan hoi

va trong d6 pha tht hai ¢6 gia tri SP ndm trong khoang tir 7,5 dén 8,4(cal/cm?)'2,

(2) Trong 161 nhidu 16p theo muc (1), mac chénh léch gifta gid trj SP clia pha thir nhét

va gié tri SP ctia pha tht hai c6 thé ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,0(cal/cm?)"”2.

(3) Trong 161 nhiéu 16p theo muc (1) hodc (2), lugng cta pha thir nhit c6 thé 16n hon

hodc bang 50% thé tich so véi tdng thé tich cla phan dinh bam.

(4) Trong 1561 nhiéu 16p theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3), lugng ctia nhya

epoxy c6 thé 16n hon hodc bing 50% thé tich so véi tong thé tich clia pha thi nhat.

(5) Trong 161 nhiéu 16p theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4), lugng ciia nhua
acrylic ¢6 thé ndm trong khoang tir 5% dén 45% thé tich so vai tong thé tich ctia pha thir
nhét.

(6) Trong 15i nhiéu 16p theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (5), luong ciia tac
nhan hoéa rin c¢6 thé nam trong khodng tir 1% dén 40% thé tich so vai tong thé tich cta
pha thr nht.

(7) Trong 161 nhiéu 16p theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (6), tac nhan hoa
rin c6 thé 1a nhya phenol loai novolac.

(8) L&i nhiéu 16p theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (7) ¢6 thé dung cho stato.
(9) Khia canh thtr hai cta sang ché d& cap dén phuong phép san xuét 18i nhiéu 16p theo
muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén (8), phuong phép nay bao gbm budc phun chét
dinh bam bao gdm pha thtr nhat chira nhwa epoxy, nhya acrylic va tac nhan hoa rin va
pha thr hai chtra chat dan hdi vao bé mat cia tm thép k¥ thuat dién; xép chong nhiéu
tAm thép k¥ thuat dién; va hoa ran chit dinh bam dé tao ra phan dinh bam.

(10) Khia canh thtr ba cta sang ché dé cap dén dong co dién bao g6m 15i nhiéu 16p theo
muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (8).

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, co thé cai thién céc tinh chat tir cta 101 nhiéu 16p.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 la hinh v& mat cit ngang cua dong co dién bao gbm 16i nhiéu 16p theo
phuong &n cua sang ché.

Fig. 2 12 hinh chiéu canh ctia 1i nhiéu 16p dugc the hién trén Fig. 1.

Fig. 3 12 hinh v& mat cat ngang doc theo duong A-A trén Fig. 2.

Fig. 4 12 hinh chiéu canh thé hién c4u hinh so lugc cta thiét b san xuét 161 nhidu
16p.
MG ta chi tiét sang ché
Céc phuong an thuc hién sang ché

Sau day, 101 nhiéu 16p theo phuong 4n ciia sang ché va dong co dién bao gbm 16i
nhiéu 16p s& dugc md ta dua vao cc hinh v&. Theo phuong an clia sang ché, dong co,
cu thé 14, dong co AC, cu thé hon 13, dong co déng bd va cu thé hon nita 1, dong co
dién nam cham vinh cttu s& dugc mo td nhu mot vi du cua dong co dién. Loai nay cua
dong co dugc str dung thich hop cho, ching han, xe dién va phuong tién tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, dong co dién 10 bao gdm stato 20, roto 30, v6 50

va truc quay 60. Stato 20 va roto 30 duge chira trong vo 50. Stato 20 duogc ¢b dinh vao

vo 50.

Theo phuong 4n cua sang ché, dé lam dong co dién 10, dong co dién loai rdto
bén trong trong d6 roto 30 nam bén trong stato 20 duoc st dung. Tuy nhién, dé 1am dong
co dién 10, dong co dién loai réto bén ngoai trong do roto 30 nam bén ngoai stato 20 ¢
thé dugc st dung. Hon nita, theo phuong 4n ctia sang ché, dong co dién 10 1a dong co
AC ba pha c¢6 mudi hai cye va mudi tim khe. Tuy nhién, sé luong cac cuc, s6 lugng céc

khe, sb lugng cac pha va tuong tu ¢o thé duoc thay doi mot cach thich hop.

Chéng han, khi dong kich thich c6 gid tri hi¢u dung bang 10A va tan so bang
100Hz duoc dit vao mdi pha, dong co dién 10 co thé quay ¢ tdc do quay béng 1000

vong/phut (round per minute, rpm).
Stato 20 bao gdm 13i stato 21 va day quan (khong dugc thé hién trén hinh v&).
Li stato 21 bao gdm phan sau 16i hinh vanh khuyén 22 va nhiéu phan ring 23.
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Sau ddy, huéng cua truc trung tdm O cua 151 stato 21 (hodc phan sau 13i 22) duoc goi 1a
hudng truc, huéng xuyén tam cua 13i stato 21 (hodc phan sau 181 22) (huéng truc giao
v6i truc trung tim O) duge goi 1a huéng xuyén tam va hudng chu vi cua 13i stato 21
(hodc phan sau 161 22) (huéng quay xung quanh tryc trung tdm O) duoc goi 1a hudéng

chu vi.

Phin sau 18i 22 duoc tao ra & dang dudng tron trong hinh chiéu phang cua stato

20 theo huodng truc.

Nhiéu ph?m rang 23 nhd vao bén trong tur phan sau 13i 22 theo hudng xuyén tam
(vé phia tryc trung tam O cua phan sau 18i 22 theo huéng xuyén tam). Nhiéu phan rang
23 duoc bb tri & cac khoang cach bang nhau theo hudng chu vi. Theo phuong 4n cua
sang ché, muoi tam phf?m rang 23 dugc dé cap moi 20 do dua vao goc trung tam dugc
dinh tAm trén truc trung tam O. Nhiéu ph?m rang 23 duoc tao ra dé c6 cung mot hinh

dang va cung mot kich thude.

Day quén dugc quén quanh cac phan rang 23. Day quan c6 thé 1a day quan tap

trung hodc day quén phan tan.

R6to 30 dugc bd tri bén trong stato 20 (151 stato 21) theo hudng xuyén tam. R6to

30 bao gdm 13i roto 31 va nhiéu nam cham vinh ctru 32.

Loi roto 31 duoce bd tri déng truc voi stato 20 dé tao ra dang hinh vanh khuyén
(dang duodng tron). Truc quay 60 dwoc bd tri trong 161 roto 31. Truc quay 60 duoc ¢b

dinh vao 15i roto 31.

Nhiéu nam cham vinh ctru 32 dugc ¢b dinh vao 15i roto 31. Theo phuong an cua
sang ché, mot bd gém hai nam cham vinh ctru 32 tao ra mot cuc tu. Nhiéu bé nam cham
vinh ctru 32 duoc bb tri & cac khoang cach bang nhau theo hudng chu vi. Theo phuong
4n cua sang ché, mudi hai (téng cong hai tw) nam cham vinh ctu 32 dugc dé cap mdi

30 do dua vao goc trung tam dugc dinh tam trén tryc trung tam O.

Theo phuong 4n cua sang che, d€ lam dong co dién nam cham vinh ctru, dong co

nam cham vinh ctru bén trong duge st dung.

Trong 161 roto 31, nhidu 1 théng 33 xuyén qua 16i roto 31 theo hudng truc dugc

tao ra. Nhiéu 10 thong 33 dugc dé cap tuong Ung v6i nhidu nam cham vinh ctru 32. Mdi

4
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nam cham vinh ctru 32 duoc ¢ dinh vao 16i roto 31 & trang thai duoc bd tri trong 16
thong 33 tuong Ung. Chéng han, bé mat bén ngoai cia nam cham vinh ctru 32 va bé mat
bén trong cia 1 thong 33 dugc dinh bam véi nhau bing chit dinh bam va do d6 viéc cb
dinh cta mdi nam chdm vinh ctru 32 vao 16i roto 31 ¢6 thé duoc thuc hién. Pé lam dong
co dién nam cham vinh ctru, ddng co nam cham vinh ctru bé mit ¢6 thé duoc st dung

thay vi dong co nam cham vinh ctru bén trong.

MB3i trong s 161 stato 21 va 161 roto 31 12 15i nhiéu 16p. Nhu dwoc thé hién trén

Fig. 2, stato 20 dugc tao ra boi nhiéu tAm thép k¥ thuat dién 40 dugc xép chong.

Do day xép chong ctia mdi trong s6 161 stato 21 va 18i roto 31 bang, chang han,
50,0mm. Puong kinh ngoai cta 18i stato 21 bang, ching han, 250,0mm. Puong kinh
trong ctia 151 stato 21 bing, chang han, 165,0mm. Duong kinh ngoai ctia 16i roto 31 bang,
chéng han, 163,0mm. Dudng kinh trong cua 161 réto 31 béng, chéng han, 30,0mm. Tuy
nhién, cdc gia tri nay chi la cac vi du va do day xép chong, dudng kinh ngoai va dudng
kinh trong cta 16i stato 21 va do day xép chong, dudng kinh ngoai va duong kinh trong
cua 15i roto 31 khong bi gidi han ¢ cc gia tri nay. O day, duong kinh trong cia 13i stato
21 dua trén dau mut cia mdi trong sd cac phan ring 23 cta 16i stato 21. Puong kinh
trong ctia 16i stato 21 1a duong kinh ctia vong tron 4o dugc v& ndi tiép theo cac dau mut

cla tat ca cac phan rang 23.

M?di tAm thép k¥ thuat dién 40 dé tao ra 16i stato 21 va 15i roto 31 duoc tao ra,
chéng han, bﬁng quy trinh dot dap tAm thép k¥ thuét dién lam vat liéu co ban. DPé lam
thm thép k¥ thuat dién 40, tAm thép k§ thudt dién da biét c6 thé dugc st dung. Thanh
phin héa hoc clia tAm thép k thuat dién 40 khong bi gii han cu the. Theo phuong n
cla sang ché, dé lam tdm thép k¥ thuat dién 40, tam thép k¥ thuat dién c6 céu tric khong
dinh huéng duoc st dung. D& 1am tdm thép ky thuat dién c6 cau triic khong dinh hudng,
chang han, dai thép k§ thuét dién c6 cAu truc khong dinh hudéng theo JIS C 2552: 2014

c6 thé duge str dung.

Tuy nhién, dé 1am tAm thép k¥ thuat dién 40, tAm thép k¥ thuat dién co cAu truc
dinh hudng c6 thé ciing duge st dung thay vi tam thép ky thuat dién co ciu tric khong
dinh huong. Dé 1am tAm thép k¥ thudt dién c6 ciu tric dinh huéng, chang han, dai thép

k§ thuat dién c6 cu tric dinh huéng cta JIS C 2553:2012 ¢6 thé duge st dung.
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Ca hai bé mit cia tAm thép k§ thuat dién 40 dugc pht 16p phi céch dién dé cai
thién kha nang gia cong cua tdm thép k¥ thuat dién va dé giam ton hao do st cua 16i
nhiéu 16p. Dé lam chét tao nén 1ép pht cach dién, ching han, (1) hop chét vo co, (2)
nhua hitu co, (3) hdn hop cta hop chét v co va nhua hiru co va hdn hop twong tu c6
thé duoc st dung. Cac vi du vé hop chét vo co bao gébm (1) phire chit cia dicromat va
axit boric, (2) phtrc chét ctia phosphat va silic oxit va chét twong tu. Cac vi du vé nhua
hitu co bao gdm nhua epoxy, nhua acrylic, nhua acrylic-styren, nhua polyeste, nhua

silicon, nhua flo va nhya tuong tu.

Nhua hitu co ¢é thé giéng hodc khac vdi nhua hitu co dugce chira trong chét dinh

bam ma s€ dugc mo ta sau day.

Pé dam bao hiéu qua cach dién gifra cac tAm thép k¥ thuat dién 40 duogc xép
chdng 1én nhau, d6 day ctia 16p phi cach dién (d6 day trén mdi mot bé mit cia tAm thép

k¢ thuat dién 40) t6t hon 1a 16n hon hodc bang 0,1um.

Mat khac, hiéu qua cach dién bao hoa khi 16p phu cach dién tré nén day hon. Hon
nita, khi 16p phu cach dién tr& nén day hon, hé s6 khong gian giam xudng va hiéu sudt
dudi dang 181 nhiéu 16p giam xubng. Vi vdy, duge wu tién 1a dé tao ra 16p phu cach dién
cang mong cang tot trong pham vi ma hidu qua cach dién co thé c6 thé duoc bao dam.
Do day ctia 16p phi cach dién (d9 day trén mdi mot bé mit ctia tim thép k¥ thuat dién
40) tét hon 1a 16n hon hodc bang 0,1pm va nhé hon hogc bang Sum va tot hon nita la

16n hon hodc bing 0,1pm va nho hon hodc bang 2um.

C6 thé do do day cua 16p phu cach dién, chang han, bing cach quan sat bé mat
ct ctia tAm thép ky thuét dién 40 duoc cit theo huéng do day bang kinh hién vi hoac

dung cu tuong tu.

Khi tim thép k¥ thuat dién 40 tré nén mong hon, hiéu qua cua viéc lam giam ton
hao do sét din dan tré nén bio hoa. Hon nita, khi tAm thép k¥ thuét dién 40 trd nén mong
hon, chi phi san xuét cta tim thép k¥ thuat dién 40 tang 1én. Vi vay, khi xét dén hiéu
qua cua viéc 1am giam ton hao do sit va chi phi san xuat, do day ctia tim thép k¥ thuat
dién 40 tét hon 14 16n hon hodc bang 0,10mm.

Mit khac, néu tAm thép k¥ thuat dién 40 qua déy, hoat dong ép dot dap cua tAm

thép k§ thudt dién 40 trd nén kho khan. Vi vay, khi xét dén hoat dong ép dot dap cua
6
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thm thép k¥ thuat dién 40, do day ciia thm thép ky thuat dién 40 t6t hon 1a nhé hon hogc

bang 0,65mm.

Hon nita, khi tim thép k¥ thuat dién 40 tré nén day hon, tdn hao do sat tang 1én.
Vi vay, khi xét dén céc dic tinh tdn hao do sdt ciia tm thép k¥ thuat dién 40, 6 day clia
thm thép k¥ thuat dién 40 tdt hon 1a nhé hon hogc bang 0,35mm, t6t hon nita 1a nho hon

hodc bang 0,25mm va con t6t hon nita 12 nho hon hodc bang 0,20mm.

Khi xét dén cac diém néu trén, chéng han, d6 day cua mdi tAm thép k¥ thuat dién
40 t6t hon 14 16n hon hoic béng 0,10mm va nho hon hodc bé‘mg 0,65mm, tot hon nira 12
16n hon hodc bing 0,10mm va nhé hon hodc bang 0,35mm, con tot hon nita la 16n hon
hoac béng 0,10mm va nho hon hoéc béng 0,25mm va dac biét tot hon 14 16n hon hodc
bang 0,10mm va nhé hon hodc bing 0,20mm. Do day cia tam thép k¥ thudt dién 40

cling bao gém do day cta 16p phu cach dién.

P day clia tAm thép ky thuat dién 40 c6 thé dugc do bang, chang han, trac vi ké

hodc dung cu tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 3, nhidu tAm thép k¥ thuat dién 40 dé tao ra 15 stato
21 duoge xép chong nho phan dinh bam 41. Phén dinh bam 41 duoc tao ra trong phan
sau 161 22 ctia 16i stato 21 va céc phdn rang 23. Phan dinh bam 41 dugc tao ra la 41a,
41b va 41c tir chu vi bén trong ctia phin sau 15i 22 vé phia phan bén trong theo hudéng
xuyén tdm (vé phia truc trung tam O cla phan sau 18i 22 theo huéng xuyén tam). Cac
phan dinh bdm 41b va 41¢ dugce tao ra trong mdi trong s nhiéu phan rang 23. Phén dinh
bam 41a duge tao ra trong phan sau 15i 22 & vi tri twong ing véi mdi trong s6 nhidu
phan rang 23.

Phén dinh bdm 41 duoc tao ra tir chit dinh bam bao gém pha thtr nhat va pha thir
hai.

Phan dinh bam 41 ¢6 cdu tric bién-dao ctia pha thi nhit va pha tht hai. O déy,
“cAu tric bién-dao” c6 nghia 1a cau tric tach pha trong d6 mot pha (phan céu tric dao)
bao gdm mot thanh phan dugc phan tdn trong pha (phan c6 cu tric bién) bao gdm thanh

phan khac.

Trong tdm thép k¥ thuat dién 40 cua phuong an theo sang ché, do phan dinh bam
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41 ¢6 chu truc bién-dao, dé dang lam giam bot bién dang xay ra trong tam thép k¥ thuat
dién 40. Bang c4ch lam giam bot su bién dang xdy ra trong tam thép k¥ thuat dién 40,
d& dang lam giam ton hao do tré va két qua 1a, ¢6 thé cai thién céc tinh chit tir ciia 16i
nhiéu 16p. Cho ring cAu tric bién-dao ctia san pham hoa ran cua pha thu nhit cimg va
pha thir hai mém d& dang hép thu su bién dang xdy ra trong tAm thép k¥ thuat dién 40

va do d6 su bién dang xdy ra trong tam thép k¥ thuat dién 40 co thé dugc lam giam bét.

Tén hao do tr& ding dé chi ton thit nang luong gdy ra boi su thay dbi hudng cua

tlr truong cua 101 nhiéu 16p. Tén hao do tré 1a mot loai cua ton hao do sat.

Trong phan dinh bam 41 cta phuong 4n theo séng ché, pha thtr nhét tao ra phan
6 chu tric bién 13 pha lién tuc va pha th hai tao ra phin cdu tric dao 1a pha phan tan.
Gifta pha thtr nhét va pha tht hai, pha tao ra phan c6 chu trac bién duoc xac dinh bang
do nhét va luong cia pha. Trong phan dinh bam 41 ctia phuong 4n theo sang ché, pha
thir nhat ¢6 do nhét thap hon va luong 16n hon so véi pha thir hai tao ra phin ¢6 ciu tric

bién 14 pha lién tuc.
Chét dinh bam dé tao ra phan dinh bam 41 bao gdm pha thir nhat va pha th hai.

Pha thtt nhét chtra nhua epoxy, nhua acrylic va tac nhan héa ran. Dé lam san
phém hoa ran cla pha thtu nhét, nhua epoxy duogc cai bién bai acrylic thu duogc béng
cach polyme hoa ghép nhua acrylic v6i nhwa epoxy 1a duge vu tién tir quan diém dé& gia

ting do dinh bam ctia phan dinh bam 41.

Chét dinh bam duoc thic déy dé duogc hoa ran, chéng han, béng cach duoc gia
nhiét dén nhiét do cao hon hodc bing 80°C & ap suét thuong dé tré thanh san phdm hoa
ran. O ddy, “ap suat thuong” dung d& chi ap suét khi khong thuc hién qua trinh giam ap
hodc ting ap va thuong bang khoang latm (0,1MPa).

Luong cua pha thu nhét t6t hon 1a 16n hon hodc bang 50% thé tich, tot hon nita
1a ndim trong khoang tir 50% dén 95% thé tich, con tét hon nita 1a tir 60% dén 90% thé
tich va dic biét t6t hon 1a tir 70% dén 80% thé tich so voi tong thé tich cia chat dinh
bam. Khi luong ctia pha thir nhét 16n hon hogc bing gié tri gi¢i han dudi néu trén, dé
dang tang d dinh bam cua phan dinh bam 41. Khi lugng cla pha thi nhit nho hon hozc
bang gid tri giéi han trén néu trén, dé dang lam giam b6t su bién dang xay ra trong tim

thép k¥ thuat dién 40.
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Luwong cua pha thir nhét 1a ty 18 ciia thé tich cta pha tht nhat véi tong thé tich

cua chat dinh bam & 25°C.

Gi4 tri SP (solubility parameter, thong s6 do hoa tan) ctia pha thu nhit nam trong
khoang tur 8,5 dén 10,7(cal/cm?)'”, tét hon 1a tir 8,7 dén 10,5(cal/em?)" va t6t hon nira
a tir 9.0 dén 10,0(cal/em®)"2. Khi gi4 tri SP ciia pha thtr nhét 16n hon hogc bang gié tri
gi¢i han dudi néu trén, phan dinh bam 41 d3 tao ra cAu tric bién-dao v6i pha thir hai.
Khi gia tri SP ctia pha tha nhét nhd hon hofic bang gid tri gi¢i han trén néu trén, dé dang

phun chét dinh b4m vao bé& mat cia tim thép k¥ thuat dién 40.

Trong ban mo ta sang ché nay, “gi4 tri SP” c6 nghia la thong s6 do hoa tan

Hildebrand.

C6 thé do gid tri SP cua pha thtr nhét, ching han, bang phuong phép sau déy. Ché
phém nhua tao nén pha thu nhét duogc phun vao bé mit cla tAm thép k¥ thuét dién co
cAu tric khong dinh huéng va dugc gia nhiét dén 120°C dé dugc hoa rin. Khi cac dung
méi khic nhau véi cac gid tri SP da biét dugc cha xat vao sin phdm hoa ran thu duge,
san pham hoa ran cia pha thir nhét duoc hoa tan trong dung méi va do d6 dung moéi bi

dbi mau, gid tri SP ciia dung moi duoc dat 1a gia tri SP cua pha tha nhat.

Céc vi du vé cac dung moi khac nhau véi cac gia tri SP da biét bao gdbm n-pentan
(gia tri SP: 7,0(cal/cm?®)"?), n-hexan (gid tri SP: 7,3(cal/ecm®)?), dietyl ete (gia tri SP:
7.4(cal/em’)?), n-octan (gid tri SP: 7.6(cal/cm®)'?), vinyl clorua (gia tri SP:
7.8(cal/em?)?), xyclohexan (gid tri SP: 8,2(cal/cm?)"?), isobutyl axetat (gia tri SP:
8,3(cal/cm?)!”?), isopropyl axetat (gia tri SP: 8,4(cal/cm3)"”2), butyl axetat (gid tri SP:
8,5(cal/cm?)”?), cacbon tetraclorua (gié tri SP: 8,6(cal/cm?®)"/?), metyl propyl keton (gid
trj SP: 87(cal/lem®)?), xylen (gia tri SP: 8,8(cal/em’)'?), toluen (gid tri SP:
8,9(cal/cm®)'?), etyl axetat (gid tri SP: 9,1(cal/cm®)!?), benzen (gid tri SP:
9,2(cal/cm?®)"?), metyl etyl keton (gia tri SP: 9,3(cal/cm?)'?), metylen clorua (gid tri SP:
9,7(cal/cm®)1?), axeton (gid tri SP: 9,9(cal/em®)'?), cacbon disulfua (gia tri SP:
10,0(cal/cm?®)?), axit axetic (10,1(cal/cm®)!’?), n-hexanol (gié tri SP: 10,7(cal/cm?)'?)

va dung moi tuong tu.

Gia trj SP ctia pha thtt nhét ¢6 thé duge diéu chinh bang loai va lwgng ctia nhya

epoxy tao nén pha thu nhét, loai va luong cua nhya acrylic, loai va lugng cua tac nhan
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héa ran va tuong tu.

Trong lugng phén tr trung binh s6 luong ctia nhya epoxy trong pha thir nhét t6t
hon 14 ndm trong khoang tir 1200 dén 20000, t6t hon nita 1a tir 2000 dén 18000 va con
t&t hon nita 1a tr 2500 dén 16000. Khi trong lwong phan tir trung binh s6 lugng cta nhya
epoxy lon hon hodc bang gi4 tri gidi han dudi néu trén, dé dang ting do dinh bam cula
phan dinh bam 41. Khi trong lwong phén tir trung binh s6 lwong clia nhua epoxy nhd
hon hodc bang gia tri gidi han trén néu trén, dé dang tang do én dinh cua phan dinh bam

41.

Trong lugng phéan tr trung binh s6 luong ctia nhua epoxy co thé dugce do bing
phuong phap sdc ky loai trir theo kich thudc (size-exclusion chromatography, SEC)
duoc mo ta trong JIS K 7252-1: 2008 bang cach str dung polystyren lam chét chuan.

Cac vi du vé nhua epoxy bao gdbm nhua thu dugc bing cach ngung tu
epiclohydrin va bisphenol véi su ¢6 mat cua chit xtc tac kidém, nhya thu duge bang cach
ngung tu epiclohydrin va bisphenol thanh nhya epoxy c6 trong luong phén tir thap véi
su ¢ mit cua chét xtic tac kiém va cho nhya epoxy c¢6 trong luong phan tir thip va
bisphenol tham gia phan (g cdng khic nghiét va tuong tu. O day, “nhua epoxy c6 trong
lugng phén tr thap” c6 nghia 1a nhya epoxy c6 trong lwgng phén tir trung binh s6 luong

nho hon 1200.

Nhua epoxy ¢ thé 1a nhya epoxy este trong do6 axit carboxylic hoa tri hai dugc
két hop. Céc vi du vé axit carboxylic héa tri hai bao gdm axit sucxinic, axit adipic, axit
pimelic, axit azelaic, axit sebaxic, axit dodecandioic, axit hexahydrophtalic va axit

tuong tu.

Céc vi du vé bisphenol bao gbém bisphenol A, bisphenol F, bisphenol AD va

bisphenol tuong tu va bisphenol A va bisphenol F la dugc uu tién.

Céc vi du vé chét xuc tac kiém bao gbm natri hydroxit, kali hydroxit va chat

tuong tu.

Trong sb cac nhua epoxy ndy, mot loai ¢6 thé duge s dung riéng r€, hodc hai

hodc nhiéu loai ¢6 thé duoc str dung két hop.

Luong cua nhua epoxy t6t hon 12 16n hon hodc bing 50% thé tich, tot hon nita 1a
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ndim trong khoang tir 50% dén 94% thé tich, con tét hon nita 12 tir 5% dén 90% thé tich
va dic biét tdt hon 1a tir 60% dén 80% thé tich so véi tdng thé tich ctia pha th nhét. Khi
lugng ctia nhya epoxy 16n hon hoéc béng gié tri gi6i han dudi néu trén, dé dang ting do
dinh bam cua phan dinh bam 41. Khi lugng clia nhya epoxy nho hon hodc bang gia tri
giéi han trén néu trén, d& dang lam giam bot su bién dang xdy ra trong tam thép k¥ thuat

dién 40.

Luong cua nhya epoxy la ty 1€ cua thé tich ciia nhua epoxy voi tdng thé tich cla

pha thtr nhét truée khi héa rén ¢ 25°C.

Trong lugng phén tr trung binh s6 lugng cua nhya acrylic trong pha tha nhét tot
hon 14 ndm trong khoang tir 5000 dén 100000, t&t hon nita 1a tir 6000 dén 80000 va con
t6t hon nira 1a tir 7000 dén 60000. Khi trong lwgng phan tir trung binh s6 luong ctia nhyra
acrylic 16n hon hodc bang gia tri giéi han dudi néu trén, dé dang tang do dinh bam cuia

phin dinh bam 41.

Khi trong lugng phan tir trung binh s6 luong ctia nhua acrylic nhé hon hodc bang
gi4 tri gioi han trén néu trén, dé dang lam cho chét dinh bam khong ¢6 do nhdt cao va

d& dang phun chat dinh bam vao bé mat cta tim thép k¥ thuat dién 40.

Trong lugng phén tir trung binh s6 luong ctia nhya acrylic ¢o thé dugc do bang
phuong phap gidng nhu phuong phép do trong lugng phan tir trung binh sd luong cla
nhya epoxy.

Céc vi du vé nhua acrylic bao gbm nhua acrylic thu duoc bang cach polyme hoa
hoac copolyme hoa it nhat mot chat duge chon tir cac axit carboxylic khong no nhu axit
acrylic, axit metacrylic, axit maleic, axit itaconic va axit crotonic, nhua acrylic thu duoc
bang cach copolyme hoa it nhit mdt monome dugc chon tir céc axit carboxylic khong
no néu trén va it nhat mot monome dugc chon tir cac monome khong no ¢o6 thé polyme

hoa gdc sau day va nhya tuong tu.

Cac vi du vé cac monome khong no cé thé polyme hoa gbc bao gom (1)
hydroxyalkyl este, trong do s6 luong nguyén tir cacbon ctia acrylat hodc metacrylat nim
trong khodng tu 1 dén 8, nhu 2-hydroxyetyl acrylat, 2-hydroxyetyl metacrylat,
hydroxypropyl acrylat va hydroxypropyl metacrylat, (2) alkyl este hodc xycloalkyl este,
trong d6 s6 lugng nguyén tir cacbon ctia acrylat hogc metacrylat nam trong khoang tir 1
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dén 24, nhu metyl acrylat, metyl metacrylat, etyl acrylat, etyl metacrylat, n-butyl acrylat,
n-butyl metacrylat, isobutyl acrylat, isobutyl metacrylat, tert-butyl acrylat, tert-butyl
metacrylat, xyclohexyl acrylat, Xyclohexyl metacrylat, 2-etylhexyl acrylat, 2-etylhexyl
metacrylat, lauryl acrylat, lauryl metacrylat, stearyl acrylat, stearyl metacrylat va dexyl
acrylat, (3) acrylamit c6 mot nhém chirc hoic metacrylicamit c6 mot nhém chirc nhu
acrylamit, metacrylamit, N-metylacrylamit, N-etylacrylamit, diaxeton acrylamit, N-
metylolacrylamit, ~N-metylolmetacrylicamit, N-metoxymetylacrylamit  va  N-
butoxymetylacrylamit, (4) monome vinyl thom nhu styren, vinyltoluen va a-metylstyren,
(5) monome vinyl béo nhu vinyl axetat, vinyl propionat, acrylonitril va axit metacrylic

va monome tuong tu.

Céc vi du vé& hdn hop duge wu tién ctia cac monome khong no néu trén bao gdm
phdi hop clia metyl metacrylat, 2-etylhexyl acrylat va axit acrylic, hdn hop cla styren,
metyl metacrylat, etyl acrylat va axit metacrylic, phdi hop clia styren, etyl acrylat va axit
metacrylic, hdn hop cia metyl metacrylat, etyl acrylat va acrylic axit va hon hop tuong

tu.

Nhua epoxy dugc cai bién boi acrylic (sau day con dugc goi 1a “san phim ghép”)
thu duoc béng cach polyme hoa ghép nhua acrylic vdi nhyua epoxy thu duoc, chéng han,
bang phan tmg polyme hoa ghép ctia cdc monome khoéng no ¢6 thé polyme hoa gbc néu
trén v6i nhua epoxy co trong luong phén tir cao véi sy c6 mat cua chét tao gbc nhu
benzoyl peroxit trong dung dich dung moi hiru co. O day, “nhua epoxy c6 trong lugng
phan tir cao” c¢6 nghia 1a nhua epoxy ¢ trong luong phan tir trung binh s6 luong 1én

hon hoic bang 1200.

Chét tao gbc dugce str dung trong phan mg polyme hoa ghép t5t hon 1a véi luong
ndm trong khoang tir 3 dén 15 phan khéi lugng so véi 100 phan khéi luong cta thanh

phan rin ciia monome khong no c6 the polyme hoa goc.

Phan ng polyme héa ghép néu trén co thé dugc thuc hién, ching han, bing cich
bd sung monome khong no ¢6 thé polyme héa gbe, trong d6 chét tao gbc da duoc tron
ddng déu vao dung dich dung moéi hitu co clia nhya epoxy c6 trong lvong phén tur cao
duoc gia nhiét dén nhiét do nim trong khoang tir 80°C dén 150°C trong tir 1 dén 3 gio

va gitt & cung nhiét d nay trong tur 1 dén 3 gio.
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Dung mdi hitu co duoc sir dung trong phan g polyme hoa ghép co thé 14 dung
mdi hitu co bit ky hoa tan nhya epoxy c6 trong luong phén tir cao va monome khong

no c6 thé polyme hoa goc va cé thé duge tron véi nude.

Céac vi du vé dung méi hiru co nhu vy bao gbdm dung moi rugu nhu isopropanol,
ruou butylic, 2-hydroxy-4-metylpentan, ruou 2-etylhexylic, xyclohexanol, etylen glycol,
dietylen glycol, 1,3-butylen glycol, etylen glycol monoetyl ete, etylen glycol monobutyl
ete va dietylen glycol monometyl ete, dung moi keton nhu axeton va metyl etyl keton,
dung mdi xenlosolve va dung moi trén co sO carbitol. Ngoai ra, dung mdi hitu co tro
khong tron voi nude cling ¢ thé dugc st dung va céc vi du vé dung mdi hitu co nhu
vay bao gdm cac hydrocacbon thom nhu toluen va xylen va cac este nhu etyl axetat va

butyl axetat.

Luong cua nhya acrylic tdt hon 12 nam trong khoang tir 5% dén 45% thé tich, t6t
hon nita 13 tir 10% dén 40% thé tich va con tdt hon nita 1a tir 15% dén 30% thé tich so
v6i tong thé tich ctia pha thir nhat. Khi luong ctia nhya acrylic 16n hon hodc bang gi4 tri
gidi han dudi néu trén, dé dang ting d6 dinh bam cua phan dinh bam 41. Khi luong ctia
nhuya acrylic nho hon hoéc bang gid tri gi6i han trén néu trén, d& dang lam 6n dinh gi4

tri SP cta pha thu nhat.

Luong cuia nhua acrylic 1a ty 1€ cua thé tich ctia nhua acrylic voi tong thé tich ctia

pha thtr nhét trude khi héa rén & 25°C.

Pé 1am tac nhan hoa ran trong pha thit nhAt, tac nhan hoa ran nhua epoxy thuong
str dung co thé duoc str dung. Pé 1am tac nhan hoa rin trong pha tht nhét, chéng han, it
nhét mot chit dugc chon tlr tdc nhén hoa ran trén co s& polyamin nhu polyamin béo,
polyamin vong béo, polyamin thom, polyamit polyamin va polyamin céi bién; tac nhan
héa rin trén co s& axit anhydrit nhu axit anhydrit don chtc (phtalic anhydrit,
hexahydrophtalic anhydrit, metyltetrahydrophtalic anhydrit, metylhexahydrophtalic
anhydrit, metylnadic anhydrit, clorendic anhydrit va anhydrit twong tu), axit anhydrit co
hai nhom chirc (pyromelitic anhydrit, axit benzophenonetetra carboxylic anhydrit,
etylen glycol bis(anhydrotrimelitat), axit metylxyclohexentetra carboxylic anhydrit va
anhydrit twrong ty) va axit anhydrit tw do (trimellitic anhydrit, axit polyazeleic anhydrit

va anhydrit tuong tu); chit ngung tu ban dau chira nhom metylol nhu nhya phenolic loai
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novolac hodc loai resol, nhya ure va nhya melamin; tac nhan hoa ran an; va chat tuong

tu cod thé dugc st dung.

Cac vi du v tac nhan héa rin 4n bao gbm dixyandiamit, melamin, cac dihydrazit
axit hitu co, cac aminimit, cdc ketimin, cdc amin béc ba, cac mubi imidazol, cac mubn
boron triflorua amin, tc nhan hoa rin loai vi nang (tic nhan héa ran duge dong nang
trong vi nang dugc tao ra tir casein hodc chét twong tu, vi nang nay bi thoai bién béng
cach gia nhiét va gia ap va tac nhén hoa ran dugc tham gia phan tmg hoa ran v4i nhua),
tac nhan hoa ran loai rdy phan tr (tdc nhan hoa rdn dugc hap phu trén bé mat cua hop
chét hap phuy, cac phan tir da duoc hép phu dugc giai phong bing cach gia nhiét va tac
nhan hoéa rin duge tham gia phan ung héa rdn v6i nhua) va chit tuong tu.

Pé lam tac nhan héa rin, nhua phenol loai novolac (nhwa phenol novolac) 1a duoc
wu tién tir quan didm d& gia ting do dinh bam cta phan dinh bam 41. O ddy, “nhya
phenol loai novolac” ¢6 nghia la nhya thu dugc bang cach cho cac phenol va cac aldehyt

tham gia phan ing ngung tu bang céach str dung chét xtic tac axit.
Céc vi du vé cac phenol bao gdm phenol.
Céc vi du vé cac aldehyt bao gdm formaldehyt.
Céc vi du vé chét xtic tac axit bao gé)rn axit oxalic va mudi kim loai hoa tri hai.

Nhua phenol loai novolac la chét rin ¢ nhiét do trong phong (25°C) va dugc phan
loai 1a nhya nhiét déo. Trong nhya phenol loai novolac, cac nhom ~CH,OH bét ky gén

nhu khong lién két véi cac nhan phenol (vong thom) tao nén nhya phenol.

Lugng clia tac nhan hoa rén tt hon la ndm trong khoang tir 1% dén 40% thé tich,
tt hon nita 1a tir 5% dén 30% thé tich va con t6t hon nita 1a tir 10% dén 20% thé tich so
v6i tong thé tich ctia pha tha nhét. Khi lugng ctia tac nhan hoa ran 16n hon hodc bang
gia tri gidi han dudi néu trén, dé dang ting d0 dinh bam cua phan dinh bam 41. Khi
lwgng cia tdc nhan hoa rin nhé hon hodc bang gia tri gidi han trén néu trén, dé dang

tang do 6n dinh cta phan dinh bam 41.

Luong ciia tac nhan héa rén 14 ty 18 cta thé tich cla tic nhan héa rén v6i tong thé
tich cla pha thu nht trude khi hoa ran & 25°C.

Pha tht hai chira chét dan hdi. Cac vi du v& chit dan hdi bao gdm céc cao su tu
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nhién va céc cao su tong hop va cao su tong hop la dugc uu tién.

Céc vi du vé céc cao su tong hop bao gbm cao su tong hop polybutadien, cao su

tdng hop nitril, cao su tdng hop clopren va cao su tong hop twong tu.

Céc vi du vé cao su tong hgp polybutadien bao gdm cao su isopren (IR (isoprene
rubber) gi4 tri SP: 7,9 dén 8.4(cal/cm®)""?), cao su butadien (BR (butadiene rubber), gid
tri SP: 8,1 dén 8,6(cal/cm®)!'”?), cao su styren-butadien (SBR (styrene-butadiene rubber),
gid tri SP: 8,1 dén 8,7(cal/cm?)""?), polyisobutylen (IIR (butyl rubber), gi4 tri SP: 7,7 dén
8,1(cal/cm®)!2), cao su etylen propylen dien (EPDM (ethylene propylene diene rubber),

gia tri SP: 7,9 dén 8,0(cal/cm?)'?) va cao su tuong tu.

Céc vi du vé cao su tong hop nitril bao gbm cao su acrylonitril butadien (NBR
(acrylonitrile butadiene rubber), gid tri SP: 8,7 dén 10,5(cal/cm®)!?), cao su acrylic
(ACM (acrylic rubber), gia tri SP: 9,4(cal/cm?)'”?) va cao su tuong tu.

Céc vi du vé cao su tong hop clopren bao gdm cao su clopren (CR (cloprene

rubber), gid tri SP: 8,2 dén 9,4(cal/cm?)"?).

Pé lam cao su téng hop, ngoai cac cao su néu trén, cao su uretan (gié tri SP:
10,0(cal/cm?)!?), cao su silicon (gia tri SP: 7,3 dén 7.6(cal/cm?)"?), cao su flo (FKM,
gia tri SP: 8,6(cal/em®)!?), polyetylen closulfonat héa (CSM, gi4 trj SP: 8,1 dén
10,6(cal/cm®)2), cao su epiclohydrin (ECO, gia tri SP: 9,6 dén 9,8(cal/cm?)?) va cao
su tuong tu ¢ thé duoc str dung.

Dé lam chét dan hdi, SBR, EPDM va NBR la dugc uu tién tir quan diém tinh chiu
nhiét rat tot va dé lam giam su bién dang xdy ra trong tam thép k¥ thuét dién 40.

Trong s6 cac chat dan hdi nay, mot loai co thé duoc stir dung riéng r€, hodc hai
hodic nhidu loai c6 thé duge st dung két hop.

Pha thit hai c6 thé chira hop chét khong phai 1a chat dan hdi. Céc vi du vé hop
chét khong phai 1a chét dan hdi bao gdm nhya acrylic néu trén va nhya tuong tu.

Luogng cua chét dan hoi tdt hon 13 16n hon hodc béng 50% thé tich, tdt hon nira
la 16n hon hodc bing 70% thé tich, con t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 90% thé tich
va dac biét t5t hon 1a 100% thé tich so v6i tong thé tich clia pha thr hai. Khi lugng cla
chéit dan hdi 16n hon hodc bing gid tri giéi han du6i néu trén, phan dinh bam 41 dé tao
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ra cAu truc bién-dao v6i pha thi nhét va pha thr hai va d& dang lam giam bét sy bién

dang xay ra trong tAm thép k¥ thuat dién 40.

Luong cta chat dan hoi 14 ty 1é cua thé tich cta chat dan hdi vi tong thé tich cta

pha th{r hai ¢ 25°C.

Luong cua pha tht hai t5t hon 12 ndm trong khoang tir 5% dén 50% thé tich, tot
hon nita 1 tir 10% dén 40% thé tich va con tét hon nita 1a tir 20% dén 30% thé tich so
v6i tong thé tich cta chit dinh bam. Khi lugng cua pha thir hai 16n hon hodc bang gia
tri gi¢i han dudi néu trén, dé dang lam giam bot su bién dang xay ra trong tAm thép k¥
thuat dién 40. Khi lugng cta pha thtr hai nh6 hon hodc béng gia tri gidi han trén néu

trén, d& dang tang 4o dinh bam ctia phan dinh bam 41.

Luong cua pha tht hai la ty 1€ cua thé tich cta pha tht hai véi tdng thé tich ctia
chit dinh bam & 25°C. Khi pha thtt hai dwoc ngdm trong nuéce & 25°C, thé tich ctia nude

dugc tang lén va thé tich cua pha tht hai thu duge bang thé tich duoc tang lén ctia nude.

Gi4 tri SP ctia pha thtr hai ndm trong khoang tir 7.5 dén 8.4(cal/cm?®)"2, t6t hon 1a
tir 7.7 dén 8,2(cal/em?)"? va tét hon nita 1a tir 7.9 dén 8,0(cal/cm?)"2. Khi gié tri SP clia
pha tht hai 16n hon hodc bang gid tri giéi han dudi néu trén, dé dang phun chét dinh
bam vao bé mat ctia tAm thép k¥ thuat dién 40. Khi gid tri SP cta pha thir hai nho hon
hozic bing gia tri gidi han trén néu trén, phén dinh bam 41 d& tao ra cau trac bién-dao

bang pha thir nhét va pha thtr hai.

Co thé do gia tri SP cua pha th{r hai, chang han, bang phuong phap sau day. Ché
phém nhua tao nén pha tht hai dugc phun vao bé mat cia tAm thép k¥ thuat dién co cdu
trac khong dinh hudng va dugc gia nhiét dén 120°C @ duoc hoa ran. Khi cac dung moi
khac nhau véi cac gia tri SP da biét duoc cha xat bing san phém hoa ran thu duoc, san
pham héa rin cta pha thtr hai dugc hoa tan trong dung modi va do d6 dung mdi bi doi

mau, gia tri SP ctia dung moi duoc dat la gia tri SP ctia pha th{r hai.

Céc vi du vé cac dung moi khac nhau ma mdi dung moi o gid tri SP da biét bao
gdm cac dung moi twong tu voi cac dung mdi khic nhau trong d6 gié tri SP thu dugc

khi do gid tri SP ctia pha thir nhét 1a da bict.

Gi tri SP ctia pha thir hai c6 thé dugc diéu chinh bang loai va luong ctia chét dan
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hdi trong ché phém nhua tao nén pha tht hai, loai va luong cta hop chét khong phai la

chét dan hdi duge chtra trong pha thi hai va hdn hop cta ching.

Mirc chénh 1éch gitra gia tri SP cua pha th nhét va gid tri SP cua pha thir hai t6t
hon 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,0(cal/cm?)'?, tbt hon nita 1a tr 1,0 dén
3,0(cal/cm®)"2 va con tot hon nira la tir 1,5 dén 2,5(cal/cm?)2. Khi mirc chénh 1éch gifta
gia tri SP cua pha tha nhét va gia tri SP cua pha thir hai 16n hon hodc bang gié tri gi6i
han dudi néu trén, d6i voi phan dinh bdm dé dang tao ra cAu truc bién-do véi pha thir
nhét va pha tht hai. Khi mtic chénh léch gitra gid tri SP cua pha thi nhét va gia tri SP
ctia pha thtr hai nhé hon hoéc béng gia tri gi¢i han trén néu trén, pha thir hai dugc phan
tan mot cach ddng déu va dé dang tang do 4n dinh cta chat dinh bam. Ngoai ra, khi mirc
chénh 1éch giita gia tri SP ctia pha thu nhét va gia tri SP cta pha thir hai nim trong
khoang sd néu trén, dé dang lam giam bat sy bién dang xay ra trong tAm thép ky thuat
dién 40 dé giam ton hao do sit cta 15i nhiéu 16p va dé cai thién céc tinh chit tir ctia 16
nhiéu 16p hon.

Mire chénh léch gitta gia tri SP cuia pha thir nhét va gié tri SP cta pha thi hai thu
dwoc bing céch do gi trj SP ctia pha thi nhat va gia tri SP cta pha thir hai va trir gid tri

SP thu duoc ctia pha thi hai tir gid tri SP thu dwoc ctia pha thir nhat.

Chét dinh bam cuia phuong an theo sang ché ¢o thé chira thanh ph?m tuy vy ngoai
pha thtr nhat va pha tht hai néu trén. Céc vi du vé thanh phan tly y bao gbém nhya tong
hop nhu nhya polyolefin, nhua polyuretan, nhua polyamit, nhya polyimit, nhya polyeste,
nhya silicon va nhua flo; cdc hat oxit min nhu oxit silic va oxit nhom; chit dan dién;
chét phu gia chéng gi nhu cromat tan kém; chit tao mau (chéng han, chét tao mau hitu
co da vong ngung tu, chit tao mau hitu co phtaloxyanin va chét tao mau twong tu); thude
nhudém mau (chéng han, thudc nhudm azo, thudc nhudém mubi phtrc azo kim loai va
thubc nhudém tuong tu); chét hd trg tao mang; chét cai thién kha ning phén tan; chét

chéng tao bot; va chét tuong tu.

Trong s6 cac thanh phan tiy y nay, mot loai ¢6 thé dugc st dung riéng ré&, hodc
hai hodc nhiéu loai c6 thé duoc st dung két hop.

Trong trudong hgp trong do chét dinh bam chira thanh phan tiry ¥, lugng cua thanh
ph?m tuy y t5t hon 1a ndm trong khoang tir 1% dén 40% thé tich so vai tong thé tich cua
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chat dinh bam & 25°C.

Pé lam chit dinh bam cua phuong 4n theo sang ché, ngoai chét dinh bam loai
nhiét rén, cht dinh bam loai polyme hoa gbe va chét tuong tu ¢ thé cling duogc st dung
va tr quan diém kha ning san xuit, mong mubn sir dung chét dinh bam loai hoa ran &
nhiét do trong phong. Chét dinh bam loai hoa rén & nhiét do trong phong hoa ran & nhiét
d6 nam trong khoang tir 20°C dén 30°C. D& 1am chat dinh bam loai hoa ran & nhiét do
trong phong, chét dinh bam trén co s acrylic la duge uu tién. Cac chét dinh bam trén
co s& acrylic thong thuong bao gbm chét dinh bam trén co s& acrylic thé hé tht hai
(SGA) va chét twong tu. Chét bat ky trong s& chét dinh bam ky khi, chét dinh bam tirc
thoi va chit dinh bam trén co s& acrylic chira chét dan hdi c6 thé duoc st dung mién 12
c4c hiéu qua cua sang ché khong bi suy giam. Chét dinh bam noi toi ¢ day duoc dung
dé chi chat dinh bam & trang thai truée khi hoa rén va sau khi chat dinh bam hoa rin, no

trd thanh phan dinh bam 41.

Mddun dan hoi dang kéo trung binh E cua cac phan dinh bam 41 & nhiét do trong
phong (tir 20°C dén 30°C) nam trong khoang tir 1500MPa dén 4500MPa. Néu modun
dan hdi dang kéo trung binh E cta cac phan dinh bam 41 nh6 hon 1500MPa, xay ra vén
d8 1a do cimg ving cta 16i nhiéu 16p bi giam xubng. Vi vdy, gia tri giéi han duéi cua
mé6dun dan hdi dang kéo trung binh E cua cac phan dinh bam 41 bang 1500MPa va tot
hon nira 1a 1800MPa. Nguoc lai, néu moddun dan hoi dang kéo trung binh E cua céac phan
dinh bam 41 vuot qua 4500MPa, xay ra vén d 1a 16p phu cach dién duge d& cap trén bé
mit cta tim thép kg thuat dién 40 bi bong ra. Vi vy, gi6i han trén ctia mddun dan hoi
dang kéo trung binh E ciia cac phan dinh bam 41 bing 4500MPa va tot hon nira la
3650MPa.

Mbdun dan hdi dang kéo trung binh E duge do bang phuong phap cong hudng.
Cu thé 13, mddun dan hdi dang kéo duge do phi hop vei JIS R 1602: 1995.

Cu thé hon 14, trudc tién, mau do (khong dugce thé hién trén hinh v&) duoc tao ra.
Mau nay thu dugc bang cach dinh bam hai tam thép k¥ thuét dién 40 v&i nhau bang chét
dinh bam can dugc do va hoa rAn chit dinh bam dé tao ra phén dinh bam 41. Trong
truong hop trong do chét dinh bam 1a chit dinh bam loai nhiét ran, qué trinh hoa ran niy

dugc thyc hién bang cach gia nhiét va gia ap trong cac diéu kién gia nhiét va gia ap trong
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qué trinh hoat dong thuc té. Mit khac, trong trudng hop trong do cht dinh bam 1a chét
dinh bam loai hoa ran & nhiét do trong phong, su hoa ran duoc thuc hién béng céach gia

ap ¢ nhiét do trong phong.

Sau d6, modun dan hdi dang kéo ctia mau nay duge do bang phuong phap cdng
huéng. Nhu duge mo ta & trén, phuong phap do moédun dan hdi dang kéo bang phuong
phap cong huéng duge thuc hién phi hop véi JIS R 1602: 1995. Sau d6, chi mddun dan
hdi dang kéo cta phéan dinh bam 41 thu dugc bang cach loai bé sy anh hudng cia ban
than tdm thép k§ thuat dién 40 ra khoéi mddun dan hoi dang kéo (gia tri do dugc) cua

mau bang cach tinh toan.

Mbdun dan hdi dang kéo thu duge theo cach nhu vay tir mau béng gia tri trung
binh dbi voi toan bd 151 nhidu 16p va do d6 gia tri nay dugc coi 12 modun dan hdi dang
kéo trung binh E. Thanh phan ctia mddun dan hdi dang kéo trung binh E dugc thiét 1ap
sao cho mddun dan hdi dang kéo trung binh E gan nhu khong thay d6i phu thudc vao vi
tr{ xép chdng theo hudng xép chdng va vi tri chu vi xung quanh tryc trung tdm cta 16i
nhiéu 16p. Vi vay, gia tri thu duoc bing cach do mddun dan hdi dang kéo ctia phan dinh
bam 41 da héa rén & vi tri dAu trén trong 16i nhidu 16p ¢6 thé dugc coi 1a mddun dan hoi

dang kéo trung binh E.

Dé lam phuong phéap dinh bam, phwong phap phun chét dinh bam vao cic tdm
thép k¥ thuat dién 40 va sau do dinh bam cac tam thép k¥ thuat dién 40 v6i nhau bang
mdt hodc ca hai bién phép trong s gia nhiét va ép-xép chong c6 thé duoc sir dung. Bién
phép gia nhiét co thé 13, chang han, bién phép bét ky nhu phuong phép gia nhiét trong
bé co nhiét 6 cao hodc 10 dién, phuong phéap cung cAp nang lugng truc tiép, hoic

phuong phap tuong tu.

Pé thu dwoc dd dinh bam n dinh va du, do day cia mdi trong sb céc phan dinh

bam 41 tbt hon 14 16n hon hodc bang 1um.

Mit khéc, khi ¢ day ctia mdi trong s6 cac phan dinh bam 41 vuot qua 100um,
luc dinh bam tré nén bao hoa. Hon nita, khi mdi trong sb cac ph?m dinh bam 41 tr& nén
day hon, hé s6 khong gian giam xudng va cac tinh chét tir ctia 16i nhiéu 16p vé tén hao
do sét va twong tu giam. Vi vay, do day cla phan dinh bam 41 t6t hon 1a 16n hon hoic

bang 1pm va nhé hon hodc bang 100pum va tét hon nita 14 16n hon hodc bang 1pum va
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nhé hon hodc bang 10um.

Trong phan néu trén, do day cua mdi trong s6 cac phan dinh bam 41 ¢6 nghia 1a

do day trung binh cua cac phan dinh bam 41.

Do day trung binh cua céac phan dinh bdm 41 t6t hon nira 12 16n hon hodc bing
1,0um va nhé hon hodc bing 3,0pm. Néu d day trung binh ctia cac phan dinh bam 41
nhd hon 1,0pum, lyc dinh bam du khong thé duoc bao dam nhu dugc mo ta & trén. Vi
vdy, gi6i han dudi cia do day trung binh cta cac phan dinh bam 41 bing 1,0pum va t6t
hon nita 1a 1,2pm. Nguoc lai, néu d6 day trung binh cua cac phan dinh bam 41 tré nén
day hon 3,0pm, cac vAn dé nhu sy gia ting 16n vé lugng bién dang cta tam thép ky thuat
dién 40 do su co ngot trong qua trinh nhiét ran xay ra. Vi vay, giéi han trén cua do day

trung binh cta céc phan dinh bam 41 12 3,0pm va t6t hon nita 1a 2,6um.

Po day trung binh ciia cc phin dinh bam 41 14 gid tri trung binh ddi véi toan bd
16i nhiéu 16p. Do day trung binh cta cac phan dinh bam 41 gan nhu khong thay d6i phu
thudc vao vi tri xép chong theo huéng xép chdng va vi tri chu vi xung quanh truc trung
tam cua 161 nhiéu 16p. Vi vy, gid tri trung binh cla cac gia tri thu dugc bang cach do
cac do day cua cac phan dinh bam 41 & vi tri dAu trén trong 16i nhiéu 16p & nhiéu hon
hodc bang mudi diém theo huéng chu vi ¢6 thé duoc coi la @6 day trung binh cta céac

phan dinh bam 41.

Do day trung binh cua cac phan dinh bam 41 ¢6 thé dugc diéu chinh, chang han,
bang cach thay d6i luong st dung cua chit dinh bam. Hon nita, chang han, trong truong
hop ctia chat dinh bam loai nhiét rin, modun dan hoi dang kéo trung binh E ctia cac
phan dinh bam 41 c6 thé dugc didu chinh bing céch thay ddi mot hodic ca hai diéu kién

gia nhiét va gia 4p dugc ap dung ¢ thoi diém dinh bam va loai tdc nhéan hoa ran.

Theo phuong an cua sang ché, nhiéu tam thép k¥ thuat dién 40 dé tao ra 16i roto
31 duoc ¢b dinh v6i nhau bai phan ném chat C (chdt). Tuy nhién, nhiéu tim thép ky

thudt dién 40 dé tao ra 16i roto 31 c6 thé duge dinh bam véi nhau béi phan dinh bam 41.

L&i nhiéu 16p nhu 16i stato 21 va 16i roto 31 ¢ thé duoc tao ra bang cach goi la

x€p chong xoay.

Phuong phép san xuat 15 nhiéu 16p theo phuong 4n clia sang ché c6 bude (bude
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phun) gdm viéc phun chét dinh bam bao gdm pha thtr nhét chira nhua epoxy, nhua
acrylic va tac nhan hoa ran va pha thi hai chtra chit dan hdi vao bé mat clia tim thép k§
thuat dién, bude (budc xép chong) gbm viée xép chdng nhiéu tAm thép k¥ thuét dién ma
chit dinh bam da duoc phun vao va bude (budc hoa ran) gdm viéc hoa ran chit dinh

bam dé tao ra phan dinh bam.

Tiép theo, phuong phap san xuét 151 stato 21 ctia phuong an theo sang ché s&

duge mo ta dua vao cac hinh ve.

Nhu duge thé hién trén Fig. 4, trong thiét bi san xuét 100, trong lic tAm thép ban
dau P duoc cép tu cudn Q (dai) theo huéng cia mii tén F, tAm thép ban dau P duoc dot
dap nhiéu 1an béng chay duogc bd tri & mdi giai doan va dan dan dugc tao thanh hinh
dang cta tim thép ky thuat dién 40. Chét dinh bam dwoc phun vao bé mat dudi clia tim
thép k¥ thuat dién 40 (budc phun), cac tAm thép ky thuat dién da dugc dot dap 40 duoc
xép chong (budc xép chong), chét dinh bam duoc hoa rin bang cach duoc gia nhiét va
dugc dinh bam trong lic duoc gia ap, cac tdm thép k¥ thuat dién 40 duoc dinh bam véi

nhau bang phan dinh bam 41 va 13i stato 21 dugc tao ra (budc hoéa rin).

Thiét bi san xudt 100 bao gdm tram dot dap giai doan thir nhét 110 & vi trf gan
nhét v&i cudn Q, tram dot dap giai doan hai 120 dugc b6 tri lién ké véi tram dot dap 110
trén phia ra cta tram dot dap 110 theo huéng véan chuyén clia tim thép ban dau P va
tram phu chat dinh bam 130 duoc bd tri 1ién ké véi tram dot dap 120 trén phia ra cua

tram dot dap 120.

Tram ddt dap 110 bao gdm khuén cb dinh 111 duge b tri phia du6i tam thép ban
d4u P va khuon di dong 112 duoc bb tri phia trén tim thép ban dau P.

Tram d6t dap 120 bao gdm khudn ¢6 dinh 121 duge b tri phia dudi tim thép ban
dAu P va khuon di dong 122 duoc bb tri phia trén tdm thép ban dau P.

Tram phu chat dinh bam 130 bao g6m bo phan phun 131 bao g6m nhiéu voi phun
duoc bd tri theo mau sip xép ctia chat dinh bam.

Thiét bi san xudt 100 con bao gdm tram xép chdng 140 & vi tri phia ra clia tram
phit chat dinh bam 130. Tram xép chdng 140 bao gom thiét bi gia nhiét 141, khuon cd
dinh di voi hinh dang bén ngoai 142, chi tit cach nhiét 143, khudn di dong ddi véi
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hinh dang bén ngoai 144 va 10 xo 145.

Thiét bi gia nhiét 141, khuon ¢b dinh déi véi hinh dang bén ngoai 142 va chi tiét
cach nhiét 143 dugce b tri phia dudi tAm thép ban dau P. Mat khac, khudn di dong dbi

v6i hinh dang bén ngoai 144 va 10 xo 145 dugc bd tri phia trén tdm thép ban dau P.

Trong thiét bi san xuét 100, trudc tién, tAm thép ban dau P dugc cép lién tuc tur
cudn Q theo huéng ctia mii tén F trén Fig. 4. Sau do, d6i voi tAm thép ban dau P, quy
trinh dot dap duge thuc hién béi tram dot dap 110 trude tién. Tiép theo, di voi tam thép
ban dau P, quy trinh dot dap dugc thyuc hién boi tram dot dap 120. Béng cac quy trinh
dot dap nay, hinh dang ctia tAm thép k§ thuat dién 40 c6 phan sau 16i 22 va nhiéu phan
rang 23 duoc thé hién trén Fig. 3 thu dugc trén tm thép ban dau P (bude dot dap). Tuy
nhién, do n6 khong hoan toan dugc dot dap ¢ thoi diém nay, qud trinh tiép dién dén bude
tiép theo theo hudng ciia miii tén F. O tram phu chat dinh bam 130 trong budc tiép theo,
chét dinh bam duoc dé cap tir mdi trong s6 cac voi phun ctia b phan phun 131 duoc

phun thanh céac chidm nhoé (bude phun).

Tiép theo, tdm thép ban dAu P duoc clp dén tram xép chdng 140, duoc dot dap
bing khuon di dong dbi v6i hinh dang bén ngoai 144 va duge xép chong v6i do chinh
xac cao (bude xép chong). O thoi diém xép chong nay, tAm thép k¥ thuat dién 40 nhan
luc ép khong ddi boi 10 xo 145. Bing céach 1ap lai lién tuc bude dot dap, bude phun va
budce xép chong duge mo ta & trén, co thé xép chong mot s6 luong da dinh trudce cla cac
tam thép k¥ thuat dién 40. Hon nira, khéi nhiéu 16p duoc tao ra bang cach xép chong
céc tAm thép k¥ thuat dién 40 theo cach nay dugc gia nhiét bang thiét bj gia nhiét 141
dén, chiing han, tir 60°C dén 200°C. Bing budc gia nhiét ndy, chat dinh bam dugc hoa

ran va phan dinh bam 41 dugc tao ra (bude hoa ran).
L5i stato 21 duge hoan thanh bang cac budce néu trén.

Nhu duge mo ta & trén, trong dong co dién va 101 nhiéu 16p theo phuong 4n cia
sang ché, nhiéu tAm thép k¥ thuat dién gém mdi trong s6 c& hai bé mit nay dugc phu
16p phu céach dién dugc xép 16p va cac tim thép k¥ thuat dién lién ké theo hudng xép
chdng duogc dinh bdm véi nhau bang phan dinh bdm ma dugc tao ra tir chat dinh bam
bao gdbm pha thtt nhét va pha thir hai. Bang cach dinh bam cac tam thép k¥ thuét dién

v6i nhau bang phan dinh bam, ¢6 thé thu duge do dinh bam du.
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Ngoai ra, mdi phan dinh bam ¢6 cAu tric bién-dio gdm pha thu nhét va pha thir
hai. Vi vdy, trong dong co dién va 1di nhiéu 16p theo phuong an ctia sang ché, d& dang
lam giam bat sy bién dang xay ra trong tam thép k¥ thuat dién. Két qua 13, dé dang dé

giam ton hao do tré va ¢o thé cai thién cdc tinh chat tir ctia 161 nhicu 16p.

L&i nhiéu 16p theo phuong an cla sang ché 6 céc tinh chét tir duoc cai thién. Vi
véy, 161 nhidu 16p theo phuong 4n cta sng ché thich hop dudi dang 15i nhiéu 16p ding

cho stato (181 stato). Loi nhiéu 16p nay ¢6 thé duoc str dung lam 15i r6to.

Pham vi k¥ thuét cua sang ché khong bi gi6i han & phuong an dugc mo ta ¢ trén

va céc bién thé khac c6 thé duoc thuc hién ma khong di tréch khoi y chinh cta sang ché.

Hinh dang ctia 15i stato khong bi gi¢i han & hinh dang duoc thé hién theo phuwong
an duoc mo ta ¢ trén. Cu thé 13, céc kich thude ctia duong kinh ngoai va duong kinh
trong cua 16i stato, do day xép chong, s6 luong cia cac khe, ty 1€ kich thudce cla moi
trong sb cac phin rang 23 theo hudng chu vi va huéng xuyén tam, ty 1€ kich thudc gitta
mdi trong sb cac phén ring 23 va phan sau 16i 22 theo hudng xuyén tdm va tuong tu co

thé duoc thiét ké tiy ¥ theo céc tinh chét ctia dong co dién mong mudn.

Trong roto ctia phuong an dugc mo ta & trén, mot bd gom hai nam cham vinh
ctru 32 tao ra mdt cuc tlr, nhung sang cheé khong bi gidi han ¢ d6. Chang han, mgt nam
cham vinh ctru 32 ¢6 thé tao ra mot cuc tir, hodc ba hogc nhiéu nam cham vinh ctru 32

co thé tao ra mot cuc tu.

Theo phuong an dugc md ta ¢ trén, dong co dién nam cham vinh ctu da dugce
md ta nhu mdt vi du ciia dong co dién, nhung cau tric cia dong co dién khong bi gi61
han & d6 nhu s& dugc minh hoa dudi day va dé lam cau trac cua dong co dién, cac ciu
triic d3 biét khac nhau s& khong duge minh hoa dudi day c6 the cling duge chép nhan.

Theo phuong 4n duge md ta ¢ trén, dong co di¢n nam chdm vinh ciru da duoc
mo ta nhu mot vi du cua dong co dong b, tuy nhién, sang che khong bi gidi han ¢ do.
Chang han, dong co dién c6 thé 1a dong co tir tré hodc dong co truong dién tur (ddng co
truong sinh ra do dugc quan day).

Theo phuong 4n dugc md ta & trén, dong co dong bo da duoc mo ta nhu mot vi

du cua dong co AC, tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & do. Chéng han, dong co
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dién co thé la dong co cam Ung.

Theo phuong an duge mo ta & trén, dong co AC da dugc mo ta nhu mot vi du
cia ddng co, tuy nhién, sang ché khong bi giGi han ¢ do. Chéng han, ddng co dién co

thé 1a dong co dién mdt chiéu (Direct Current, DC).

Theo phuong an dugc md ta & trén, dong co dd duge mo ta nhu mot vi du cua
dong co dién, tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do. Chang han, dong co dién c6
thé 1a may phét dién.

Theo phuong 4n dugc mo ta & trén, trueong hop trong do 15i nhiéu 16p theo sang
ché duoc ap dung cho 15i stato dugc minh hoa, tuy nhién, 101 nhiéu 16p theo sang ché co

thé cling dugc ap dung cho 161 roto.

Ngoai ra, ¢O thé thay thé mot cach thich hop cac chi tiét cdu hinh theo phuong én
duoc mo ta & trén bing cae chi tiét cau hinh da biét r6 ma khong di tréch khoi y chinh
cua sang ché va cac vi du cai bién dugc mo ta ¢ trén coO thé duoc phéi hop mdt cach

thich hop.
Vi du thye hién sang ché
Céacvidutul dén 7, cac vi du so sanh tr 1 dén 8

Pai véi do day bing 0,25mm duge chuan bi, chét xt Iy phu cach dién chira
phosphat kim loai va nhil tuong nhua acrylic dugc phun vao ca hai bé mit clia dai va
viéc nung duge thyuc hién ¢ 300°C dé tao ra 16p phi cach dién voi do day bang 0,8um

trén mot bé mat.

Dai trén d6 16p pht cach dién duoc tao ra duogc cudn dé tao ra cudn Q. Cudn Q
duoc dat trong thiét bi san xuit 100 duge mo ta o trén va tAm thép ban dau P duoc cép
tir cudbn Q theo hudng clia mii tén F. Bing cach stir dung thiét bi san xudt 100, 15 tam
don (tAm thép k¥ thudt digén 40) c6 hinh dang vong tron vdi duong kinh ngoai bang
300mm va duong kinh trong bang 240mm va dugc dé cap muoi tam phan rang hinh chir
nhat c6 chiéu dai bang 30mm va chidu rong bang 15mm trén phia duong kinh trong

dugc tao ra bang cach dot dap (budc dot déap).

Tiép theo, trong lac cac 161 thm don da duoc dot dap dugce céip lién tuc, chit dinh
bam c6 thanh phén duoc thé hién trong bang 1 véi lugng Smg trén mdi mot diém dugce
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phun thanh cac chdm nho & mbi vi tri dugc thé hién trén Fig. 3 (budc phun) va céc 15i
tdm don dugc xép chong (budc xép chong). Bing cach lap lai cing mot qua trinh hoat
dong, thu dugc khdi nhidu 16p trong d6 130 16i tim don dugc xép chong. Khdi nhicu
16p thu duoce duge gia nhiét ¢ 120°C trong luc dugc gia ap 0 ap sudt bang 10MPa dé
héa ran chit dinh bam (budc hoa ran) va 16 nhidu 16p (161 stato) ctia mdi vi du duge san

xuét. Do day trung binh cua cac phan dinh bam bang 1,5um.
Trong bang 1, cac loai cua céac thanh phan ctia pha tht nhét 14 nhu sau.
Nhuya epoxy
Al: loai bisphenol F
A2: loai bisphenol A
A3: loai bisphenol AD
Nhua acrylic
B1: axit acrylic
B2: axit metacrylic
B3: axit maleic
T4c nhén hoa ran
C1: Dietylaminopropylamin (DEAPA)
C2: Nhua phenol loai novolac
C3: Anhydrit metylhexahydrophtalic
Trong bang 1, cac loai cua pha thr hai 1a nhu sau.
Chat dan hoi
D1: EPDM (gia tri SP: 7,9 dén 8,0(cal/cm?)'?)
D2: SBR (gi4 tri SP: 8,1 dén 8,7(cal/cm?)?)
D3: NBR (gia tri SP: 8,7 dén 10,5(cal/cm?)!/?)
Trong bang 1, ty 1& ctia mdi thanh phin cta pha thir nhit biéu thi lugng (% thé

tich (vol%)) ctia mdi thanh phan so véi tong thé tich cua pha thtr nhat.
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Trong bang 1, ty 1& ciia pha thtt hai biéu thi luong (% thé tich (vol%)) cua mdi
thanh phin so vdi tong thé tich ctia chat dinh bam. Pha th hai 1a chét dan hdi véi luong

100% thé tich.

Trong bang 1, don vi ctia gia tri SP la (cal/em®)"2. Gi4 tri SP clia pha thir nhét
dwoc do bang phuong phap sau day. Ché pham nhya tao nén pha thtr nhét dugc phi vao
b& mit cia tAm thép k¥ thuét dién va dugc gia nhigt dén 120°C dé dugc hoa ran. Khi
cac dung moi khac nhau v6i cac gia tri SP da biét duoc thé hién trong bang 2 duoc cha
xat vao san pham hoa rén thu dugc, san phdm hoa ran cta pha thir nhét duogc hoa tan
trong dung méi va do d6 dung moi bi d6i mau, gia tri SP cua dung moi dugce dat 1a gia

tri SP cua pha thir nhét.

Gia tri SP ciia pha thit hai duge do bang phuong phap sau day. Chét dan hoi trude
khi duoc tron voi ché phém nhua tao nén pha thir nhét duogc gia nhiét dén 120°C va dugc
héa ran. Khi cac dung mdi khéc nhau véi cac gia tri SP da biét duoc thé hién trong bang
2 dugce cha xat vao san phaim hoa rén thu duoc, san pham hoa ran cua pha thr hai dugc
hoa tan trong dung mdi va do d6 dung moi bi ddi mau, gid tri SP cia dung mdi dugc dat

1a gia tri SP ctia pha thir hai.

Trong qué trinh do gia tri SP cua pha thir nhat va gid tri SP cua pha th hai, cac
dung moi duoc thé hién trong bang 2 va dung moi hon hop thu duge bing cach tron mot
cach thich hop hai hodc nhidu dung méi trong sb cac dung moi nay dé diéu chinh gia tri
SP dugc diéu ché sao cho gia tri SP c6 thé duoc do theo gia s 0,1 trong khoang tir 7,0
dén 11.4.

Trong bang 1, vé “c6 hodc khong co cAu trac bién-dao”, khi bé mit cat thu duoc
bang cach cit 16i nhiéu 16p theo hudng xuyén tam dé bao gdbm phan dinh bam duoc quan
sat bang kinh hién vi hodc dung cu tuong tu, truong hop trong d6 céu trac tach pha duoc
nhan ra duogc dat 1a “co” va truong hop trong d6 cAu trac tach pha khong dugc nhén ra
duoc dat 1a “khong cd”.

Tiép theo, thir nghiém kiém tra duoc thuc hién d8 kiém tra cac tac dung néu trén.
Thir nghiém kiém tra theo sang ché dugc thuc hién bang cdch md phong st dung phan
mém. D& lam phan mém, phim mém md phong trudng dién tir IMAG duya trén phuong
phap phan tr gi¢i han va dugc san xuat boi JSOL Corporation dugc su dung.
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Tén hao do sit cua 15i nhiéu 16p ctia mdi vi du thu duge bang sw mo6 phéng néu
trén.

Ngoai ra, @8 1am dich so sénh, ton hao do sit cua 15 nhiéu 16p trong d6 nhiéu
tdm thép k¥ thuat dién dugc ném chat voi nhau & tit ca cac 16p ciing thu duoc. Gia tri
(ty 1€ tdn hao do sit) thu dugc bang cach chia t6n hao do sit cua 161 nhiéu 16p cia mdi
vi du cho tén hao do sit clia 16 nhiéu 16p dung lam dich so sanh. Khi tén hao do sit ctia
15i nhiéu 16p ctia mdi vi du twong dwong véi tdn hao do sit cua 161 nhiéu 16p dung 1am
dich so sanh, ty 18 ton hao do sat bang 100%. Ty 1& tdn hao do sit cang nho, tén hao do
sit cia 161 nhidu 16p ctia mdi vi du cang nhé va céc tinh chét tir ctia 131 nhiéu 16p cang
t6t hon.

Ty 1& ton hao do sit ctia 161 nhiéu 16p ctia mdi vi du dugc tinh va céc tinh chat tir
cta 16i nhiéu 16p cia mbi vi du duge danh gia dva trén tiéu chudn danh gia sau day. Cac

két qua dugc thé hién trong bang 1.
Tiéu chudn dénh gia
A: ty 1& tdn hao do st nhé hon 100%

B:ty 1€ t6n hao do sit 16n hon hodc bang 100%
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Bang 2
Dung moi Gia tri SP Dung moi Gié tri SP
(cal/cm®)'?) (cal/cm?)!'?)

n-pentan 7,0 xylen 8,8
n-hexan 7,3 toluen 8,9
dietyl ete 7.4 etyl axetat 9,1
n-octan 7,6 benzen 9,2
vinyl clorua 7,8 metyl etyl keton 9,3
xyclohexan 8,2 metylen clorua 9,7
isobutyl axetat 8,3 axeton 9,9
isopropyl axetat 8.4 cacbon disulfua 10,0
butyl axetat 8,5 axit axetic 10,1
cacbon tetraclorua 8,6 n-hexanol 10,7
metylpropylketon 8.7 xyclohexanol 11,4

29/35

Nhu duoc thé hién trong bang 1, trong cac vi du tir 1 dén 7 ma sang ché duogc ap dung,

5 1& tn hao do sét nhé hon 100% va céc tinh chat tir duge cai thién.

Mit khéc, trong cac vi du so sénh tir 1 dén 4 va 8 trong do gia tri SP cua pha thir

nhAt ndm ngoai khoang clia sang ché, ty 1& ton hao do st 16n hon hodc bang 100%.

Trong céac vi du so sanh tir 5 dén 7 trong d6 lugng cua pha thir hai cao va phan

dinh bam khong co cAu trac bién-dao, ty 1& tdn hao do sét 16n hon hodc béng 100%.

Tur cac két qua néu trén, nhan thay rang theo 16i nhicu 16p cua sang ché, co the

triét tiéu tdn hao do sit va cai thién céc tinh chat tr cua 161 nhiéu 16p.

Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Theo séng ché, c6 thé cai thién cac tinh chat tir cta 16i nhicu 16p. Vi vay, kha

ning 4p dung cong nghiép la rét 16n.

Mo ta ngén gon cic ky hiéu tham chiéu

10 Bong co dién

20 Stato

21 L&i stato (161 nhiéu 16p)
40 TAm thép ky thuat dién

41 Phan dinh bam

29
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YEU CAUBAO HO

1. Loi nhiéu 16p, 16i nay bao gbm:

nhidu tm thép k thudt dién dugc xép chong 1én nhau va mdi trong s6 ca hai be
mit ctia chung duoc phu 16p phu cach dién; va

phan dinh bam dugc bd tri giita cac tAm thép k¥ thuat dién lién ké theo hudéng
xép chéng va dinh bam céc tim thép k¥ thuat dién v6i nhau,

trong d6 chét dinh bam dé tao ra phan dinh bam bao gdm pha thir nhét va pha thtr
hai,

trong d6 phan dinh bam c6 cAu tric bién-dao gdm pha thir nhat 1a phan c6 cau
tric bién va pha thir hai 1a phan c6 ciu trac ddo,

trong d6 pha tha nhét chira nhua epoxy, nhya acrylic va tac nhan hoa ran,

trong d6 pha thir nhat c6 gia tri SP nam trong khoang tir 8,5 dén 10,7(cal/cm?)!2,

trong d6 pha thi hai chira chat dan hoi va

trong d6 pha thir hai c6 gia tri SP nam trong khoang tir 7,5 dén 8,4(cal/cm?)”?,

trong d6 luong cia pha thir nhit 16n hon hodc bang 50% thé tich so véi tong thé
tich ctia phan dinh bam va

trong d6 luong ctia nhya epoxy 16n hon hodc bang 50% thé tich so v6i tong thé
tich cua pha thtr nhét.
2. L5i nhidu 16p theo diém 1, trong d6 muc chénh 1éch gitta gid tri SP cta pha thir nhét
va gid tri SP cia pha thi hai nam trong khoang tir 0,1 dén 3,0(cal/cm®)"2,
3. 16i nhiéu 16p theo diém 1 hogc 2, trong d6 lugng ctia nhya acrylic nam trong khoang
fir 5% dén 45% thé tich so véi tong thé tich clia pha thit nhat.
4. &1 nhiéu 16p theo diém bt ky trong sb cic diém tir 1 dén 3, trong d6 lugng cla tac
nhan héa rin nam trong khoang tir 1% dén 40% thé tich so v6i tng thé tich cta pha thir
nhét.
5. Loi nhiéu 16p theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6 tac nhan hoa

ran 1a nhua phenol loai novolac.
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6. Loi nhiéu 16p theo diém bt ky trong sd céc diém tir 1 dén 5, trong d6 161 nay dung
cho stato.

7. Phuong phép san xudt 161 nhiéu 16p theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 6,

phuong phép nay bao gdm cac budec:

phun chét dinh bam bao gdm pha tht nhét chtra nhyra epoxy, nhya acrylic va tac

nhan hoa ran va pha thit hai chira chét dan hdi vao bé mit cta tdm thép k¥ thuat dién;
xép chong nhiéu tAm thép k¥ thuat dién; va
hoa ran chit dinh bam dé tao ra phan dinh bam.

8. Pong co dién, dong co nay bao gbm 13i nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém

tir 1 dén 6.
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