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Linh vwe k¥ thuat dwgec dé cap

Séng ché & cap dén tAm dinh chtra chét Gre ché gi, san pham phan 16p c6
chi tiét dan dién st dung tm dinh nay, va thiét bi hién thi hinh anh.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong nhitng ndm gn day, cac thiét bi hién thi chang han nhu man hinh
tinh thé 16ng (LCD - liquid crystal display) va man hinh EL hiru co (OLED), va
cac thiét bi ddu vao chéng han nhu panen cham dugc sir dung rdng réi trong céc
[inh vire khac nhau. Khi san xut cac thiét bi hién thi va cac thiét bi dau vao nay,
tAm dinh trong sudt (bang keo trong sudt quang hoc) duge st dung dé lién két
cac chi tiét quang hoc. Vi duy, tAm dinh trong subt acrylic thuong xuyén dugc st
dung dé lién két cac chi tiét quang hoc trong céc thiét bi hién thi khac nhau
chéng han nhu panen cham.

Trong céc thiét bi hién thi va céc thit bi dau vao nay, c6 van dé la day
dan kim loai va cac dién cuc trong subt bi 4n mon boi cac thanh phén dn mon
dugc chira trong tdm dinh trong sudt va ching di vao bén trong tir mdi trudng
bén ngoai. Ngoai ra, véi viée gia ting kich thudce cua cac cam bién va thu hep
cac mép khung, cac thiét bi hién thi va céc thiét b dAu vao bao gdm cac chi tiét
kim loai chéng han nhu day dan béng déng, cac dién cuc luoi béng bac, va cac
dién cuc trong subt ddy nano bac, ma tat ca d& dang bi &n mon, cling gia ting.

Do d8, cac phuong phap &n ngira sy dn mon béng cach tron 1an chét trc
ché gi vao tdm dinh trong subt duoc sir dung dé lién két cac chi tiét quang hoc,
da duoc dé xuét.

Vi du, Tai liéu séng ché 1 dé xuét 16p chét két dinh chira polyme acrylic
(d3c biét 1a polyme acrylic chira nhom hydroxyl), chét lién két ngang, va
cacboxybenzotriazol va/hodc hop chit 1,2,4-triazol, va bdc 10 rang sy bac mau
hodc tuong tu cua lop chét két dinh c6 thé dugc ngan ngira trong tht nghiém

tiép xuc doi véi dong.
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Tai liéu sang ché 2 boc 16 rang viéc gia ting gid tri dién tré cla céac dién
cuc bing dong cb thé duoc triét tiéu yéu bang hop chét gbc benzotriazol trong
polyme acrylic khong chira axit khong c6 monome chira nhom axit.

Danh muc céc tai liéu trich dan:
Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: Pon qudc té Nhat Ban chua xét nghigm s6 2012-
046681

Tai liéu sdng ché 2: Cong b6 quéc té s6 WO 2014/125914

Vé6i tAm dinh trong sudt thu dugc bing cach bd sung mot cach don gian
chét (e ché gi vao polyme acrylic nhu trong Tai liéu sang ché 1, kho thé hién
hiéu quéa chéng dn mon trong thoi gian dai d6i v6i cac kim loai ma d& dang bi an
mon, chang han nhu bac va ddng. Cu thé 13, khi tdm dinh trong sudt nhu dugc
md ta & trén duoc bd tri & gan dién cyc day nano bac, hién tugng trong do gia tri
dién tro gia ting trong moi truong thir nghiém dugce quan sat thiy, va do bén cua
cam bién panen cham c6 thé 1 khong du.

Ngoai ra, ngay ca khi chét tc ché gi duoc bd sung vao polyme acrylic
khong c6 monome chira nhém axit nhu trong Tai liéu sang ché 2, khong quan sat
théy hiéu qua cai thién déy du trén bac, déng, va tuong tu, va do bén cua cam
bién panen cham c6 thé 1a khong du.

Ngoai ra, tAm dinh trong sudt chtra chat Gc ché i, héng sb dién mdi twong
dbi ctia né va tinh phu thudc nhiét do cia no 1a qua cao, co thé dan dén viéc cam
bién panen cham gap su cb.

Bén chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat can giai quyét:

Do do, muc dich cua sang ché 13 d& xuét tAm dinh méi c6 khéa ning thé
hién mdt cach day da hidu qua chbng an mon trong thoi gian dai ngay ca d6i véi
cac kim loai ma dé dang bi dn mon, chéng han nhu bac va ddng, va ngoai ra,
giam hing sb dién moi twong ddi va tinh phy thude nhiét do cua no.

Cach thtrc giai quyét vén dé:
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Séng ché dé xuit tAm dinh c6 mot 16p bao gém 16p chét két dinh chira
polyolefin, polyme acrylic, va hgp chét di vong nito.

Sang ché ciing dé xuét tAm dinh c6 cAu tao phan 16p bao gbm 16p chét két
dinh chuta polyolefin, polyme acrylic, va hop chit di vong nito, trong do tAm
dinh duge bé trf 1am 16p bé miit.

Hiéu qua clia sang ché:

T4m dinh duoc sang ché d2 xudt c6 thé giam hang sé dién mdi twong ddi
va tinh phu thudc nhiét do cia nd, va thu duogc hiéu qua chéng an mon béng
cach chira polyolefin, polyme acrylic, va hop chét di vong nito trong 16p chét
két dinh. O day, khi tdng ham lugng ciia clo, brom, i6t, va luu huynh duoc chira
frong tm dinh dugc thiét dit nhé hon hogc bing gid trj nhét dinh, viée ngan
nglra sy an mon co thé con dugc cai thién, va do do, t6t hon 12 thiét dat tong
ham luong ctia clo, brom, idt, va luu huynh nhé hon hodc bang gié tri nhét dinh.

Ngoai ra, do 16p chit két dinh chtra polyolefin va polyme acrylic, nén chét
tre ché gi c6 thé d& dang duoc phan bd khong déu trén bé mit cta 16p chit két
dinh so v6i 16p chét két dinh khéng chita polyolefin. Do do, khi tm dinh dugc
phan 16p trén dién cuc, bé mat kim loai ¢6 thé nhanh chong duge bao vé béang
hop chét di vong nito ¢6 chirc nang chbng an mon, va hiéu qua chbng &n mon cé
thé duoc thé hién mot cach ddy di ngay ca dbi véi bac va dong, ma dé dang b
an mon. Do d6, gia tri dién tré ban dau cua dién cuc duoc lam béng, vi du, bac
hodc dong, ma dé dang bi &n mon, c6 thé duogc duy tri trong khoang thoi gian
dai.

Ngoai ra, khi mang tich khudn duge phan 16p trén 16p chét két dinh, hop
chét di vong nito dugc phan bd khong déu trén bé mit 16p chat két dinh duge
chuyén sang mang tach khuén, didu nay cling co thé g6p phan ngin nglra su bac
mau cua mang tach khuon.

Theo tAm dinh dugc sang ché d& xudt, c6 thé thu dugc hang s6 dién mai
thp, do trong sudt, va hidu qua chéng an mon, va do dé ¢ thé gop phan ngin

nglra sy cO cua cam bién panen cham hodc twong ty va ngan nglra sy &n mon
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cta ddy dan kim loai chang han nhu céc ddy nano bac va day dan bang dong
trong khi trong khi van duy tri do trong sudt cao.
M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 so dd 1ap dd thi cac két cta Vi du 4 va Vi du so sanh 1 & cdc toa
do trong do thoi gian khic &n mon argon (tinh bang gidy) khi cacbon, nito, oxy,
va silic duoc quét 40 1an & mai 100 gidy bing cach sir dung pho dién tir tia X
trong khi viéc thuc hién khéc 3n mon argon dugc léy trén truc hoanh, va N/C thu
dugc bang cach chia ndng d6 nguyén tir nito cho ndng dd nguyén tir cacbon
dugc léy trén truc tung.

FIG.2 12 so d6 gian luoc thé hién cAu tao cua cac mau duoc sir dung dé
dénh gi4 d6 bén chéng &n mon trong cdc Vi du 1 dén 5 va cac Vi du so sanh 1
dén 2, trong d6 (A) 1a hinh chidu bing va (B) la mt cat bén.

M3 ta chi tiét sang ché

Tiép theo, sang ché s& dugc mo ta dua vao cac phuong an duge 14y 1am vi
du. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & cac phuwong 4n ma s& dugc mo ta
dudi day.

[TAm dinh hién tai]

TAm dinh theo vi du vé cac phuong 4n cia séng ché (duoc goi 1a "tAm
dinh hién tai") 12 tim dinh c6 mét 16p bao gom 16p chét két dinh chira it nhét
polyolefin, polyme acrylic, va hop chét di vong nito, hodc tAm dinh c6 cau tao
phan 16p bao gdm 16p chét két dinh 1am 16p bé mit.

Tie 13, mot phuong 4n vé tAm dinh hién tai 1a tAm dinh c6 mdt 16p bao
gbm 16p chét két dinh ch(ra it nhét polyolefin, polyme acrylic, va hop chét di
vong nito.

Phuong én khac vé tAm dinh hién tai 1a tAm dinh c6 ciu tao phan 16p bao
¢dm 16p chat két dinh chira it nhét polyolefin, polyme acrylic, va hop chét di
vong nito dugce bé tri 1am 16p bé mt.

Tm dinh hién tai c6 thé 1a tAm dinh hai m3t trong dé ca hai bé mit trude

va sau clia tim dinh hién tai 1a céc bé mit 16p chét két dinh, hogc c6 thé 1a tim
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dinh mo6t mat trong dé chi mot bé mit 12 bé mat 16p chit két dinh. Trong sb
chiing, tim dinh hai mt 1a t5t hon theo quan diém vé lién két hai chi tiét. Ngoai
ra, mién 13 16p chét két dinh duoc bd tri lam 16p bé mit trén it nhit mot mat, 16p
khic ¢6 thé duoc bd trf trén mat con lai, hodc 16p chit két dinh c6 thé dugc b tri
trén ca hai mit cta 16p con lai. Trong truong hop nay, 16p nén c6 thé duoc dé
cap dén 12 16p con lai.

Theo séng ché, thuit ngt "tdm dinh" con bao gdm vat ligu gidng bang, tirc
13, "bang dinh".

Ngodi ra, theo séng ché, bé mat ctia 16p ¢6 chét dinh c6 thé duoc goi 1a
"bé& mit dinh".

<Polyme acrylic>

Lép chét két dinh trong tAm dinh hién tai chira polyme acrylic gbém don vi
(met)acrylat. Tét hon 1a chira polyme acrylic dugc tao ra bang cach polyme hoa
thanh phan chira nhém (met)acryloyl.

Khi 16p chét két dinh chira polyme acrylic, dong chdy nhiét do thép cta
16p chét két dinh c6 thé duoc triét tiéu.

Theo quan diém vé tinh tuong hop véi polyolefin, thanh phan chira nhém
(met)acryloyl cé thé 14 (met)acrylat béo, (met)acrylat vong béo, polyolefin dugc
ci bién bang nhom (met)acryloyl, hodc két hop ctia no.

(Met)acrylat béo co thé 1a (met)acrylat don chirc hodc (met)acrylat hai
chirc hodc cao hon mién 13 né 1a este (met)acrylat cua ruqu mach thing va/hodc
¢6 nhéanh.

Trong sb chiing, tdt hon 14 este axit acrylic cia rugu c6 10 dén 30 nguyén
tr cacbon, tot hon nita 13 este axit acrylic cta rugu co 12 dén 24 nguyén tir
cacbon, va tham chi 5t hon nitta 13 este axit acrylic cua ruou cé 12 dén 20
nguyén tu cacbon.

| Khi né 12 este axit acrylic ctia rugu c6 16n hon hodc bang 10 nguyén ti
cacbon, khac biét vé tham s6 do hoa tan v6i polyolefin 1a nho, va c6 thé giam

anh huéng cta su tach pha va sy mat mau. Ngoai ra, khi no 1a este axit acrylic
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cua ruou ¢6 nho hon hodc bing 30 nguyén ti cacbon, sy suy gidm vé do trong
sudt do sy két tinh cua este axit acrylic c6 thé duoc triét tiéu, va nhiét do chuyén
hoéa thuy tinh (Tg) cta 16p chit két dinh c6 thé duoc didu chinh xudng nhé hon
hodic bang nhiét d6 phong phu hop cho chét dinh.

Céc vi du vé (met)acrylat béo c6 thé bao gbém isostearyl (met)acrylat,
isohexadexyl (met)acrylat, stearyl (met)acrylat, hexadexyl (met)acrylat,
isotetradexyl (met)acrylat, tetradexyl (met)acrylat, isododexyl (met)acrylat,
dodexyl (met)acrylat, va isodexyl (met)acrylat.

Céc vi du v& (met)acrylat vong béo c¢d thé bao gdbm
dixyclopentenyloxyetyl (met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat,
trixyclodecan dimetanol diacrylat, isobornyl (met)acrylat, va
xyclohexanedimetanol mono (met)acrylat.

Céc vi du vé polyoleﬁh duoc cai bién bang nhém (met)acryloyl co thé bao
gém nhitng loai ¢ nhom acryloyl & dau cua polybutadien (vi du, cac dong
NISSO-PBTE, do Nippon Soda Co., Ltd. san xuét), nhiing loai ¢6 nhém
acryloyl trong mach bén polyisopren (vi dy, Kuraprene UC-102M va UC-203M,,
do Kuraray Co., Ltd. san xuét), va uretan acrylat cd dau polybutadien (vi du,
CN9014NS, do Arkema S.A. san xuét).

Bing cach st dung polyolefin duge cai bién bang nhém (met)acryloyl nay,
no tré nén twong hop vai polyolefin d8 tao ra 16p chét dinh trong subt.

Trong 16p chit két dinh & trén, polyme acrylic t6t hon 1a tao ra cau triic
mang ba chiéu trong d6 thanh phan chira nhém (met)acryloyl dugce dé cap & trén
duoc lién két ngang,

Dé polyme acrylic tao ra cAu triic mang ba chiéu, tt hon 1a chat khoi mao
polyme héa dugc tron 14n khi tao ra 16p chét két dinh, va thanh phan chita nhém
(met)acryloyl dugc cho tién hanh phan tng polyme héa (lién két ngang), nhu
dugc md ta dudi day.

Liéu polyme acrylic ¢6 dugc lién két ngang dé tao ra ciu tric mang ba

chidu trong 16p chét két dinh hay khong c6 thé duoc danh gia bang cach do phan
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chiét gel ctia 16p chét két dinh hodc tAm dinh va xé4c dinh xem liéu phan chiét gel
ny ¢6 16n hon hofic bing 5% hay khong, chic chan hon 1a 16n hon hodc béng
10%, va tham chi chéc chén hon 12 16n hon hogc bang 20%.

Trong cdc vi du dugc md ta sau day, do thanh phén chira nhoém
(met)acryloyl cé kha nang tao ra chu tric mang ba chidu dugc cho tién hanh
phan mg polyme hoa (lién két ngang), nén c6 gia dinh rang polyme acrylic
trong 16p chét két dinh duoc lién két ngang d8 tao ra ciu truc mang ba chiéu, ma
khéng cén do phan chiét gel.

Ham luong polyme acrylic trong 16p chét két dinh cua tAm dinh hién tai
t6t hon 14 16n hon hodc bang 30% theo khéi luong, va tdt hon nita 1a 16n hon
hoic bing 40% theo khdi lugng. Mt khac, gidi han trén cta nd t6t hon 1a nhod
hon hodc bang 70% theo khéi luong, va t&t hon nita 14 nhé hon hodc bang 60%
theo khéi luong.

Khi ham lugng polyme acrylic nam trong khoang & trén, c6 thé giam dong
chay cta 16p chat két dinh, va c6 thé cai thign dd tin cdy & nhigt d6 cao.

<Polyolefin>

L6p chit két dinh trong tdm dinh hién tai t6t hon 12 bao gdbm polyolefin
]am thanh phén thiét yéu.

Bing cach chira polyolefin dugc xé4c dinh trude trong 16p chét két dinh, c6
thé giam hing sb dién moi twong ddi, va c6 the giam céc ham luong cua clo,
brom, i6t, va luu huynh so vé&i truong hop trong do khong chira polyolefin.
Ngoai ra, hop chét di vong nito ¢ thé duogc phan b6 khong déu & ndng do cao &
on bé mit ciia 16p chét két dinh, va bé mit kim loai c6 thd duoc bao vé mot
céch nhanh chong bing hop chét triazol tai thoi diém tiép xtc véi cac kim loai.
Do d6, hiéu qué chéng an mon c6 thé duge thé hién mot cach day du ngay ca a6i
véi dién cuc dugce lam béng c4c kim loai bi an mon cao nhét chéng han nhu bac
va dong.

P& thé hién do mém déo cin thiét dugc yéu chu dbi véi chét dinh,

polyolefin tét hon 1a c6 nhiét d chuyén hoa thiy tinh (Tg) 1a nhé hon hode béng
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20°C, tt hon nita 13 16n hon hodic bing -60°C hodc nhé hon hogic bing 15°C, va
tham chi tdt hon nita 1a 16n hon hodc bﬁng -55°C hodc nho hon hoac bﬁng 10°C.

Theo quan diém nay, céc vi du vé polyolefin c6 thé bao gdm polyme bét
ky mot trong s& polyisobutylen, polybuten, polybutadien, va polyisopren;
polyme cong hydro ctuia bét ky loai nao cta nd; polyme c6 polyme hodc polyme
cong hydro cua bét ky loai ndo cia n6 lam mach chinh; copolyme bao gdm két
hop cua cdc monome cAu thanh nén céc polyme hodc cac polyme cong hydro
cua bat ky hai hodc nhiéu loai cia nd; va nhya hén hop bao gém két hop cta cac
polyme cua bét ky hai hoic nhiéu loai ctia nd. Ngoai ra, cac elastome khac nhau
d3 bidt dén 1a céc elastome gde olefin (TPO) con 1 tdt hon.

Céc vi du vé cac polyolefin nay ¢ thé bao gdm Oppanol (tén thuong mai
cia BASF SE), Tetrax (tén thwong mai cua JXTG Holdings Inc.), Nisseki
Polybuten (tén thuong mai cia JXTG Holdings Inc.), va TAFMER BL (tén
thuong mai ctia Mitsui Chemicals, Inc.).

Ham luong polyolefin trong 16p chét két dinh cta tim dinh hién tai t6t
hon 13 16n hon hodc bing 30% theo khéi lugng, va tot hon nita 1a 16n hon hodc
béng 40% theo khéi luong.

Mit khéc, giéi han trén cla né tt hon 1a nho hon hodc bing 70% theo khdi
lwong, va tt hon nita 1a nhé hon hodic bang 60% theo khoi luong.

Khi ham lugng polyolefin nam trong khoang & trén, co thé giam do hat
4m ctia 16p chét két dinh, va sy hinh thanh cta cdc thanh phan an mon do sy
thily phan polyme acrylic gy ra c6 thé dugc triét tiéu. Ngoai ra, khi ham lugng
polyolefin trong 16p chit két dinh ctia tAm dinh hién tai nim trong khoang & trén,
c¢6 thé giam héng s6 dién mdi tuong d6i, va co6 thé giam sy phy thudc nhiét do.
Ngoai ra, do polyme acrylic dugc giam mot cach tuong dbi, nén cb thé giam
tdng ham lugng cua Cl, Br, I, va S duge chira lam c4c tap chat trong polyme
acrylic, dic biét 1a este axit acrylic.

TU quan diém 13 c6 thé giam cac ham lugng cua clo, brom, i6t, va luvu

huynh va hop chét di vong nito ¢6 thé dugc phan b6 khong déu & ndng do cao &
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gln bé mat cla 16p chit két dinh, ty sb khdi luong gitta ham lugng polyolefin
trén ham luong polyme acrylic t6t hon 1a 50 dén 200%, t6t hon nita 1a 16n hon
hoic bing 60% hogic nho hon hodc bing 180%, va tham chi tot hon nita 12 lon
hon hodc bing 70% hodc nhé hon hogc bang 160%.

Ngoai ra, tu quan diém 13 hop chit di vong nito ¢d thé duoc phan bd
khéng déu & ndng do cao & gin bé mit cua 16p chét két dinh, khdi lugng ham
luong cua polyolefin t6t hon 12 50 dén 500 14n khéi lugng ham luong cua hop
chéit dj vong nito, tét hon nita 13 16n hon hoge bing 75 lan hodc nhé hon hode
bing 450 14n, va tham chi tot hon nita 1a 16n hon hogc bing 100 1an hoic nhé
hon hodc bang 400 lan.

<Hop chét di vong nito>

Lép chét két dinh cta tAm dinh hién tai t6t hon 1a bao gém hop chét di
vong nito ¢6 chirc nang chéng gi cho c4c kim loai, lam thanh phan thiét yéu.

Hop chat di vong nito 12 thuat ngir chung dung cho cac hop chit chira chu
trac vong no hodc khong no cé vong gdm ba hodc nhidu canh chtra nguyén tb
nito; va cac vi du veé cdu tric vong ndy cd thé bao gdm imidazol, pyrazol,
oxazolin, imidazolin, morpholin, triazol, tetrazol, pyridazin, pyrimidin, pyrazin,
indol, isoindol, benzimidazol, purin, quinolin, isoquinolin, quinazolin,
quinoxalin, xinolin, pteridin, acridin, cacbazol, adenin, guanin, Xytosin, thymin,
va uraxil.

Céc hop chat di vong nito ndy dugc biét dén 1a dong vai trod lam céc chét
trc ché lam gi va #n mon kim loai. Tr quan didm 1a ching san c6 véi chi phi
thp, c6 hiéu quéa ngan ngira gi cao, va c6 tinh tuong hop véi céac polyolefin va
cac polyme acrylic duoc dé cap & trén va do trong sudt, cling nhur quan diém 1a
n6 khé e ché cac phan tmg (lién két ngang va polyme hoa) khi phan tmg thanh
phan chira nhém (met)acryloyl sau khi bb sung, hop chit triazol, hop chét
pyrazol, hop chit imidazolin, hop chat imidazol, va hop chét tetrazol 14 t6t hon,

va hop chét hop chét triazol 1a t6t hon nita.

Hop chét triazol khong bi gidi han cu thé mién 1a nd 13 hop chét c6 khung

9136



43364 10/36

triazol. Ngoai céc triazol ra, cac benzotriazol va tuong tu c6 thé duoc de cap dén.

Céc vi du vé benzotriazol c6 thé bao gé)ln 1,2,3-triazol, 1,2,4-triazol,
1,2,3-benzotriazol, 1-[N,N-bis(2-etylhexyl)aminometyl]benzotriazol, 1-[N,N-
bis(2-etylhexyl)aminometylJmetylbenzotriazol, 2,2'- [[(metyl-1H-benzotriazol-1-
yDmetyl]imino]bisetanol, 3,5-dimetyl-1,2,4-triazol, va 3,5-diamino-1,2,4-triazol.

Trong s chung, 1,2,3-triazol long 1a t5t hon theo quan diém v& ngin nglra
su két tia trong 16p chét két dinh.

Hop chét di vong nito ¢6 thé duoc st dung riéng r& hodc két hop gitta hai
ho#c nhiéu loai ctia no.

Ham luong ciia hop chét di vong nito khong bi gii han cu the. Cing véi
nhitng hop chéat khac, ham luong clia n6 t5t hon 12 0,01 dén 10 phan theo khéi
lugng, t6t hon nita 1a 16n hon hodc béng 0,02 hozc nh6 hon hodc bing 8 phan
theo khéi luong, va tham chi t8t hon nita 12 16n hon hogc bang 0,05 phén theo
khéi lwong hodc nho hon hoac bing 5 phan theo khéi lugng, twong tng véi 100
phan theo khéi luong ctia 16p chét két dinh.

Ham luong ctiia hop chét di vong nito tt hon 13 16n hon hodc bang 0,01
phan theo khéi luong do dé dang thu dugc higu qua chbng &n mon tdt. Mt khéc,
ham luong cda nd t6t hon 1 nho hon hogc bing 10 phan theo khéi luong do dd
trong subt d& dang duoc dam bao, va do tin cay két dinh chéng han nhu tinh
khang bong bot dé dang dugc dam bao.

Tham s8 d6 hoa tan Hansen (HSP- Hansen solubility parameter) cO thé
duge st dung dé kiém soat sy phan bb khong déu cua hop chét di vong nito
trong 16p chat két dinh ctia tim dinh hién tai.

Tuc 13, khoang cach HSP gifta hop chét di vong nito va polyolefin t6t hon
1a 16n hon hodc bing 18,0, tét hon nita 13 16n hon hodc bang 20,0, va thdm chi
t6t hon nita 13 16n hon hodc bang 25,0. Khi khoéng cach nay la 16n hon hodc
bang 18,0, hop chét di vong nito dé dang dugc phan bd khong déu trén bé mat
ctia 16p chat két dinh, va vi dy, khi tim dinh dugc phén 16p trén dién cuc, hop

chét di vong nito co thé tac dong lén dién cyc nay s6m hon cac chat gy dn mon.

10



43364 11/36

Gi6i han trén khong bi giéi han cu thé, nhung thdng thuong 1a nhé hon hodc
bang 30,0.

"Tham sé d6 hoa tan Hansen (HSP)" 1a chi sé thé hién do hoa tan bao
nhiéu chét hoa tan trong mot vai chét khac.

HSP duoc thé hién duéi dang khong gian ba chiéu trong d6 tham sb do
hoa tan duogc trinh bay boi Hildebrand duge chia thanh ba thanh phan gém s6
hang phén tan 6D, s6 hang cuc oP, va ) hang lién két hydro 6H. S hang phan
tan 6D thé hién hiéu qua cta lyc phén tan, 36 hang cuc oP thé hién hiéu qua cta
luc ludng cuc-ludng cuc, va s6 hang lién két hydro 6H thé hién hiéu qua cua lyc
1ién két hydro, va chiing dugc gidi thich nhu sau (G day, mdi don vi la MPa®.):

8D: ning luong phat sinh tir lyc phén tan gilra cac phan tir

8P: nang lugng phét sinh tir lyc cyc gitta cic phén tur

8H: nang lugng phat sinh tir luc lién két hydro gitta cac phén tir

Céc dinh nghia va cac tinh toan vé HSP duoc mo ta trong tai lidu sau day:

Charles M. Hansen, Hansen Solubility Parameters: A Users Handbook
(CRC Press, 2007).

S6 hang phan tdn phan anh lyc van der Waals, s6 hang cuc phan &nh
momen ludng cuc, va s6 hang lién két hydro phan 4nh tac dung cua nudce, rugu,
hodc tuong ty. Nhiing s6 hang ma céc vecto cia nod bang HSP 14 tuong tu c6 thé
duogc xac dinh ¢6 do hoa tan cao, va sy ddng dang clia cac vecto co thé dugc xéc
dinh béng khoang céach cua tham s6 d6 hoa tan Hansen (khoang cdch HSP).
Tham sé d6 hoa tan Hansen ¢ thé 1a chi sb khong nhiing dung dé xé4c dinh do
hoa tan, ma con dung dé xac dinh chét nhét dinh c6 trong chét nhit dinh khac dé
dang nhu thé nao, tic 14, su phén tan t5t nhu thé nao.

Theo sang ché, HSP [8D, &P, 6H] co thé d& dang dugc udc luong tir cAu
trac hoa hoc cua nd béng cach st dung, vi du, phén mém mady tinh " Hansen
Solubility Parameters in Practice (HSPiP)". Cu thé 14, n6 thu duoc tir chu tric
héa hoc bang phuwong phap Y-MB dugc thuc hién trong HSPiP. Khi c4u trtc héa

hoc nay la chua duoc biét t6i, nd6 duoc xéac dinh bang phuong phdp mit cau
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dugc thuc hién trong HSPiP tir cac két qué cua cac thir nghiém hoa tan béng
cach stt dung nhiéu dung mdi.

Khoang cadch HSP (Ra) co6 thé duoc tinh bing cdng thic sau day khi, vi dy,
FISP ctia chét tan (vi dy, hop chit di vong nito) 1a (D1, 8P1, 8H1), va HSP cta
dung méi (vi du, polyolefin) la (8D2, 5P2, O0H2):

Khoang cach HSP (Ra) = {4 X (8D1-8D2)* + (8P1-8P2)* + (SHI-
§H2)?}07

, Khoang cach HSP cé thd duoc didu chinh bang cach lya chon céc hop
chét di vong nito va cac polyolefin khac nhau dugc sir dung.

<Céc thanh phan khac>

Céc thanh phan khic chéng han nhu chét lién két ngang, chét déo hoa,
chét hép thu UV, HALS, chat lién két silan, aerosil, va chit dén nano co thé
duoc bd sung vao 16p chét két dinh néu can.

<b¢ day>

Po day cia tim dinh hién tai khong bi gi6i han cu thé. Trong tmg dung
hién thi bao gdm panen cham, d¢ day nay t&t hon 1 16n hon hodc bang 5 pm va
nho hon hodc bang 1.000 pm, va t6t hon nita 13 16n hon hozc bang 10 pm hodc
nhé hon hodc bang 500 pm.

Khi d6 ddy ciia tAm dinh hién tai 16n hon hogic bang 5 um, hiéu qué thuc
té vé ngan nglra sy dn mon kim loai ¢6 thé duoc thé hién, va khi d¢ day ctia né
nho hon hodc bang 1.000 pm, dd trong sudt va cac dic tinh xtr 1y 1a t6t.

[Cac dic trung cia tm dinh hién tai]

T4m dinh hién tai c6 thé co cac dic trung sau day.

<Téng ham lugng cta Cl, Br, I, va S trong 16p chét két dinh>

Trong tdm dinh hién tai, tbng ham luong (khéi lugng) cua Cl, Br, I, va S
t6t hon 13 nhé hon hodc bang 100 ppm, t6t hon nita 13 nhd hon hodc bing 80
ppm, va thdm chi t8t hon nita 1a nhé hon hogc bing 50 ppm.

Ngoai ra, tdng ham lugng (khoi luong) cia CL, Br, I, va S t6t hon 13 nho
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hon hodc bang 100 ppm, t6t hon nita 12 nhé hon hodc bang 80 ppm, va tham chi
t8t hon nita 1 nhé hon hoic bing 50 ppm lam ndng d6 cta 16p chat két dinh.

Khi téng ham luong cta Cl, Br, I, va S nam trong khoang & trén, sy &n
mon déng va bac ¢6 thé dugc triét tidu mot cach hiéu qua qua hiéu ing déng van
v6i chét tre ché gi.

Péi véi phuong phap kiém soét téng ham lugng cua Cl, Br, I, va S trong
khoang ¢ trén trong tAm dinh hién tai, phuong phép trong d6 ham luong cta moi
nguyén t6 duoc kiém soat bang cich diéu chinh phuong phap san xuét thanh
phén chtra nhém (met)acryloyl, hodc phwong phap trong do6 cac diéu kién duoc
kidm sodt bing cach rira thanh phdn chita nhém (met)acryloyl, c6 thé duoc dé
cap dén. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & cac phuong phap nay.

Vi dy, khi thanh phin chira nhém (met)acryloyl duge san xuét béng
phuong phép chuyén héa este, it nhét ham luong S ¢6 thé giam nhiéu hon so véi
phuong phap este hoa loai nude.

Céc ham luong ctia Cl, Br va S c6 thé duge do bang phuong phép dinh
lugng sau day.

Mau dugc dbt chay va duoc phan huy bang thiét bi d6t chay mau (AQF-
200M, do Mitsubishi Chemical Analytech Co., Ltd. san Xuét), va khi hinh thanh
duoc thu gom trong chét hap thu 8 tao ra dung dich mau.

Céc ham luong cua Cl, Br, va S trong dung dich mau co thé duoc dinh
luong bing phuong phép dudng cong hiéu chinh bang céch str dyng phép sac ky
ion (ICS-1600, do Thermo Fisher Scientific K.X. san xuét).

Mait khéc, ham lugng I ¢ thé dugc do bang phuong phap dinh luong sau
day.

Mau dugc dét chay va dugc phan hiy bing thiét bi dot chdy mau (AQF-
200M; do Mitsubishi Chemical Analytech Co., Ltd. san Xuét), va khi hinh thanh
dugc thu gom trong chét hip thu dé tao ra dung dich mau. Ham luong I trong
dung dich mau dugc dinh luong bang phuong phap dudng cong hi¢u chinh béng
cach st dung phd ké khéi luong plasma két hop cam ung (Agilent 7500, do
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Agilent Technologies, Inc. cdm ung).

<Su phan bd khong déu ctia hop chét di vong nito>

Trong 16p chét két dinh ctia tAm dinh hién tai, tét hon 1a hop chét di vong
nito duoc phan bb khong d3u hon trén bé mat 16p chét két dinh so véi phan bén
trong cua lop chit két dinh. Noi cach khac, tdt hon 14 ndng do cua hop chat di
vong nito trén bé mit 16p chét két dinh cao hon ndéng d6 cla phan bén trong clia
16p chét két dinh.

Do 16p chét két dinh trong tAm dinh hién tai chira polyolefin ngoai polyme
acrylic ra, nén hop chét di vong nito ¢6 thd dugc phan bd khong déu hon trén bé
mit cta 16p chét két dinh so véi 16p chét két dinh khong chira polyolefin. Bing
cach phan bd khong déu hop chét di vong nito ¢6 chic nang chéng &n mon trén
bé mat cta 16p chét két dinh nhu duoc md ta & trén, vi dy, khi tAm dinh hién tai
dugc phén 16p trén dién cuc, hop chét di vong nito c6 thé tac dong 1én dién cuc
nay sém hon cac chét gy an mon, sao cho c6 thé ngin ngira sy &n mon mot
cach hiéu qua hon.

Viée liéu hop chét di vong nito cé duge phan bb khong déu trén bé mat
16p chét két dinh hay khong c6 thé duoc khing dinh, vi dy, bing phuong phép
sau day.

Khi hop chét triazol dugc st dung lam hop chét di vong nito, hop chét
triazol nay dugc st dung trong t4m dinh hién tai chira sb lugng 16n cdc nguyén
tl nito trong phan tir. Do do, viéc hop chit triazol dugc phan bd khong déu
trong 16p chét két dinh hay khong va sy phan bd ndng do c6 thé duoc nhan biét
bang cach do ndéng d6 clia cdc nguyén tr nito béng phd dién tir tia X (duoc goi
la ESCA, hotic XPS). Cu thé 13, gradien ndng do ciia cdc nguyén tir trén bé mat
va phan bén trong clia n6 c6 thé duoc nhan biét bang cach quan st mét cét theo
chiéu sdu (mat cét chiéu sdu) ctia mdi nguyén tir thu duge béng cach quét trong
khi thuc hién khic dn mon argon (Ar).

P&i véi may phén tich phd dién tir tia X, K-Alpha, do Thermo Fisher

Scientific Inc. san xuit hodc tuong tu c6 thé dugc st dung, va mit cat chiéu su
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thoa man c6 thé thu duoc bang cach quét nhiéu hon hodc bing 40 1an & m&i 100
gidy trong khi thyc hién khéc an mon Ar.

Tét hon 14 quét it nhét bdn trong sd cacbon, oxy, silic, va nito, va s& chinh
x4c hon dé dénh gid ndng d clia cac nguyén tir nito béng luong tuong d6i so
vGi cac nguyén tir cacbon. Do do, t&t hon 13 x4c nhan mat cét chiéu siu bang dd
thi trong do6 gia tri (N/C) thu dugc bang cach chia ndng do nguyén tir nito cho
ndng d6 nguyén tir cacbon dugc 14y trén truc tung, va thoi gian khéc an mon
duoc léy trén truc hoanh.

Khi duoc xac nhan béng d6 thi nay, tAm dinh theo sang ché c6 gradien
ndng dd nguyén tt nito trén phia bé mit va phia bén trong. Ttc 13, gradien ndng
do dugc quan sat thay trong hop chét triazol.

Cu thé 13, N/C chi trén bé mat bé mit & 100 gidy sau khi khéc &n mon Ar
t&t hon 13 16n hon N/C & 4.000 gidy sau khi khic &n mon Ar, khoang 16n hon
hodic bing 0,01, va tdt hon nita 12 16n hon hofic bang 0,015. Khi chénh léch nay
16n hon 0,01, bé mit kim loai c¢6 thé dugc bao vé mot cach hig¢u qua hon béng
hop chét triazol. Vi du vé céc két qua phan tich dugc the hién trén FIG.1.

Cu thé 13, vi dy, khi thuc hién khéc an mon trong céc diéu kién khac &n
mon sau ddy, N/C & khoang mét vai nm (nano mét) tir bé mét c6 thé duge do khi
thoi gian khéc an mon 13 100 gidy, va N/C ¢ khoang 0,8 pm tir bé mat c6 thé
duoc do khi thoi gian khic 1a 4.000 gidy.

<Céc diéu kién do>

- Dién tich: $400 pm
- Nang luong quing duong: 50 eV
- S8 1an quét: 5 lan
<Céc diéu kién khéc an mon>
- Ning lugng ion: 1.000 eV

- Kich thudc truong quét: 2 mm

Khi ngudn nito ctia hgp chit triazol ¢6 mat, n6 c6 thé duge do béng phép
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do phd khdi lugng ion thir cdp theo thoi gian bay (TOF-SIMS, time-of-flight
secondary ion mass spectrometry) hodc tuong tu thay thé.

<bo duc>

Do duc cua tAm dinh hién tai (theo tiéu chuin céng nghiép Nhat Ban (JIS)
K7136) khong bi giéi han cu thé. Cing véi nhitng hop chét khéc, do dyc nay tbt
hon 12 nhé hon hodc béng 1,0%, va tot hon nita 1a nhé hon hodc béng 0,8%. Bo
duc nay t6t hon 1a nhé hon hodc bang 1,0% do ¢6 thé thu dugc do trong subt va
vé ngoai tuyét voi.

D6 duc c6 thé duge do bing phuong phap trong do, vi dy, tm dinh dugc
dé yén ¢ trang thai binh thuong (23°C, 50% RH) trong khoang it nhét 24 gio;
tAm phén tach, néu cé, dugc boc ra; mau thu dugc bang céch lién két tAm dinh
vao kinh truot (vi du, kinh truot cé téng do truyén sang 1a 91,8% va do duc la
0,4%) dugc sir dung; va viéc do duoc thuc hién béng cach stir dung may do dd
duc (tén san phim "HM-150", do Murakami Color Research Laboratory Co.,
Ltd. san xuét).

<Téng do truyén sang>

Téng do truyén sang clia t&m dinh hién tai t6t hon 13 16n hon hogc bing
90%, va t6t hon nita 1a 16n hon hodc béng 91%, theo quan diém v& do trong sudt
xét vé cac ung dung hién thi.

<Hing s dién mdi twong d6i>

T4m dinh hién tai t6t hon 13 ¢6 hing sb dién mbi tuong déi 1a nho hon
hoac bé‘mg 3,8, va tot hon nita 12 nho hon hodc béng 3,0 & tan s6 100 kHz.

Khi hing s6 dién mdi tuong d6i ndm trong khoang & trén, kha nang tinh
dién nhu 16p céch dién c6 thé giam, va sy cb vé thiét bi dau vao/dau ra loai
panen cham do nhidu tin sb cao ¢ thé duoc ngan ngira. Ngoai ra, 16p chit két
dinh ¢6 thé dugc lam moéng hon, didu nay gop phan tiét kiém khong gian va ubn
cong céc thiét bi hién thi hinh anh.

Hing s6 dién mdi tuong d6i c6 thé dugc kiém soat trong khoang & trén

bang cach didu chinh ty sé luong polyolefin dugc chira trong tdm dinh s& duoc
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st dung. Tuy nhién, sang ché khong chi bi giéi han & phuong phép nay.

<Nhiét d6 chuyén héa thuy tinh>

TAm dinh hién tai t6t hon 14 c6 nhiét do chuyén héa thuy tinh (Tg) & trong
khoang tir -30°C dén 30°C. Khi nhiét do chuyén hoa thuy tinh (TG) nim trong
khoang tir -30°C dén 30°C, c6 thé thu duoc tAm dinh c6 do dinh va luc gitr tbt.

Pé didu chinh nhiét do chuyén héa thiy tinh (Tg) clia tim dinh hién tai
trong khoang & trén, phuong phdp lya chon cac loai polyolefin va céc thanh
phdn chita nhém (met)acryloyl, cling nhu 1a céac ty s& tron cua nd cb thé dugc
chép nhén, nhu dugc mo ta sau day. Nhiét do chuyén héa thuy tinh cling co thé
duoc kiém soét & khoang tir -30°C dén 30°C bing cach b sung chét dinh. Tuy
nhién, sang ché khong bi gidi han & cdc phuong phap nay.

(J déy, "nhiét dd chuyén hoa thiy tinh" dé cap dén nhiét do tai do dinh cla
sw phén tan chinh ciia tang s6 tén hao (tan 8) xuét hién.

<Phuong phép san xuét tAm dinh hién tai>

Tiép theo, phuong phap san xuét tAim dinh hién tai s& dugc md ta.

Tuy nhién, phan mo ta sau déy la vi du vé cac phuong phép san xuét tim
dinh hién tai, va tAm dinh hién tai ndy khong bi gidi han & tAm dinh duoc san
xult bing phuong phép nay.

T4m dinh hién tai c6 thé thu dugc bing phuong phap trong d6 ché pham
tao ra 16p chit két dinh (duge goi 1a "ché phém tao ra 16p chat ket dinh hién tai")
chira polyolefin, thanh phan chtra nhém (met)acryloyl, hop chét di vong nito,
mdt cach tuy chon chét khoi mao quang polyme héa loai phéan gidi, va mot cach
tily chon cdc vt liéu khac dugc duc thanh tAm chua duoc héa rin; va tAm nay
sau d6 duoc hoa rén bing céch polyme héa thanh phén chira nhom (met)acryloyl.
Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & phuong phép nay.

Pdi véi phuong phép duc ché phdm tao ra 16p chét két dinh hién tai thanh
tdm chua duoc hoa rén, cdc phwong phap da biét chang han nhu phuong phép
phan 16p kho, phuong phép dic ép dun bang cach st dung khudn duc chit T,
phuong phap phan 16p ép dun, phuong phép can lang, phuong phap thdi phong,
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va turong tu co thé dugc chip nhan. Trong s6 chung, phuong phap dic nong chay,
chéng han nhu phwong phép duc ép din hodc phuong phép phén 16p ép dun, la
t4t hon theo quan diém vé céc dac tinh xtr Iy va hiéu suét.

Trong trudng hop lya chon phuong phép duc nong chay khong str dung
dung mai, ché phdm tao ra l6p chét két dinh hién tai ding dé dtc néng chay tbt
hon 14 c6 suét dan hdi luu trit (G') 16n hon hodc bang 50.000 Pa & 20°C, va nhé
hon hozic bing 10.000 Pa & 160°C & bién dang truot 6 tan s6 1a 1 Hz & trang
thai chua duge héa ran. Khi G' & 20°C nidm trong khoang & trén, hinh dang c6
thé duoc duy tri ¢ nhiét d§ phong sau khi dic. Ngoai ra, khi G' & 160°C nam
trong khoang & trén, co thé thuc hién dic ma khong cudn theo cac bong béng
khi.

Suét dan hdi (suét dan hdi luu trlr) G', d6 nhét (suat dan hdi ton hao) G,
va tan & = G"/G' & céc nhiét do khac nhau co thé dugc do béng cach st dung luu
tdc ké bién dang.

Tét hon 13 nhiét d6 dic tai thoi diém dic néng chay duge diéu chinh mot
cach thich hop tiy thude vao cac dic tinh dong chay, cac déc tinh tao mang, va
tuong tu.

Nhiét do nay 5t hon 1a 20°C dén 230°C, tt hon nita 1a 20°C dén 160°C,
va tham chi t&t hon nira 14 20°C dén 130°C.

Trong trudng hop diic nong chay, do day cta tim c6 thé duge diéu chinh
mot cach thich hop béng khoang cach mat bich cta khudn dac chit T, tdc do nap
tAm, va tuong tu.

Ché phim tao ra 16p chat két dinh hién tai c6 thé dugc héa rén bang cach
chiéu nhiét va/hodc céc tia ning luong hoat dong va polyme hoa thanh phan
chira nhém (met)acryloyl. Vi du, tAm dinh hién tai c6 thé dugc héa ran bang
cach dbc ché phém tao ra lop chit két dinh hién tai thanh tAm va chiéu nhiét
va/hodc céc tia ning luong hoat dong.

O day, cac vi du vé céc tia nang luong hoat dong s& duge chiéu c6 thé bao

gdm birc xa ion hoda chang han nhu céc tia a, céc tia B, cac tia vy, céc tia notron,
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va c4c chum éléctron, 4nh sang cuc tim, va anh sang c6 thé nhin thiy; va trong
s6 ching, anh sang cyc tim la t5t hon theo quan diém vé triét tiéu hu hai ddi vai
c4c chi tiét cAu thanh nén thiét bi quang hoc va vé viéc kiém soat phan Umg.

Néang luong chiéu, thoi gian chiéu, va phuong phap chiéu céc tia ning
luong hoat dong khong bi gi6i han cu thé midn 13 thanh phan chtra nhém
(met)acryloyl co thé dugc polyme hoa bang cach hoat hoa chat khoi mao
polyme hoa.

Péi voi phuong 4n khac v& phuong phép san xuét tm dinh hién tai, nhu
duoc mo ta dudi day, phuong phap trong do ché pham tao ra 16p chét két dinh
hién tai duoc hoa tan trong dung mdi thich hop va céc phuong phap phu khac
nhau duoc st dung, c6 thé dugc dé cap dén. Tuy nhién, trong phuong 4n nay,
khong nhét thiét phai xem xét dén chi phi san xuét xét vé viéc thu hdi dung moi.

Trong trudng hop st dung phuong phép phu, tAm dinh hién tai cling c6
thé thu duoc bang cach héa ran nhiét ngoai hoa ran bang cach chiéu tia ning
luong hoat dong ¢ trén ra.

Trong trudng hop lya chon phuong phap duc bang céch phu, né cling ¢6
hiéu qué hoa ran bang cach hoa ran nhiét ngoai hoa ran bang cac tia ning luong
hoat dong ra. Trong truong hop nay, t6t hon 13 lua chon chat khoi mao polyme
héa nhiét c6 nhiét d6 phan hity cao hon nhiét do lam khé dung moi.

Trong trudng hop phud, do day cua tAm c6 thé duoc diéu chinh bang o
day 16p phu va ndng d6 ham luong chit rin cua chét long phu.

Ngoai ra, viéc cham ndi va céac loai gia cong khong déu khac nhau (dang
hinh no6n, dang hinh kim ty thép, dang hinh ban céu, va tuong tw) c6 thé dugc
thue hién néu cin. Ngoai ra, nhim muc dich cai thién sy két dinh vao céc phan
mit dinh khéc nhau, cac xtr ly bé mit khac nhau ching han nhu x Iy corona, xit
ly plasma, va xtr ly son 16t ¢6 thé duogc thuc hién trén bé mit.

(Chét khoi méao polyme héa)

Trong phan tng polyme hoéa khi tao ra 16p chét két dinh, nhu dugc mo ta

& trén, chét khoi mao polyme hoa chéng han nhu chit khoi mao polyme hoa
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nhiét hoic chit khoi mao quang polyme héa (chét quang khoi mao) c6 thé duoc
stt dung tuy thudc vao loai phan tmg polyme hoa. Chét khoi mao polyme héa
nay c6 thé duoc st dung riéng r& hodc két hop hai hoic nhiéu loai ctia né.

Loai chit khoi mao quang polyme hoa khdng bi gi6i han cu thé. Cac vi du
ciia né 6 thé bao gdm chit khoi mao quang polyme hoa gbc benzoin ete, chét
khoi mao quang polyme hoa gbc axetophenon, chit khoi mao quang polyme héa
gbe a-ketol, chit khoi mao quang polyme hoa gbc sulfonyl clorua thom, chét
khoi mao quang polyme hoa gbc oxim nhay séng, chét khoi mao quang polyme
héa gbc benzoin, chat khoi mao quang polyme hoa gbc benzyl, chét khoi mao
quang polyme hoa gbc benzophenon, chit khoi mao quang polyme hoa gbc ketal,
va chét khoi mao quang polyme hoa gbc thioxanton. Chét khoi mao quang
polyme hoa nay co thé dugc st dung riéng ré hodc két hop hai hodc nhiéu loai
cta no.

Céc vi du vé chit khoi mao quang polyme hoa gdc benzoin ete ¢6 thé bao
gdm benzoin metyl ete, benzoin etyl ete, benzoin propyl ete, benzoin isopropyl
éte, benzoin isobutyl ete, 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on, va anisole metyl
ete.

Céc vi du vé chét khoi mao quang polyme héa gbc axetophenon c6 thé
bao gém 2,2-dietoxyaxetophenon, 2,2-dimetoxy-2-phenylaxetophenon, 1-
hydroxyxyclohexyl phenyl keton, 4-phenoxydicloaxetophenon, va 4-(t-
butyl)dicloaxetophenon. Céc vi du vé chét khoi mao quang polyme hoa gbc o-
ketol c6 thé bao gdm 2-metyl-2-hydroxypropiophenon va 1-[4-(2-
hydroxyetyl)phenyl]-2-metylpropan-1-on.

Céc vi du vé chit khoi mao quang polyme hoa gbc sulfonyl clorua thom
c6 thé bao gdm 2-naphtalen sulfonyl clorua.

Céc vi du vé chat khoi mao quang polyme hoa gbc oxim nhay séng c6 thé
bao gébm 1-phenyl-1 ,1-propanedion-2-(o-etoxycacbonyl)-oxim.

Céac vi du vé& chit khoi mao quang polyme hoa gbc benzoin ¢ thé bao

gom benzoin.
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Céc vi du vé chét khoi mao quang polyme hoa gbc benzyl co thé bao gdm
benzyl. Cac vi du vé chét khoi mao quang polyme hoéa gbc benzophenon c6 thé
bao gdbm benzophenon, axit benzoylbenzoic, 3,3'-dimetyl-4-metoxybenzophenon,
polyvinyl benzophenon, va a-hydroxyxyclohexyl phenyl keton.

Céac vi du vé chét khoi mao quang polyme hoa gbc ketal co thé bao gébm
benzyl dimetyl ketal.

Céc vi du vé& chéit khoi mao quang polyme hoéa gbc thioxanton ¢ thé bao
gé)m thioxanton, 2-clothioxanton, 2-metylthioxanton, 2,4-dimetylthioxanton,
isopropylthioxanton, 2,4-diisopropylthioxanton, va dodexylthioxanton.

Luong chét khoi mao quang polyme héa dugc sir dung khong bi gidi han
cu thé. Vi du, t5t hon 12 0,001 dén 2 phan theo khéi luong, va t6t hon nita 1a
0,01 dén 1 phén theo khdi lwong, twong Ung voi phan 100 theo khéi lwong cia
16p chét két dinh.

Loai chét khoi mao polyme hoa nhiét khong bi gidi han cu thé. Cac vi du
ctia n6 ¢6 thé bao gom chit khoi mao polyme hoda gbc azo, chat khoi mao
polyme hoa gbc peroxit (vi du, dibenzoyl peroxit va tert-butyl permaleat), va
chét khoi mao polyme hda gbc redox.

Luong chét khoi mao polyme hoa nhiét dugc stir dung khong bi gidi han
cu thé. Vi dy, trong trudong hop chét khoi mao polyme hoa gbc peroxit, t6t hon
14 0,05 dén 0,5 phan theo khéi luong, va tt hon nira 1 0,1 dén 0,3 phan theo
khéi lugng, tuong tng véi 100 phin theo khéi lugng ciia 16p chat két dinh.

<Céc thanh phan khac>

Céc thanh phin khéc ching han nhu chit déo hoéa, chat hap thu UV,
HALS, chét lién két silan, aerosil, acrylamit, va chit dén nano co6 thé duoc bd
sung vao ché pham tao ra 16p chit két dinh néu cén.

[Ung dung ctia tim dinh hién tai]

T4m dinh hién tai ¢6 thé duoc st dung 1am, vi dy, tdm phan 16p c6 cau tao
trong d6 mang tach khudn duoc phan 16p trén it nhét mot bé mat hodc ca hai bé

mit cua tam dinh hién tai.
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T4m dinh hién tai cfing c6 thé dugc st dung lam tAm phan 16p co cAu tao
trong d6 mang nén dugc phan 1ép trén it nhit mét bé mit cia tAm dinh hién tai
va mang tach khuén duoc phéan 16p trén bé mit con lai ctia nod.

O day, tim phan 16p & trén co cAu tao trong d6 mang tach khudn dugc
phén 16p trén it nhat mot b& mit ciia tim dinh hién tai c6 the thu duge béng cach
chiéu nhiét va/hoic céc tia nang lugng hoat dong dung dé xir Iy hoa cimg.

Bing cach phan 16p mang tach khudn trén it nhit mot bé mit cia tim
dinh hién tai nhu dugc md ta & trén, co thé dugc ngan nglra viée chin, va co thé
duoc ngin ngtra cac vat liéu bén ngoai bam dinh.

Khi tAm dinh hién tai dugc luu trit v6i mang tach khudén dugc phan 16p
trén it nhat mot bé mit cta nd, hop chit di vong nito trong tAm dinh dugc
chuyén sang mang tach khudn. Két qua 1, tdm phan 16p c6 hop chét di vong
nito & bé mit trén d6 tAm dinh trong mang tach khuén duge phén l6p. Mang
tach khuon trong tim phan 16p chia hop chét di vong nito, ma cé thé gbp phan
ngén ngira sy bac mau cta mang tach khuon.

<San phdm phan 16p c6 chi tiét dan dién>

San phim phan 16p ¢6 chi tiét dan dién (dugc goi 1a "san phim phan 16p
c6 chi tiét dan dién hién tai") bao gém tAm dinh hién tai va chi tiét dan dién ciing
6 thé dugc st dung.

Cac vi du vé chi tiét dan dién co thé bao gém 16p dan dién trong subt, va
san phélm phén 16p co chi tiét dan dién hién tai cé thé thu duoc béng cach lién
két tAm dinh hién tai vao bé mat 16p dan dién 13 16p dan dién trong sudt. Trong
truong hop nay, san phim phan 16p c6 chi tiét dAn dién hién tai ¢6 thé co ciu tao
trong d6 mot trong s6 cac bé mit 16p chit két dinh cta tAm dinh hién tai va bé
mit 16p din dién 1a 16p din dién trong sudt duoc lién két v6i nhau. Khi tdm dinh
hién tai 14 tim dinh hai mat, né ¢6 thé c6 céu tao trong dé ca hai bé m3t 16p chat
két dinh cta tAm dinh hién tai va bé mat 16p dan dién 1a céc 16p dan dién trong
sudt duoc lién két véi nhau.

L&p dan dién trong suot c6 thé dugc tao ra voi mang bao vé cach dién lam
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tr polyme olefinic, polyme uretan, polyme epoxy, polyme acrylic, polyme
silicon, hodc thay tinh v0 co d8 bao 14y bé mat 16p dan dién clia mang dan dién.

Sén pham phan 16p c6 chi tiét din dién hién tai thu dugc bing cach lién
két v6i bé mat 16p dan dién c6 thé dugc st dung phu hgp, vi dy, trong panen
cham.

Céc vi du vé loai panen cham c6 thé bao gém loai mang dién trg, loai co
kha nang tinh dién, va loai cam Ung di¢n tu; va loai ¢6 kha ning tinh dién la tdt
hon.

Lép dan dién trong subt c6 thé c6 16p dan dién trén it nhét mot bé mit, va
céc vi du cia né c6 thé bao gdm 16p dan dién trong sudt trong dé chét dan dién
duogc bd tri trén 16p bé mit ciia nén trong sudt bang cach léng hoi, phin xa, pht,
hoac tuong tu.

Céc vi du v& chit din dién dugc sir dung cho 16p dén dién 1a 16p dan dién
trong subt ¢6 thé bao gdm céc oxit kim loai chéng han nhu oxit indi, oxit hdn
hop indi-gali-k&m, oxit indi thiéc (ITO), oxit k&m, oxit gali, va oxit titan; va cac
vat liéu kim loai chéng han nhu bac, déng, molypden, va nhom. Trong 36 ching,
oxit indi thiéc (ITO) va oxit hdn hop indi-gali-kém, ma tuyét voi vé d6 trong
sudt, 1a t8t hon. Ngoali ra, dé)ng va bac tdt hon 14 cling duge sir dung theo quan
didm v& tinh dan dién tuyét voi.

Nén trén dé chat din dién dugc tao mAu trong 16p dan dién trong subt
khong bi gidi han cu thé, va cac vi du ctia né ¢ thé bao gém thiy tinh va mang
nhua.

Lép dan dién trong sudt tét hon 1a c6 16p din dién trén it nhat mot 1p bé
mit cta nd. Thong thuong, mAu dan dién (méu lap rdp) chira dong lam thanh
phan chinh dugce tao ra trén 16p dAn dién trong sudt dé tao mau phan ngoai vi.

TAm dinh hién tai c6 thé duoc st dung phu hgp déc biét la cho chi tiét dan
dién c6 mAu din dién duoc lam tir vt lidu kim loai chira dong.

<Thiét bj hién thi hinh 4nh>

San phim phan 16p c6 chi tiét dan dién hién tai c6 thé cAu thanh nén, vi du,
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thiét bi hién thi hinh anh (dugc goi 1a " thiét bi hién thi hinh anh hién tai") c6
panen hién thi hinh anh va panen bao vé bé mat.

Vi du, thiét bi hién thi hinh anh c6 cAu tao trong d6 san pham phén 16p ¢6
chi tiét din dién hién tai thu duge bing céch lién két tim dinh hién tai vao bé
mit 16p dan dién 1a 16p din dién trong sudt dugc dit gilta panen hién thi hinh
anh va panen bao vé bé mat c6 thé duoc dé cap dén. O day, tAm dinh hién tai
cling ¢ thé dugc str dung trén phia panen hién thi hinh anh.

Vat liéu cua panen bdo vé bé mit cb thé 1a thay tinh hodc chit déo chéng
han nhu nhua acrylic, nhua gbc polycacbonat, nhya gbc polyolefin vong béo
ching han nhu polyme xycloolefin, nhya gbc styren, nhya gbc polycacbonat,
nhua gbc phenol, nhya gbc melamin, hodc nhya gbc epoxy.

Panen hién thi hinh dnh bao gém mang phan cyc mang quang hoc ching
han nhu mang lam chém, vat liéu tinh thé 1dng, va panen chiéu sang nguoc. Loai
panen hién thi hinh anh c6 thé 13 loai STN, loai VA, hodc IPS tuy thudc vao
phuong phap kidm so4t vat liéu tinh thé léng, va cé thé st dung bt ky loai nao
cta panen hién thi hinh anh.

<Giai thich céc thuét ngir va cum tu>

Theo dinh nghia cta tiéu chuén c6ng nghiép Nhat Ban (JIS), "tdm" thong
thuong 1a san phdm méng va phing c6 do day ma nho hon do dai va do rong cla
nod, va "mang" thong thuong la san phim c6 d6 day ma nho hon cuc ky nhiéu so
véi do dai va do rong cta nd, va c6 do day tdi da ma duogc x4c dinh thy y, ma
thong thuong dugc tao ra ¢ dang cudn (Tiéu chuan cong nghiép Nhat Ban, JIS
K6900). Tuy nhién, khong c6 gidi han dinh nghia nao giita tdm va mang, va
khong cin thiét phai phan biét theo timg chit nhiing thuat ngtt nay. Do do, theo
sang ché, truong hop dugc goi 12 "mang" duge gia dinh 14 bao gdm "tAm", va
truong hop duoc goi la "“tAm" duoc gia dinh 1a bao gbm "mang".

Ngoai ra, trong trudong hop thé hién dudi dang "panen" chéng han nhu
panen hién thi hinh anh va panen bao v, nd nhim muc dich bao gém than tim,

tam, va mang.
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Trong trudng hop dugc mo ta la thudt nglr "X dén Y" (X va Y la céac s tir
y) theo sang ché, trir khi duoc chi dinh khac, thuat nglt bao gbdm nghia clia "t
hon 12 16n hon X" hogc "tdt hon 12 nhé hon Y" cung véi y nghia "khdng nho6 hon
X va khong 16n hon Y".

Ngoai ra, trir khi duge chi dinh khéc, "16n hon hodc bing X" (X 14 céc s6
fliy ¥) bao gdm nghfa "tét hon 1a 16n hon X", va trlr khi duoc chi dinh khic,
"nhé hon hodc bang Y" (Y 1a s ty ¥) bao gébm nghia "t5t hon 1a nhé hon Y.

Vi du thye hién sang ché

Séang ché s& duge md ta thém dua vao céc vi du dudi day. Sang ché khong
bi gidi han & cac vi du sau day.

O mdi trong sb céc vi du 1 dén 5 va cac vi du so sanh 1 va 2, ché phdm
tao ra 16p chit két dinh duoc tron 14n theo ty s6 khéi luong dugc thé hién trong
Bang 1 duoc didu ché, va duoc phan 16p trén mang tach khuén (mang PET, do
Mitsubishi Chemical Corporation san xuét) c6 do day 1a 100 mn, ma duogc tién
hanh xt ly tach silicon, sao cho do day cua 16p chét két dinh 13 100 pm.

Tiép theo, & mdi trong s6 cac vi du 1 dén 5 va vi du so sanh 2, mang tach
khuén (mang PET, do Mitsubishi Chemical Corporation san xuét) c6 do day Ia
75 um, ma duge tién hanh xir 1y téch silicon, con duge phan 16p trén 16p chét két
dinh dé tao ra san phim phan 1ép; va san phim phan 16p nay duoc chiéu 4nh
sang bang cich st dung méy chidu bic xa deén halogenua kim loai (UVC-
0516S1, dén: UVL-8001M3-N, do Ushio Inc. san xuét) sao cho lugng chiéu &
dd dai budce song 365 nm la 2.000 mJ/cm?, nho d6 thu dugce san pham phan 16p
c6 tAm dinh c6 mang tach khudn duge phan 16p trén cd mat phia trudc va phia

sau cua 1op chit két dinh.
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[Bang 1]
Vidu | Vidu
Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu SO )
1 2 3 4 5 sanh | sanh
1 2
A-1 32,1 | 32,1 | 32,1 32,1
A-2 16,5 | 16,5 | 16,5 16,5
Polyolefin A-3 6 6 6 6
A-4 454 | 40
A-5 5.4
B-1
Thanh phan B-2 353 | 353 | 17,6 | 20 20 17,6
chtra nhém B-3 17,6 16 16 17,6
(met)acryloyl B-4 Tysd | 8,8 8,8 8,8 0,8 0,8 8.8
B-5 Kkhéi 6,4 6,4
Chét két dinh BA/LA/HBA=60/40/1 | luong 99.9
acrylic- 1 (D110N:0,5) ’
Hop chét di C-1 0,25 025 | 0,1 | 025 | 0,1
vong nito C-2 0,25
Chét khoi mao Omnirad 651 0,5
polyme héa Omnirad TPO-G 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
chét dinh Quiton R100 10 10
Chat chong Ireanox 1076 0,64 | 40,64 | 0,6 | 0,64 | 0,64 0,6
oxy héa

Céc hop chit duge mo ta trong Bang 1 1a nhu sau:

A-1 1a Oppanol N50SF (polyiso-buten, trong lwong phén tir trung binh sb
lwong (Mn): 235.400, trong lugng phén tir trung binh khéi lugng (Mw): 565.000,
HSP: 5D=15,1, 5P=0, 8H=0, Tg: -30°C, do BASF san xuat);

A-2 1a Tetrax 3T (polyiso-buten, trong lwong phén tir trung binh s6 lugng
(Mn): 21.400, trong luong phan tir trung binh khdi luong (Mw): 49.000, HSP:
§D=15,1, 5P=0, SH=0, Tg: -30°C, do JXTG san xuat);

A-3 13 IP dung mdi 2835 (C16-C24 isoparafin 100% theo khéi lugng,
trong luong phén t trung binh khéi lugng (Mw): nho hon hodc bang 300, HSP:
6D=15,1, 8P=0, 6H=0, Tg: khong thé do, do Idemitsu san Xuét);

A-4 13 polybuten (copolyme isobuten- buten thudng, luong buten thuong:
4%, trong lugng phén tir trung binh s6 luong: 1.660, trong luong phan ti trung
binh khéi luong: 3.718, HSP: 8D=15,1, 6P=0, dH=0,1, Tg: -35°C);

A-5 1a Tafmer BL2481M (1-buten-a-olefin copolyme, Tg: -14°C, do
Mitsui Chemicals Inc. san xuét);

B-1 14 isostearyl acrylat ¢ cAu tric c6 nhanh duoc thé hién bing cong
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thtre sau day, ma dugce didu ché tir ruou isostearyl bang phuong phap loai este va
c6 ham luong luu huynh 1a 302 ppm;
[Cong thuce 1]

-
ﬁ / CH-CHy—(— CHy
OHp=CR=0—0 —CHy-CH CHs GHy
CHy-CHg~ ?H-CHr? — CHy
CHy CHs

B-2 12 isostearyl acrylat ctia B-1 ¢6 ham luong luu huynh bi giam xubng
18 ppm;

B-3 13 hexadexyl acrylat (xetyl acrylat) dugc san xuét bang phuong phap
loai este;

B-4 13 A-DOD-N (1,10-decandiol diacrylat, do Shin-Nakamura Chemical
Co., Ltd. san xuét);

B-5 13 CN9014NS (uretan acrylat trén ca hai diu cudi ctia polybutadien
duogc hydro hoa, do Arkema S.A. san Xuét);

C-1 1a 1,2,3-triazol (HSP: 8D=20,1, 8P=16,2, 6H=13,7, do Otsuka
Chemical Co., Ltd. san xuét);

C-2 1a 1,2,3-benzotriazol (HSP: 8D=20,9, 6P=12,4, H=9,0, do Johoku
Chemical Co., Ltd. san xuét);

Omnirad 651 1 chit khoi mao quang polyme hoa, do BASF sén Xudt;

Omnirad TPO-G 13 chét khoi mao quang polyme héa, do BASF san xuat;

Quinton R100 14 nhua ddu mo dung cho phan cit C5 gbe
dixyclopentadien, do Zeon Corporation san xuét);

Irganox 1076 1a chét chéng oxy héa phenolic khéng tu do, do BASF san
XUAt.

"Chét két dinh acrylic-1" thu dugc béng phuong phép sau day: 60 phén
theo khdi luong cua butyl acrylat (BA), 40 phan theo khdi luong cua lauryl
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acrylat, 1 phén theo khdi lugng ctia 4-hydroxybutyl acrylat (HBA), va 0,1 phan
theo khéi luong cia 2,2'-azobisisobutylonitril 1am chit khoi mao polyme hoéa
dugc nap cung voi 200 phan theo khéi lugng cia etyl axetat; khi nito duoc dua
vao trong do6 trong khi khudy s& dugc thay thé bang nito trong khoang 1 gio;
phan tmg polyme héa duoc thyc hién trong khoang 10 gio trong khi duy tri nhiét
d6 chét long trong dia & khoang 55°C d@ didu ché dung dich polyme; va sau do,
san phdm cong trimetylolpropan cla xylylen diisoxyanat (tén thuong mai:
D110N, do Mitsui Chemicals Inc. san xudt) lam chat lién két ngang dugc tron
1An trong dung dich polyme thu duogc & trén theo luong la 0,5 phin theo khi
luong tuong tng véi 100 phan theo khéi luong ctia ham luong polymer rin, va
duoc lam kho (HSP: 8D=16,5, 6P=2,7, 3H=3,9).

<Céc danh gia khac nhau>

Tm dinh (mAu) thu duge bing cach boc mang tich khudn khoi san phim
phéan 16p co tAm dinh thu duge & mdi trong s6 cac vi du va cac vi du so sanh
duoc tién hanh céc dénh gia khéc nhau bing cac phuong phap sau day. Céc két
qua dugc thé hién trong Béang 2.

(Téng ham luong cia Cl, Br, L, va S)

Khdi luvong ham luong cua mdi trong s6 Cl, Br, I, va S trong tAm dinh
(mau) dugc dinh lugng bang phuong phap sau ddy, va cac ham lugng nay duoc
tinh tong.

Cac ham luong cua Cl, Br, va S dugce dinh lugng nhu sau: tAm dinh (mau)
duoc dét chay va duge phan hiy bing thiét bi dét chay mau (AQF-200M, do
Mitsubishi Chemical Analytech Co., Ltd. san xuét); khi hinh thanh duoc thu
gom trong chét hép thy dé tao ra dung dich mau; va cac luong cua Cl, Br, va S
trong dung dich mau dugc dinh lugng bang phuong phap dudng cong higu chinh
bang cach str dung phép sdc ky ion (ICS-1600, do Thermo Fisher Scientific Inc.
san xuat).

Ham luong I dugce dinh lugng nhu sau: tdm dinh (mau) duoc d6t chay va

duge phan hiy bang thiét bi dét chay mau (AQF-200M, do Mitsubishi Chemical
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Analytech Co., Ltd. san xuat); khi hinh thanh duoc thu gom trong chét hép thu
d8 tao ra dung dich mau; va lugng I trong dung dich mAu duoc dinh luong bing
phuong phdp duong cong hiéu chinh bang cach st dung phd ké khéi luong
plasma két hop cam ung (Agilent 7500, do Agilent Technologies, Inc. cam ung).

(X4c nhan sy phan bd khong déu ctia hop chét triazol)

Bing céach st dung mdy phan tich phé dién i tia X (K-Alpha, do Thermo
Fisher Scientific Inc. san xuat) theo cac didu kién sau day, bon loai nguyén tir
gdm cacbon, oxy, silic, va nito trong tAm dinh (mau) dugc quét nhiéu hon hosc
bing 40 1dn & m&i 100 gidy trong khi thye hién khac &n mon Ar, dé thu duoc
mit cit ndng d6 nguyén ti theo chidu d6 day cta mdi nguyén tir. Tir dit ligu thu
duoc, dd thi trong do gia tri (N/C) thu dugc bang cach chia ndng d6 nguyén ti
nito cho ndng d6 nguyén tir cacbon dugc 14y trén truc tung, va thoi gian khéc an
mon dugc léy trén truc hoanh, dugc didu ché. Vi du v& dd thi nay duoc thé hién
trén FI1G.1.

T dd thi nay, chénh léch gitra gia tri (N/C) sau 100 gidy khéc &n mon va
gi4 tri (N/C) sau khi 4.000 gidy khéc #in mon duge xac dinh. Khi chénh 1éch nay
16n hon hodc bang 0,01, dugc déanh gia la "O" gia dinh rang hop chit triazol
duoc phan bd khong déu, va khi chénh léch nay nho hon hogc bang 0,01, duge
danh gid la " X" gia dinh rang hop chét triazol khong dugc phan b khong déu.

O day, nguyén nhan viéc N/C thp trong quét 14n tht nht (trude khi khic
#n mon) trén FIG.1 1a do anh hudng cia viéc tach silicon dugc truyén cua tim
phan tach.

<Cac diéu kién do>

- Dién tich: $400 pm
- Nang luong quéng duong: 50 eV
- S6 14n quét: 5 lan
<Céc didu kién khic dn mon>
- Ning lugng ion: 1.000 eV

- Kich thudc truong quét: ¢2 mm
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(D0 tin cay vé d6 bén chéng an mon)

Chét 1ong phtt day nano bac (do C3Nano Inc. sén xuét) dugc dit 1én mang
PET day 50 pm dé thu duoc mang dién cuc trong sudt 50 Q/o. Mang dién cuc
trong sudt nay duoc c4t thanh dai vat liéu c6 d6 rdng 9 mm, ndm mang di¢n cyc
trong sudt c6 dang dai dugc b tri trén nén thiy tinh c6 bé mit dan dién quay
hudng 1én trén, va cac dau duoc ¢ dinh béng bang. Ngoai ra, bt nhdo bac duoc
dst 1én ca hai dau cta cac mang dién cyuc trong subt dé tao ra céc tiép xtc dé do
dién tro. TAm dinh (mau) duoc cht thanh d6 rong 50 mm dugc lién két vao do
bang cach st dung con lan cam tay sao cho 16p chit két dinh tiép xuc truc tiép
v6i bé mit dién cuc trong subt. Phuong phap do dugc thé hién trén FIG.2.

Do d6, san pham phan 16p dugce lién két dugc luu trir trong mdi trudng
65°C vi 90% Rh, va su thay dbi vé gié tri dién tré (kQ2) cla dién cuc trong sudt
dugc ghi lai.

Sau khi duoc luu trit trong khoang 1.200 gio, cac san phim ma khéng
vuot qua 1,5 k€ duge danh gid 1a "O" va céc san phidm ma vugt qué duoc danh
gialala"Xx".

(D9 duc)

P&i véi tim dinh (mAu) ¢6 thiy tinh dugc lién két trén ca hai bé mit, tong
do truyén sang theo JIS K7361-1 va do duc theo JIS K7136 dugc do mot cach
twong Umg bang cach st dung may do do duc (NDH5000, do Nippon Denshoku
Industries Co., Ltd. san xuét).

(Hang sb dién moi tuong di)

Nhidu tAm dinh (cic miu) dwoc phan 16p dé thu duoc tAm c6 do day la
500 um. T4m nay dugc didu chinh vé& d6 rong la 25 mm va d6 dai 25 mm, va
héng s6 dién moi sau d6 duge do & tan s& 100 MHz bang céch st dung thiét bi
do trd khang (4291B, do HP Japan Inc. san xuét).

(Nhiét d6 chuyén héa thuy tinh)

Nhiéu tAm dinh (cdc mau) duogc phén 16p dé tao ra tAm c6 do day la

khoang 2 mm. T4m thu dugc ndy duoc dot thanh céc vong tron cé dudng kinh
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20 mm duoc tién hanh do bing céch st dung luu tbc k& (MARS, do Eko
Instruments Co., Ltd. san xuét) theo c4c didu kién trong d6 dd ga chét két dinh 1a
tAm song song $20 mm, bién dang 12 0,1%, tAn s6 12 1 Hz, nhiét do 1a -50 dén
150°C, va tdc @6 tang nhiét do 1a 3°C /phut, nho d6 thu duge dinh nhiét do cua
tang s& ton hao 1am nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh (Tg).

Céc két qua vé ché phim nhuya thu dugc duge thé hién trong Bang 2.
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(Xem xét)

Tir cc két qua cia céc vi du va céc thir nghiém ma dugc cac tac gia sang
ché thuc hién cho dén nay, c6 thé khang dinh dugc rang, khi 16p chét két dinh
ctia tAim dinh chtra polyolefin, polyme acrylic, va hop chét triazol 1am hop chét
di vong nito, hing s dién méi tuong dbi va su phy thude nhiét d6 cta né co thé
giam, va tai cung thoi didm, c6 thé thu duge hiéu qua chéng an mon.

Ngoai ra, co thé duogc khang dinh duge réng hiéu qua chéng an mon cé
thé con dugc ting cudng béng cach thiét dat tong ham lugng clia cac nguyén t6
halogen va luu huynh duge chira trong tm dinh nhé hon hodc bing gi tri nhét
dinh.

Ngoai ra, khi 16p chit két dinh chua polyolefin va polyme acrylic, chét tc
ché gi dugc phan bd khong déu trén bé mat cta 16p chat két dinh so v6i 16p chét
két dinh khong chira polyolefin. Do do, c6 thé duge khing dinh duoc rang hiéu
qua chéng an mon ¢6 thé duoc thé hién trong thdi gian dai ngay ca d6i voi bac

hodc dong, ma dé dang bi &n mon.
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YEU CAU BAO HO

1. TAm dinh c6 mét 16p bao gdém 16p chit két dinh chtra polyolefin, polyme
acrylic, va hop chét di vong nito,

trong do tAm dinh c6 mot 16p bao gbm 16p chit két dinh chira chat lién két
ngang aziridin hodc bisaziridin lam hop chét di vong nito dugc loai trir.
2. TAm dinh ¢6 cdu tao phan 16p bao gbm 16p chit két dinh chita polyolefin,
polyme acrylic, va hop chét di vong nito, trong d6 16p chét két dinh nay duoc bb
trf 1am 1&p bé mit,

trong d6 tAm dinh c6 cAu tao phan 16p bao gdm 1ép chét két dinh chua
chét lién két ngang aziridin hodc bisaziridin lam hop chit di vong nito dugce loai
tru.
3. T4m dinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 hop chét di vong nito dugc phan bb
khéng déu hon trén bé mit 16p chét két dinh so véi phan bén trong ca 16p chét
két dinh nay.
4. TAm dinh theo diém 1 hodc 2, trong do téng khdi luong ham lugng cia Cl, Br,
I va S 13 nhd hon hodc bang 100 ppm.
5. Tém dinh theo didm 1 hodc 2, trong d6 hang sé dién méi twong dbi & tan sb
100 kHz 12 nhé hon hodc bang 3,8.
6. TAm dinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 polyolefin 1a nhya hdn hop bao gdom
két hop cla céc chat sau ddy hodc bt ky hai hogc nhiéu hon hai trong s6 céc
chit sau day; polyme cua bat ky mot trong s polyisobutylen, polybuten,
polybutadien va polyisopren; polyme cong hydro ctia bat ky loai nao trong 56
polyisobutylen, polybuten, polybutadien va polyisopren; polyme cta bét ky loai
nao trong sb polyisobutylen, polybuten, polybutadien va polyisopren hodc
polyme cdng hydro cua bat ky loai nao ctia né lam mach chinh; copolyme bao
gdm két hop cla cdc monome céu thanh nén bat ky hai hodc nhiéu hon hai
polyme trong s6 polyisobutylen, polybuten, polybutadien va polyisopren hodc
bt ky hai hodc nhidu hon hai polyme cong hydro.
7. T4m dinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 dd duc nhé hon hodc béng 1,0%.
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8. San phim phan 16p c6 chi tiét din dién bao gdm tam dinh theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 7va chi tiét dan dién.

9. Panen cham bao gém san pham phan 16p ¢ chi tiét dAn dién theo diém 8.

10. Thibt bi hién thi hinh anh bao gdm san phim phan 16p c6 chi tiét dan dién

theo didm 8, panen hién thi hinh anh, va panen bao vé bé mit.
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