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(57) Sang ché dé cap dén tim két dinh c6 kha nang lién két cac 16p két dinh véi
nhau & nhiét do thuong, véi tinh dinh bam thap cua cac 1op két dinh do chat déo
hoa ri ra khoi vat liéu nén; vat liéu bao vé st dung tam két dinh nay; va bo day
dan.

Tam két dinh theo sang ché bao gom: vt liéu nén chira chat déo hda gbc
polyeste (B) vai lugng nam trong khoang tir 20 ¢én 100 phan khéi lwong so véi
100 phan khdéi lrong caa nhyua goc vinyl halogenua (A); 16p 16t; va cac 16p két
dinh trong d6 lugng duoc dua vao cua chét ting dinh (D) nam trong khoang tir 0
dén 250 phan khéi luong va lugng duoc dua vao cua vi hat vo co (E) nam trong
khoang tir 0 d&én 250 phan khéi lwgng so véi 100 phan khéi lwong cua thé dan hoi
(C), va tong gia tri cua cac lwgng duoc dwa vao cua chét tang dinh (D) va vi hat
vo co (E) nam trong khoang tir 0 dén 350 phan khdi luong; trong d6 cac 16p két
dinh c6 @6 dinh dau do nho hon hoic biang 7 N/cm? theo ASTM D 2979, va luc

két dinh gitra cac 16p két dinh cé chiéu rong 15mm 1 16n hon hoic bang 1,5 N.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén tAm két dinh, vat liéu bao vé va bd day dan.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

B6 day dan bao gbém nhiéu nhém day dién bd tri trong 6 to thudng bd
c4c nhom day dan va dugc quén bang bing dé bao vé cac nhoém day dan nay.
Cac bang nhu vay cAn c6 tinh cach dién, tinh mém déo va kha ning co gifn, va
ngoai ra, phtt hop véi tng dung va vi tri sir dung ctia ching, cac bang nay can
¢ tinh chiu nhiét va tinh chiu lanh. Tuy nhién, trong nhiing nam gan day,
nhim muc dich 1am gidm gio cong lao dong cua con ngudi va tich hop nhiéu
phan, mot loai tim duoc sir dung ngdy cang nhiu dé gin tat ca mot lic thanh
cac nhom day dién, do d6 vira bo vira bao vé cac day dién.

Pé ding 1am tAm dé b6 va bao vé cac day dién, cac tdm c6 bang dinh
hai mit trén mot bé mit ctia vat liéu nén 1a da biét. Cac bang dinh hai mit nhu
vay st dung cac chét két dinh nhu cdc chét duge boc 16 trong tai liéu sang ché
1 va tai liéu sang ché 2, chang han. Céc tdm st dung bang dinh hai mat nhu
vy c6 thé b6 va bao vé cac ddy dién bing céch lién két cac 16p két dinh dugc
tao ra v4i bang dinh hai mat véi vat liéu nén dang tim. Bang dinh hai mat nhu
vay thuong co gidy chong dinh dé ngin chan su két dinh gitra cac 16p két dinh
va vat liéu nén trudc khi st dung. Tuy vay, can phai béc gidy chdng dinh & thoi
diém sir dung, thao tac béc gidy chéng dinh tén thoi gian, va cé van dé la gidy
chéng dinh sau khi béc ra s& tao ra rac thai. Do d6, dé lam tam két dinh khéng
stt dung gidy chdng dinh, cac tAm c6 céc 16p két dinh duogc 1am néng chay boi
nhiét (tai lidu sang ché 3) va céc tAm trong do cac 16p két dinh dugc lién két
v6i nhau bing cac chit két dinh nhay 4p sudt (cac tai liéu sang ché 3 va 4) Ia
da biét.

Danh muc tai liéu vién din

Tai liéu séng ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2011-104840 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2013-168322 A
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Tai liéu sang ché 3: JP H11-7856 A

Tai liéu sang ché 4: JP 2001-348547 A

Tai liéu sang ché 5: JP 2016-056270 A
Ban chit k§ thuit clia sang ché
V4n dé k§ thuat can giai quyét

Tuy nhién, theo phuong phép dugc mo ta trong tai liéu sang ché 3, phat
sinh thao tac gdp mép bang may lam néng chay bang nhiét, va thoi gian cho
thao tac nay thi dai va sy tiép xtic nhim 14n céc day dién voi nguén nhiét ¢co
thé gay ra van dé nhu lam dut cac day dién. Hon nita, theo cdc phuong phap
duoc md ta trong cac tai liu sang ché 4 va 5, su lién két & nhiét dd thuong 1a
¢6 thé, nhung theo phuong phép duge mo ta trong tai liéu sang ché 4, chét két
dinh dinh vao tay ctia ngudi cong nhan hodc cac day dién khac, gay ra cac van
dé lién quan dén dic tinh lam viéc. Ngoai ra, véi phuong phap dugc mo ta
trong tai liéu sang ché 5, luc két dinh gitta cac 16p két dinh 1a khong du, va c6

méi lo ngai 1a c6 thé xay ra hién tugng bong sau khi bo cac day dién.

Ngoai ra, vat liu nén phai c6 dic tinh cach dién va tinh lam cham ngon
Itra, trong khi cing ¢6 tinh mém déo, dé dat muc dich bo va bao vé céc vat
phim kéo dai nhu bo day din. Do do, chi yéu 1a céc vét liéu nén bao gdm
polyvinyl clorua va chét déo hda duge st dung. Tuy nhién, sy bién ddi vé céc
dic tinh két dinh do chét déo hoa ri ra khoi vat liéu nén va chuyén dén chat két
dinh lai bi coi la c6 van dé.
Cach thire giai quyét van dé

Nhu vay, tAm két dinh, vat liéu bao vé va bd day dan theo sang ché 1a

nhu dugc d& cap dudi day.

(1) Tam két dinh bao gbm: vat lidu nén chira chit déo hoa gdc polyeste
(B) v6i lugng nam trong khoang tir 20 dén 100 phan khéi luong so véi 100
phan khéi lwvong ctia nhua gbc vinyl halogenua (A); 16p 16t; va céc 16p két dinh
trong d6 lugng dugc dua vao cua chét tang dinh (D) nam trong khoang tir 0
dén 250 phén khéi luong va lugng dugc dua vao cua vi hat vo co (E) nam

trong khoang tur 0 dén 250 phan khéi luong so véi 100 phan khéi luong ctia
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thé dan hdi (C), va téng gié tri clia cac luong duoc dua vao cua chét tang dinh
(D) va vi hat vo co (E) nam trong khoang tir 0 dén 350 phan khéi lugng; trong
d6 céc 16p két dinh ¢6 do dinh dau do nhé hon hodc bang 7 N/em? theo ASTM
D 2979, va luc két dinh gifta cac 16p két dinh c6 chiéu rong 15mm 13 16n hon
hoac bé“mg 1,5N.

(2) Tam két dinh theo muc (1), trong do6 chét déo hoa gbc polyeste (B)
la polyeste gbc axit adipic.

(3) TAm két dinh theo muc (1) hodc (2), trong do chét déo hoa gbc
polyeste (B) c6 dd nhét & nhigt d6 25°C nam trong khoang tir 200 dén 6000
mPa-gidy.

(4) TAm két dinh theo muc bat ky trong s& cac muc tir (1) dén (3), trong
d6 chit déo hoa gde polyeste (B) ¢ trong lugng phén tir trung binh khéi ndm
trong khoang tir 600 dén 6000.

(5) T4m két dinh theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (4), trong
d6 thé dan hdi (C) trong 16p két dinh 1a cao su ty nhién.

(6) TAm két dinh theo muc bét ky trong sé cac myc tir (1) dén (5), trong
d6 chét tang dinh (D) c6 diém héa mém, duwgc do theo phuong phdp
vong-va-bi, 1 16n hon hogc bang 95°C.

(7) T4m két dinh theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (6), trong
d6 vi hat vo co (E) 1a canxi cacbonat.

(8) Vat liéu bao v¢ sir dung tAm két dinh theo muc bét ky trong s6 cac
muc tir (1) dén (7).

(9) Bo day dan str dung tdm két dinh theo muc bat ky trong s6 cac muc
tir (1) dén (7).

Hiéu qua cua sang ché

Sang ché c6 thé tao ra tim két dinh c6 kha ning lién két céc 16p ket
dinh v&i nhau & nhiét do thuong, voi tinh dinh bam thap cta cac 16p két dinh
do chét déo hoa ri ra khoi vat liéu nén, vat liéu bao vé st dung tdm két dinh

ndy va bo day dan.
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Mb ta chi tiét sang ché
Mot phuong én cua sang ché s& dugc giai thich chi tiét duéi day. Sang
ché khong bi gi6i han & phuong 4n dudi day va c6 thé dugc thyuc hién véi cac

stra di thich hop mién 1a cdc hiéu qua cua sdng ché khong bi gy tré ngai.
TAm két dinh

TAm két dinh theo phuong 4n cla sang ché (dudi day duogc goi don
gian 13 “tdm két dinh”) bao gdm vat liéu nén va céc 16p két dinh dugce sap xép
trén mot bé mit cia vat liéu nén vai 16p 16t duge dat gitra chung. “Mot bé mat”
nghia 1a bé mit chinh & phia truée hodc phia sau cua vét li¢u nén c6 dang
gidng nhu tAm. Nghia 13, tAm két dinh 14 tAm ma vat liéu nén, 16p 16t va céc
16p két dinh dugc tao ra theo thir tu nay. T4m két dinh nay bao gdm céc 1op két
dinh c6 kha nang lién két & nhiét do thudng, vuot trdi vé ddc tinh 1am viée do
tinh dinh bam thip ctia n6 véi cong nhén va day dién, va khong dé bong ra khi
b6 céc day dién vi cac 16p két dinh dugc lién két manh.

Vit liéu nén

Vit liéu nén phai c6 ddc tinh cach dién va tinh lam chdm ngon Ira, va
cling phai c6 tinh mém déo, dé dat muc dich bé va bao vé cac vat phém kéo dai

nhu bd ddy dan. Do d6, nhya gdc vinyl halogenua (A) dugc str dung.

Vi du vé nhua gbc vinyl halogenua (A) bao gbém nhua gbc polyvinyl
clorua (polyvinyl clorua, copolyme vinyl clorua-vinyl axetat, copolyme vinyl
clorua-etylen, copolyme vinyl clorua-propylen, v.v.), nhua polyvinyliden
clorua, polyolefin clo héa, nhya polyvinyl florua, nhya polyvinyliden florua,
va nhua tuong ty. Ching co thé duoc lua chon va st dung riéng r& hodc hai
hoac nhidu hon hai chét trong s6 chung ¢ thé duoc lya chon va st dung.
Trong sd ching, nhya gbc polyvinyl clorua 1a dugc uu tién do ching c6 tinh
mém déo va kha ning co gifn, vuot trdi vé kha nang gia cong tao hinh, thong
dung va c6 san & gia thanh ré.

Nhua gbc polyvinyl clorua c6 thé 14 polyme ddng nhét chi bao gom
monome vinyl clorua, hodc copolyme thu dugc bang cach copolyme hoa céc
monome khac nhu etylen va vinyl axetat nhu dugc mé ta & trén. Ngoai ra, do

polyme hoa cia nhua gbc polyvinyl clorua khéng bi gidi han cu thé, nhung c6
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thé nhén duoc kha ning gia cong dic biét tét bang cach st dung dd polyme
hoéa trung binh t6t hon 1a nim trong khoang tir 500 dén 4000, 6t hon nita 14 tir
800 dén 3000, va tham chi t6t hon nira 14 tir 1000 dén 2000.

Vit liéu nén vé co ban bao gém chit déo hoa dé tao ra tinh mém déo,
kha ning co gidn va kha ning gia cong. Hon nira, chit déo hoa phai 14 chat déo
hoa gbc polyeste, vén 13 chit déo hda cé trong luwong phén tir cao, dé ngan
ngura tinh dinh bam cua 16p k&t dinh do chét déo héa ri ra khoi vat lidu nén.
Chét déo hoa gbe polyeste 1a polyeste gbm diaxit va glycol. Vi du vé diaxit bao
gém axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic, axit phtalic, va axit twong tu. Vi du
vé glycol bao gdm 1,2-propylen glycol, 1,3-butanediol, 1,6-hexanediol, va chit
twong tu. Ngoai ra, vi du vé tac nhan cang hoa dé tao ra ca hai d4u mach cua
polyeste bao gém ruou cao nhu 2-etyl hexanol, axit béo cao nhu axit lauric, va
chét twong tu. Vi du vé céc chét déo hoa gbe polyeste nhu vdy bao gém D-623,
D-625, D-643, D-645, va D-653, dugc san xuit bai Mitsubishi Chemical
Corporation, W-2600, W-2300, W-305ELS, W-2365, W-2610, W-2310, va
W-4000, duoc san xuét boi DIC Corporation, PN-7160, PN-1030, P-300,
PN-650, PN-260, PN-400, PN-250, PN-446, PN-350, va PN-280, dugc san
xuét béi Adeka Corporation, va chét twong tw. Trong s& cac chét déo hoa gdc
polyeste nay, chit déo hoa gdc polyeste g axit adipic va gbc axit phtalic 1a
dwoc wu tién, va chét déo héa gbc polyeste gbc axit adipic, ma c thé duoc
didu ché véi trong lugng phén tir tuong dbi cao, va c6 dd ri thap ra khoi vat

liéu nén, 1a dugc uu tién hon.

Tt hon, néu trong luong phan ti trung binh khéi ctia chit déo hoa gde
polyeste (B) trong vat liéu nén nim trong khoang tir 600 dén 6000, tot hon nita
I3 tir 1000 dén 6000, con tét hon nita 1a tir 1200 dén 2800, va dc biét tot hon
nita 14 tir 1500 dén 2500. Néu trong luong phén tir trung binh khéi 16n hon
6000, tinh mém déo va kha ning co giéin tré nén cang thap, va khi cdc nhom
day dién dugc boc, thi co6 kha ning la tinh d& ubn ctia nhom day dién trd nén
cang thap. Néu trong luong phan ti trung binh khdi 1a thdp hon 600, thi chét
két dinh nhé nén dinh bam do chit déo héa i ra khoi vét lidu nén dén 16p két
dinh, do d6 1am xA4u di cac dic tinh 1am viéc. Trong luong phén tir trung binh

khéi dung d& chi trong luong phéan tir trung binh khoi duge xac dinh dya trén
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co s& “phan tich trong luong phén tir bang phuong phap sic ky thidm gel (gel
permeation chromatography, viét tat [a GPC)”. Phan tich trong lugng phan tir
néu trén d6i v6i mau dung dich thuc hién bang phuong phap GPC bao gbém
bude didu chinh thich hop ndng dd sao cho ¢6 0,1-10 ml mdi trudng dung mdi
so voi 1 mg mau chét rén, va st dung dung dich nay lam mAu can phan tich.
Mau can phén tich dugc loc béng bd loc thich hop (vi dy, bd loc kiéu mang co
dudng kinh 15 trung binh bang 0,45um) va bom vao thiét bi. Nho phan tich nay,
c6 thé tinh toan trong lugng phén tir cla pic ma da xuét hién trong sic ky do

lam gia tri chuyén héa polystyren tiéu chuin.

D6 nhét & nhidt do 25°C ctia chit déo hoéa gbe polyeste (B) trong vat
liéu nén tét hon 14 ndm trong khoéang tir 200 dén 7000 mPa-gidy, tot hon nita 1a
nam trong khoang tir 200 dén 6000 mPa-gidy, va con t5t hon nira 1a ndm trong
khoang tir 2000 dén 5000 mPa-gidy. Néu do nhét 16n hon 7000 mPa-gidy, tinh
mém déo va kha ning co gifn trd nén cang thap, va khi cac nhom day dién
duoc boc, thi ¢6 kha néng la tinh d& udn ctia nhoém day dién tré nén cang thap.
Néu db nhét 12 thdp hon 200 mPa-gidy, thi chat két dinh nh¢ nén dinh bém do
chit déo héa ri ra khéi vat liéu nén dén 16p két dinh, nén cac dac tinh lam viéc
bi x4u di.

Lién quan dén luong duoc dua vao cla chét déo héa gbc polyeste (B)
trong vat liéu nén, tdt hon 12 luong ndm trong khoang tir 20 dén 100 phan khéi
luong, t5t hon nira 1a tir 30 dén 80 phén khéi lugng, va con tdt hon nita 14 tir 40
dén 60 phan khdi lugng duge dua vao so véi 100 phan khéi luong ctia nhua
gbe vinyl halogenua (A). Néu luong dugc dua vao cua chit déo hoa gbc
polyeste (B) 1a 16n hon 100 phan khéi lugng, thi chat két dinh nhé nén dinh
bam do chét déo hoa ri ra khoi vat liéu nén dén 16p két dinh, nén c6 kha ning
14 c4c dic tinh lam viéc s€ bi x4u di. Néu luong duoc dua vao cua chét déo hoa
gbc polyeste (B) 1a nho hon 20 phin khéi lugng, tinh mém déo va kha nang co
gidn tré nén cang thip, va khi cdc nhém day dién dugc boc, thi c6 kha néng 1a
tinh d& udn ctia nhém day dién tré nén cang thap.

Trong véat liéu nén, néu can va khong gay tré ngai dén hiéu qua cia
sang ché, thi co thé tron chat don vo co, chét tring chinh, va, cac chét phu gia

khac hodc chét twong tu. Vi du vé céc chét phu gia khac nhu vy bao gdm chét
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tao mau, chét 1am 6n dinh, chét chéng oxy hoa, chét hép thu tia cyc tim, chét

truot, va chét tuong tu.

Vi du vé chit don vd co bao gébm nhom hydroxit, magie hydroxit,
ziricon hydroxit, canxi hydroxit, kali hydroxit, bari hydroxit, triphenyl
phosphat, amoni polyphosphat, amit cua axit polyphosphoric, ziricon oxit,
magie oxit, kém oxit, titan oxit, molypden oxit, guanidin phosphat, hydrotalxit,
smectit, kém borat, k&m borat khan, k&m metaborat, bari metaborat, antimon
oxit, antimon trioxit, antimon pentaoxit, phospho do, bot talc, nhom oxit, silic
oxit, boehmit, bentonit, natri silicat, canxi silicat, canxi sulfat, canxi cacbonat,
magie cacbonat, va mudi than, va ching c6 thé dugc lua chon va sir dung riéng
8 hodc hai hodc nhidu hon hai chét trong sb ching c6 thé duoc lua chon va st
dung. Tét hon 13, bot tale, nhém oxit, silic oxit, canxi silicat, canxi sulfat, canxi
cacbonat, hodc magie cacbonat dugc stir dung va tdt hon nita 14 canxi cacbonat,

von ¢6 hiéu suat kinh té vuot trdi, duge sir dung.

C6 thé thu duoc chit don vo co bang cach nghién san phim tu nhién
hoiic c6 thé 1a chét don v6 co thu duge bang cach trung hoa va két tia dung
dich nuéc hodc dung dich tuong tu. Ngoai ra, c6 thé dua vao nhém chirc nho
chét xur ly bé mit hodc chét tuong tu. Dé dung lam chét xur ly bé mat, axit béo,
axit nhua thong, axit lignin, mudi amoni béc bdn, hodc chét tuong tu co thé

duoc str dung.

Vi du vé chét trung chinh bao gbm, vi du, copolyme vinyl clorua-vinyl
axetat, copolyme vinyl clorua-etylen, copolyme vinyl clorua-propylen,
polyetylen clo héa, polyvinyl clorua clo hoa, copolyme etylen-vinyl axetat,
copolyme acrylonitril-butadien-styren, copolyme metyl
metacrylat-butadien-styren, copolyme acrylonitril-butadien, copolyme metyl
metacrylat-butyl acrylat, polyuretan nhiét déo, va thé dan hdi nhiét déo gbc
polyeste, va chét tuong tu. Ching ¢6 thé duoc lua chon va st dung riéng ré
hodc hai hodc nhidu hon hai chét trong s6 ching ¢6 thé dugc lua chon va st

“dung.

Luong dugc dua vao cua chat don vo co, chét tring chinh, va céc chét
phu gia khac khong bi gidi han cu thé, va ching c6 thé duoc dua vao trong

pham vi khéng gdy trd ngai dén hiéu qua cla sang ché. Vi du, c6 thé thiét lap
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lwong ndy & luong cao hon 0 phan khdi lugng va nhé hon hoic bing 50 phan

khéi luong so véi 100 phan khéi luong ctia nhua néu trén.

Phuong phap tao ra vat liéu nén khién cho c6 thé thu dugc ché phdm
béng céch tron nhua, chit déo héa, chét don vo co, chit 1am dn dinh nhiét, chét
hép thu 4nh sang, chit mau, va céc chat phu gia khéac va chét tuong tu bing
cach nhao tron néng chay. Trong khi phuong phap nhao trén noéng chay khong
bi gidi han cu thé, cac may tron va may nhao tron khac nhau nhu may €ép dun
hai truc vit, may nhao tron lién tuc va theo mé, may can, va may tron Banbury,
lép véi thiét bi gia nhiét co thé duoc str dung, va céc thanh phé‘m duoc tron dé
phan tan dé)ng nhéit, va hdn hop tao ra dugc tao hinh thanh vat liéu nén béng
phuong phép can trang, phuong phép s dung khudn T, phuong phap bom
phdng, hodc phuong phap tuong tw, cac phuong phap nay 1a cac phuong phap
tao hinh thong thuong. T4t hon 14, may tao hinh 1a may tao hinh can lang xét
vé nang sudt, sy thay d4i mau séc va do ddng déu vé hinh dang. Pé dung lam
phuong phép st dung truc can trong qué trinh tao hinh can lang, vi du, loai da
biét nhu loai L, loai L dao chiéu hodc loai Z c6 thé duoc chép nhan, va hon
nita, nhiét d6 cén thuong duoc thiét 14p ndm trong khoang tir 150°C dén 200°C,
va tét hon 1a tir 155°C dén 190°C.

C6 nhidu do day cta vat liéu nén c6 thé phi hop v6i muc dich st dung
va Umg dung cua no, va t5t hon 13 ndm trong khoang tr 30 dén 2000pm, tbt
hon nita 1 tr 100 dén 1000um, va tham chi con t5t hon nita 13 tir 200 dén
500pm.

Lép két dinh

Lién quan dén cdc 16p két dinh, sau khi lién két cac 16p két dinh véi
nhau, nhd viée sir dung 4p luc nhe bing céch ép bing tay, cdc 16p két dinh tu
két dinh véi nhau & dang chét két dinh nhay 4p, nhung ching can dugc thiét ké
sao cho do dinh bam (dd dinh) ctia ban than cac 16p két dinh 14 thap.

Céc 16p két dinh v& co ban chira thé dan héi (C). Nhe viée chira thé dan
hdi (C), khong c6 tinh trang dinh bam vao cac vat pham kéo dai nhu day dién
duoc sir dung trong bd ddy din, va cac 16p két dinh c6 thé duge lam két dinh

manh sau khi lién két cac bé mit két dinh v6i nhau, thém vao d6 do dinh gia
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tang do viéc chét déo hoa ri ra khdi vat liéu nén s& khong dé dang xay ra.
Ngodi ra, bing céch dua chét ting dinh vao céc 16p két dinh, c6 thé tao ra tinh
Kbt dinh cho thé dan hdi, va 1am cho céc 16p két dinh tu két dinh v6i nhau nho

viée ép céc bé mat két dinh bang tay.

Luc két dinh gifta c4c 16p két dinh trong tAm két dinh vé co ban 1a 16n
hon hoac b?mg 1,5N, t6t hon nita 1a 16n hon hoac béng 3N, va con tdt hon nita
12 16n hon hoéc béng 5N & chiéu rong 15mm. Néu luc két dinh 1a nhd hon
1,5N, hién tuong bong chéc xay ra khi bé hodc bao vé€ cac vat phém kéo dai
nhu day dién, va co thé khong thu dugce tinh nang théa déng la vat liéu bao vé.
Ngoai ra, 49 dinh diu do cta cac 16p két dinh v& co ban 1a nhé hon hodic béng
7 N/em?, t6t hon nita 1a nho hon hogc bang 5 N/em?, va con t6t hon nita 1a nho
hon hodc bing 3 N/em? Néu d6 dinh dau do 16n hon 7 N/em?, hién tuong dinh
bam vao vat phém kéo dai x4y ra khi b hodc bao vé cac vat phém kéo dai nhu
day dién, va sy giam hiéu qua lam viéc x4y ra.

Luc két dinh giita céc 16p két dinh va do dinh dau do la cac gié tri dugc

do nho cac phuong phap duoc néu dudi day.

Luc két dinh gifra céc 16p két dinh (lyc két dinh giita cdc bé mit két
dinh)

Hai miu thir rong 15mm x dai 120mm duge chuan b, cac 16p két dinh
clia cac mau thir ndy duoc lién két v6i nhau trong vung ¢6 kich thudc 15mm x
100mm trong mdi trudng ¢ nhiét do 23°C, va sau mot chu ky Smm trén mdi
gidy bang truc can ép c6 tai trong 2kg, cac mAu thtr duoc dé yén trong 20 pht.
Tiép theo, tai trong & thoi diém béc ra duge do dbi voi hai mau thir nay 6 tbe
d6 boc bang 300mm/phut trong mdi truong cé nhigt do 23°C. Hudng boc cua
cac mAu thit duoce thiét 14p sao cho goc duge tao ra boi hai mau thir sau khi boc
la 180°.

Do dinh (d6 dinh dau do)

Theo ASTM D 2979, bing cach st dung may thir 6 dinh dau do (NS
PROBE TACK TESTER, san xuat boi Nichiban Co., Ltd.), dau do hinh tru c6
dudng kinh Smm dugc cho tiép xac voi mau thi & tdc d6 lcm/gidy trong moi

truong cé nhiét dd 23°C va sau do, tai trong & thoi diém bdc ra & toc do
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lem/gidy dugc do.

Vi du vé thé dan hdi (C) bao gbm cao su ty nhién hodc cao su téng hop,

thé dan hdi nhiét déo, va chét twong tu.

Viducu thé vé cao su tu nhién bao gém cao su tu nhién khong cai bién
thong thuong, cao su ty nhién dugc copolyme héa bang cach ghép véi céc
monome khac nhu styren, acrylonitril, va metyl metacrylat, cao su tu nhién
lién két ngang véi hop chét gbc luu huynh, hop chét gbc peroxit hitu co, hodc
chit twong tu, va cao su ty nhién duoc khtr trung hop béng cach nghién hoéa
déo, xtr ly peroxit hitu co, hodc cach tuong tu. Ngoai ra, chét con lai sau khi
loai b céc tap chit bang viéc tach ly tdm hodc xtr ly chét loai protein cua latex

¢6 thé duoc str dung.

Vi du cu thé vé cao su tbng hop bao gbdm cao su butadien, cao su
isopren, cao su styren-butadien, cao su acrylonitril-butadien, cao su metyl
metacrylat-butadien, cao su isobutylen (cao su butyl), cao su cloropren, cao su

acrylic, cao su uretan, va cao su tuong tu.

Vi du cu thé v& thé dan hdi nhiét déo bao gdm cao su etylen-propylen,
cao su etylen-propylen-dien, copolyme khéi styren-butadien-styren, copolyme
khéi styren-isopren-styren, copolyme khéi styren-etylen-styren, copolyme khéi
styren-etylen-butadien-styren, va copolyme khéi

styren-etylen-propylen-styren.

Lép két dinh c6 thé chira chit tang dinh (D) néu can. Lop két dinh chtra
luong thich hop ciia chét ting dinh c6 thé 6 tinh két dinh gia tang. Pé lam
chét tang dinh (D) néu trén, c6 thé sir dung chat ting dinh da biét c6 diém hoa
mém 1én hon hodc bang 95°C, dugc do béng phuong phép vong-va-bi. Vi du
¢6 thé ké dén bao gdém, vi dy, nhya thong va nhya thong hydro hoa, nhua este
nhya thong, nhya phenol cai bién boi nhua thong, nhuya phenol, nhua
alkylphenol, nhua terpen, nhya terpen phenol, nhya cumaron, nhya inden,
nhua cumaron-inden, nhya cumaron-inden-styren, nhya styren, nhya xylen,
nhua styren-axit maleic, nhua diu mo béo, nhua dau mé vong béo, nhua dau
mo thom, nhua diu mé copolyme vong béo/thom, va chét twong tw. Chiing c6

thé duoc lua chon va st dung riéng r& hodc hai hodac nhidu hon hai chét trong
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s6 chung c6 thé duogc lva chon va st dung. Nhua este nhya thong, nhua phenol
cai bién boi nhua thong, nhua alkylphenol, nhya terpen phenol, nhua
coumaron, nhua coumaron-inden, hodc nhya styren dugc uu tién, va nhua este
nhya thong, nhya phenol cai bién bdi nhua thong, hoic nhyua terpen phenol
duoc dic biét uu tién. Luong duoc dua vao cta chét tang dinh (D) ndm trong
khoang tir 0 dén 250 phan khi lugng, tét hon 14 tir 5 dén 150 phan khdi lugng,
va t8t hon nita 1a tir 50 dén 100 phin khdi luong so v6i 100 phan khdi lugng
ctia thé dan hdi (C).

Céc 16p két dinh néu trén c6 thé bao gdm vi hat vd co (E) néu can. Céc
16p két dinh bao gbém lugng thich hop cta vi hat v6 co ¢o thé 1am giam bét do
dinh bam trong khi duy tri cac ddc tinh két dinh. Vi du cu thé vé vi hat v6 co
(E) néu trén bao gém silic oxit, bot talc, nhém oxit, natri silicat, canxi silicat,
canxi sulfat, canxi cacbonat, magie cacbonat, magie oxit, k8m oxit, titan oxit,
boehmit, bentonit, hydrotalxit, va chét tuong tu, nhung silic oxit, nhdm oxit,
va canxi cacbonat, ma vuot tro1 vé kha ning gia cong va do an toan, 1a duoc uu
tién, va canxi cacbonat, ma ciing c6 hiéu suat kinh té vuot troi, s& duoc uu tién
hon ntta. Vi hat co thé duoc str dung riéng ré€ hodc hai hodc nhiéu hon hai loai
trong sb chung c6 thé dugc phdi hop va st dung. Lugng dugce dua vao cua vi
hat vé co (E) ndm trong khoang tir 0 dén 250 phan khéi luong, tét hon 13 tr 5
dén 150 phan khéi luong, va t6t hon nita 13 tir 50 dén 100 phan khéi luong so
v6i 100 phan khi lugng cta thé dan hoi (C).

C& hat trung binh cta vi hat néu trén t5t hon 1a ndm trong khoang tur
0,08 dén 20 pm, t6t hon nita 12 tir 0,3 dén 10 pm, va tham chi tSt hon nira 1a tr
0,5 dén 5 pm. Béng cach thiét 1ap c& hat trung binh 1én hon hodc bang 0,08
um, c6 thé nhan dwoc da tic dung cla dic tinh chong tao khdi gy ra boi céc
vi hat, lam giam kha néng xay ra sy két dinh vao bé mat vat lidu nén. Béng
céeh thidt 1ap c& hat trung binh nho hon hodc bang 20um, céc vi hat c6 thé
ngin chan sy can tré lién két cta céac 1op két dinh véi nhau va c6 thé thé hién
da luc tu két dinh. C& hat trung binh nghia la ¢& hat so cép trung binh, 1a gia
tri duoc do bang phuong phap do mirc phéan bd ¢ hat kiéu nhidu xa/tan xa laze,

va 1a ¢ hat tich phan 50% theo su phén b6 ¢& hat trén co sé thé tich.

Lop két dinh néu trén c6 thé bao gdm chét déo héa, chat hoat dong bé
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mit, chét bién ddi d6 nhét, chat chdng 130 héa, va céc chét phu gia khac mién
1a tinh nang két dinh khong bi gdy tré ngai. Lugng dugc dua vao clia cac chat
phu gia ndy trong chét két dinh khong bi giéi han cu thé va t5t hon 1a nho hon
hodc béng 50 phan khdi luong so véi 100 phan khéi lugng cua thé dan héi (C).

Phuong phép tao ra céc 1op két dinh bao gdm céac budc phi dung dich,
nhii twong hodc thé phan téan két dinh trong d6, vi du, chat tang dinh, chét don
nhu vi hat vo co, chit déo hoa, chit hoat dong bé mit, chit bién ddi d6 nhot,
chét chéng 130 hoa, va cac chét phu gia khac duoc tron va bao gém thé dan hoi,
16n mot bé mit ciia vat liéu nén véi 16p 16t duge dat gitta ching, 1am kho trong
10 sy, va sau d6 thu duge cac 16p két dinh néu trén & dang cudn bang phuong
phéap cudn. Vi du vé phuong phap phu bao gdm phuong phép can quay thuén,
phuong phép can nghich, phuong phép can in 1m, phuong phap phun, phuong
phap cén cham, phuong phap st dung thanh, phuong phap st dung dao,
phuong phép phu st dung thanh Comma, va phuong phéap str dung khuoén co6
ludi cit. Ngoai ra, dé ding 1am phuong an vé chat két dinh néu trén, xét vé do
an toan va tai méi truong, viéc stt dung nhii tuong hodc thé phan tan véi nude

1a duoc uu tién.

Xét vé sy bidu hién luc két dinh va duy tri cu tric cta 16p két dinh,
chidu day cua 16p két dinh t6t hon 1a nim trong khoang tir 5 dén 100um va t6t
hon nita 13 tir 10 dén 50um. Bing cach thiét 1ap chiéu day cva 16p két dinh 16n
hon hogic bing Spm, c6 thé biéu hién du luc két dinh. Ngoai ra, bang céch thiét
1ap chiéu day cta 16p két dinh nhé hon hogc bang 100pum, c6 thé duy tri du chu
truc cua 16p két dinh, nén khi boc tAm két dinh ra khoi vat thé can va str dung
tdm két dinh, thi sy xudt hién hién tugng céc 16p két dinh di chuyén sang bé

mat vat liéu nén khéc, con duge goi 13 sy chuyén keo, ¢6 thé duoc ngan chin.
Lép 16t
T4m két dinh duoc cung cap 16p 16t gitta vét lidu nén va céc 16p két
dinh dé gia tang sy két dinh gifta vat liéu nén va céc 16p két dinh.

Vi du vé chét 16t tao ra 16p 16t bao gbm cao su tuy nhién, cao su tu nhién
ghép véi cac monome khac nhu styren, acrylonitril, va metyl metacrylat, cao

su butadien, cao su isopren, cao su styren-butadien, cao su
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acrylonitril-butadien, cao su metyl metacrylat-butadien, cao su isobutylen (cao
su butyl), cao su cloropren, thé dan hdi nhiét déo (vi du, cao su etylen-propylen,
cao su etylen-propylen-dien, copolyme khéi styren-butadien-styren, copolyme
khéi styren-isopren-styren, copolyme styren-etylen-styren, copolyme
styren-etylen-butadien-styren, va copolyme styren-etylen-propylen-styren),

cao su acrylic, va cao su uretan, va ching c6 thé dugc lua chon dua trén céc

dic tinh cta chung d& két dinh véi vat lidu nén va céc 16p két dinh.

Trong sb chtng, tir tinh vugt trdi trong kha néng twong hop v6i cac
chét két dinh chtra cao su tu nhién, viéc dua vao cao su tu nhién ghép véi cac
monome khéc nhu styren, acrylonitril, va metyl metacrylat, cao su
styren-butadien, cao su acrylonitril-butadien, va cao su metyl
metacrylat-butadien 1a dugc vu tién, va viéc dua vao cao su

acrylonitril-butadien 1a dac biét dugc uu tién.

Lop 16t co thé chira cdc chit phu gia nhu chét hoat dong bé mit, chét
bién ddi d6 nhat, chit chéng 1do héa, chit déo héa va chat don mién 1a higu
qua cua sang ché khong bi gay trd ngai. Khi chira cac chét phu gia, luong dugc
dua vao cta chung khong bi gidi han cu thé va c6 thé duoc thiét 1ap & luong

nhé hon hodc bang 50% trong 16p 16t.

Phuong phép da biét thong thudng co thé dugc str dung 1am phuong
phép tao ra 16p 16t, va vi duy, trén mot bé mit cta vat lidu nén, 16p 16t co thé
duoc tao ra bang phuong phép phu, nhu phuwong phép can quay thuén, phuong
phap can nghich, phuong phép cén in 16m, phuong phap phun, phuong phap
can cham, phuong phap st dung thanh, phwong phdp st dung dao, phuong

phép phti st dung thanh Comma, va phuong phép st dung khudn c6 ludi cit.

Chidu day ctia 16p 16t tt hon 1a nim trong khoang tir 0,01 dén 10pum va
t8t hon nita 1a tir 0,1 dén 1pum, xét vé viée biéu hién luc lién két vat lidu nén va
cac 16p két dinh, con duoc goi 1a dic tinh neo, va gilt duge cAu tric cua 16p 16t.

Lién quan dén tAm két dinh, 16p xir Iy mit sau co thé duoc cung cip
trén bé mit cta vat lidu nén phia dbi dién véi 16p két dinh dé lam giam sy két
dinh giita céc 16p két dinh va vét liéu nén cia mot tam két dinh khac. Lép xr

1y mat sau co thé duoc tao ra bang cach st dung polypropylen (PP), polyetylen
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ty trong cao (HDPE), polyetylen ty trong thip (LDPE), polyetylen ty trong
thip mach thing (LLDPE), copolyme etylen-propylen, ester polyacrylic,
polymetacrylat, rwgu polyvinylic (PVA: polyvinyl alcohol), copolyme
etylen-rugu vinylic, polyetylen glycol (PEG), polypropylen glycol (PPQ),
copolyme etylen glycol-propylen glycol, va polydimetylsiloxan (PDMS), hodc
chét tuong tu.

Tém két dinh

Tét hon, néu tAm két dinh c6 médun kéo 100% 14 nho hon hodc bang
50 MPa, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 5 dén 40 MPa, va con tot hon nita
1a tr 10 dén 30 MPa nhu duoc xac dinh theo JIS K 6251. Khi gia tri nay 16n
hon 50MPa, thi sy bién dang cua vat liéu nén co thé it xay ra hon néu tAm nay
duoc thao cudn, va khi nhém day dién dugce boc, thi tinh d& ubn cua nhom day
dién nay bi gidm.

Tét hon, néu tém két dinh c6 do bén kéo dit 12 16n hon hodc bing
10MPa, tét hon nita 14 ndm trong khoang tir 15 dén 50 MPa, va con tbt hon
nita 13 tr 20 dén 40 MPa nhu duoc xé4c dinh theo JIS K 6251. Khi do bén kéo
dtirt nhd hon 10 MPa, cé kha ning 1a, sau khi dugc bd voi vat phém kéo dai

nhu day dién, tAm sé& bj rach do bién dang khi vat phim kéo dai bi ubn cong.

Tét hon, ndu tdm két dinh c6 do gidn kéo dit 16n hon hodc bang 50%,
t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 100 dén 300%, va con tot hon nita 13 tur
150 dén 250% nhu dugc xac dinh theo JIS K 6251. Khi d¢ gidn kéo dut nho
hon 50%, c6 kha ning 1a, sau khi duogc bo v6i vat phém kéo dai nhu day dién,

tAm s& bi rach do bién dang khi vét phim kéo dai bi uén cong.

Tét hon, néu tAm két dinh c6 dién trd suat khdi 16n hon hogc bing 1 x
1010 Q-cm, tét hon nita 13 16n hon hodc bing 1 x 10" Q-cm, va tham chi tt
hon nita 13 16n hon hodc bing 1 x 10'2 Q-cm. Néu dién tr& suat khéi nhé hon
gia tri néu trén, néu vo boc day dién bong ra hodc hién tuong tuong tu xay ra
sau khi b6 day dién, thi c6 nguy co vé su dan dién hodc sy hu hai dic tinh cach
dién. Dién trd suét khéi 1a gia tri do dugc theo JIS K 6271.

TAm két dinh 1a tAm ma luc két dinh gifra cac 16p két dinh va vat liéu

nén ¢ chiéu rong 15mm ndm trong khoang tir 0 dén 1,5 N, t6t hon nita 13 tir 0
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dén 1 N, va tham chi t&t hon nita 13 tr 0 dén 0,5 N. Do luc két dinh cta cac 16p
két dinh va vat liéu nén 1a nho hon hoic béng 1,5 N, su tao khéi khong ¢6 xu
huéng xay ra, tham chi khi tAm két dinh duoc cat gitt bang cach xép chdng
nhiéu tdm, va thao tic bo tdm két dinh véi cac vét phdm kéo dai nhu déy dién
tré nén dé dang hon.

Vat phdm

Tét hon, néu tim két dinh néu trén c6 thé duogc st dung lam vét liéu
bao vé cua vat phém kéo dai. Vat phém theo phuong 4n cua sang ché duoc tao
ra bang cach st dung tAm két dinh néu trén va 1a cac tAm két dinh bao vé ding
cho céc vét phdm kéo dai va bao gdm thm két dinh. B6 day dién c6 thé duoc
dung lam vi du cho vat phém kéo dai. Co thé tao ra bd day dan béng cach bo

bé day dién béng céach sur dung tAm két dinh theo phuong an clia sng ché.
Vi du thwe hién sang ché

Duéi day, cac vi du va vi du so sanh gidi thich cu thé hon sang ché,

nhung sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay.
Vidul
San xuat vat liéu nén

Thu duogc vat liéu nén cé chiéu day 0,4mm béng cach tron 1an, so véi
100 phan khdi lugng cua polyvinyl clorua (TH-1000, dugc san xuét boi Taiyo
Vinyl Corporation), ma dung lam nhya vinyl halogenua (A), 40 phan khédi
lugng cua polyeste adipat PN-7160, trong luong phén t&r 1000, do nhot 220
mPa-gidy (dugc san xuét boi Adeka Corporation), ma dung lam chét déo hoa
gbc polyeste (B), chét 1am n dinh, va chat truot, va sau d6 nhao tron va tron
trong muoi phut béng méy céan truc kép & nhiét d6 can 165°C.

San xuét chit két dinh dang nhil twong

Thu duogc chét két dinh dang nhii tuong c6 ham luong chét rén bing
55% khdi luong béng cach tron 1An, so v6i 100 phan khdi luong ctia nhil tuong
cao su tu nhién (HA LATEX, dugc san xuat béi Regitex Co., Ltd.) ma ding
lam thé dan héi (C), 50 phan khdi luong cta terpen phenol (E200, duge san

xuat boi Arakawa Chemical Industries, Ltd.) ¢6 diém héa mém bang 150°C ma
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dung lam chét tang dinh (D), va 50 phan khéi lugng cia huyén phtl niing canxi
cacbonat (FMT65, dugc san xuét boi Fimatec Ltd.) ¢6 ¢ hat bang 1,65um ma

dung lam vi hat vo co (E), va khudy tron bang cach st dung may khudy.
San xuét tim két dinh

Trén b& mit ctia vat lidu nén néu trén, chit 16t goc NBR (KT4612A san
xuét béi Zeon Corporation) duge phu 1én va sau do, bang cach sdy kho trong
mdt phat & 100°C, 16p 16t ¢ chiéu day 0,3um dugce tao ra trén bé mit cla vat
liéu nén. Tiép theo, chit két dinh dang nhil twong duoc phu lén bé& mit ctia 16p
16t va sau do, bang cach sdy khé trong mot phit & 100°C c6 stir dung 10, thu
duoc tAm két dinh co cAu tric ba 16p goém vit lidu nén day 0,4mm/16p 16t day
0,3um/16p két dinh day 30um. Hon hop sir dung trong vi du 1 dugc thé hién
trong bang 1.

Vidu2

Thu duge tAm két dinh béng phuong phép tuong ty nhu phuong phap
cua vi du 1, ngoai trur chét déo hoa gbc polyeste (B) trong vi du 1 dugc thay
ddi thanh polyeste adipat PN-1030, trong lwong phén tir 2000, dé nhét 1000
mPa-gidy (dugc san xuit béi Adeka Corporation). Hon hop st dung trong vi

du 2 dugc thé hién trong bang 1.
Vidu3

Thu dwoc tAm két dinh bang phuong phép twong tu nhu phwong phap
cua vi du 2, ngoai trur phan khdi luong cia polyeste adipat, trong luong phén tir
2000, @6 nhét 1000 mPa-gidy (duoc san xuat boi Adeka Corporation) trong vi
du 2 duogc thay ddi thanh 30 phén khéi luong. Hon hop st dung trong vi dy 3
duoc thé hién trong bang 1.

Vidu 4

Thu duoc tAm két dinh bang phuong phép twong tw nhu phwong phap
cta vi du 2, ngoai trlr phan khdi luong ciia polyeste adipat, trong lugng phén tur
2000, d6 nhét 1000 mPa- gidy (duogc san xuit boi Adeka Corporation) trong vi
du 2 duoc thay ddi thanh 60 phan khéi lugng. Hon hop st dung trong vi du 4

dugc thé hién trong bang 1.
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Vidu5

Thu duge tAm két dinh bing phuong phép twong tu nhu phuong phap
cua vi du 2, ngoai trur phan khéi luong cua polyeste adipat, trong lugng phan tr
2000, do nhét 1000 mPa-gidy (duoc san xudt boi Adeka Corporation) trong vi
du 2 duoc thay dbi thanh 90 phan khéi lugng. Hon hop st dung trong vi du 5

duoc thé hién trong bang 1.
Vidub6

Thu duge tAm két dinh bang phuong phép twong tu nhu phuong phap
ctia vi du 1, ngoai trir chat déo hoa gbc polyeste (B) trong vi du 1 dugc thay
d6i thanh polyeste adipat P-300, trong lugng phan tr 3000, do nhét 1500
mPa-gidy (dugc san xuit bdi Adeka Corporation). Hon hop st dung trong vi

du 6 dugc thé hién trong bang 1.
Vidu7

Thu dugce tAm két dinh bang phuong phép twong tw nhu phwong phap
cua vi du 1, ngoai trir chét déo hoa gbc polyeste (B) trong vi du 1 duoc thay
dbi thanh polyeste adipat W-2300, trong lwong phan tr 3000, do nhot 1500
mPa-gidy (dugc san xuat bdi Adeka Corporation). Hon hop st dung trong vi

du 7 duoc thé hién trong bang 1.
Vidu 8

Thu duge tAm két dinh bang phuong phép twong tw nhu phwong phap
cua vi du 1, ngoai tru chét déo hoa gbc polyeste (B) trong vi du 1 dugc thay
dbi thanh polyeste adipat W-40100, trong luong phén tir 6000, dd nhét 2600
mPa-gidy (dugc san xuit béi Adeka Corporation). Hén hop st dung trong vi
du 8 dugc thé hién trong bang 1.

Vidu9

Thu duoc tAm két dinh bang phuong phép twong tu nhu phwong phép
cta vi du 1, ngoai trir chat déo héa gbc polyeste (B) trong vi du 1 dugc thay
ddi thanh polyeste phtalat D671N, trong luong phén ti 650, do nhét 210
mPa-gidy (duoc san xuét boi J-Plus Co., Ltd.). Hon hop st dung trong vi du 9

duoc thé hién trong bang 1.
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Vidu 10

Thu duge tAm két dinh bang phuong phdp tuong tu nhu phuong phap
cta vi du 2, ngoai trir chét tang dinh (D) trong vi du 2 dugc thay dbi thanh 100
phan khdi lugng cia terpen phenol (E200, dugc san xudt béi Arakawa
Chemical Industries., Ltd.) c6 diém hoa mém 150°C, va vi hat vo co (E) khong

duoc st dung. Hon hop st dung trong vi du 10 dugce thé hién trong bang 2.
Vidu 11

Thu dugc tAm két dinh bang phuong phap tuong tw nhu phuong phap
cta vi du 2, ngoai tru chét ting dinh (D) trong vi du 2 dugc thay ddi thanh 100
phén khdi luong cua este nhya thong (SK323NS, duoc san xuét boi Harima
Chemicals, Inc.) co diém hoa mém 120°C, va vi hat v6 co (E) khong dugc st

dung. Hon hop st dung trong vi du 11 dugc thé hién trong bang 2.
Vidul2

Thu duoc tAm két dinh bang phuong phép twong tw nhu phuong phap
cua vi du 2, ngoai trur chét tang dinh (D) trong vi du 2 dugc thay ddi thanh 100
phan khéi lugng cia terpen phenol (Silvares TP96, dugc san xuét bdi Arizona
Chemical) c6 diém héa mém 96°C, va vi hat vd co (E) khong duge s dung.

Hon hop st dung trong vi du 12 dugc thé hién trong bang 2.
Vidu 13

Thu duoc tAm két dinh bang phuong phép twong tu nhu phwong phap
ctia vi du 2, ngoai trlr vi hat vo co (E) trong vi du 2 duoc thay ddi thanh 100
phan khéi luong ctia huyén pht ning canxi cacbonat (FMT65, dugc san xuét
bdi Fimatec Ltd.) c6 ¢ hat béng 1,6pm, va chét ting dinh (D) khong dugc st
dung. Hon hop st dung trong vi du 13 duoc thé hién trong bang 2.
Vidu 14

Thu dugc tAm két dinh bang phuong phép twong tw nhu phuong phap
ctia vi du 2, ngoai trir vi hat vo co (E) trong vi du 2 dugc thay ddi thanh 100
phén khéi luong cua canxi cacbonat keo (Neolight SP, dugc san xuit boi
Takehara Kagaku Kogyo Co., Ltd.) ¢6 ¢& hat bang 0,08um, va chét tang dinh
(D) khéng dugc sur dung. Hon hop st dung trong vi du 14 duge thé hién trong
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bang 2.
Vidu 15

Thu duge tAm két dinh bang phuong phép twong tu nhu phuong phép
ctia vi du 2, ngoai trir vi hat v co (E) trong vi du 2 dugce thay d6i thanh 100
phe‘in khdi luong cua silic oxit keo (ST-XS, duoc sdn xudt boi Nissan Chemical
Corp.) c6 cd hat bang 2-4um, va chét ting dinh (D) khong duoc sir dung. Hoén
hop st dung trong vi du 15 dugc thé hién trong bang 2.

Vidu 16

Thu dugc tAm két dinh bang phuong phap tuong tw nhu phuong phap
cua vi du 2, ngoai trur thé dan hdi (C) trong vi du 2 dugc thay dbi thanh 100
phan khdi lugng cta cao su styren-butadien (Zepol LX430, duoc san xuét boi
Zeon Corp.), chat tang dinh (D) dugc thay d6i thanh 100 phan khéi luong clia
terpen phenol (E200, dugc san xuét bai Arakawa Chemical Industries, Ltd.) c6
didm hoa mém bang 150°C, va vi hat vd co (E) khong dugc st dung. Hon hop
sir dung trong vi du 16 dugc thé hién trong bang 2.
Vidu 17

Thu dwoc tAm két dinh bing phwong phép twong tw nhu phwong phép
cua vi du 2, ngoai tru thé dan héi (C) trong vi du 2 dugc thay d6i thanh 100
phan khéi luong cta cao su styren-isopren-styren (Quintac 3270, dugc san
xuét bdi Zeon Corp.), chét ting dinh (D) dwoc thay ddi thanh 100 phan khoi
luong cta terpen phenol (E200, dugc san xuat béi Arakawa Chemical
Industries, Ltd.) ¢6 diém hoa mém bang 150°C, va vi hat vd co (E) khong
duoc st dung. Hon hop st dung trong vi du 17 duge thé hién trong bang 2.

Vidu 18

Thu duoc tAm két dinh bang phuong phép twong tu nhu phwong phép
cua vi du 2, ngoai trur chét tang dinh (D) va vi hat v6 co (E) trong vi du 2
khong dugc sur dung. Hon hop st dung trong vi du 18 duogc thé hién trong
bang 2.

Vidu 19

Thu duoc tAm két dinh bing phuong phép twong tu nhu phwong phép
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cua vi du 2, ngoai trir chét tang dinh (D) trong vi du 2 duoc thay d6i thanh 100
phan khdi luong cua terpen phenol (E200, dugc san xudt boéi Arakawa
Chemical Industries, Ltd.) c6 diém héa mém béng 150°C, va vi hat vo co (E)
duoc thay dbi thanh 100 phan khéi luong cla huyén phu ning canxi cacbonat
(FMT65, dugc san xuit bsi Fimatec Ltd.) c6 c& hat bing 1,6um. Hon hop st
dung trong vi du 19 dugc thé hién trong bang 3.

Vidu 20

Thu duoc tAm két dinh bang phuong phap tuong tu nhu phuong phap
cua vi du 2, ngoai trir chét tang dinh (D) trong vi du 2 dugc thay d6i thanh 160
phan khéi luong cta terpen phenol (E200, dugce san xudt boéi Arakawa
Chemical Industries, Ltd.) c6 diém hoa mém béng 150°C, va vi hat vd co (E)
duoc thay ddi thanh 160 phan khéi luong ctia huyén phu niing canxi cacbonat
(FMT65, dugc san xut béi Fimatec Ltd.) c6 c& hat bing 1,6pum. Hon hop str
dung trong vi du 20 dugc thé hién trong bang 3.
Vidu 21

Thu duge tAm két dinh bing phuong phép twong tu nhu phuong phap
ctia vi du 2, ngoai trir vi hat vo co (E) trong vi du 2 khong dugc str dung. Hon
hop st dung trong vi du 21 duogc thé hién trong bang 3.
Vidu 22

Thu duoc tm két dinh bang phuong phép tuong ty nhu phuwong phap
cua vi du 2, ngoai trur chét tang dinh (D) trong vi du 2 dugc thay d6i thanh 200
phan khéi luong cua terpen phenol (E200, dugc san xuit boi Arakawa
Chemical Industries, Ltd.) c6 didm héa mém biang 150°C, va vi hat v6 co (E)
khong dugc sir dung. Hon hop st dung trong vi du 22 dugc thé hién trong
bang 3.
Vidu23

Thu duge tAm két dinh bang phuong phép tuong tu nhu phuong phap
cua vi du 2, ngoai trir chét tang dinh (D) trong vi du 2 khong dugc sir dung
Hon hop st dung trong vi du 23 dugc thé hién trong bang 3.

Vidu 24
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Thu duoc tAm két dinh bang phuong phép twong tw nhu phuong phép
ctia vi du 2, ngoai trir vi hat vo co (E) trong vi du 2 duoc thay ddi thanh 200
phan khéi luong cta huyén phu ning canxi cacbonat (FMT65, dugc san xuét
bdi Fimatec Ltd.) c6 c& hat bang 1,6um, va chét tang dinh (D) khong duoc st
dung. Hon hop st dung trong vi du 24 duoc thé hién trong bang 3.

Vi du 25

Thu dugc tm két dinh bing phuong phép twong tu nhu phuong phap
cua vi du 2, ngoai tru chét ting dinh (D) trong vi du 2 dugc thay dbi thanh 200
phdn khéi lugng cua terpen phenol (E200, dugc san xuit bdi Arakawa
Chemical Industries, Ltd.) ¢6 diém héa mém béng 150°C. Hén hop st dung
trong vi du 25 duogc thé hién trong bang 3.

Vidu 26

Thu duoc tAm két dinh bang phuong phép tuong ty nhu phuong phéap
ctia vi du 2, ngoai trir vi hat v6 co (E) trong vi du 2 dugc thay d6i thanh 200
phan khéi luong ctia huyén pht ning canxi cacbonat (FMT65, dugc san xudt
bai Fimatec Ltd.) ¢6 cd hat bang 1,6um. Hon hop st dung trong vi du 26 dugc
thé hién trong bang 3.

Vidusosanh 1

Thu duge tAm két dinh béng phuwong phép tuong tw nhu phuong phip
ctia vi du 1, ngoai trir lugng dugc dua vao cua chét déo hoa gbc polyeste (B)
trong vi du 1 dugc thay dbi thanh 10 phan khéi lugng, lugng duge dua vao cia
chét tang dinh (D) dugc thay dbi thanh 100 phan khoi luong, va vi hat vo co
(E) khong dugc st dung. Hon hop st dung trong vi du so sanh 1 duoc thé hién
trong bang 4.
Vi du so sanh 2

Thu duoc tAm két dinh bang phuong phép twong tu nhu phuong phép
cua vi du so sanh 1, ngoai tru chét déo hoa gbc polyeste (B) trong vi du so
sanh 1 duoc thay ddi thanh polyeste adipat PN-1030, trong lugng phén tir 2000,
dd nhdt 1000 mPa-gidy (dugc san xuat béi Adeka Corporation). Hon hop st
dung trong vi du so sdnh 2 dugc thé hién trong bang 4.
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Vi du so sénh 3

Thu duoc tAm két dinh bing phuong phép twong tu nhu phuong phap
cta vi du so sanh 2 ngoai trir lugng duoc dua vao cua chéit déo hoa gbe
polyeste (B) trong vi du so sanh 2 dugc thay dbi thanh 110 phén khéi luong.
Hon hop st dung trong vi du so sanh 3 dugc thé hién trong bang 4.

Vi du so sanh 4

Thu duoc tAm két dinh bing phuong phép twong tu nhu phuong phap
cia vi du so sanh 1, ngoai tru chit déo hoa gdc polyeste (B) trong vi du so
sanh 1 duoc thay dbi thanh polyeste adipat PN-300, trong lugng phén tir 3000,
dd nhét 1500 mPa-gidy (duge san xuét béi Adeka Corporation). Hén hop st
dung trong vi du so sanh 4 duoc thé hién trong bang 4.

Vi du so sanh 5

Thu duoc tAm két dinh bing phuong phép tuong tw nhu phuong phap
cua vi du 1, ngoai trur chét déo hoa gbc polyeste (B) trong vi du 1 dugc thay
ddi thanh 40 phéan khdi luong cua diisononyl phtalat DINP, trong luong phan
tr 419, d6 nhét 190 mPa-gidy (duoc san xuét boi J-Plus Co., Ltd.). Hon hop sir
dung trong vi du so sanh 5 dugc thé hién trong bang 4.

Vi du so sanh 6

Thu duoc tAm két dinh bang phuong phép twong tw nhu phuong phap
ctia vi du 2, ngoai trir nhil tuong cao su tu nhién (HA LATEX, duoc san xuét
bsi Regitex Co., Ltd.), terpen phenol (E200, duogc san xuét boi Arakawa
Chemical Industries, Ltd.), va huyén pht niing canxi cacbonat (c& hat 1,65um,
FMT65, dugc san xuit boi Fimatec Ltd.) dugc tron 1an, va 200 phﬁn khéi
lugng cua chét tang dinh (D) va 200 phan khdi luong ctia vi hat vo co (E) duoc
tron 1An so véi 100 phan khéi lugng cua cao su ty nhién. Hon hop sir dung

trong vi du so sanh 6 duoc thé hién trong bang 4.
Vi du so sanh 7

Thu duoc tAm két dinh bing phuong phép twong tu nhu phwong phép
cta vi du 2, ngoai trr nhil trong cao su tw nhién (HA LATEX, dugc san xuét

béi Regitex Co., Ltd.), terpen phenol (E200, dugc san xudt boi Arakawa
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Chemical Industries, Ltd.), va huyén ph ndng canxi cacbonat (¢ hat 1,65um,
FMT65, duoc san xuit boi Fimatec Ltd.) duge tron 1dn, va 300 phan khoi
luong cua chét ting dinh (D) va 0 phan khdi lugng cta vi hat vo co (E) dugc
tron 1an so voi 100 phan khdi luong cta cao su ty nhién. Hon hop st dung

trong vi du so sanh 7 dugc thé hién trong bang 4.
Vi du so sénh 8

Thu duge tAm két dinh bang phuong phép tuwong tu nhu phuong phap
ctia vi du 2, ngoai trir nhil twong cao su tw nhién (HA LATEX, duge san xuét
boi Regitex Co., Ltd.), terpen phenol (E200, dugc san xudt boi Arakawa
Chemical Industries, Ltd.), va huyén pht niing canxi cacbonat (¢& hat 1,65um,
FMTG65, duoc san xudt boi Fimatee Ltd.) dugc tron 13n, va 0 phan khoi lugng
ctia chit tang dinh va 300 phan khdi luong ctia vi hat vo co duoc tron 14n so
v6i 100 phan khéi lugng ctia cao su tu nhién. Hdn hop st dung trong vi du so
sanh 8 duoc thé hién trong bang 4.

Danh gia

Céc miu thir can thiét déi vai m3i phép danh gia dugc cét ra tir thm ket
dinh néu trén va cac dic tinh vat Iy dudi day duge danh gia.

Céc phuong phép danh giad duge néu trong phan "Luc két dinh gifta cac
bé mit két dinh", "P6 dinh dau do" va "Modun kéo 100%".

Céc dic tinh vat 1y & nhiét do thuong (do dinh dau do)

Theo ASTM D 2979, bing cach st dung méy thir & dinh dau do (NS
PROBE TACK TESTER, duoc san xuit bdi Nichiban Co., Ltd.), ddu do hinh
tru ¢6 dudng kinh Smm duogc cho tiép xtic véi cde mau thir & toc o lem/gidy
trong mdi trudong ¢ nhiét dd 23°C va sau do, cac tai trong & thoi diém boc ra &
tbc dd lem/gidy duge do véi n=>5, va gia tri trung binh dugc ghi lai trong cac

bang 1-4. Gia tri nhd hon hodc bing 7 N/em? duoc coi 12 tot.

Céc dic tinh vt 1y & nhidt do thudng (luc két dinh gitta céc bé mit két
dinh)

Hai mAu tht rong 15mm x dai 120mm duge chudn bi, cac 16p két dinh

cta cac mAu thtt ndy duoc lién két voi nhau trong ving c6 kich thude 15mm x
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100mm trong mdi truong cé nhiét do 23°C, va sau mot chu ky Smm trén mdi
gidy bang truc cn ép c6 tai trong 2kg, cac mAu thr duge dé yén trong 20 phit.
Tiép theo, tai trong & thoi diém béc ra dugc do dbi v6i hai mau thr nay & tde
d6 boc bing 300mm/phit trong mdi truong ¢ nhigt do 23°C. Huong boc cla
cac mAu tht dugc thiét 1ap sao cho gdc dugce tao ra bdi hai mau th?r sau khi béc
14 180°, cac phép do duge thuc hién v6i n=3. va gia tri trung binh duoc ghi lai

trong cc bang 1-4. Gia tri 16n hon hogc bing 1,5 N duoc coi 14 tét.
Panh gid tinh chiu nhiét (d6 dinh dau do)

Cac mAu dugc chudn bi bing cach dé cac tAm két dinh trong mdi
trudng ¢6 nhiét d6 70°C, do Am tuong ddi (Relative Humidity, viét tit 1a RH)
90% trong 3 ngay, sau do 14y cac mau nay ra, va dé c4c mau trong 2 gid trong
khi quyén c6 nhiét d§ 23°C. Theo ASTM D 2979, bang cach sir dung may thu
d6 dinh dau do (NS PROBE TACK TESTER, dugc san xuat boi Nichiban Co.,
Ltd.), ddu do hinh try c¢6 dudng kinh Smm dugc cho tiép xtic v6i cac mau thu
duoc & tde dd 1em/gidy trong mdi truong cb nhigt do 23°C va sau do, cac tai
trong & thoi didm boc ra & tbe d6 lem/gidy duoc do véi n=>5, va gia tri trung
binh dugc ghi lai trong cac bang 1-4. Gié tri nh6 hon hodc bing 7 N/em? duge
coi 1a tét.

Pénh gid tinh chiu nhiét (luc két dinh gitta cdc bé mat két dinh)

Céac miu duoc chudn bi bang cach dé cac tAm két dinh trong moi
trudmg c6 nhiét do 70°C, do 4m twong dbi (Relative Humidity, viét tat 12 RH)
90% trong 3 ngay, sau do 1y cac mau nay ra, va dé cac mau trong 2 gid trong
khi quyén c6 nhiét do 23°C. Hai mAu thit rong 15mm x dai 120mm duoc cét ra
tir cac mau thu duge, céc 16p két dinh cua cac mau thr ndy duoc lién két voi
nhau trong ving cé kich thuéc 15mm x 100mm trong moi trudong c6 nhiét do
23°C, va sau mot chu ky Smm trén mdi gidy béang truc cén ép c6 tai trong 2kg,
céc mAu thr dugc dé yén trong 20 phut. Tiép theo, tai trong & thoi diém boc ra
duoc do d6i véi hai miu thtr ndy & téc dd boc bang 300mm/phut frong moi
trudng c6 nhiét do 23°C. Hudng boc cua cac mAu tht duoc thiét 1ap sao cho
goc dugc tao ra boi hai mau tht sau khi bdc 13 180°, cac phép do dugce thuc
hién véi n=3. va gié trj trung binh dugc ghi lai trong cdc bang 1-4. Gia tri lon

hon hoéc béng 1,5 N duoc coi 1a t6t.
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Do gidn kéo dut

T4m két dinh duoc do do gifin kéo dut theo JIS K 6251, véin = 3, va
gid tri trung binh duoc ghi lai trong céc bang 1-4. Gi4 tri 16n hon hodc bang
100% dugc coi 1a tot.

Moédun kéo 100%

T4m két dinh duoc do mddun kéo theo JIS K 6251, voin =3, va gia tri
trung binh dugc ghi lai trong cac bang 1-4. Gi4 tri nho hon hodc bang 30 MPa

duoc coi la tot.
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YEU CAUBAO HQ
1. TAm Kkét dinh bao gém theo thor tu: véat li€u nén chtra chét déo hoa géc
polyeste (B) voi luong nam trong khoang tir 20 dén 100 phén khdi lugng so
v6i 100 phén khéi lwong ctia nhua gbc vinyl halogenua (A); 16p 16t; va 16p két
dinh trong d6 lugng dugc dua vao clua chét ting dinh (D) nam trong khoang tir
0 dén 250 phﬁn khdi luong va luong duge dua vao cua vi hat v co (E) c6 co
hat trung binh ndm trong khoang tir 0,08 dén 20pum duoc do bang phuong phap
do mirc phan bd ¢ hat kiéu nhidu xa/tdn xa laze, va 13 ¢& hat tich phén 50%
theo sy phén bd c& hat trén co s& thé tich, ndm trong khoang tlr 5 dén 150 phan
khéi luong so véi 100 phén khéi lugng cua thé dan hdi (C), va tong gid tri clia
cac lugng dugc dua vao cua chét ting dinh (D) va vi hat v6 co (E) nam trong
khoang tir 5 dén 350 phin khéi lwong; trong d6 céc 16p két dinh c6 6 dinh dau
do nhoé hon hodc bing 7 N/em? theo ASTM D 2979, duge do nhu duge m6 ta
trong ban mo ta sang ché, va luc két dinh giita cac 16p két dinh c6 chiéu rong
15mm duoc do theo phuong phdp dugc md ta trong ban md ta sang ché 1a 16n
hon hodc bang 1,5 N, va vi hat vé co (E) dugc chon tir nhém bao gbém canxi
cacbonat va silic oxit.
2. TAm két dinh theo diém 1, trong d6 chat déo héa gbc polyeste (B) la
polyeste gbc axit adipic.
3. Thm két dinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 thé dan hdi (C) trong 16p két dinh
13 cao su tu nhién.
4. TAm két dinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 chit ting dinh (D) c6 diém hoa
mém, dugc do theo phuong phap vong-va-bi, la 16n hon hodc bang 95°C.
5. Tam Kkét dinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 vi hat vo co (E) la canxi

cacbonat.

6. Vat liéu bao vé sur dung tdm két dinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
1 dén 5.

7. B6 day dan st dung tAm két dinh theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1
dén 5.
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