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(57) Sang ché dé cap dén modun ré hudng duong ray cé chirc nang di chuyén va
dan hudéng va dic trung ¢ chd: moédun r& huéng duong ray bao gém phan néi
duong ray duoc lap voi dé quay, duong ray ndi, va cir chan dé cé thé quay giita
cac duong ray dé tuy y két ndi cac duong ray; dé quay cua phan néi duong ray
quay Vi tri cua phan néi duong ray nho chuyén dong quay ctia médun r& hudéng
duong ray bang cach gan duong ray ndi va cit chan; duong ray ndi bao géom bé
ndi phang 1a bé mat trén cing cua n6 bé mat dau va cac duong ray dan hudng
duoc tao thanh dudi dang cac bé mat dau duoc nghiéng xudng dudi vé cac phia
bén trai va phai cia phan bé ndi; va modun ré huéng dudng ray duoc dit ¢ dudi
phan néi duong ray dé truyén luc dan dong dé quay phan ndi duong ray. Do do,
c6 hiéu qua dat duoc 1a giam thiéu cac va cham va cac rung dong sinh ra trong
suét qué trinh chuyén ddi hudéng van chuyén caa khay pa-lét bang cach thuc hién
viéc chuyén doi huéng trong khi dang d& con lin din huéng caa cac cum con lin
duoc gan vai khay pa-1ét bang cach lap diat modun r& hudng duong ray & cac phan
giao cua cac dudng ray dé chuyén dbi duong van chuyén khay pa-lét trong hé
thdng van chuyén khay pa-1ét dé van chuyén khay pa-1ét dé van chuyén phoi liéu
gitra cac quy trinh bang cach st dung modun r& hudng dudng ray cé chirc ning

di chuyén va dan hudng theo sang ché.
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Linh vire ky thuit dwoe dé cip

Sang ché @& cap dén modun r& hudéng dudmg ray c6 chirc ning di chuyén va din
huéng trong hé théng van chuyén khay pa-l1ét va hé théng van chuyén khay pa-lét str
dung modun nay, va cu thé hon 1a d& cap dén modun ré huéng dudng ray cé chic
ning di chuyén va din huéng cé kha ning ngin khong cho con lan dan huéng clia céc
cum con ldn bi léch khoi cac dudng ray va dam bdo di chuyén 4n dinh ngay ca khi
duong di clia cac cum con lan bi chuyén huéng, sao cho mddun r& hudéng duong ray cé
chire ning di chuyén va dan huéng duge lip & cic phan giao cit gitta cdc dudng ray dé
c6 thé chuyén dbi dudong van chuyén khay pa-lét trong hé thdng van chuyén khay pa-
1ét @& van chuyén khay pa-lét dé van chuyén phéi liéu gitta cic quy trinh, sao cho
mddun ré hudéng dudng ray thuc hién chuyén huéng trong khi dang d& con lin dén

huéng cta cac cum con lin dugc gin véi khay pa-lét.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhin chung, dé san xudt céc linh kién ban dan, cic quy trinh khuéch tan, khéc,
chup anh, lam sach va céc quy trinh tuong tu dugc thuc hién. Mbi quy trinh duoc két
néi véi quy trinh trudce clia nd va sé tiép tuc thuc hién quy trinh tiép theo sau khi hoan

thanh quy trinh hién tai.

Trong thiét bi van chuyén phéi lidu kiéu con lin théng thudmg, nhiéu truc va
nhiéu con lan dugc lp ¢b dinh v6i cac truc tong tmg theo cic khoang cach déu nhau
d van chuyén phoi liéu, va bo phan didu hudéng dé thay d6i huéng van chuyén phoi
lidu dugc dé xuit dé van chuyén phoi liéu. Cac truc dugce xoay béng cach nhan nang
lwong tir thiét bi phat dién chang han nhu dong co, va do d6 lam quay céc con lan. Cac
con lan d& phdi liéu trong khi dang tiép xtc truc tiép véi phan dudi cling ctia phoi liéu
va van chuyén phéi liu bang cach nhan luc quay cla céc truc twong tmg va duoc
quay.

Theo céc vi du vé cong nghé trén thiét bi van chuyén phdi lidu str dung bd phan
diéu hudng kiéu con lan, tai lidu séng ché 1 dudi day da dé xudt: “hé thong van chuyén

phoi liu 16n va phuong phap van chuyén cho hé théng nay”, tai liéu sang ché 2 dudi
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day da d& xudt “thiét bi vAn chuyén phoi liéu”, tai lidu sang ché 3 dudi day da dé xuat
“thiét bi van chuyén phoi lidu”, tai liéu sang ché 4 dudi diy di dé xuét “hé thong vén
chuyén”, va tai liéu sang ché 5 dudi day da dé xuat “thiét bi van chuyén phoi lidu va
thiét bi xtt Iy phoi liéu bing cach sir dung thiét bi van chuyén phéi liéu nay”.

Tuy nhién, dé ddn hudng va di chuyén phéi liéu theo chiéu doc/chiéu ngang va
@& thay d6i hudng ctia phoi liéu, mdi bd phan diéu huéng dién hinh nhu vy dugc ciu
tao gém nhiéu con lin c¢6 cac kich thude khac nhau hodc nhiéu khung véan chuyén,
nhiéu chdt nang, va nhiéu phé‘m dan dong. Do dé, c6 mot nhuoc diém 14 c6 cac cu tric
va cac phuong phép din dong rét phirc tap va mat nhiéu thoi gian dé van chuyén cac
phoi liéu.

Ngoai ra, con cé nhuoc diém & chd trong khi cac con ldn clia bd phan diéu
hudng nang 1én va van chuyén phoi liéu trong khi dang d& phdi liéu, s& xay ra cac va

cham va rung dong va dan dén hu hong phéi liéu hodc tao ra phéi liéu 16i.

Dé gidi quyét cdc vAn dé néu trén, bing sang ché Han Qudc sb 10-1960679

duoc dé xuat ma 1a tai liéu sang ché 6 da dugc ndp va duge cap bang bai chu don nay.

FIG. 1 14 hinh phdi canh cta hé théng van chuyén khay pa-lét theo giai phap k¥
thuét thong thuong, FIG. 2a la hinh phdi canh ctia cum con lin theo giai phép k¥ thuét
théng thuong, va FIG. 2b 1a hinh v€ mat cit ngang ctia cum con lin va duong ray theo

giai phép k¥ thuat thong thuong.

Theo bang sang ché Han Qudc s6 10-1960679, 1a giai phap k§ thuét thong
thudng, nhu duoc minh hoa trén cac hinh v€ FIG. 1, FIG. 2a va FIG. 2b, h¢ théng van
chuyén khay pa-1ét 1 bao gdm khay pa-1ét 10 duge gin v&i cac cum con lan 15; va céc

duong ray 16 duogc bd tri trén khung 20 sao cho khay pa-1ét 10 c6 thé di chuyén.

Theo gidi phép k¥ thuat thdng thuomg, nhu duge minh hoa trén cac hinh vé&
FIG. 2a va FIG. 2b, cac con lan di chuyén 15-1 ctia cic cum con lan tuong tng 15 lan
va di chuyén doc theo cac bé mit phing phia trén 16-1 cla céc dudng ray 16 tuong
g, va dé duy tri két cAu di chuyén 6n dinh, banh din huéng 15-2 cua cac cum con
lan 15 twong tmg duoc ciu hinh dé quay va di chuyén doc theo cac bé mit thanh bén
16-1 clia cac dudng ray 16 twong ung, vach ngan duong ray 16-3 duoc bd tri dé ngan
su 16ch ctia banh dan huéng 15-2, va ranh thu di vat 16-4 duoc bd tri nhan di vat duoc

lam sach va roi xudng bai banh din huéng 15-2 ctia cac cum con lan 15 twong tmg.
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Ngoai ra, bing séng ché Han Qudc s6 10-1951871 duoc dé xudt ma la tai lidu
sang ché 7 da duoc nop va duge cap bang béi chit don nay clng voi tai liéu sang ché 6

duoc néu & trén.

Tuy nhién, cac giai phap ky thuat thong thuong duge dé cap & trén theo céc tai
liéu sang ché 6 va 7 van co cac han ché & chd cac rung dong va tiéng 6n sinh ra do
rung lac tréi-phai sinh ra boi khoang phan cach S do khe hé trong cAu tric trong d6 céac
banh din hudéng 15-2 ctia cum con lin 15 duge dat gitta cdc thanh bén 16-2 va vach

ngin duong ray 16-3 ctia dudng ray 16.

Tuec 13, ¢6 vAn d& & chd khi cum con lin 15 cta giai phap k¥ thudt thong thuong
duoc gan va di chuyén, khoang phin cach S dugc sinh ra do céc khe ho gitta cac banh
din hudng 15-2 ctia cum con lan 15 va duodng ray, do d6 khong chi cac di vat duge
sinh ra trong cac khong gian khe hd, ma con xay ra rung lic trai-phai ctia chinh khay
pa-lét 10 va gy ra tiéng 6n do cac rung dong. Ngoai ra, ¢6 vén @& & chd khi vide kiém
tra duoc thuc hién boi thiét bi kiém tra cu thé trong subt qué trinh véan chuyén, quy
trinh phéan tach dé nang va ha toan bo khay pa-1ét 10 dugc thuc hién, va trong truong

hop nay, cum con lan 15 va dudng ray 16 va cham voi nhau.
Tai lidu sang ché

Tai lidu séng ché 1: Bang sang ché Han Quéc sé 10-10-0661907 (Ngay cong
bd: 28/12/2006)

Tai lidu sang ché 2: Bing sang ché Han Qudc sb 10-0834734 (Ngay cong bé:
05/06/2008

Tai lidu sang ché 3: Bing séng ché Han Qudc s§ 10-1427595 (Ngay cong bo:
08/08/2014)

Tai liéu séng ché 4: Don sang ché Han Qudc s6 10-2010-81153 (Ngay cong bo:
14/7/2010)

Tai lidu sang ché 5: Bing sang ché Han Quéc sb 10-1367669 (Ngay cong bé:
03/03/2014)

Tai lidu sang ché 6: Bing sdng ché Han Qudc s6 10-1960679 (Ngay cong bé:
21/03/2019)

Tai liéu sang ché 7: Bing sang ché Han Quéc sb 10-1951871 (Ngay cong bb:
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26/02/2019)
Ban chét k¥ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuit mddun ré huéng duong ray c6 kha ning giam thiéu cac va
cham ho#c cac rung dong sinh ra trong qua trinh chuyén d6i hudéng van chuyén ctia
khay pa-lét sao cho m6dun r& hudng duong ray c6 chiic nang di chuyén va din hudng
duoc l&p & cac phan giao nhau gilta cac dudng ray dé c6 thé chuyén ddi duong van
chuyén khay pa-lét trong hé thdng vén chuyén khay pa-1ét d van chuyén khay pa-lét
dé van chuyén phdi liéu gitta cdc quy trinh, sao cho médun r& huéng dudng ray thuc
hién viéc thay d6i huéng trong khi dang d& con lan dan huéng ctia cum con lin dugce

gin v6i khay pa-lét.

Sang ché ciing dé xuAt modun r& hudng dudng ray ¢ kha ning ngan khong cho
céc con lan din hudéng ctia cum con 13n bi 1éch khoi phin ndi duong ray va dudng ray
ngay ca khi duong di ctia cum con ldn dugc chuyén boi médun r& hudng dudmg ray co
chite ning di chuyén va din huéng theo séng ché, va c6 kha ning dam bao di chuyén

4n dinh.

Sang che cling dé xuat ca chtc ning di chuyen va din huéng sao cho cum con
lan c6 thé di chuyén 6n dinh bang c4ch dan hudng con lan dan hudng ctia cum con lan
bing duong ray dan huéng ma 1a cac bé mat dau nghiéng bén trai va phai cua phan noi

dudng ray.

Sang ché ciing dé xudt mddun r& hudng duong ray c6 kha nang giam thiéu luc
c4n sinh ra boi phan giap mdi cla cac bé mat dau sao cho bé puli din hudéng phang,
ma 14 phin dau dudi cling cta khéi puli din huéng cua cum con lan va bé duong ray
ctia duong ray dugc cAu tao bang cach 16t cac vat liéu trugt ma sat thép vao do, va do
d6, khi cum con lin bao gdm con lin din huéng bi vong xuéng do mon hoic hu hong
d6i véi cac con lan di chuyén ctia con ldn dan huéng, qué trinh di chuyén van tiép tuc
trong khi bé mit du cua khdi puli ddn hudng va bé mit dau clia bé duong ray cla
duodng ray tiép xtic nhe v6i nhau.

Theo phuong an dugc Jiy lam vi du cla séng ché, modun 18 huéng dudong ray
¢6 chtrc nang di chuyén va dan huéng dugc dat gitta cac dudng ray, doc theo d6 cum
con lan cta khay pa-lét di chuyén, va dudng ray con lai duge dit vudng goc voi duong

ray vira néu dé thay d6i theo phuong vudng goc dudng van chuyén ctia khay pa-1ét
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dang duoc van chuyén boi hé théng van chuyén khay pa-1ét dé van chuyén phdi liéu,

modun r& huéng duong ray bao gbm truc quay, phan khung, phan din dong

quay, va phan néi duong ray, trong do:

truc quay di qua phan khung, dugc gén chit voi phan dan dong quay, truyén
luc dAn dong quay dén dé quay ctia phan ndi dudng ray dugce gin chat véi bé mit trén

cling cla truc quay, va quay hudng ctia phan noi dudng ray;

phan khung bao gbém vo khung duoc lip dé d& truc quay sao cho dé quay ctia
phin ndi dudng ray c6 thé quay bing cach lap 6 bi & khong gian trung tdm bén trong
ctia nd, va dugc tao thanh dudi dang tAm hinh chit nht & bén ngoai 5 bi, va ph?m gén
chit khung dugce tao thanh dudi dang nhiéu rinh & mbi mot trong sd cac canh bén cua

tAm hinh chit nhat bén ngoai ctia phan khung;

phin din dong quay bao gdm xi lanh quay dugc cAu hinh d truyén momen
quay dén truc quay, truc dan dong nhd ra khoi xi lanh quay va dugc ndi véi truc quay,
phin d dé bét chit xi lanh quay véi vo khung cta phan khung, va phan diéu chinh toc

do dugc cau hinh dé diéu khién toc d6 quay cua xi lanh quay; va

phén ndi dudmg ray dugc cdu tao c6 dé quay, dudng ray ndi, va cit chan & cé
thé quay gifta cac dudng ray dé tuy y két ndi cac duong ray, dé quay quay vi tri ctia
phin ndi dudng ray nho chuyén dong quay ctia moédun r& hudng dudng ray bing cach
oin dudng ray ndi va cit chin, va duong ray néi bao gdm bé ndi phang 1a bé mit trén
cling ctia né bé mit du va cac dudng ray din hudng duge tao thanh dudi dang cac bé

mit ddu duoc nghiéng xudng dudi vé cc phia bén trai va phai ctia phéan bé ndi.

Céac goc nghiéng cua cac phan bé mit dau nghiéng ctia cac duong ray dan
huéng c6 thé duge tao hinh dé duoc duy tri & géc nghiéng khoang tur 1 dén 89° so véi

mit phing nim ngang.

Bé ndi, véi tu cach 1a bé mit trén cling cua duong ray ndi, c6 thé duogc tao ra
bang cach chén vat liu truot ma sat thip dé giam thidu luc can c6 thé sinh ra bdi phan
gidp mdi cta cac bé mat dau.

Maédun r€ hudng duong ray co thé bao gdm truc quay, phan khung, va phan din
dong quay, trong do: truc quay di qua phan khung, dugc gén chat véi phan din dong

quay, truyén luc dan dong quay dén @& quay ctia phan nbi dudng ray dugc gén chat véi
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mit trén cla truc quay, va quay hudng cua phan ndi duong ray, va phan khung ¢6 thé
bao gdm vo khung duoc l4p sao cho 6 bi dugce gin & khong gian trung tim bén trong
ctia né va d& truc quay sao cho dé quay ctia phan nbi dudng ray co thé quay, va dugc
tao thanh dudi dang tAm hinh chit nhat & bén ngoai b bi, va phan gin chit khung dugc
tao thanh dudi dang nhiéu rinh & mdi mot trong s cac canh bén cua tAm hinh chit

nhat bén ngoai ctia phan khung.

Phin din dong quay c6 thé bao gém xi lanh quay dugc cau hinh @ truyén
momen quay dén truc quay, truc ddn dong nhd ra khoi xi lanh quay va dugc néi véi
truc cta truc quay, phan dé dé bét chit xi lanh quay véi vo khung cla phan khung, va

phan diéu chinh té¢ d6 dwoc cAu hinh dé diéu khién tdc d6 quay cta xi lanh quay.

Cum con lan ¢6 thé bao gdm: bo quay dugc lap quay duoc véi dé cta khay pa-
1ét; khdi puli ddn hudéng dugc gén chit véi bo quay boi chi tiét gin chat va bao gdm
phan nghiéng cua puli ma 1a cac phin bé mit diu nghiéng xudng dudi vé phia bén trai
va bén phai va bé puli dan huéng md rong tir cc phan nghiéng ctia puli va duoc tao ra
dudi dang bé mat day phang; va nhidu con lan dan huéng duge ghép véi phan bé mit
dAu nghiéng & bén trai va bén phai ctia khdi puli dén hudng.

Con lan dan huéng c6 thé duge ghép dé duy tri cac goc nghiéng trong khoang

tir 1 dén 89° so v6i mit phing nim ngang.

Con lan dan hudng duoc gan véi khay pa-1ét c6 thé duoc lap voi duomg ray dan
huéng ctia phan ndi dudmg ray, bé puli din huéng ctia cum con 1an ¢ thé ndm trong
bé mat tiép xtic v&i va dugc gin voi bé ndi cla phin nbi dudng ray, va bé puli dan
hudng ctia cum con ldn va bé néi cta phan ndi duomg ray cé thé dwoc tao thanh bing

céch 16t cac vt liéu truot ma sat thép vao do.

Cac duong ray c6 thé dugce thiét ké theo nhiéu duong dé ching giao nhau trong
hé thdng van chuyén khay pa-lét dé van chuyén cac phdi liéu va mdi duong ray bao
gbm bé duomng ray phing, 14 bé mit dAu trén cling clia n6; cac phan nghiéng cia dudng
ray nghiéng xudng dudi vé phia bén trdi va phai cua bé dudng ray; va phan thu di vat

md rong tir phan nghiéng clia cdc duong ray va duogc tao thanh dudi dang nhiéu ranh.

Cac gbéc nghiéng cua phan nghiéng ctia cac dudmg ray duogc tao dé duy tri & gée

nghiéng trong khoang tur 1 dén 89° so voi mat phing nam ngang.
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Con lan di chuyén ctia mdi con lin dan huéng ctia cum con ldn c6 thé dugc lap
trén mdi phan nghiéng cta cac dudong ray dugc nghiéng xudng dudi vé céc phia bén
trai va phai ctia mdi dudng ray, va khay pa-lét di chuyén trong khi bé puli dan huéng
duoc tao theo phin bé mit dau phéng vi bé mit day cua khéi puli dAn hudng cé thé
nim trong bé mat tiép xuc véi bé mit diu phiang ctia bé duong ray ma la cac bé mit

dau trén cung cua duong ray.

Theo phuong 4n duoc ly lam vi du khéc cua sang ché, hé théng van chuyén
khay pa-lét, st dung mddun r& hudng duong ray c6 chirc ndng di chuyén va din huéng
dé van chuyén khay pa-1ét ma trén d6 cac linh kién va céc phdi ligu dé lap ghép va
kiém tra duoc nap trong mot quy trinh tuw dong cta nganh cong nghiép hodc nganh
tuong tu, bao gdm: khay pa-lét dang tAm hinh chit nhat dé van chuyén céc linh kién va
cac phoi liéu gifta cac quy trinh; cic cum con ldn duge bd tri dudi khay pa-lét; cac
duong ray duoc dit theo cAu triic mang trén khung cta hé théng van chuyén khay pa-
1ét dé c6 diém giao dé din huéng cac duong van chuyén va cac chuyén dong clia cac
cum con lan duge ldp v6i khay pa-1ét, va mdi duong ray bao gdm bé dudng ray phang
14 bé mit ddu trén clng ctia nd, cac phan nghiéng clia duong ray dugc nghiéng xudng
dudi & bén trai hodc bén phai ciia bé dudng ray, cac phan thu di vit mo& rong tir cac
phan nghiéng cta duong ray tuong tmg va dugc tao thanh dudi dang nhiéu rénh, va
phén gén chat duong ray c6 kha ndng gén chat céc phﬁn gén chit khung dugc tao
thanh dudi dang nhiéu rinh & cdc mit bén tuong Gmg clia tdm hinh chit nhat ctia phan
khung dugc bd tri trong mdi modun ré hudéng dudong ray bang cach bb tri nhidu khe
duoc tao trong phan diu dudi ctia né; va modun r& hudng dudng ray cé chire nang di
chuyén va din hudng va duge dit gitta dudong ray ma doc theo d6 cac cum con lan ctia
khay pa-Iét di chuyén va duong ray khac dugc dit vudng goc vai duong ray vira néu

& thay dbi theo phuong vudng goc dudng van chuyén khay pa-lét, trong d6

modun ré huéng dudng ray bao gbm truc quay, phan khung, phan din dong

quay, va phan néi duong ray, trong dé:

truc quay di qua phin khung, duoc gén chat voi phin din dong quay, truyén
luc dén dong quay dén dé quay ctia phan néi dudmg ray dugc gin chit v6i mit trén cia
truc quay, va quay hudng cua phén ndi dudng ray, trong d6 phan khung bao gdm: vo
khung dugce lép sao cho b bi duoc gén & khong gian trung tAm bén trong cla né va d&

truc quay sao cho d quay ctia phan ndi duong ray cé thé quay, va dugc tao thanh dudi
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dang tAm hinh chit nhat & bén ngoai 5 bi; va phﬁn gén chat khung dugce tao thanh dudi
dang nhiéu rinh & cac mit bén twong tng cla tAm hinh chir nhat bén ngoai ctia phan
khung, trong @6 phan din dong quay bao gbm: xi lanh quay duoc chu hinh d truyén
mdémen quay dén truc quay; truc dan dong nhod ra khoi xi lanh quay va duoc ndi véi
truc clia truc quay; phan dé dé bit chat xi lanh quay v6i vo khung ctia phan khung; va
phin diéu chinh téc @ duoc cAu hinh dé diéu khién téc d6 quay cua xi lanh quay; va
trong d6 phan ndi dudng ray bao gbm dé quay, dudng ray nbi, va cir chan dé c6 thé
quay gifta cadc duong ray @8 tiy v két ndi cac dudng ray, dé quay quay vi tri ctia phan
ndi dudong ray nho chuyén dong quay ctua modun r& huéng duong ray bing cach gin
duodng ray ndi va cit chin, va dudng ray ndi bao gdm bé ndi phiang 14 bé mit trén cua
n6 bé mit diu va cac dudng ray din huéng duge tao thanh dudi dang cée bé mét dau
dugc nghiéng xudng dudi vé cac phia bén trai va phai cta phan bé nbi.

Céc goc nghiéng ctia phan bé mit dAu nghiéng ctia mdi duong ray dan hudng
¢6 thé duoc tao hinh dé duoc duy tri & cac géc nghiéng trong khoang tir 1 dén 89° so

v&1 mét phdng ndm ngang.

Bé ndi, ma 1a bé mat phéng trén cung cua duong ray ndi, c6 thé duoc tao ra
béng cach chén vat liéu truot ma sat thép dé giam thiéu luc can c6 thé sinh ra bai phﬁn
gidp mbi clia cac bé mit dau.

Mobdun r& hudng duong ray co thé bao gdm truc quay, phan khung, va phan din
dong quay, trong dé: truc quay di qua phan khung, duogc gén chat v6i phan din dong
quay, truyén luc din dong quay dén dé quay ctia phan ni dudng ray duoc gin chit véi
mit trén cua truc quay, va quay hudng cua phan ndi dudng ray, va phan khung c6 thé
bao gdm vo khung duge l4p sao cho 6 bi dugce gin & khdng gian trung tAm bén trong
clia n6 va d& truc quay sao cho dé quay ctia phin ndi dudng ray cé thé quay, va dugc
tao thanh dudi dang tAm hinh chit nhit & bén ngoai 5 bi, va phén gén chat khung dugc
tao thanh dudi dang nhiéu ranh & cdc mit bén tuong tmg clia tam hinh chit nhat bén

ngoai ctia phan khung.

Phin din dong quay c6 thé bao gdm xi lanh quay dugc cAu hinh dé truyén
moémen quay dén truc quay, truc din dong nhd ra khéi xi lanh quay va duogc ndi véi
truc clia truc quay, phan dé dé bat chit xi lanh quay véi vo khung ctia phan khung, va

phﬁn diéu chinh toc d6 duoc ciu hinh dé diéu khién tbc do quay cua xi lanh quay.
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Céc cum con lan c6 thé bao gdm bd quay, khéi puli dan huéng, va con lin dan
huéng, trong do6: bd quay céd thé bao gdm phén cb dinh dé duoc gén chit voi dé cia
khay pa-1ét, va hop quay dugc b6 tri dudi phin cd dinh dé sao cho cac 6 bi dé quay
khéi puli din huéng duge cheén vao trong do; va khéi puli ddn huéng c6 thé bao gdm
hop puli la phan than cta khéi puli din huéng, cac phan nghiéng cta puli duge tao
theo phin bé mit dau c6 céc géc nghiéng xubng dudi & bén phai va bén trai, bé puli
din huéng duge tao theo bé mat dau phéng vi bé mit day cta khéi puli dan huéng, va
truc puli dugc ghép véi hdp quay ma céc b bi duge cheén vao va duoc str dung dé quay

khéi puli dén huéng.

Céc dudng ray co thé bao gdm: b¢ dudng ray phang ma la bé mat du trén cling
clia mdi dudng ray, cic phan nghiéng cua dudng ray ma la cac bé mit dau duge
nghiéng xudng dudi vé cac phia bén trai va phai cua bé duong ray dé duy tri goc
nghiéng trong khoang tur 1 dén 89° so v&i mit phing ngang, va céc phan thu di vat m&
rong tir mdi phan nghiéng ctia dudng ray va dugce tao theo ranh.

Khay pa-lét cé thé duoc van chuyén sao cho con lan din huéng duoc bd tri trén
phan nghiéng cua cdc dudng ray cla cic dudng ray, va cic bé mit dau cua cac bé puli
dan hudng cua cac khéi puli din huéng trong bé mit tiép xtic nhe v&i cac bé mit dau
ctia cac bé dudng ray clia cadc dudng ray.

M5 ta vin tit cic hinh v&

Cac phuong an duoc 14y lam vi du c6 thé duoc hidu chi tiét hon tir phan md ta
duoc trinh bay theo céc hinh v& kem theo sau day, trong do:

FIG. 1 14 hinh phdi canh ctia hé théng van chuyén khay pa-1ét theo giai phap k¥
thudt thong thuong;

FIG. 2a 1a hinh phdi canh clia cum con lin theo giai phép ky thuét thong
thuong;

FIG. 2b 13 hinh v& mit cit ngang ctia cum con ldn va dudng ray theo giai phép
k¥ thuat thong thuong;

FIG. 3 14 hinh phdi canh trong d6 khay pa-1ét dugce b trf trén mddun r& hudéng
duodng ray dé thay d6i hudng trong hé théng van chuyén khay pa-lét theo phuong an

dugc lay lam vi du cua sang ché;

\O
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FIG. 4 14 hinh v& minh hoa hinh anh thuc té ctia hé théng van chuyén khay pa-
1ét theo phuong an dugc 14y lam vi du ctia séng ché;

FIG. 5 1a hinh phéi canh minh hoa trang thai trong d6 cac cum con lan duoc gén
véi khay pa-Iét theo phuong an duoc liy lam vi du ctia séng ché;

FIG. 6 1a hinh phéi canh minh hoa trang thai trong dé khay pa-lét va cum con
1an dugc tach ra theo phuong an duoc lay 1am vi du clia séng ché;

FIG. 7 1a hinh v& phén tach cua cum con ldn trong hé théng van chuyén khay
pa-1ét theo phuong 4n dugc liy 1am vi du ctia séng ché;

FIG. 8 13 hinh v& mit cét ngang nhin tr mdt mat bén ctia cum con lan theo
phuong an duoc I?iy lam vi du cua sang ché;

FIG. 9 13 hinh v& mat cit ngang nhin tir mat bén con lai ctia cum con lan theo
phuong an dugc 14y 1am vi du clia sing ché;

FIG. 10 12 hinh chiéu bang ctia cum con lin theo phuong an dugce liy lam vi du
ctia sang ché;

FIG. 11 12 hinh v& minh hoa trang thai trong d6 cum con lan dugc gén voi dé
cua khay pa-1ét theo phuong an dugc 14y 1am vi du ctia séng ché;

FIG. 12 1a hinh chiéu dimg ctia cum con lan dugc ndi voi khay pa-1ét theo
phuong an dugc 14y lam vi du ctia sdng ché;

FIG. 13 1a hinh v& mit cit ngang trong d6 cum con lan dugc bd tri trén dudng
ray theo phuong &n dugc 14y lam vi du ctia séng ché;

FIG. 14a 12 hinh phi canh nhin tir trén xudng trong d6 khay pa-1ét va modun r&
huéng duong ray dugc tach ra @& thay d6i hudng trong hé théng van chuyén khay pa-
1€t theo phuong 4n duoc liy lam vi du ctia sdng ché;

FIG. 14b 13 hinh phéi canh nhin tir dudi 1én trong d6 khay pa-1ét va modun &
huéng duong ray dugc tach ra d8 thay ddi huéng trong hé théng van chuyén khay pa-
1ét theo phuong &n dugc 14y lam vi du ctia séng ché;

FIG. 15a 1 hinh phéi canh nhin tir trén xudng trong d6 cum con lan, cac dudng
ray, va modun ré huéng duong ray dugc tich ra dé thay dbi huéng trong hé théng van

chuyén khay pa-lét theo phuong an dugc 14y lam vi du ctia séng ché;

10
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FIG. 15b 14 hinh phdi canh nhin tit duéi 1én trong d6 cum con lan, cac duong
ray, va mddun r& huéng duong ray duoc tach ra d& thay d6i hudng trong hé théng van

chuyén khay pa-lét theo phuong 4n duoc liy 1am vi du ctia séng ché;

FIG. 16 1a hinh phdi canh cta cic duong ray, cic phin ndi duong ray, va
mddun & hudng dudng ray dé thay d6i hudéng trong hé thdng van chuyén khay pa-lét

theo phuong an dugc 14y lam vi du ctia séng ché;

FIG. 17 12 hinh phdi canh phéng to minh hoa trang thai gan két cla cac duomg
ray, phin nbi dudng ray, va moédun r& huéng duong ray dé thay d6i hudng trong hé

thdng véan chuyén khay pa-lét theo phuong an dugc liy lam vi du clia sdng ché;

FIG. 18 1 hinh phdi canh trong d6 phan ndi dudong ray dugc tach khoi trang
thai gin két cta cc duong ray, phan ndi dudng ray, va mddun r& hudng duong ray dé
thay d6i huéng trong hé théng van chuyén khay pa-1ét theo phuong &n dugc 14y lam vi

du cla sang ché;

FIG. 19 12 hinh phdi canh ciia mddun & huéng dudng ray trong hé théng van

chuyén khay pa-lét theo phuong én dugc liy lam vi du ctia séng ché;

FIG. 20 13 hinh phdi canh dang phan tdch minh hoa trang thai gén két clia cum
con lan, phin néi duong ray, va modun ré hudéng dudng ray dé thay ddi huéng trong

hé théng van chuyén khay pa-lét theo phuong an dugc léy lam vi du cta sang ché:

FIG. 21 la hinh v& mit cit ngang nhin tir mdt mit bén cia moédun r& hudng
dudng ray trong hé thong van chuyén khay pa-lét theo phuong an dugc liy 1am vi du

ctia sang che;

FIG. 22 14 hinh v& mit cét ngang nhin tir mit bén con lai clia mddun r& hudng
duong ray trong hé thdng van chuyén khay pa-lét theo phuong 4n dugc liy lam vi du
clia sang ché;

FIG. 23a la hinh chiéu bing minh hoa trang thai trong d6 khay pa-lét dugc vén
chuyén theo huéng thi nhit trong hé théng van chuyén khay pa-lét theo phuong 4n
duoc 14y 1am vi du cla sang ché; va

FIG. 23b 1 hinh chiéu béng minh hoa trang thai trong d6 khay pa-1ét duoc vén

chuyén theo huéng tht hai hé théng van chuyén khay pa-1ét theo phuong én duogc lay

lam vi du cuia séng che.
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M3 t4 chi tiét sdng ché

Sau day, cac phuong 4n uu tién s& duoc mo ta chi tiét v&i su tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo, va phan'md ta sang ché chi mé ta cac phuong an cho viéc md ta tir
két cAu dén chuic nang, va do d6, pham vi clia sang ché khong duge hiéu 13 bi gi6i han
& cac phuong an duge néu ¢ trong sang ché nay. Tuc 13, cic phuong an c6 thé c6 nhiéu
bién thé va nhiéu dang khéac nhau va do d6 pham vi ctia sang ché nén duoc hiéu 13 bao

gbm cac yéu té tuong duong dé thuc hién cac khai niém k¥ thuét.

Trong khi d6, y nghia cta cac thut ngit dugec mo ta trong don nay can duge
hidu nhu sau. Cac thuat ngt nhu "thér nhat", "thir hai" dugc st dung d€ phén biét bd
phan nay voi b phan khac, va pham vi cta sang ché khong bi giéi han bdi nhimg
thuét nglt nay. Vi du, bd phan thir nhét c¢6 thé duoc coi 1a bo phan thit hai. Tuong tu
nhu vay, bd phan thi hai cling ¢ thé dugce coi 12 1a bd phan thir nhét.

Ciing can dugce hidu réng khi mot chi tiét duoc goi 1a “dugc ndi véi” cac chi tiét
khéc, n6 c6 thé duoc ndi truc tiép v6i chi tiét khac, nhung cling c6 thé c6 mot chi tiét
trung gian ¢ gitta. Tréi lai, s€ dugc hidu rang khi chi tiét dwoc goi 14 “ndi truc tiép” véi
chi tiét khéc, nhung c6 thé khong c6 mot chi tiét trung gian & gitta. Trong khi d6, cac
cach dién dat khac dé mé ta mdi quan hé cAu truc gitra céac chi tiét, tic 13, cac thuat
nglt “¢ gifta”, “truc tiép & gitta”, “lan can”, “truc tiép 1an can”, va céc thuit ngfr tuong

tu s& dugc hiéu theo cach giéng nhau.

Céch di2n dat b it s& duoc hidu 1 bao gbm ca dang s6 nhiéu trir khi duge quy
dinh khéc. Nghia cta cac thuat ngit “bao gém” hodc “chtra” thé hién su c6 mit cua dau
hiéu, s& luong, budc, hoat dong, chi tiét, bd phan, hodc su két hop clia ching, ma
khong loai trir su xuét hién hodc su bd sung cua cac dAu hiéu, céc sb lwong, céc bude,

céac hoat dong, cac thanh phin, céc bd phan hodc cac su két hop ctia chiing.

Trong mdi budce, cac dinh danh (vi du a, b, ¢) dugc st dung dé thuén tién cho
viéc mo ta, va cac dinh danh khéng mo ta thtr tur cia cac budce tuong ung. Mbi bude cb
thé x4y ra khac véi thir tu da néu, trir khi mot thi tu cu thé dugc mé ta rd rang trong
ngit canh. Tic 13, mdi budce b thé din ra nhu theo thtt tu d3 néu, thuc té ciing c6 thé
duoc thuc hién déng thovi, va vé co ban ciing ¢6 thé dugc thuc hién theo thir tw nguge

lai.
Trir khi céc thudt ngit duogc st dung trong sang ché duge dinh nghia khéc, céc
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thuat nglt co thé dugc hiu theo y nghia dugc biét dén boi nhitng ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay. Céc thuét ngft ching han cac thut ngit thuong duoc st
dung va c6 trong tr dién nén duoc hiéu theo v nghia thich hop véi nglt canh cta linh
vuc k¥ thuat nay. Trong phin md ta ndy, trir khi dugc quy dinh 13 rang, cc thudt ngft
khong nén dugc ly tudng hoa hodc giai thich mdt cach cimg nhic theo nghia chinh
thte.

Sau dy, bang cach tham chiéu dén céc hinh v& kém theo, cac phuong én dugc
lay lam vi du vé cdc clu hinh cta cum con ldn ¢ cic chic ndng di chuyén va dan
hudéng va hé thdng van chuyén khay pa-1ét sir dung cum con ldn nay theo sdng ché s&

duoc mo ta.

FIG. 3 14 hinh phéi canh trong d6 khay pa-1ét dugce b trf trén modun r& hudéng
dudng ray dé thay ddi huéng trong hé théng van chuyén khay pa-1ét theo phuong 4n
duoc léy lam vi du cua sang ché, va FIG. 4 12 hinh v& minh hoa hinh &nh thuc té cla

hé théng van chuyén khay pa-1ét theo phuong an dugc 1ay 1am vi du clia séng ché.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh v& FIG. 3 va FIG. 4, hé théng van chuyén
khay pa-1ét 1 theo phuong an dugc ldy 1am vi du ctia sing ché 14 hé théng dé van
chuyén, sang mot quy trinh khéc sau khi hoan thanh mét quy trinh, khay pa-lét 10, ma
trén d6 cac linh kién va cac phoi lidu dé lip ghép, kiém tra va quy trinh tuong tu duoc
nap trong mdt quy trinh tw dong trong nganh cdng nghi¢p hodc nganh tuong tu, hé
thdng nay bao gdém: khay pa-1ét 10 dé van chuyén phéi lidu gitra cc quy trinh; nhiéu
cum con ldn 100 duge bb tri dudi khay pa-lét 10; nhiéu dudng ray 200 duoc bé tri trén
khung 20 ctia hé théng van chuyén khay pa-1ét 1 dé din hudng cac chuyén dong clia
céc cum con lan 100; cac phan néi dudng ray 300 duoc dat gifta cac duong ray 200 ma
trén d6 cac cum con 1dn 100 cta khay pa-lét 10 di chuyén va cac dudng ray 200 duge
dit vudng gbéc voi cac duong ray dé duy tri viéc di chuyén lién tuc dé thay ddi duong
vén chuyén cta khay pa-1ét 10 dang duoc vén chuyén; va modun r& huéng dudng ray
400 ma la phuong tién chuyén tiép thay d6i huéng dé xoay vudng goc hudng cua cac
phan néi dudong ray 300 ma cac cum con lan twong tmg 100 dugce lap vao.

Khay pa-Iét 10 12 bo phén, ma c6 chic nidng nap cac linh kién ching han nhu
cac phdi liéu trén bé mit phia trén clia n6 va van chuyén céc linh kién do, va duogc bb

tri bén dudi nhidu cum con ldn 100 bao gdm con lin dan huéng twong Gng 130 dugc
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dan hudng trén cac duong ray 200 tuong tng.

FIG. 5 12 hinh phéi cinh minh hoa trang théi trong d6 cic cum con ldn dugc gin
vGi khay pa-1ét theo phuong an duogc liy 1am vi du ctia sing ché, FIG. 6 1a hinh phdi
canh minh hoa trang thai trong d6 khay pa-lét va cum con lin duoc tach ra theo
phuong an duoc ly lam vi du cla sang ché, va FIG. 7 1a hinh v& phan tach cta cum
con lan trong hé théng van chuyén khay pa-1ét theo phuong an dugc 14y 1am vi du cta
séng ché. FIG. 8 1 hinh v& mit cit ngang nhin tr mdt mat bén ctia cum con ldn cta
séng ché, FIG. 9 1 hinh v& mit cat ngang nhin tr mat bén con lai ctia cum con lan theo
phuong an dugc liy lam vi du clia séng ché, FIG. 10 12 hinh chiéu bing ctia cum con
lan theo phuong an duoc liy 1am vi du cta séng ché, FIG. 11 1a hinh v& minh hoa
trang thai trong d6 cum con lan duoc ghn voi dé clia khay pa-lét theo phuong an dwoc
liy lam vi du cla sdng ché, va FIG. 12 1a hinh chiéu dtmg ctia cum con ln dugc nbi

v6i khay pa-1ét theo phuong 4n duge liy lam vi du ctia séng ché.

Sau day, nhu duge minh hoa trén cac hinh v&, cdc cum con ldn duoc d€ xuat co
céc chirc ning di chuyén va dan huéng va hé thong van chuyén khay pa-lét st dung

cum con lan nay theo phuong an duoc lay lam vi du ctia sdng che s€ duge mo ta.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh v& FIG. 5 va FIG. 6, nhiéu cum con lan 100
duoc dé xudt co cac chirc ning di chuyén va din hudng theo phuong én duoc liy lam
vi du ctia séng ché duogc gén dé van chuyén khay pa-1ét 10, va bén cum con lin duge
bd tri theo cAu tric hinh chit nhat bén dudi dé hinh chit nhat 11 clia khay pa-1ét 10,
duoc lip ¢b dinh boi cac chi tiét gin chit, va cho phép khay pa-1ét 10 di chuyén bang

cach dugc din huéng doc theo cac duong ray 200.

Nhu duge minh hoa trén céc hinh vé& tu FIG. 7 dén FIG. 12, cum con lan 100
duoc d& xuét c6 cac chic nang di chuyén va din huéng theo phuong an dugc lay lam
vi du bao gdém: bd quay 110, khéi puli dan huéng 120, va con lin dan huéng 130.

Cu thé hon, bd quay 110 cua mdi cum con ldn 100 duge lép ¢ dinh dé duoc
gén chit voi @ 111 cua khay pa-1ét 10 va c6 thé quay trong khi dang d& dé 11 cta
khay pa-1ét 10.

B0 quay 110 la bd phan quay cho chuyén dong quay, va nhu dugc minh hoa
trén cac hinh vé& FIG. 7 va FIG. 8, c6 thé dugc cAu tao co: phén ¢ dinh dé 111 duoc

gin chat véi dé 11 cta khay pa-1ét 10; va hop quay 112 dugce bd trf dudi phin c¢b dinh
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dé 111 dé quay khéi puli din hudng 120, trong d6 cac b bi 113-1 va 113-2 duoc lap
bén trong hdp quay 112.

Ngoai ra, khéi puli din huéng 120, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& FIG. 7
va FIG. 8, ¢6 thé duoc cau tao co: hop puli 121 ma la phan than chinh; céc phan
nghiéng cua puli 122 bao gdm céc bé mit dAu c6 cac goc nghiéng xudbng dudi vé cac
phia bén trai va phai ctia n6; bé puli din hudng 123 ma la bé mat day cua khoi puli dan
hudéng 120, kéo dai tir cac phan nghiéng ctia puli 122, va dugc tao thanh bé mat phang;
va truc puli 124 ma la phuong ti€n chuyén tiép quay dé quay toan bd khdi puli din
hudng 120 bing cach gén hop puli 121 véi cac 4 bi 113-1 va 113-2 duoc 1ong vao hop
quay 112 ctia b quay 110.

Cu thé hon, khéi puli din huéng 120 c6 thé duy tri trang thai quay theo cach ma
& trang thai trong d6 phan dAu duéi ctia truc puli 124 duge ludn vao khoang trbng bén
trong ctia hop puli 121, truc puli 124 di qua phan trung tdm cua céc 6 bi 113-1 va 113-
2 duoc 10ng vao hop chira 112 cta bd quay 110 theo hudng di 1én va di qua phin cb
dinh dé 111, va phén trén cta truc puli 124 dugce gin ¢b dinh 1én phan ¢ dinh & 111
boi chi tiét gén chit.

Céc phn nghiéng ctia puli 122, ma 1a cac bé mat nghiéng vé bén trai va bén
phai cua khéi puli din huéng 120, duge tao thanh dé duoc nghiéng vao trong xudng
dudi phia bén trai va phai ctia hop puli 121, va bé mit day bén dudi md rong tlr cac
phan nghiéng cta puli 122 vé céc phia bén trai va phai dugc tao trong bé mit phing,
ma trén d6 bé puli dan hudng 123 duoc tao thanh. Truc puli 124 1a phuong tién chuyén
tiép quay ma cho phép hop puli 121 duoc gén chit v6i bd quay 110 va quay.

Luc nay, khéi puli dan huéng 120 duoce néi véi bd quay 110 dé co thé quay so
véi @ 11 cta khay pa-1ét 10 thong qua bd quay 110, va do d6 truc puli 124 ¢o6 thé
quay.

Tt 14, khéi puli din hudng 120 duge ndi boi truc puli 124 ma la bd phan quay
di, tir phan ¢b dinh dé 111, qua céc & bi 113-1 va 113-2 duoc lap bén trong hop quay
112 va ndi v6i khdi puli dan huéng 120, va do d6, khéi puli dén hudéng 120 quay so
véi dé 11 cua khay pa-1ét 10 thong qua bd quay 110.

Ngoai ra, nhiéu con lin dan huéng 130 duoc 14p v6i cac phan nghiéng cua puli

bén trai va phai 122 cua khdi puli ddn huéng 120, nhu duge minh hoa trén cdc hinh vé
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tir FIG. 8 dén FIG. 12. Ttc 13, tot nhat 13 hai hodc nhiéu con lan dan huéng 130 duoc

gén v6i ca cac phan nghiéng ctia puli bén trai va phai twong tmg 122.

Tét nhit 13, nhu duoc minh hoa trén cac hinh v& FIG. 9 va FIG. 12, d¢ duy tri
thém viéc di chuyén ly tuéng, nhiéu con lan dan huéng 130 c6 thé duoc ghép véi ca

hai phan nghiéng bén trai va bén phai 122 theo hinh dich dac.

Céc con lan dan hudéng 130 duge din hudng doc theo dudng ray 200 va cb cac
chtrc ning lin, va mdi ching c6 thé bao gdm: con lin di chuyén 131 duoc tao ra theo
dang hinh tru trong do mdi con lin dan huéng 130 dugce phu boéi vong dém cao su
uretan dé tiép xuc véi duong ray 200 hodc phin ndi duong ray 300 s& dugc md ta sau;
va truc con lan 132 ma 1a phuong tién chuyén tiép quay duoc nbi v6i phan nghiéng
cua puli 122 cua khéi puli dan huéng 120 @& duoc tiép xtc gan vé6i b bi bén trong con

1an di chuyén 131 va dugc quay thong qua khéi puli dan huéng 120.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh v& FIG. 8, FIG. 11 va FIG. 12, con ldn din
hudng 130 theo phuong an duoc liy lam vi du ctia séang ché duoc tao thanh nghiéng do
dugc gin v6i cac bé mit diu nghiéng cia cac phan nghiéng cua puli bén trai va phai

122 cua khéi puli dén hudng 120.

O day, nhu dugc minh hoa trén FIG. 8, con ldn din huéng 130 duoc gén Vo1
céc phan nghiéng cua puli 122 clia khéi puli dan huéng 120 va dugce gén @ duy tri goc

nghiéng trong khoang tur 1 dén 89° so v&i mit phing ngang.

C6 mong mudn rang cic con lan d&n huéng 130 duy tri khoang 25° ma la goéc

t6t nhat dé duy tri viée di chuyén 1y tuéng nhat.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén cc hinh v€ tir FIG. 9 dén FIG. 12, dé duy tri
viée di chuyén 1y tuéng, con lin dan huéng 130 c6 thé dugc gén sao cho hai hoic
nhiéu con lan dan huéng 130-1, 130-2, 130-3 va 130-4 duoc dat léch nhau trén cac bé
mdt nghiéng clia cac phin nghiéng ctia puli bén trai va phai 122, hodc dugc dit song
song nhau theo cach tuong img mot-mat.

O day, c6 mong mudn ring bé mat dau di chuyén ctia con lan di chuyén 131 cta
con lan din hudéng 130 duge tao khong cao hon bé mat ddu nim ngang ctia bé puli dan
hudng 123 ma 1a bé mit ddy cua khéi puli ddn huéng 120, va duoc l4p trén céc phan

nghiéng cta dudng ray 220 dugc nghiéng v& bén trai va phai clia dudng ray 200 s&
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duoe md ta sau, sao cho trang théi di chuyén binh thudng duoc thiét 1ap.

Theo giai phap ky thudt thong thudng, ¢ van @& & chd khi cum con lan 15 theo
giai phap k¥ thuét thong thudong duoc gén voi khay pa-1ét 10 ctia hé thdng van chuyén
khay pa-lét 1 va di chuyén, khong chi céc khoang phan cach S sinh ra do cac khe ho
gifta cum con lan 15 va dudng ray 16 va céc di vat dugc sinh ra trong cac khong gian
khe h& d6, ma cac tiéng 6n do cic rung dong cling sinh ra do céc rung dong sang trai
va sang phai ctia chinh khay pa-lét 10, va khi viéc kiém tra duoc thuc hién béi cac
thiét bi kidm tra cu thé trong qué trinh van chuyén, quy trinh phén tach trong d6 toan
b khay pa-1ét 10 dugce néng lén va ha xubng va trong truomg hop ndy, va cham xay ra

gifta cum con ldn 15 va dudng ray 16.

Trong hé thdng van chuyén khay pa-1ét 1 theo séng ché, khi viéc kiém tra dugc
thuc hién boi cac thiét bi kiém tra cu thé trong qua trinh van chuyén, ngay ca khi xay
ra trudong hop thuc hién quy trinh phdn tach trong d6 toan bd khay pa-1ét 10 bét budc
phai duoc nang 1én va ha xuéng, do con lan dan hudng 130 dugce tao thanh trén céc bé

mit nghiéng, ma 1a cac phin nghiéng ctia puli bén trai va phai 122 cua khéi puli dan
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hudéng 120 cua cac cum con lan 100 duoc gén véi khay pa-1ét 10, con lan dan huéng

130 c6 thé duoc dat tu nhién trén cac bé mit ngoai clia cac phén nghiéng cua dudng
ray bén trai va bén phai 220 ctia duong ray 200, va do do, co thé duy tri tinh di chuyén

lién tuc ma khong sinh ra khe hd hodc va cham vé mit khong gian.

Theo giai phap k¥ thuat thong thuong, cum con lan 15 ¢6 két cau trong d6 con
lan di chuyén 16 va con lan dén huéng 17 tach biét nhau, nhung cac cum con ldn 100
theo sang ché nay c¢6 két cAu trong d6 cac chuc nang di chuyén va dan huéng dugce

thue hién dong thoi.

Ngoai ra, theo sang ché, trong bé puli dan huéng phiang 123, ma 1a phan dau
dudi ctia khéi puli dan huéng 120 ctia cum con lan 100, khi sy vdng xudng xay ra
trong cum con l&n 100 bao gé)m con lan din huéng 130 do mon, hu hong, hodc hién
tuong tuong tu dbi voi cdc con lan di chuyén 131 ctia con ldn dén huéng 130, vt liéu
truot ¢6 hé s6 ma sat nho duoc dém vao bé mat dau ctia bé puli dan huéng, va do do,
qué trinh di chuyén van tiép tuc trong khi bé mat déu cta bé puli din huéng 123 cla
khéi puli dan huéng 120 va bé mat dau ctia bé dudng ray 210 cua dudng ray 200 tiép

x(c tron tru véi nhau, va luc can c6 thé dugc ngdn khong sinh ra do su tiep xuc gifta
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cac bé mat dau.

C6 mong mudn ché tao bé puli dan huéng phang 123, ma 13 phan dau dudi ctia
khéi puli dan huéng 120, nhung bé puli din hudng 123 c6 thé khong duoc ché tao va
hinh dang tuy y cling ¢ thé duoc tao ra ma khong bi gidi han vé hinh dang.

FIG. 13 1a hinh v& mat cit ngang trong d6 cum con lan dugc bd trf trén dudng

ray theo phuwong &n duoc 14y 1am vi du ctia sang ché.

Nhu duge minh hoa, theo séng ché, nhiéu duong ray 200 dugc tao trong hé
thdng van chuyén khay pa-lét 1 dé giao nhau la cac bo phan duoc c¢b dinh v6&i khung
20, ma tao thanh cAu triic d& cta hé théng véan chuyén khay pa-lét 1, va c6 chic nang

di chuyén va din hudng d din hudéng chuyén dong clia cac cum con lan 100.

Puong ray 200 ¢o két cAu duoc tao ddi ximg vai khéi puli din hudng 120, va
c6 thé bao gom: bé duong ray phing 210 1a bé mit dAu trén cta nd; cac phan nghiéng
ctia dudng ray 220 duoc nghiéng xubng dudi vé bén trai va phai cua bé dudng ray
210; va cac phan thu di vat 230 m& rong tir phén nghiéng ctia cdc duong ray 220 va
duoc tao ra trong cac phan ranh. Hon nita, dudng ray 200 c6 thé con bao gdm cac phan
gin chan duong ray 240 c6 kha ning gén chat duong ray 200 v6i cac bd phan khéac boi
céc chi tiét gin chat bang cach tao ra cac khe trén phan dau dudi ctia dudng ray dé gin

chat duong ray 200.

Bé mit dau phéng ctua bé duong ray 210 cé két cAu duoc tao dbi xung voi bé
mit ddu cta bé puli dan huéng 123 cta khéi puli din huéng 120 @& duoc tiép xic
truot tron tru voi bé mat diu twong tmg, va khi cum con lan 100 bao gdm con lan dan
huéng 130 bi vOng xudng do mon, hu hong, hodc hién twong twong tur dbi voi cac con
lan di chuyén 131 ctia con lan dan hudng 130, vat liéu trugt cd hé s6 ma sat nho duoc
dua vao, va do do, qua trinh di chuyén van tiép tuc trong khi bé mit diu ctia bé puli
dAn huéng 123 cia khéi puli din huéng 120 va bé mit dau cla bg duong ray 210 cta
duong ray 200 di chuyén tiép xtc tron tru v6i nhau, va luc can c6 thé dugc ngin
khong sinh ra do su tiép xtc gitta cac bé mat dau.

Phin nghiéng ctia cac dudng ray 220 tiép xtic v6i cac con ldn di chuyén 131 cta
con lan din huéng tuong tmg 130 cua cum con lan 100 va do d6 c6 cdc chice néng di

chuyén va din huéng.
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Nhu duoc minh hoa trén FIG. 13, cac géc nghiéng cua phan nghiéng ctia dudng

ray 220 duogc tao thanh dé duy tri khoang tir 1 dn 89° so voi mat phing ngang.

T&t nhat 14 con lan dan hudng 220 duy tri khoang 25° ma la goc t6t nhat ¢ duy
tri viée di chuyén 1y tuéng nhét.

Nhu duoc minh hoa trong giai phdp k¥ thudt thong thuong cua FIG. 2, giai
phap k¥ thudt thong thuong co két cdu trong d6 bé mat tiép xic véi cac con lin di
chuyén 16 va bé mit tiép xtc diém véi banh dan huéng 17 duoc tach ra thanh cac bé
mat khac nhau. Tuy nhién, theo sang ché, do cac con lin dan huéng 130 ddng thoi cé
céc chirc nang di chuyén va dan huéng, va do do, ciu trac dudng ray duoc tao ra trong
d6 cac bé mat tiép xic véi cac con lan di chuyén 131 chi doc theo phan nghiéng ctia
cac duong ray 220, va cAu trac dudng ray dong thoi c6 cac chiic ning di chuyén va

dan huéng theo cach gidng nhau.

Céc phan thu di vat 230 dugc tao thanh & bén phai va bén trai cua duong ray
200 va cho phép céc di vat khac nhau sinh ra trong qua trinh cc con lén di chuyén 131
clia c4c con lan dan hudng 130 lan doc theo phan nghiéng ctia cac dudmg ray 220 duogc

thu lai.

Céc phan gan chin duong ray 240 dugce gan chit véi cac phin gin chit khung
424 duoc tao trong cic phan khung 420 ctia modun ré& hudng dudng ray 400 béing céc
chi tiét gén chit s& dugc md ta sau va dugc cb dinh voi céc ph?m khung 420 cta

modun r& hudng duong ray 400.

Theo sang ché, mot hiéu qua dat duge 1a tuong tu nhu bé puli dan huéng
phing 123, ma la phin dau dudi ctia khéi puli dan huéng 120, twong Gmg v&i bé dudng
ray phing 210 ma 1a phan dau trén cta dudng ray 200, khi cum con ldn 100 bao gom
con lan dan huéng 130 bi vdng xudng do mon, hu hdng, hodc hién tugng tuong tu d6i
vG1 céc con lan di chuyén 131 cta con lan dan hudng 130, vat liéu trugt cd hé s6 ma
sat nhd dugce chén vao, va do do, qua trinh truot van tiép tuc trong khi bé mat dau cta
bé puli din huéng 123 cua khéi puli din hudéng 120 va bé mat dau ctia bé duong ray
210 cua duong ray 200 di chuyén tiép xtc tron tru v6i nhau, va lyc can c6 thé dugc

ngin khong sinh ra do su tiép xuc gifta cac be mat dau

Ngoai ra, twong tu nhu bé puli din hudng phang 123 cta khéi puli din huéng

120, c6 mong mudn tao ra bé dudng ray phiang 210 ma la bé mit dau trén ctia duong
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ray 200, tuy nhién hinh dang bét ky cling c6 thé dugc tao ma khong tao ra bé dudng
ray 210.

Sau d4y, cdc cau hinh clia cdc phan ndi duong ray va modun ré hudng duong

ray s€ dugc mo ta.

FIG. 14a 1 hinh phdi canh nhin tlr trén xubng trong d6 khay pa-1ét va modun ré
huéng duong ray duoc tach ra d8 thay d6i hudng trong hé thdng van chuyén khay pa-
1ét theo phuong an duogc liy 1am vi du cua séng ché, FIG. 14b 1a hinh phdi canh nhin
tir dudi 1én trong d6 khay pa-1ét va médun r& huéng duong ray dugce tach ra dé thay
d6i huéng trong hé thdng vin chuyén khay pa-1ét theo phuong an dugc liy lam vi du
ctia sang ché, FIG. 15a 1a hinh phdi canh nhin tir trén xudng trong d6 cum con lan, cac
duodng ray, va modun r& hudng duong ray duge tich ra @8 thay ddi hudng theo phuong
4n duoc ldy lam vi du cla séng ché, FIG. 15b 13 hinh phdi canh nhin tir duéi 1én trong
d6 cum con lin, cac dudng ray, va mddun r& huéng duong ray duoc tach ra d8 thay doi
hudng theo phuong an duge liy 1am vi du cta sang ché, FIG. 16 14 hinh phdi canh cta
céc dudng ray, cic phin ndi duong ray va modun r& hudng duong ray dé thay dbi
hudng trong hé thdng vén chuyén khay pa-lét theo phuong an dugc 14y lam vi du cta
sang ché, FIG. 17 la hinh phdi canh phéng to minh hoa trang thai gin két ctia cac
dudng ray, phan ndi dudong ray, va mddun r& hudng duong ray dé thay ddi hudng
trong hé thong van chuyén khay pa-lét theo phuong an dugc 1y 1am vi du cua sang
ché, FIG. 18 14 hinh phéi canh trong do phin néi dudong ray dugc tach ra khoi trang
thai trong d6 céc dudng ray, phan néi dudng ray, va mdédun r& huéng dudng ray aé
thay ddi huéng dugc gén trong hé théng van chuyén khay pa-lét theo phuong an dugc
liy lam vi du cta sang ché, FIG. 19 1a hinh phdi canh ctia médun ré huéng dudng ray
trong hé thdng van chuyén khay pa-lét theo phuong an dugc 14y 1am vi du cla sang
ché, FIG. 20 13 hinh phdi canh dang phan tach minh hoa trang thai gén két ctia cum

con lan, phan néi dudng ray, va mddun r& huéng duong ray dé thay ddi hudéng trong
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hé thdng van chuyén khay pa-1ét theo phuong an duoc 14y lam vi du ctia sang ché, FIG.

21 13 hinh v& mit cit ngang nhin tir mot mit bén cia mddun ré hudéng dudng ray trong
hé théng véin chuyén khay pa-1ét theo phuong 4n dugc 14y lam vi du cta séng ché, va
FIG. 22 1 hinh v& mit cit ngang nhin tir mit bén con lai cia m6dun 1& huéng duong
ray trong hé thong van chuyén khay pa-lét theo phuong an duoc 14y 1am vi du clia sing

cheé.
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Nhu duge minh hoa, médun r& hudéng duong ray 400 theo phuong én duge lay
lam vi du cta sang ché duoc dat & gitta cac duong ray 200 ma doc theo dé cac cum
con 1an 100 cia khay pa-lét 10 va cdc dudng ray 200 duoc dat vudng goc vai cac
duong ray 200 dé thay ddi theo phuong vudng goc dudmg vén chuyén ctia khay pa-lét
10 dang dugc van chuyén bo1 hé théng van chuyén khay pa-lét 1.

Luc nay, dé thay ddi theo phuong vudng géc dudng vén chuyén cia khay pa-1ét
10 dang duoc véan chuyén va dé c6 cAu truc dudng ray c6 ¢6 cung hinh dang tiép nbi
voi cac duong ray 200 va duy tri tinh lién tuc cta vige di chuyén, c4c phan ndi dudng
ray 300, ma dugc dit ¢ gifta cdc duong ray 200, ma doc theo d6 cac cum con lan 100
cua khay pa-lét 10 di chuyén, va cac dudng ray 200 dugc dat vudng goc véi cac duong

ray 200, duge dit & gitta cac cum con lan 100 va modun 1€ hudng duong ray 400.

Tie 13, nhw duoc minh hoa trén céc hinh v& FIG. 14a va FIG. 14b, dé thay doi
hudng cta khay pa-lét 10 theo séng ché trong qua trinh van chuyén, khi khay pa-1ét 10
duoc dinh vi twong tng v6i phan trén clia modun & hudng duong ray 400 duoc dat &
bdn vi tri cla ciu tric mang hinh chit nhét, c4c cum con lan 100 duge gén véi khay
pa-1ét 10 duoc dinh vi dé duoc lép trén cac phén ndi duong ray 300 duge dinh vi trén

cac mddun r& hudng duong ray 400.

Do do, ¢ trang thai trong d6 cum con ldn 100, phin ndi duomg ray 300 ma gin
v&i cum con lan 100; va mddun r& hudng duong ray 400, ma la phuong tién chuyén
tiép dé thay d6i huéng ma quay vudng goc hudng cua dudng véan chuyén, duoc sip
xép theo chidu doc theo mot hang, cac vi tri cua phan ndi dudng ray 300 dugc thay d6i
bing viéc chuyén dong quay ctia mddun ré huéng dudng ray 400, va cum con lén 100
dwoc gén trén phan ndi dudong ray 300 duge quay d6ng thoi, va do d6, cum con lin
100 trai qua qué trinh van chuyén theo huéng thtt hai sau khi cac huéng clia céc con
lan di chuyén 131 cta con lin dan hudng tuong tng 130 ctia cum con l&n 100 duge dat
theo hudng thi hai ma duoc chuyén d6i vudng géc véi hudng thir nhit ma cum con

lan 100 di chuyén.

Tuc 13, cac phan ndi duong ray 300 duge lap quay giita cac dudng ray 200 dé
tiy v két ndi cac dudng ray 200, va do d6, nhu duge minh hoa sau trén céc hinh v&
FIG. 23a va FIG. 23b, khi khay pa-1ét 10 duoc van chuyén theo huéng thit nhét trén

cac duong ray 200 duge yéu cAu dé duoc van chuyén doc theo cac duong ray 200
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duoc dit theo hudng thir hai (hudng vudng gbc), khay pa-lét 10 dang duge van chuyén
sao cho cac cum con lan 100 cua khay pa-1ét 10 duoc dat ¢ phan trung tAm cua cac
phén nbi dudng ray 300 dugc chan lai, va sau do cac phén nbi dudong ray 300 duge
quay, va do do, con lin din huéng 130 duge gin chit voi khéi puli din huéng 120
tuong Ung va cac cum con ldn 100 dugc phép quay dong thoi va di chuyén theo huéng

thr hai.

Céc cAu tric cta cac phan ndi dudng ray 300 tuong tmg dugce tao theo cach gan
gibng nhu cac duong ray nhu duge minh hoa trén cac hinh v& tir FIG. 15 dén FIG. 18.

Céc phan ndi duong ray bao gdm dé quay 310, dudng ray nbi 320, va cit chin 330.

Trén dé quay 310, dudng ray néi 320 va cit chin 330 duoc gan, sao cho cac vi
trf ctia phin ndi duong ray 300 dugc quay boi chuyén dong quay ctia mddun r& hudng

duong ray 400.

Chu tric ctia duong ray nbi 320 dugc tao gin giéng nhu cAu tric clia dudng ray
200, va dudng ray ndi 320 c6 thé dugc tao thanh dé bao gém bé néi phing 321 ma la
mit trén ctia dudng ray nbi 320, va dudng ray din hudng 322 nghiéng vé céac phia bén
trai va bén phai ctia bé ndi 321.

B& mat dau phing ctia bé dudng ray 321 c6 két cAu duoc tao di ximg véi bé
mit ddu cta bé puli din huéng 123 cla khéi puli din hudéng 120 dé& duoc tiép xuc
trugt tron tru v6i bé mit dau twong Gmg, va khi cum con lan 100 bao gbm con lan din
hudng bi vong xuéng do mon, hu hong, hodc hién tugng twong tu dbi véi cac con lan
di chuyén cta con lan din hudémg 130, vat liéu trugt c6 hé sb ma sat nho duge dua vao,
va do d6, qua trinh di chuyén vAn tiép tuc trong khi bé mit dau ctia bé puli din hudng
123 ctia khéi puli dan huéng 120 va bé mit diu cta bé dudng ray 321 cua dudng ray
320 tiép x(c tron tru v&i nhau, va do do, ¢6 tac dung ngan luc can ma co thé sinh ra do
tiép xtic gifta cac bé mat dau.

Dudng ray din huéng 322 tiép xtic voi cac con lan di chuyén 131 ctia cdc con
1an din hudng twong tmg 130 ctia cum con lan 100 va c¢6 céc chiic néng di chuyén va
dan huéng.

Luc nay, cdc gbc nghiéng cua cac dudng ray dan hudng 322 c6 thé duoc tao
hinh @ duoc duy tri & céc goc nghiéng trong khoang tir 1 dén 89° so voi mat phing

ngang cta cac bé noi 321.
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Tét nhét 1a cac goc nghiéng cta con ldn dan huéng 322 duoc tao thanh khoang

25° ma la goc t6t nhat dé duy tri viéc di chuyén 1y tuong nhét.

Theo sang ché, mot hiéu qua dat dugc 1a tuong tw nhu bé puli din huéng phing
123, ma 14 phan dau dudi clia khéi puli ddn huéng 120 cta cum con lan 100 twong Gmg
bé duodng ray phing 321 ma la phan trén ctia duomg ray 320, khi cum con lan 100 bao
gdm con lin dan huéng 130 bi vong xubng do mon, hur héng, hodc hién tugng tuong
tu dbi v cac con lan di chuyén 131 ctia con lan dan hudng 130, vat liéu truot ¢6 hé )
ma st nho duge dua vao, va do do, qua trinh di chuyén van tiép tuc trong khi bé mit
d4u cta bé puli din huéng 123 cla khéi puli din huéng 120 va bé mat diu cha bé
duong ray 321 cta duong ray 300 tiép xtc nhe v6i nhau, va luc can c6 thé duoc ngin

khong sinh ra do su tiép xuc gifta cadc be mat dau.

Ngoai ra, twong tu nhu bé puli dén hudng phang 123 cta khéi puli dan hudng
120, c6 mong mudn tao ra bé duong ray phéng 321 ma 1a bé mit diu bén trén cua
duong ray 320, tuy nhién hinh dang bét ky cling c¢6 thé duge tao ma khong tao ra bé
duong ray 321.

Cit chan 330 cua phén nbi dudng ray 300 duge tao dé duoc gian cach mot
khoang dinh trugc ra bén ngoai dudng ray ndi 320 dé ngan chan su léch cua cac con
lan di chuyén 131 ctia con lan dan huéng tuong tmg 130 cua cum con lan 100 dugc lap
trén phan ndi duong ray 300, va duge gin v&i phan trén ctia dé quay 310 boi chi tiét

gan chit.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh v& tir FIG. 18 dén FIG. 22, mddun r& huong
duong ray 400 theo phuong an duoc liy lam vi du dugc dit bén dudi phan ndi dudng
ray 300 dé truyén luc din dong d lam quay phin néi dudng ray 300, va mdi chiing

duoc chu hinh bao gom truc quay 410, phan khung 420 va phan din dong quay 430.

Cu thé hon, nhu duge minh hoa trén cdc hinh v& FIG. 15a, FIG. 15b, FIG. 19 va
FIG. 20, truc quay 410 di qua phan khung 420, duge ghn chit v6i phan din dong quay
430, truyén luc din dong quay dén dé quay 310 ctia phan ndi dudng ray 300 dugc gin
chat v&i mat trén cta truc quay 410, va do d6 cé thé quay huéng clia toan bd phan ndi

duong ray 300.

Truc quay 410 bao gdm truc 411 duge gén chat véi d&é quay 310 cua phan ndi

dudng ray 300 va vong dau 412.
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Phin trén cua truc 411 duoc ndi v6i @& quay 310, va phan trung tAm ctia né di
qua céc 6 bi 422 va 423 duge Jap v6i phan khung 420, phan dudi ctia né duge nbi voi
truc dan dong 432 dugce lap voi phan din dong quay 430, va vong dAu 412 c6 thé duogce
b tri gitra truc 411 va cac 8 bi 422 va 423 dé cho chuyén dong quay tron tru.

Phin khung 420 duoc lap dé d& truc 411 cta truc quay 410 sao cho tAm quay
310 ctia phan ndi duong ray 300 co thé quay bang cach gin cac 6 bi 422 va 423 vao
khoéng gian trung tdm bén trong cua phan khung 420, vé khung 421 duogc tao ra theo
dang tAm hinh chit nhat duoc lip v6i phan bén ngoai clia phan khung; va phan gin
chat khung 424 duoc tao ra dudi dang nhiéu ranh duge lép v&i cac méat bén tuong img

ctia tAm hinh chit nhat bén ngoai ctia phan khung 420.

Céac b bi 422 va 423 1a c4c phuong tién chuyén tiép quay, duoc dit & khoang
trong bén trong ctia vé khung 421, d& truc 410 ma di qua phan trung tAm ctia vo khung
va c¢6 phan trén duoc nbi voi dé quay 310 va phan dudi duoc néi voi phan ghép ndi

432, va lam quay tu nhién truc 410.

Ngoai ra, phan khung 420 12 bo phan @ gén chat va c6 dinh modun ré hudng
duong ray 400 véi duong ray 200 cta hé thdng van chuyén khay pa-1ét 1 theo sang ché,
phin khung cho phép mdi dudng ray 200 dugc néi v6i cac mat bén ctia tAm hinh chit
nhat théng qua phin gin chit khung 424 dugc tao thanh dudi dang nhiéu ranh trong
tAm hinh chit nhat ma 1a vo khung 421 ctia phan khung 420.

Tac 14, cac phin gén chin dudng ray 240 dugc tao ra dudi dang cc khe bén
dudi dudng ray 200, va nhiéu phdn gin chit khung 424 duoc tao thanh dudi dang
nhiéu ranh trong tAm hinh chit nhat cia vo khung 421 cta phan khung 420 dugc phép

tuong Umg voi nhau va dugc bat ¢ dinh nhd cac chi tiét gén chat.

Phan din dong quay 430 dugc cAu tao co: xi lanh quay 431 ma truyén moémen
quay dén truc quay 410; truc din d6ng 432 nhd lén tr xi lanh quay 431 va duoc ndi
v6i truc 411 clia truc quay 410; phan ghn 433 & gin chit xi lanh quay 431 véi vo
khung 421 ctia phin khung 420; va phan didu khién tdc d6 434 ma diéu khién tc do
quay cua xi lanh quay 431.

Xi lanh quay 431 la chi tiét lam quay truc din dong 432 bang céach str dung khi
nén, 1a mot loai co ciu chép hanh dugce st dung chung trong nhiéu linh vuc k¥ thuét

khéc nhau, va c6 uu diém & chd dé dang c6 duge luc quay 16n ¢6 mémen quay 16n.
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Xi lanh quay 431 duoc lap véi phan diéu khién tbc d6 434, sao cho géc quay
clia truc dan dong 432 ¢6 thé duoc diéu chinh, va xi lanh quay 431 ¢6 thé duoc gén

chit va ¢b dinh voi vo khung 421 boi phan gan 433.

Nhu duge minh hoa trén céac hinh v€& tir FIG. 19 dén 22, truc dan dong 432 clia
phan din dong quay 430 duoc ghép vai phan dudi cta truc 411 ma néi truc tiép phan
dAu dudi cua dé quay 310 va truc dan dong 432 dé truyén luc quay tir truc dan dong

432 dén dé quay 310 ctia phan néi duong ray 300.

Sau day, qué trinh s& dugc md ta trong d6 dudng van chuyén khay pa-lét dugc
chuyén bai modun ré huéng duong ray theo phuong an dugc lay lam vi du ctia sang

ché.

FIG. 23a 1 hinh chiéu béng minh hoa trang thai trong d6 khay pa-lét dugc van
chuyén theo huéng thi nhét trong hé théng van chuyén khay pa-lét, va FIG. 23b 1a
hinh chiéu bang minh hoa trang thai trong d6 khay pa-lét dugc van chuyén theo hudng
thir hai hé théng vén chuyén khay pa-lét.

Hé théng van chuyén khay pa-lét 1 theo phwong 4n dugc liy 1am vi du nay
duoc cAu tao co: nhidu dong co tuyén tinh 600 dé sinh ra luc dan dong dé van chuyén
khay pa-1ét 10; va cling c6 nhiéu cam bién vi trf 700 duge dit cung huéng nhu dong co

tuyén tinh 600.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 23a, khi khay pa-lét 10 dugc véan chuyén theo
huéng thir nhat trén cdc duong ray 200, cac phin ndi dudng ray 300 cua modun ré
hudng duong ray 400 tuong ing duge duy tri & trang thai dugc quay vao hudng thu
nhit d& néi cac duomg ray 200 duoc dat theo huéng hudng thir nhét.

Hé théng van chuyén khay pa-lét 1 dugc cAu tao c6 bo diéu khién dé diéu khién
cac hoat dong cua dong co tuyén tinh 600 va by ghép kénh MUX (khoéng duoc thé
hién). B phan diéu khién (khong duoc thé hién) bao gém bd diéu khién va bd ghép
kénh vira néu s& két ndi va didu khién thich hop v6i nhiéu dong co tuyén tinh 600 ma
sinh ra luc din dong dé van chuyén khay pa-lét 10 theo huéng nhit dinh ma khéng va

cham nhau.

Khi dudong vin chuyén khay pa-lét 10 bét budc phai thay doi, b didu khién

phén tich c4c tin hi¢u nhan dugce tir cac cam bién 700, giam tc khay pa-1ét 10 dang
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duoc van chuyén theo hudng thit nhit, va chin khay pa-1ét 10 & vi tri chén sao cho clia
cac cum con lan 100 cua khay pa-lét 10 duoc dit ¢ phan trung tim ctia cac phan noéi

duong ray 300 tuong Ung.

Luc nay, khi con lin din hudéng 130 dugce lip v6i cac cum con l&n twong Umg
100 ctia khay pa-lét 10 va duogc ghn chit voi cac phan nghiéng cia puli 122 cta khoi
puli dn hudng tuong tng duoc chan lai & duong ray dan huéng 322 ctia cac dudng
ray ndi 320 twong tmg dugc dinh vi & phan trung tdm clia cac phan néi dudng ray 300
tuong tmg, bd phan diéu khién din dong cic xi lanh quay 431 cta cac phan din dong
quay 430 tuong Ung cua mddun 1§ huéng duong ray 400 tuong ung va xoay cac phan

nbi duong ray 300 vao hudng thit hai.

Luc nay, bd phan diéu khién s& diéu khién céc xi lanh quay 431 cla céc phan
din dong quay 430 tuong ung sao cho céc phan ndi dudmg ray 300 duge quay chinh
x4c vao hudng thir hai, va khi viéc quay hoan thanh, bd phin diéu khién cho phép cac
con lan di chuyén 131 cta con lin din huéng tuong tmg 130 duoc gin chat voi khdi
puli dan huéng tuong tmg 120 cta cac cum con ldn twong tng 100 dé duy tri & hudng

thit hai.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 23b, médc du cac phén nbi duomg ray 300 cua
modun ré huéng dudng ray 400 tuong tmg duge quay & trang thai duge quay dén
hudng tht hai dé ndi cdc dudong ray 200 duge dat theo huéng thir hai, nhung bo phén
diéu khién s& didu khién dong co tuyén tinh 600 va van chuyén khay pa-lét 10 theo
hudng thir hai.

Theo céc phuong an duoc liy lam vi du cla séng ché, modun r& huéng duong
ray ¢ chirc ndng di chuyén va din huéng dugc lap tai cac phan giao clia cac dudng
ray dé chuyén d6i duong van chuyén khay pa-lét trong hé thdng van chuyén khay pa-
1ét @& vén chuyén khay pa-1ét & vén chuyén phoi liéu gifta cdc quy trinh, va do do, c6
hiéu qua dat duoc la gidm thiéu cac va cham va cic rung dong sinh ra trong khi
chuyén ddi huéng van chuyén khay pa-1ét bang cach thuc hién thay d6i huéng boi
moddun ré huéng duong ray trong khi dang d& con ldn din huéng cua cta cac cum con

lan duoc gin véi khay pa-lét.

Tuong tu, theo cac phuong an dugc 1y lam vi du ctia sing ché, c6 hiéu qua

trong d6 ngay ca khi duong di ctia cum con ldn duge chuyén boi mddun ré huéng
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duong ray c6 chirc nang di chuyén va dan huéng, con lan din huéng duge din hudng
boi duong ray dan hudéng cua cac phan ndi dudng ray, duge ngin khong bi léch khoi

cac dudng ray noi va cac dudng ray, va cé thé di chuyen on dinh.

Tuong tu, theo cac phuong an duoc lay lam vi du cua sdng ch€, con lan dan
hudng ctia cac cum con lin duge dan huéng bang dudng ray din huéng ma la céac bé
mit dau nghiéng bén trai va phai cta cac phan noi dudng ray, do d6 6 hiéu qua trong

dé cac cum con ldn ¢6 thé di chuyén on dinh.

Tuong tu, trong hé thdng van chuyén khay pa-1ét theo phuong én dugc lay lam
vi du cta sang ché, cdc cum con lan dugc ghn v6i khay pa-lét c6 thé duge gén tir nhién
trén cac bé mat diu nghiéng clia cac dudmg ray, va do dé, c¢6 hiéu qua trong d6 khe hé

hodc va cham vé mit khong gian khong sinh ra.

Tuong tu, trong hé thdng van chuyén khay pa-1ét theo phuong én dugc 14y lam
vi du cta sang ché, bé puli din huéng phing, ma 13 phan diu dudi cing cla khéi puli
din huéng ctia cum con 1in va bé dudng ray cua duong ray duoc cAu hinh bang cach
16t cac vat li€u truot ma sat thép vao @6, va do d6, co6 tac dung ngéan luc can do mbi
gidp mdi ctia cic bé mit dAu sao cho khi cum con lan bao gém con ldn dan huéng bi
vong xudng do mon hodc lam hu héng céc con lan di chuyén cta con lin din hudng,
qué trinh di chuyén van tiép tuc trong khi bé mit dau cta khdi puli dén hudng va bé

mit dau ctia bé dudng ray cia duong ray ti€p xic nhe véi nhau.

Tuong tu, theo phuong an dugce lay lam vi du ctia séng che, ¢6 hiéu qua trong
d6 céac chi phi san xuat duge giam thiéu bang cach don gian héa céc cau tric ctia con
lan dan hudéng va cac dudng ray, khay pa-lét di chuyén tron tru do cac cau tric duge

t0i gian hoa, va @ bén duge nang cao do cac cau hinh chdc chan.

Mic du séng ché duoc mé ta cu thé theo cac phuong an duoc léy lam vi du trén,
nhung séang ché khong bi gidi han & phuong an dugc 14y lam vi du do, va s& dugc hiéu
réng nhidu cai bién va stra ddi khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong tach roi khoi
ban chit va pham vi clia sang ché. Do d6, cac phuong an duoc cai bién va sira ddi nhu

vay s& duoc hiéu la nam trong pham vi ctia sdng che.

(V)
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Yéu ciu bio hd
1. Mbdun ré& huéng duong ray, cd chuc ning di chuyén va din huéng va duoc dat
giita duomg ray, ma doc theo d6 cum con lan ctia khay pa-lét di chuyén, va duong ray
khac duge dit vudng goc vai duong ray vira ne€u dé thay ddi theo phuong vudng goc
dudng van chuyén khay pa-lét dang duoc van chuyén bdi hé théng van chuyén khay

pa-1ét dé van chuyén phéi liéu,

modun r& hudéng duong ray bao gdm truc quay, phan khung, phan din dong

quay, va phan ndi dudng ray, trong do:

truc quay di qua phan khung, duoc gén chit voi phan din dong quay, truyén luc
din dong quay dén dé quay ctia phan néi dudong ray duge gin chit voi bé mit trén

cling cla truc quay, va quay hudéng ctia phan noi duong ray;

phan khung bao gbém vo khung dugc lip dé d& truc quay sao cho dé quay cua
phan ndi dudng ray co thé quay bing cich gén 6 bi & khong gian trung tdm bén trong
cta nd, va duoc tao thanh dudi dang tAm hinh chit nhit & bén ngoai 5 bi, va phén gén
chit khung dugc tao thanh dudi dang nhiéu ranh & mdi mot trong sb cac canh bén clia

tdm hinh chit nhat bén ngoai clia phan khung;

phan din dong quay bao gdm xi lanh quay dugc cAu hinh dé truyén momen
quay dén truc quay, truc din dong nho ra khoi xi lanh quay va duge ndi véi truc quay,
phén dé dé bt chit xi lanh quay v6i vo khung cta phan khung, va phan diéu chinh toc

d6 duoc cau hinh dé dieu khién téc d6 quay cta xi lanh quay; va

phin néi dudng ray bao gdm dé quay, duong ray ndi, va cir chin dé co thé quay
giita cac duong ray dé tuy v két nbi cac dudng ray, dé quay quay vi trf cta phan nbi
duong ray nho chuyén dong quay cta mddun r& huoéng duong ray bing cach gin
duodng ray ndi va cit chin, va dudng ray néi bao gdm bé ndi phéng 14 bé mit trén clng
ctia n6 bé mat dau va cac duong ray dan huéng duoc tao thanh dudi dang cac bé mit

dAu duoc nghiéng xudng dudi vé cc phia bén trai va phai ctia phan bé ndi.

2. Modun r& huéng dudng ray c6 chirc ndng di chuyén va dan huéng theo diém 1,
trong d6 géc nghiéng cua cac phan bé mit dau nghiéng cla cac dudng ray dan huéng
duge tao dé duy tri & gdc nghiéng trong khoang tir 1 dén 89° so v6i mit phing nam

ngang.

28/59



43350

3. Modun r& huéng dudng ray cé chirc néng di chuyén va dan huéng theo diém 1,
trong d6 bé ndi, 1a bé mit trén cling cla dudng ray ndi, c6 thé dugce tao ra bang cach
chén vat liéu truot ma sat thip dé giam thiéu luc can c6 thé sinh ra boi phan gisp moi
clia cAc bé mit dau.
4. Modun r& huéng duong ray cé chic nang di chuyén va din hudng theo diém 1,
trong d6 cum con lan bao gom:

b quay duge lap quay duge véi dé ctia khay pa-lét;

khéi puli dan hudng duge g'fm chit véi bd quay boi chi tiét gén chat va bao gém
céc phan nghiéng ctia puli ma 1a céc phin bé mit diu nghiéng xudng dudi vé phia bén
trai va bén phai va bé puli dAn huéng md rong tir cac phan nghiéng ctia puli va dugc
tao ra dudi dang bé mat day phang; va

nhiéu con 1an din hudéng dugc ghép véi phin bé mit dau nghiéng & bén tréi va
bén phai ctia khéi puli din hudng.
5. Modun r& huéng duong ray cé chirc nang di chuyén va din huéng theo diém 4,
trong d6 cac con lan dan huéng duge ghép trong khi dang duy tri cdc gbc nghiéng
trong khoang tur 1 dén 89° so v&i mat phang nam ngang.
6. Modun r& huéng duong ray c6 chic nang di chuyén va din huéng theo diém 4,
trong do

con lan din huéng duoc gin véi khay pa-lét duge lip vao dudng ray dan
huéng ctia phan néi dudng ray,

bé puli din hudéng cta cum con lan nim trong bé mit tiép xuc véi va duge gin
v6i bé ndi ctia phan ndi dudng ray, va

bé puli dan hudng clia cum con lan va bé néi cua phan ndi dudng ray dugce tao
thanh biang cach 16t cac vat liéu truot ma sat thap vao do.
7. Modun r& hudng dudng ray cé chitc néng di chuyén va din huéng theo diém 6,
trong d6 nhiéu duong ray duge tao chéo nhau trong hé théng van chuyén khay pa-1ét
@ van chuyén va bao gom:

bé dudmg ray phang, 14 bé mat dau trén cling clia nd;

cac phan nghiéng ctia duong ray nghiéng xudng dudi ve phia bén trai va phai
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cua bé duong ray; va

céc phan thu di vit mé rong tir phan nghiéng cta cdc duong ray va dugc tao

thanh dudi dang nhiéu ranh.

8. Modun r& hudng duong ray cé chirc nang di chuyén va din huéng theo diém 6,
trong d6 cac goc nghiéng cua phan nghiéng ctia cdc duong ray duoc tao dé duy tri &

g6c nghiéng trong khoang tir 1 dén 89° so v6i mit phing nim ngang.

9. Modun r& hudng duong ray c6 chirc ndng di chuyén va dan huéng theo diém 7,
trong do6 khay pa-lét duoc van chuyén sao cho con lan din huéng duoc l4p trén phan
nghiéng cta cac duong ray dugc nghiéng xudng dudi vé cac phia bén trai va phai ctia
mdi dudng ray va bé puli ddn huéng dugc tao thanh dudi dang phin bé mit dau phéng
1a b& mit day cta khdi puli dAn huéng ctia mdi cum con ldn nim trong bé mit tiép xtc
v6i bé mat ddu phing cua bé dudng ray ma 1a cac bé mit diu trén cling ctia mi duong
ray.

10.  Heé théng van chuyén khay pa-lét st dung mddun r& huéng duong ray c6 chirc
nang di chuyén va din huéng dé van chuyén khay pa-1ét ma trén d6 céc linh kién va
céc phoi lidu dé 14p ghép va kiém tra dugc nap trong quy trinh tu dong ctia nganh cong
nghiép hodc nganh tuong tu,

hé théng véan chuyén khay pa-1ét stt dung médun r& huéng duong ray cé chirc

ning di chuyén va din huéng bao gom:

khay pa-1ét dang tAm hinh chit nhat d& van chuyén cac linh kién va cac phdi ligu
gifta cac quy trinh;

nhiéu cum con lan dwoc bé tri dudi khay pa-1ét va mdi ching bao gbm bd quay
duoc lap quay duge véi @& ctia khay pa-1ét, khdi puli dan huéng dugc gén chit véi bo
quay bdi chi tiét gn chit, va c6 cac phin bé mit diu duoc nghiéng xudng dudi & bén
phai va bén trai cua khéi puli dan huéng, va nhiéu con lin din hudng duge ghép vai
céc phan bé mit dau duoc nghiéng v& phia bén trai va bén phai cta khdi puli dén
hudng;

nhiéu dudng ray duge bd tri theo ciu tric mang trén khung ctia hé théng van
chuyén khay pa-1ét d& c6 cac diém giao dé din huéng cac dudng van chuyén va cac

chuyén dong cuia nhiéu cum con ldn dugc lap véi khay pa-Iét, va mdi dudng ray bao
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gbm bé duong ray phang 14 bé mit dau trén cling ctia nd, cac phan nghiéng ctia dudong
ray dugc nghiéng xubng dudi & phia bén trai va bén phai ctia bé duong ray, cic phin
thu di vat mé rong tir cac phan nghiéng clia dudng ray tuong tng va dugc tao thanh
dudi dang nhiéu ranh, va phin gén chit dudng ray c6 kha ning gin chat cac phan gin
chit khung dugc tao thanh dudi dang nhiéu rinh & cdc mit bén twong tng cua tAm
hinh chit nhat ctia phan khung dugc lip trong mdi mddun r& hudng dudng ray bang

cach bo tri nhiéu khe dugc tao trong phan dau dudi cua no; va

mddun r& hudéng dudng ray céd chirc nang di chuyén va din huéng va dugc dat
gitta duong ray ma doc theo dé céc cum con ldn cta khay pa-lét di chuyén va duong
ray khac dugc dat vudng goc voi duong ray vira néu d& thay d6i theo phuong vudng

goc duong van chuyén khay pa-lét,

trong d6 médun r& hudng dudng ray bao gdm truc quay, phin khung, phan dan

dong quay, va phan nbi duong ray,

trong do truc quay di qua phin khung, duge gin chit v6i phan din dong quay,
truyén luc dan dong quay dén dé quay cta phan néi dudmg ray dugc gin chit véi mit

trén cla truc quay, va quay hudng cta phian noi duong ray,

trong d6 phan khung bao gbm: vo khung duoc l4p sao cho 6 bi dugc gin &
khong gian trung tdm bén trong clia né va do truc quay sao cho dé quay ctia phan n6i
dudng ray c6 thé quay, va duge tao thanh dudi dang tAm hinh chit nhat & bén ngoai 6
bi; va phén gén chat khung duoc tao thanh dudi dang nhiéu rinh & cic mit bén tuong

g cua tm hinh chit nhat bén ngoai ctia phan khung,

trong d6 phan din dong quay bao gbm: xi lanh quay dugc céu hinh d& truyén
mdmen quay dén truc quay; truc din dong nho ra khoi xi lanh quay va duoc néi voi
truc cta truc quay; phan dé @ bét chat xi lanh quay v6i vo khung cia phan khung; va

phan diéu chinh téc dd duge cAu hinh dé diéu khién tdc d6 quay ctia i lanh quay; va

trong d6 phan ndi dudong ray bao gdm dé quay, dudng ray nbi, va it chin dé c6
thé quay gitta c4c dudng ray d8 tuy v két ndi cac duong ray, dé quay quay vi tri cla
phin ndi duong ray nho chuyén dong quay ctia modun r& huéng dudng ray bang cach
gin duong ray ndi va cit chin, va dudng ray ndi bao gdm bé nbi phing 1a bé mit trén
clia n6 bé mat ddu va cac duong ray dan huéng duoc tao thanh dudi dang cac bé mit

d4u duoc nghiéng xudng dudi vé cdc phia bén trai va phai ctia phan bé ndi.
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11.  Hé théng van chuyén khay pa-lét st dung mddun r& hudng dudng ray c6 chic
ning di chuyén va din hudng theo diém 10, trong d6 géc nghiéng clia cac phan bé mat
dAu nghiéng clia cic dudng ray dén huéng duoe tao dé duy tri & goc nghiéng trong

khoang tir 1 dén 89° so véi mat phing nim ngang.

12.  Hé théng van chuyén khay pa-lét st dung mddun r& hudng dudng ray cé chirc
ning di chuyén va din huéng theo diém 10, trong d6 bé ndi, 12 bé mit trén cling cla
duodng ray ndi, dugc tao bang cach chén vt liéu truot ma sat thip dé giam thiéu luc
can c6 thé sinh ra boi phan giap méi clia cac bé mat dau.

13.  Hé théng van chuyén khay pa-lét st dung modun r& hudng dudng ray cé chic
nang di chuyén va din huéng theo diém 10, trong d6 mdi cum con ldn bao gbm bo

quay, khdi puli din huéng, va con lan dan huéng, trong do:

bd quay bao gdm phan cé dinh d duoc gin chit voi dé cta khay pa-1ét, va hop
quay dugc bd tri dudi phan c¢b dinh dé sao cho cac & bi @& quay khdi puli dn hudéng

duoc chen vao trong do; va

khéi puli din huéng bao gdém hop puli 12 phdn than cta khdi puli din huéng,
c4c phin nghiéng ctia puli duge tao thanh dudi dang céc phin bé mat dau c6 cac goc
nghiéng xudng dudi & bén phai va bén trai, bé puli din huéng duoc tao thanh dudi
dang bé mat dau phang 14 bé mit day ctia khdi puli din hudng, va truc puli duge ghép
voi hop quay ma cac b bi duoc chén vao va duoc s dung dé quay khdi puli dan

hudng.
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