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(57) Sang ché dé cap vé phuong phap san xuat phan bon 16ng hitu co ty nhién sir
dung vo trimg. Sau khi da sir dung long do va 10ng trang, ching ta khdng bo di
bat ky phan nao con s6t lai trén vé do 1a 1ong do, 10ng tring, [ép mang dé san xuat
phan bon 16ng ty nhién ma khong can thém budc 1am sach dé loai bo long trang,
1ong d6, mang vo con sét lai trong vo, dong thoi nang cao hiéu qua caa viéc tai sir
dung tai nguyén. Hon nita, thdng qua viéc ion hoa canxi 1am ting kha ning hap
thu canxi cua cy trong, giam luong canxi du thira ton lai trong dat, ngin ngira
d4t bi chua.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén viéc san xuét phan bon hiru co 16ng tu nhién bang céach tan dung
v6 tring sau khi d3 sir dung long d6 va long tring, phan bén hitu co nay gitp ting d hoa
tan cia canxi trong dat, ting cudng sur hép thu canxi cia cdy trong. Sau khi phun phan bén
16ng, ham luong du thira Ca trong dt giam xudng va ngin ngira hién tuong d4t bi chua. Do
d6, sang ché nay dé cap dén phwong phap sin xuét phan bon hitu co 10ng tu nhién st dung

v tritng va phén bon hitu co 1dng tu nhién dugce san xuét bang phuong phap nay.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Thong thuong, cac hop chét héa hoc trong d6 ¢6 Ca duge sir dung rong rai trong linh
ndng nghiép, cong nghiép thuc pham va y duoc. Dbi véi cac hop chét chira Ca nhu di néi &
trén rat kho hoa tan trong nuéc (dic tinh khong hoa tan), tinh hidu qua so véi lugng st dung
rat thip, phai str dung ham lwgng Ca nhiéu hon so lugng can thiét thi méi phat huy dugc
hiéu qua nhw mong mubn.

Pic biét trong linh vue noéng nghiép, dé cdy trdng sinh trudng va phat trién t6t, ngoai
viée cung cp nude, cacbon dioxit, can cung cip nhidu nguyén t6 khac. Nhu ching ta biét
16 nguyén td khoang can thiét cho cay tréng nhu cac nguyén t6 da lugng H, C, O, N, P, K,
Ca, Mg, céc nguyén tb vi lugng nhu Fe, Mn, Cu, Zn, B, Mo, Clo. Trong trudng hop dét bi
thiéu cac nguyén t6 khoang thiét yéu, cdy khong nhitng khong thé sinh truéng phét trién
duge ma con 1am cho chit lwong nong san thép.

Trong sb cic nguyén td khoang thiét yéu, Ca déng vai trd quan trong trong viéc hinh
thanh hop chét tao nén mang té bao, 1a chat dinh dudng quan trong khong thé thiéu trong
qué trinh truyén tin hiéu hoocmon va phan chia té bao. Vi vy néu thidu Ca, 18 cdy va chop
14 non khong thé hinh thanh mang t& bao va phén chia té bao, s& din dén hién tuong 14
chuyén mau bac tring trong qué trinh sinh truéng va cy bi chét kho trude khi thu hoach.
Nguoc lai, trong qué trinh sinh truéng néu cdy dugc cung cap Ca ddy du, viéc hinh thanh
mang té bao va phan chia té bao dién ra thuan loi thi kich thude qué to hon, mang té bao
dugc hinh thanh chic chin, ciy trd nén cimg cap hon, qua bao quan duge 1au hon.

Nhung hop chat hoa hoc chira Ca khong chi 1am giam tinh thAm nudc ciia té bio ma c6
truong hop dung dich hoa tan hop chit d6 mang tinh kiém nén khi tudi hodc bén truc tiép

1én cdy, cay s& chét kho va chét lvong dit giam (dat ctng lai).
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Do d6 theo quy trinh quan ly céng doan san xuit phan bén, viéc san xuit Ca dang léng
s& theo tiéu chuidn ham hrong Ca hoa tan chiém trén 17%, trong qu4 trinh san xuét Ca long
nay, canxi nitrat — df‘mg thoi cung cép duoc ca canxi va nito dugc dung nhiéu nhét, dé c6 du
17% ham lugng Ca phu hgp, cic nha san xuét Ca 1ong thudng ding 110g canxi nitrat hoa
tan trong 50ml nugc dé tao ra 100ml thé tich dung dich.

Tuy nhién, canxi nitrat ¢6 ¢ hoa tan trong nuéc kém, 110g nay khong thé hoa tan hét
trong nudc va gdy ra hién tuong ling cin, do dd hoa tan trong nuéc kém nén néu ding canxi

nitrat dé san xuét canxi dang nuéc thi chi c6 thé dung téi da ham lugng Ca la 11% & nhiét
do thuong (25°C).

Do vay, cac nha san xuét canxi dang nudc thudng dung canxi nitrat tan & nhiét do cao
hoic tron voi canxi clorua dé didu chinh cho pht hop véi tiéu chuén quan 1y cong doan san
xuét phan bén. canxi nitrat du c6 tan ¢ nhiét 4§ cao nhung trong mdi truong nhiét do giam
thip nhu cudi thu, mua déng hodc dAu xuan thi né van bi ling cin xudng binh dung mot
cach nghiém trong v6i ham lugng trén 1/3 va ngay sau d6 du c6 thém nuée vao cling khong
tan. Thém nita, canxi clorua khong dugc wa chudng nhiéu do ¢6 tac dung phu khong mong
mudn d6 12 1am dit bi ctng lai.

Hon nita, gin déy trong linh vuc ndng nghiép hitu co, ngudi ta ding vo6i nung la ngudn
tai nguyén thi€n nhién trong long dt @& cung cip Ca cho cdy. D9 hoa tan trong nuGe cla
voi nung 1a 0,16% anh hudng dén qua trinh trao ddi chét cua cdy (gitp ré cdy hip thu va
truyén dinh dudng cho cy), chi 1 lugng nho thanh phan dinh dudng duge chuyén dén qua,
luong voi nung du thira qua nhidu trong dit, nén khi tu¢i phan hoa hoc 1én trén dat c6 du
thira nhiéu vdi nung, voi nung phan tng véi chat hoa hoc ¢6 trong phan bén lam dit bi chua.
Dit ctmg khién ré cay sinh truéng chim, va lam cho ning suit ndng san giam.

Do d6, néu phan bén chtra Ni c6 thanh phan amoni sulfat va amoni clorua dugc bén
vao dét, cac thanh phin nay sé& két hop v6i voi bén du thira trude ddy tao ra phan ing hod

hoc tao thanh canxi sulfat va canxi clorua. Cac chét nay lam dAt bi chua, dit bi ctng lai
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(thach cao ho4) khién ré ciy cham sinh truéng, chét lugng ndng san khi thu hoach khong t6t.

Do viy c6 rit nhiéu céc nghién ctru vé viéc giam lugng Ca du thira trong dat duoc tién
hanh nhim san xuét ra loai phan bén 10ng gitp Ca c6 dd hoa tan t6t.

Patent s& 2012-0086424 (cong bd ngay 3/8/2012) dé cap dén viéc san xuét ché pham
phén bon 16ng c6 thanh phan Ca hoa tan t5t va phuong phap trong cdy c6 st dung loai phan

bon nay. Axit malic — mdt loai axit hitu co dugc bd sung vao dung dich chtra canxi nitrat
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duéi didu kién nhiét d6 va 4p suét cao s& xay ra phan tmg hoa hoc tao ra Ca long c6 chira Ca
va axit hitu co. C6 nhiéu nghién ciru vé cac loai phan bon 16ng d€ dang hoa tan trong nude,
dung dich, ché phim hoa hoc & didu kién nhiét do thap.

Nhung ddi voi cac k¥ thudt dugce 4p dung tir trude dén nay, do dugc san xuAt trong
diéu kién nhiét d6 va 4p suét cao nén ning lugng bi tiéu hao rit nhiéu, kha nang hoa tan cla
Ca trong hdn hgp phan bon rAt thip, cdy trong kho hap thu Ca, lugng Ca du thira trong dat
nhiéu, din dén tinh trang khong thé ngan ngira d4t bi chua.

Tai liéu v& sang ché

Tai liéu séng ché 1: Patent s§ 2012-0086424 cong bd ngay 3/8/2012.

Ban chét k§y thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuit phuong phép san xuét phan bén 1éng hitu co tu nhién sit dung vo
tring va phan boén hitu co 16ng ty nhién dugc san xuét bang phwong phép ndy. Sau khi da st
dung long do va long tréng, chiing ta khong bd di bét ky phan nao con lai d6 1a long do,
1ong tring, 16p mang con sot lai trén vo dé san xuét phan bon 1ong tu nhién, didu nay gitp
khong chi nang cao hiéu qua cua viéc tai st dung tai nguyén ma con gitp ion héa canxi ¢
trong vo tring dé tang kha ning hoa tan cua canxi, giup cay trdng d& hip thu canxi, giam
luong canxi du thua trong dAt, ngan ngira dit bi chua.

Pé dat dugc muc dich néu trén, phwong phép san xuit phan bén hitu co 16ng tw nhién
stt dung vo trimg bao gdm budc nghién vo trimg dé nghién nat vé tring tao nén hdn hop
nghién, budce tach dam dé tach chit dam c6 trong hon hop chuyén hoa dam thanh axit amin.
Sau khi tién hanh tach dam, bd sung axit hitu co vao hdn hop nghién da tich dam d6, sau d6
12 budc 1én men dé tang thé tich hdn hop.

Trudc bude 1én men dé ting thé tich hdn hgp nhu mong mubn, 12 bude lam lanh dé
]am lanh hdn hop vé trimg nghién d duge tich dam. Sau khi 1én men lam gia tang thé tich,
do do hoa tan ctua Ca trong hop chit duoc 1én men do, néu dat dugc trén 99% tién hanh
déng goi san pham bang viéc dé trong hdp kin va déng gi.

Trong budc nghién néu trén, trimg sau khi stt dung con vo, lam 4m hon hop nghién
theo ty 1€ 100 phan trong lwong vo trimg : 300~500 phan trong lwong nude.

Trong budc tach dam néu trén, cho men vao hén hop v tring nghién trong diéu kién
ting nhiét do men 1én 55~ 60°C, bd sung chét xtic tic phan gii dam dé 1én men trong vong

tir 3~5 tiéng.
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Axit hitu co duoc str dung trong budce 1én men tang thé tich c6 thé 13 mot trong cac loai
sau: axit axetic, axit malic, axit lactic, axit tartaric, axit sucxinic, axit xitric, axit ascorbic,
axit aurintri cacboxylic, axit fumaric.

Trong budc 1én men gia tdng thé tich, hdn hop di tach dam va 1én men do, bd sung véi
ty 1¢ 100 phan trong lugng vo tring duge dung trong cong doan nghién thi thém vio tir
80~150 phan trong lugng axit hiru co, day 1a budc bd sung axit hitu co, sau d6 1a bué 1én
men déquay li tAm va 1én men hdn hop dugc tach dam. Bb sung lugng axit hitu co nhét dinh,
hén hop nghién di tich dam phan tng véi axit hiru co tao két qua mong mudn, bd sung axit
hitu co cho dén khi khéng sinh thém bot khi.

Trong budc u men, tién hanh quay li tdm hén hop tach dam, thém axit hiru co d4 no6i &
trén trong vong tir 5~ 10 gio voi tdc do 40~60 vong/phut dé G men.

Sang ché bao gdm ca céc loai phan bén hitu co léng tyr nhién dugc san xuét theo
phuong phap da dugc dé cip & trén du duoc tién hanh theo phuong thirc khac.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét phan bén 16ng hitu co ty nhién st dung vo
tring va phén boén hitu co long tu nhién dugc san xuét bing phuong phéap nay. Sau khi da st
dung long dé va long tréng, khong bo di bat ky phan nao con lai d6 1a long do, long tréng,
16p mang con sot lai trén vo d8 san xuat phan bén 16ng tw nhién, khong can thém coéng doan
lam sach d& loai bé long tring, long d, mang vé con trong vo, ddng thoi nang cao hidu qua
cua viéc tai sir dung tai nguyen.

Hon nita, thong qua viéc ion hdéa canxi, gip ting kha nang hép thu canxi vio cdy
trong, giam lwong canxi con tdn lai trong dét, ngan ngira dat bi chua.

MO ta viin tit hinh vé

Fig. 1 1a so dd thé hién quy trinh sn xuit phan bén hitu co 16ng ty nhién st dung vo
tring.

M ta chi tiét sang ché

Thong qua cac thi nghiém thuc hién sang ché, cac thuat ngit va tir ngit duge dung
trong phan md ta chi tiét va pham vi yéu cau bao ho khong nén hiéu mot cach gi6i han theo
tir dién hay cach hiéu thong thuong ma phai duge hiéu va phan tich theo khai niém va y
nghia phu hop véi kién thirc k¥ thuat clia sang ché nay.

Sang ché d cap dén mot phan hay mot yéu t6 cdu thanh nio “ bao gbém” thi khong c6
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nghia 1a loai trur yéu td khac khong c6 trong phan md ta ndy ma c6 y nghia bao gdm ca cac
yéu t6 cAu thanh khac nita.

Trong sang ché, « vo trimg” dé chi vo trimg clia cac loai dong vat, no6 1a 16p vo cling
bao quanh bén ngoai triing theo nghia rdng va bao gbm 16p mang bén ngoai long tring, bén
trong vo cung. Phan bén 1a tu dé hop chét cung cap dudng chét cho cay, gitip cdy sinh
trrdng va phat trién.

Dudi day s€ gidi thich chi tiét quy trinh san xuét phan bén hitu co 16ng tu nhién st
dung vo trimg va phéan hitu co 16ng tr nhién dugc san xuét bang phwong phap nay.

Trudce tién, d& san xuit phan bén hiru co 16ng tw nhién st dung vo tring nhu nén trén,
bude nghién dé nghién nét vo trimg @8 tao ra hdn hop vo trimg da dugc nghién, tiép dén 1a
budc tach dam dé tach chit dam trong hdn hop, sau d6 1én men dam tao thanh axit amin.
Sau khi tién hanh tach dam, bd sung axit hitu co vao hdn hgp téch dam do, quay li tdm va
1én men d gia tang thé tich hdn hop.

Thong thudng, ddi trimg dong vat, tring duge dung lam thuc pham hoic dung trong
nhiéu linh vuc khac nhau. Nhung v trimg dong vét- 16p vo cimg bén ngoai ¢ ham luong
chét dam va chét khoang rat phong pht, mang lai gia tri tiém nang kinh té cao, nhung trén
thuc té vo trimg khong dugc tdn dung ma déu duoc xir Iy nhu mdt loai rac thai.

Do d6, sang ché nay d& cap dén viéc ding v trimg bé di dé san xuit phan bén. Qua do,
tai st dung dugc rac thai, ndng cao ty 1¢ str dung tudn hoan tai nguyén, khong chi than thién
v4i moi trudng ma con tao ra mot loai phan bon 16ng co thé ting kha ning hoa tan clia canxi,
gitip cdy trong hép thu canxi mot cach d€ dang, phong tranh d4t bi chua.

Trong budc nghién néu trén, nghién nat vo trimg dé tao ra hdn hop vo da duge nghién,
cu thé 1a thu gom V& trimg thai, nghién nat, trong lic nghién thi lién tuc thém 1 lvong nudce
nhét dinh d& nghién va 1am 4m hdn hop.

Phwong phap nghién 4m vo tramg 12 phuong phép nghién nhé vo trimg trong trang théi
4m u6t ma khong giéi han theo mot khuoén mau nao cé, co thé nghién vo trimg bing méy
nghién hodc may xay. Theo tiéu chudn thi ¢t 100 phan trong lugng vé trimg thi thém vao
300~ 500 phén trong lugng nudc, trong luc nghién thi thém 1 phén nuGe nhit dinh, giai
doan nay tao ra vo trirng duoc nghién v6i toe do 3000~ 4000 RPM.

Thong thuong, sau khi dung long tring va long do, ching ta virt vé di, vo do van con
dinh long tring va 16p mang , chét con lai trong vo c6 chira dam nguyén chét & ndng do cao,

16p mang van con 60 % trong lugng dam. Trong budc nay, dam trong hdn hop dugce tach ra,
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théng qua qua trinh 1én men va chuyén hoa thanh axit amino.
Trong budc chuyén héa néu trén, khi tron dam da chuyén hoéa va hdn hop vo tring
nghién 1én men trong mot thoi gian nhit dinh, dam trong d6 chuyén thanh axit amin. Sau

khi cho men vao hdn hop v da nghién dé chuyén hoéa, quay li tAm hdn hop trong vong tir
3~5 gid trong diéu kién ting nhiét d6 men tr 55~60°C, thu duoc hén hop dam da chuyén

hoa va dam trong v trimg chuyén thanh axit amin.

Trong budc U 1én men, viéc chuyén héa dam trong hdn hop nay gitip tach dam va
chuyén thanh axit amin d8 st dung khéng han ché. Néu mudn, c6 thé dung proteaza hoic
tang néng do proteaza lén 0,05 ~ 0,1 % thé tich/trong luong.

Thong qua bude phan tdch dam néu trén, dam trong hdn hop vé tring da nghién duogc
tach ra, chuyén hoa thanh axit amin. Thanh phén chinh ctia hdn hop nay 1a canxi cacbonat
va canxi dioxit, ngoai ra con c¢6 thém chat hitu co va chét vo co khéc.

Thong qua budc chuyén hoa, dé dam dugc chuyén héa tir viéc 1én men giap hoa tan
canxi cacbonat va canxi oxit thi phai bd sung axit hitu co vao hén hop da chuyén héa dam,
trong budce 1én men tang thé tich thi thanh phin axit trong axit hiru co tic dung véi hdn hop
nghién tach dam, thanh ph?m Ca duoc hoa tan chuyén héa thanh ion canxi, do d6 néu bén
phén bon hitu co 16ng tur nhién theo sang ché nay thi s& ting d6 hap thu canxi clia cdy trong.

Trong sb cé4c loai axit nhu axit axetic, axit malic, axit lactic, axit tartaric, axit sucxinic,
axit xitric, axit ascorbic, axit aurintri cacboxylic, axit fumaric, cé thé chon mot hay nhiéu
loai dé str dung, nhung loai axit hitu co Iy twéng dung trong nganh thuc pham 13 axit axetic,
axit malic, axit lactic, axit sucxinic, axit Xitric va ngoai ra co thé ding & dang bot.

Trong budc 1én men ting thé tich, dam da 1én men tach ra lam hoa tan Ca trong hén
hop v6 trimg nghién va chuyén hoa thanh ion canxi, khi nghién vo trimg thi 100 phan trong
luong vo tring s€ duoc bd sung 80~150 phéan trong lwgng axit hitu co, tién hanh quay li tAm
hdn hop da duge 1én men nay va bd sung axit hiru co.

Do d6, trong budc bd sung axit hitu co, tdch dam va thém mot lwong axit hiru co nhét
dinh vao hdn hop dugc 1én men va tdch dam nay, axit hitu co s& tac dung voi hdn hop tach
dam nay dé chuyén héa dam, tién hanh b sung axit hiru co cho dén khi khong xuét hién bot
khi, khi d6 axit hitu co va dam dugc tach da 1én men tac dung v6i nhau. Do céc chét hitu co
va vb co khac ngoai canxi c6 trong hdn hop ndy c6 th8 tan trong axit hiru co nén c6 thé Xuét

hién bot khi trong mdt thoi gian ngin. P& phong tranh viéc ndy, thém axit hitu co vao hdn
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hop da tach dam va 1én men mot lugng nhéit dinh.

Trong hdn hop vé trimg nghién c¢6 dam d3 chuyén hoa, ty 1& 12 100 phén trong luong
vé tring thi thém vao 80~150 phan trong lugng axit hitu co, néu ham luong axit hitru co
dudi 80 thi lvong Ca do6 khong du ion hoa dugc Ca, rat kho ky vong vao dd tan cta Ca, néu
axit hitu co vuot qua 150 thi phan thira d6 khong c6 tac dung gi va khong mang lai hiéu qua
kinh té.

B sung axit hitu co vao hon hgp dam duoc chuyén hoa s& khong sinh ra thém bot khi
& buéc 1én men, lac ndy cho thém axit hiru co vao hdn hgp va quay li tm trong thoi gian tir
5~ 10 gid v6i tbe dd 40 ~ 60 vong/phit 1a ly tudng nhét. Néu tbc @6 quay li tAm hdn hop
chdm hodc quay li tdm trong thoi gian ngén thi s& khong du dé hoa tan canxi, d6 hoa tan
caxi s& giam xudng, con néu téc @6 quay li tAm qui nhanh hodc thoi gian quay li tim qué
dai s& khong ¢6 thém lgi ich gi va giam hiéu qud kinh té.

Trudc budc 1én men @& ting thé tich hdn hop 12 budc 1am lanh dé 1am lanh hén hop
duge chuyén héa dam. Trong buéc 1én men dé tang thé tich, hdn hop s& tic dung véi axit
hiru co, thanh phdn axit trong axit hitu co bay hoi va c6 thé phat sinh ra khi doc, ¢6 mui kho
chiu. Vi vy cbéng nhan thao tdc cong doan nay cin deo mit na chdng doc. Ngoai ra cong
doan nay con phat sinh thém buéc thu hdi khi ¢6 chira axit béc hoi bang may lam lanh. Do

do, trong bude lam lanh, tién hanh lam lanh hén hop dugc chuyén hoa dam & nhiét do
33~38 °C, khi axit hitu co tac dung véi hdn hop nay tao nén axit bay hoi.

Théng qua budc 1én men dé tang thé tich hdn hop, hdn hgp dugc 1én men d tang thé
tich nay c¢6 Ca dugc ion hoa, ting kha nang hoa tan, sau budc 1én men tién hanh do d6 hoa
tan ctia Ca, néu d6 hoa tan cia Ca dat trén 99% thi tién hanh déng g6i trong hop kin dé hoan
thién quy trinh san xuit phan bén 16ng hitu co tu nhién st dung v trimg.

Mit khéc, sang ché nay tao ra phan bén hitu co 16ng tu nhién va phén bén hiru co 1éng
tu nhién ndy c6 thanh phan Ca hoa tan tbt, khong chi gitp cay hap thu t6t Ca ma nhd c6 cac
axit amin chét luong tét c6 trong long do, long trdng, mang trimg con lai trén vo gitp cay

sinh trudng, dat hiéu qua vuot troi.
Vi du thwc hién sang ché

Dudi day 1a bang phan tich cac thi nghiém cia sang ché. Pham trii ctia sang ché khong
chi giGi han nhu cac vi du ¢ dudi day va nha san xudt ¢6 thé truc tiép tién hanh 1am theo

nhiéu hinh thitc khac nhau véi ndi dung duge ghi lai trong sang ché nay.
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San xuét phan bon hitu co 16ng ty nhién

Thu 40 kg vo tring- bao gém long do, long tring dinh & vé cho vao may nghién tir
ph3u (loai may nghién 3 tAng) dé nghién thanh bot, khéi dong moto quay li tim & toc do
3500 RPM, b sung tir tir 160 lit nudc theo lugng nhit dinh d& tao hdn hop vé trimg nghién

am.

Sau khi hdn hop nay 1én men, quay li tim hdn hop c6 men v6i tdc d@d 50 RPM, c6 chay
bom tudn hoan nhiét do, ting nhiét d6 hdn hgp ¢6 men d6 1én 57 °C va duy tri & nhiét do

d6, sau d6 bd sung 0,07 % thé tich/trong lugng proteaza @& trong vong 2 gid nhim tach dam

trong hdn hop.
Lam lanh hdn hop tach dam téi 35°C, sau d6 quay li tAm véi tbc d6 130 RPM trong

vong 4 gity, bd sung 50 kg hdn hop axit hodc axit hitu co, chia nhé thanh 30 lan dé cho vao.
Khi dé, axit hitu co hodc axit c6 trong hén hop tac dung véi hdn hop tao ra phan tng, chi y
khong dé bot khi trio ra, bd sung axit hiru co vao cho dén khi bot khi va bot xa phong khong
xuét hién.

Sau khi bd sung axit, quay li tim va 1én men hdn hgp trong 8 gid & tbc do 50 RPM dé
san xuét phan bon hiru co 16ng tu nhién. Ta ¢6 bang so sanh nhu sau.

Bang 1

Thi nghiém | Thi nghiém | Thi nghiém so sanh 1

1 2
Axithtuco| Dému DL-bot 2 % thé tich
hodc hop axit malic | dung dich axit sunfuric

chét axit

N(“)ﬂg do | 0,7 %trong | 0,7 %trong | 0,7 %trong luto'ng/thé
proteaza luong/thé | luong/thé tich

tich tich

Thi nghiém 1

Po dd hoa tan

Thong qua thi nghiém 1, thi nghiém 2, thi nghiém so sénh 1, bd sung 10ml nuée sach
vao binh thuy tinh, ddy nip, boc mang parafin, quay li tAm trong 10 phit & nhiét do phong,
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sau do, dat trong bé nudc cé nhiét do khong d6i dén khi dung dich chuyén sang trang thai
bdo hoa, bao quan trong vong 24 giv & 37°C. Sau d6 dung mang loc tinh dé loc, ding may

quang phd kha bién UV-VIS( Beckman- DU650) & bugc song 244,5mm dé do cuong do
chum anh séang, do Iugng Ca hoa tan. Tién hanh do do hoa tan gidng nhu bang 1 dudi day.

{Looag Cadwee hod tan)

Tugng Ca due bod tany= (Lugng Ca con 16 & minglod

(cong thirc 1)
Béang 2

D0 hoa tan | Thi nghiém 1| Thi nghiém 2| Thi nghiém so sanh 1

(%) 99 99,95 52

Phén tich két qua bang 2 ta thdy viéc diing axit hiru co 16ng 13 ddm nhu & thi nghiém 1
va dung axit hitu co thé rén 12 bot axit malic nhu & thi nghiém 2 thi thiy d¢ hoa tan cua Ca
ting 1én va viéc dung axit sunfuric thay thé axit hiru co thi do hoa tan Ca trong so sénh thi
nghiém 1 hoan toan bi gidm xudng.

Do d6 khi san xuét phan bén hitu co 16ng ty nhién st dung v trimg, sir dung axit hitu
co thay cho v6 co thé ting thé tich hdn hop, Ca trong vé trimg duge ion héa, do d6 khong
chi tdng dd hoa tan cua Ca ma con tdng kha nang hép thu Ca cua cay trdng, giam lugng Ca
du thira tdn lai trong dit, phong trdnh d4t bi chua.

Thi nghiém 2

Tién hanh san xuét theo cung 1 phuong phap, vi du 1, vi du 2, vi du so sanh 1. Vi du 2
c6 st dung vo tring di dugc 1am sach di vat, mang vo, long tréng, long do, sau do tién hanh
trdng cai thao va bén phan trong cing 1 diéu kién, do ham luong Ca c6 trong cai thao va

quan sat trang théi sinh trudng cua cay.

Bang3
Thi nghiém 1 | Thi nghiém 2 Thi nghiém | Thi nghiém
so sanh 1 so sanh 2
Lugng Ca 13,89 27,92 4,34 3,10

(ppm)

Trang thai | L4 xanh, cy Bép cai thao to, Phan ré 14 cai| Mot phén cai
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sinh trudng clirng cap 14 xanh, cdy ciing|thdo bi nhiin,|thao bi thoi, 14
cap. l& non khong| ruxudng,
cé strc song. | khong co suc

song.

Theo két qua trong bang 3, khi bén phan bén hitu co 16ng tw nhién sir dung vo trimg, &
thi nghiém 1 va 2 ta thiy lugng Ca bén trong cai thao nhidu, kha ning hip thu Ca clia ciy
trdng tt, dic biét khi ding vo trimg da lam sach bui bén, 1ong tring, 1ong d6, mang trimg
dé 1am phan bén, nhung & thi nghiém so sanh 2 thi kha ning hép thu Ca kém, cdy cling sinh

trrong va phat trién kém hon.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phap san xuét phan bén hitu co 16ng tu nhién st dung vo trimg c6 dic trung bao
gdm cac bude sau:

budc nghién nat vo trimg dé nghién vé tring dé tao nén hdn hop vo trimg duge
nghién;

bude 1én men tich dam trong hdn hop vé trimg da dugc nghién, 16n men dé tao
thanh axit amin;

budce 1én men ting thé tich hdn hop: sau khi 1én men, bd sung axit hiru co vao hdn
hop da nghién dugc chuyén hoa dam @& 1én men 1am tang thé tich hdn hop,

trong bude 1én men, sau khi b6 sung men vao hdn hop vé trimg nghién, trong diéu
kién tang nhiét do 1én men tir 55-60 °C, bd sung men dé tach dam, sau d6 dé trong vong tlr
3-5 gio,

trong bude 1én men ting thé tich, bd sung axit hitu co vao hdn hgp vo trimg dugc
nghién theo ty 18 100 phan vé trimg thi thém 80-150 phan axit hitu co, sau d6 quay li tim
hén hop dé 1én men ting thé tich ctia hén hop,

men tach dam c6 proteaza néng d6 0,05 ~0,1 % thé tich/trong luong.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

trude bude 1én men dé ting thé tich 12 bude 1am lanh hdn hop da tich dam trong vo
tring da nghién.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

sau budc 1én men dé tang thé tich, do do hoa tan ctia Ca trong hdn hop do, néu do
hoa tan trén 99% thi thuc hién budc déng goi bang cach cho hdn hop vao hop kin déng g6i.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dic trung & chd:

trong budc nghién vé tring, d6i v6i 100 phan trong luong vé trimg sau khi ding bén
trong, ty 18 1a 100 phan trong lwgng vé trimg thi thém vao 300-500 phan nuéc.
5. Phwong phap theo diém 1, trong do:

trong sb céc axit hitu co c6 thé chon dé dung 1a mot trong céc loai sau: axit axetic,
axit malic, axit lactic, axit tartaric, axit sucxinic, axit xitric, axit ascorbic, axit aurintri
cacboxylic, axit fumaric.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dic trung & chd:

trong buédce bd sung axit hitu co, cho mot luong nhét dinh axit hitu co vao trong hdn
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hop vo triing duge 1én men, axit hitu co phan tng voi hdn hop duoc 1én men, va bd sung

axit hiru co cho dén khi khéng xut hién bot khi.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dic trung & chd:

trong budc 1én men, hdn hgp 1én men & trén duoc quay li tAm trong vong tir 5-10 gio

& tde dd 40-60 (vong/phiit).
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